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TEZ ETIiK VE BILDIiRiM SAYFASI

Doktora Tezi olarak sundugum “6. Simf Gérme Engelli Ogrencilere Maddenin
Tanecikli Yapisiyla Ilgili Kavramlarm Ogretimi® bashikli ¢alismanin, tarafimdan,
bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurmaksizin yazildigin ve
yararlanilan eserlerin kaynakgada gosterilenlerden oldugunu, bunlara atif yapilarak

yararlanilmis oldugunu belirtir ve onurumla dogrularim.

Lisanstistii Egitim-Ogretim yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca gereginin

yapilmasini arz ederim.
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OZET

DOKTORA TEZi

6. SINIF GORME ENGELLiI OGRENCILERE MADDENIN TANECIKLIi
YAPISIYLA iLGIiLi KAVRAMLARIN OGRETIiMi

Seraceddin Levent ZORLUOGLU

2017, 360 sayfa

Kavram 06greniminde yasanti ve birinci elden deneyimin yeri yadsinamaz.
Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin dgrenmelerinin goren akranlarina gore
yavas veya eksik olabilecegi, hatta dogru Ogretim yontemleri kullanilmazsa
ogrenemeyecekleri ifade edilmektedir. Fen bilimlerinin  6grenilmesinde  ve
ogretilmesinde yasanan sikintilar dikkate alindiginda, goérme yetersizliginden etkilenen
bireylerin fen konularini daha iyi kavrayabilmeleri i¢in 6grenci yetersizliklerine uygun
materyal ve yontemlerin kullanimi oldukg¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu ¢alismada gérme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilere ilkogretim 6. sinif Fen Bilimleri dersindeki
‘Maddenin Tanecikli Yapist® linitesinde yer alan kavramlarin dgretimine yonelik bir
Ogretim modeli tasarlayip bu modelin kullanighiligi ve modelin 6grencilerde kavram
ogrenmeye etkisi incelenmistir. Yapilan bu ¢alismada gérme yetersizliginden etkilenen
bireylerin fen kavramlarini kavramsal diizeyde 6grenmeleri ve buna bagli olarak fen
egitimi kalitesinin arttiritlmasi, ayrica diger fen iinitelerinde yer alan kavramlarin dogru

ve tam 6grenilmesine yardimci olunmasi hedeflenmistir.

Bu calisma Tasarim Tabanli Arastirma (TTA) yaklasimi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calisma ii¢ temel asamadan olusmaktadir. Birinci asamada gérme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin fen Ogrenimine yonelik genel ihtiyaglari ve
‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ {lnitesinde yer alan kavramlart anlama diizeyleri
belirlenmistir. Ikinci asamada, ihtiyag analizi sonucunda gdrme yetersizliginden
etkilenen dgrencilerin ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢cin ADDIE 6gretim tasarimi modeli
kullanilarak 6gretim materyal ve etkinlikleri tasarlanmis ve gelistirilmistir. Gelistirilen
ogretim materyal ve etkinlikleri Erzurum sehir merkezinde yer alan Yakutiye G6rme
Engelliler Ortaokulu’nda uygulanmustir. Ugiincii asamada ise uygulama siirecinde

yapilan gozlemlerle ve uygulama sonras: yapilan 6grenci ve dgretmen goriismeleriyle,



ogretim tasariminin kullanisliligi, uygulanabilirligi ve eksiklikleri degerlendirilmistir.

Calismada ihtiyaglarin belirlenmesi ve 6gretim tasariminin uygulanmasinda iki
farkli ¢alisma grubu ile ¢alisilmustir. Ihtiya¢ belirleme asamasi 2014-2015 dgretim
yilinda 6. smifta 6grenim goren ikisi kor, li¢li az goren olmak lizere toplam bes 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Ogretim tasarrminin uygulanmasinda ise 2015-2016 &gretim
yilinda 6. simifta 6grenim goren dordi kor besi az goren olmak iizere toplam dokuz
ogrenci ile c¢alisgilmistir. Veriler gozlem, goriisme ve basar1 testi araciligiyla

toplanmustir.

Uygulama sonucunda elde edilen bulgulara gore ogrencilerin ‘Maddenin
Tanecikli Yapist® tinitesinde yer alan kavramlar1 6grenme diizeylerinin yiliksek oldugu
ve Ogrencilerin kavramlar1 6grenmesinde gelistirilen 6gretim tasarim modelinin katki
sagladig1 belirlenmistir. Ayrica gorme yetersizliklerine uygun materyallerin ve

etkinliklerin kullanilmasinin 6grenci 6grenmelerini destekledigi de tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen o6gretimi, ADDIE 6gretim tasarimi modeli, Gérme

yetersizligi, Maddenin tanecikli yapisi



ABSTRACT
DOCTORAL DISSERTATION

TEACHING THE CONCEPTS IN PARTICULATE NATURE OF MATTER TO
6TH GRADE VISUALLY IMPAIRED STUDENTS

Seraceddin Levent ZORLUOGLU
2017, 360 pages

The importance of first hand experiences in concept learning cannot be denied. It
Is commonly reported that learning in individuals affected from visual impairment could
be slow or incomplete, even they cannot learn if appropriate teaching approaches are not
used. Considering the overall difficulties in teaching and learning of science, it is quite
important using instructional materials and methods, which are appropriate for needs of
visually impaired individuals. For this purpose, an instructional design model was
developed to teach basic concepts in ‘Particulate Nature of Matter’ unit to 6™ grade
visually impairment students, evaluate the practicality of the design and its effectiveness
in concept learning. In this study, it was aimed to improve conceptual learning of
visually impaired student in basic science concepts and increase the quality of science
education, as well as helping students’ accurate and complete learning of other science

topics.

This study was carried out thrugh a Desing Based Research (DBR) approach in
three stages. In the first stage, needs of visually impaired students regarding science
learning and their understanding level of the concepts in ‘Particulate Nature of Matter’
unit were investigated. In the second stage, based on the needs identified in the first
stage, an instructional model was designed using ADDIE learning design model and
teaching materials and activities were developed. The materials and activities developed
were trialed in a special school (Yakutiye Gorme Engelliler Ortaokulu), for visually
impaired students in Erzurum city centre. In the third stage, the practicality, feasibility,
and weaknesses of the instructional design model, teaching materials and activities

through classroom observations, students’ and teacher’s interviews.

Two different cohorts of students were studied in the need analysis stage and
trial of instructional design. Five students, including two blind and three low vision,

were used to identify visually impaired students needs in science learning during 2014-



2015 academic year. In trial stage, nine students, including four blind and five low
vision, were participated in the study during 2015-2016 academic year. Data were
collected through classroom observations, students’ and teacher’s interviews and

academic achievement test.

Based on the data collected, it is found that the level of students’ learning the
concepts in “Particulate Nature of Matter” unit is high, as well as, the instructional
design model developed contributed to students science learning. It was also found that
using appropriate teaching materials and activities developed according to the individual

needs of visual impaired students enhance students’ overall learning.

Key Words: Science teaching, ADDIE instructional design model, Particulate

nature of matter, Visual impairment
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TESEKKUR

Bana bu konuyu ¢alismam igin destegini esirgemeyerek gorme yetersizliginden
etkilenen bireyleri anlamami ve “bu bireylere nasil fen ogretilir?” sorusuna cevap
bulmami saglayan, c¢alismamin her asamasinda bilgi ve deneyimlerini benimle
paylasarak bana yol gosteren degerli hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR e

yiirekten tesekkiirlerimi sunuyorum.

Calismaya farkli gozle bakmami saglayacak degerli goriis ve Onerileriyle
caligmaya katkida bulunan tez ortak danigmanim Saym Yrd. Dog¢. Dr. Salih
CAKMAK’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez siiresi boyunca goriisleri ile ¢alismaya katkida bulunan tez izleme komitesi
tiyeleri sayin  Prof. Dr. Tacettin PINARBASI ve Yrd. Dog¢. Dr. Fatih
BOYNIKOGLU’na, tezin gelistirilmesi konusunda énemli katkilar sunan jiiri iiyeleri
sayin Prof. Dr. Yavuz TASKESENLIGIL, Yrd. Dog. Dr. Pmar SAFAK ve Yrd. Dog.
Dr. Mustafa Sahin BULBUL’e tesekkiirrii bor¢ bilirim. Ayrica calismamin her
asamasinda benden desteklerini esirgemeyen ve degerli goriisleri ile ¢alismama katki
saglayan ¢alisma arkadaglarim Aydin KIZILASLAN, Betiil OKCU, Fatih YAZICI ve
Omer Cagatay CELEBI’ye tesekkiir ederim.

Benim her zaman giizel mevkilerde olmam i¢in maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen babama, anneme, abime ve ablama cok tesekkiir ederim. Tabi ki burada
hayat arkadasima tesekkiir etmezsem olmaz. Kah aglayip kah giildiiglimiiz hayati
paylastiZim esime tesekkiir ediyor ve gilizel giinlerin bizleri bekleyecegini ifade
ediyorum. Uraz’im canim oglum seni unutmak miimkiin degil sana tesekkiir

edemiyorum ama seni sevdigimi dile getirmek istiyorum. Yasama sevincimizsin.

Tezimde kullandigim materyallerin bir kism1 114K725 nolu TUBITAK proje
kapsaminda temin edilen ekipmanlar kullanilarak hazirlandigindan ve sagladigi burs

desteginden dolayr TUBITAK a tesekkiir ederim.

Erzurum, 2017 Seraceddin Levent ZORLUOGLU
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bireylerin yasamlarmi siirdiirebilmeleri i¢in pek ¢ok farkli ihtiyaci karsilamalari
gerekmektedir. Bunlarin basinda beslenme, barinma, giivenlik gibi temel hayati
ihtiyaglarm yani sira dgrenme ihtiyact gelmektedir. Ogrenmeye, hayat: anlamak ve
anlamlandirmak i¢in ihtiyag duyulur. Birey, hayati anlamak igin diisiinmekte ve
diisiince tiretmektedir. Bu sayede birey, ihtiyact olan ya da olmayan her tiirlii bilgiyi

aramakta, bulmakta, 6grenmekte, kullanmakta ve gelistirip yenilemektedir.

Bireyler bilgi edinmede bireysel yasantilar, goriis birligi, uzman goriisii ve
mantik yiirtitme gibi farkli yontemler kullanmaktadir (McMillan ve Schumacher, 2010).
Ayrica farkli duyu organlar1 yoluyla ¢evrelerine iligkin bilgileri almakta, yorumlamakta,
anlamlandirmakta ve depolamaktadir. Bireylerin duyularinda herhangi bir kaybin
olmasi, bireyin eksik Ogrenmesine ya da Ogrenememesine sebep olmaktadir
(Tiifekgioglu, 2003). Ogrenme igin her duyu orgami biiyiik bir 6nem tasiyor gibi
goziikse de, oldukca zengin bilgi saglamasi agisindan géz, en 6nemli duyu organi olarak
goriilmekte (Ataman, 2003) ve Ogrenirken elde edilen bilgilerin %80-85'inin gdrme
yoluyla edinildigi tahmin edilmektedir (Ataman, 2012; Bandura, 1986; Cavkaytar ve
Diken, 2012; Ozkan, 2013; Taymaz, 1997). Bu durumda bireylerin 6grenmelerinde
gorme duyusunun Onemli bir yeri vardir. Bireylerin gérme duyusunda herhangi bir
yetersizlik olmamasi ve 0grenmeyi etkileyen diger faktorlerin tam olmasi durumunda

O0grenme diizeyinin artacag diisiiniilebilir.

Bireylerin temel algilarinin olusmasi, motor becerilerin 6grenilmesi ve olagan
bilgilerin anlagilmasinda goérme duyusunun Onemli rolii vardir. Buna bagli olarak
O0grenme siirecinde gbérme yetersizliginden etkilenen ve goéren bireyler arasinda
farkliliklar olabilecegi gibi az goren bir bireyin 6grenmesi ile kor bir bireyin 6grenmesi
arasinda da farkliliklar olabilecektir. Ayrica dogustan kor ya da az goren bir birey ile

sonradan kor ya da az goren bireylerin 6grenmeleri arasinda da farkliliklar olacaktir.



Ozer (2010)’e gore dogustan gdrme yetersizliginden etkilenen bir birey farkli duyu
organlart ile Ogrenmesi uyarilmazsa algilamada ve biligsel siireclerde problem
yasayacaktir. Ayrica gorme yetersizligi ile dogan bir bireyin 6grenmesinin
uyarilmamasi durumunda, gérme yetenegini sonradan kaybeden bireylerde goriilmeyen

o0grenme gecikmeleri olusacaktir (Eng, 2005).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, goéren bireylere gore ¢evreyi
algilamada ve tanimada farkli yollar kullanmaktadirlar. Géren birey, daha ¢ok gorme
duyusu yardimiyla gevreyi algilarken goérme yetersizligi olan birey daha ¢ok dokunma
ya da birinin anlatmasiyla algilamaktadir. GOérmeyen bireyler, bir nesneyi ellerine
aldiklar1 zaman oOnce bir parcasina, sonra digerine, sonra sira ile kalan kisimlarina
dokunmaktadir. Nesneleri ve ¢evreyi tanirken parcadan biitiine dogru ilerlemektedirler.
Buna bagli olarak gormeyenlerin zihninde kavramlar pargadan biitline dogru
gelismektedir. Bu yiizden gormeyen bireylere Ogretim sirasinda Ogretilecek durum,
nesne, olay vb. seyler mutlaka alt basamaklara bdoliinmeli ve asama asama
ogretilmelidir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin ¢evresindeki pek ¢ok nesne,
dokunarak incelenebilecek biiyiikliikte degildir. Bu bireylerin  ¢evrelerinde
dokundugunda anlam ifade etmeyecek kiigiikliikte ve incelikte maddeler de
bulunmaktadir. Bu nedenle bireyler dis diinyay: algilamak igin farkli incelemelere ve
sozel tanimlamalara da giivenmek durumundadir

(http://www.altinokta.org.tr /rehber brosur.php).

Dis diinyanin bilgisine ulasmada kullanilacak araglardan yararlanamayan gérme
yetersizliginden etkilenen bireyler yasitlarina gore dezavantajli durumda olmaktadirlar.
Hayata atilmak ve bilgi toplumunun bir pargasi olmak igin gerekli kosullardan biri, her
bireyin i¢inden gectigi temel egitim siirecinin bir parcast olmasidir (Caha, 2016).
Cevresinde olan bitenleri gdren bir bireyin giinliik hayatta kullandigimiz kavramlari
zihninde canlandirabilmesi kolay iken gérme yetersizliginden etkilenen bireyin giinliik
hayatta kullandigimiz kavramlar1 canlandirmasi o kadar kolay olmayacaktir. Gorme
duyusunda yetersizlik olmayan bir birey i¢in kavram gelistirme, soyutlama ve siniflama
yapma onemli biligsel becerilerdir. Fakat gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, bilgi
ve biligsel beceriler edinmek i¢in gorme disindaki duyularini kullanmak zorunda

oldugundan dolayr gelisimsel olarak dezavantajlidirlar. Onlarin  gorsel bilgi


http://www.altinokta.org.tr/rehber_brosur.php

eksikliklerini gidermek amaciyla ¢evre hakkinda sozel tanimlamalar ya da diger

organlarini kullanarak ilgili yasantilar1 edinmeleri saglanmalidir (Varol, 1996).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, gevreleriyle g6z disinda kalan duyu
organlart sinirlari iginde iliski kurabilmektedir. Fransiz devrimine ilham veren felsefeci
Diderot, gérme yetersizliginden etkilenen bireyler “korler ancak duyu organlariyla elde
ettikleri kavramlart bilerek kullanmaktadir, onlar i¢in anlam ifade etmeyen renk gibi
kavramlari bilmeyerek kullanmaktadirlar.” (Eng, 2005, s.24) ve onlarin egitimiyle ilgili
“onlarda bulunmayan gii¢ ve yeteneklere degil saglam olan duyu organlarina hitap
edecek baglar kurulmalidir” (Eng, 2005, s.25) sozleriyle, bu bireylerin kavram ve
olgular1 anlamlandirmasi i¢in géz disindaki duyu organlarina hitap edilmesinin dnemini

vurgulamistir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin, goren Ogrencilere gore bilissel
acidan eksikliklerinin oldugu bilinmektedir. Bu 6grenciler ezbere dayali derslerde {istiin
basarilar gosterebilirken, hayata doniik derslerin algilanmasinda zorluk ¢ekmekte ve
goren Ogrenciler kadar anlamli 6grenememektedirler (Eng, 2005). Anlamli ve etkili bir
ogrenmenin gergeklesmesi i¢in uygulama yapilmasi ya da zihinde anlamlandirma
yapilmas1 gerekmektedir. Ogrenme, bilginin islenmesi ve kaliciligi ile alakalidir (Yapici
ve Leblebicier, 2007). Ogrenme siirecinde bireylerin zihinsel faaliyetleri etkin bir
sekilde kullanilmakta ve zihinde cesitli Oriintiiler kurularak bilgi olusturulmaktadir
(Kalayci, 2001). Bireylerin deneyimleri ne kadar c¢ok olursa bilginin edinimi ve
ogrenmenin kaliciligi o kadar fazla olacaktir. Bu nedenle gorme yetersizliginden

etkilenen bireylerin deneyimlerinin arttirilmasi 6grenmeyi etkili kilacaktir.

Fen egitimi kapsamindaki konularin goérme yetersizliginden etkilenen bireyler
tarafindan Ogrenilmesi bu bireylerin c¢evrelerini taniyabilmeleri, c¢evrelerinde
gerceklesen  olaylar1  anlayabilmeleri  ve  Ogrendiklerini  giinlik  yasamda

uygulayabilmeleri agisindan olduk¢a dnemlidir.

1.1. Gérme Yetersizliginden Etkilenen Bireyler i¢cin Fen Ogrenimi

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler lilkemizde ve diinyada hizmet sektori,
endiistri, el sanatlar1 ve tarim alanlarinda istihdam edilmektedir (Eng, 2005). Bu durum

gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin genellikle sozel, el ve beden becerilerinden



olusan meslek gruplarina yoneldigini, fen bilimlerine yonelik higbir yonlendirmenin ve

istihdamin olmadigini gostermektedir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik yapilan arastirmalarin biiyiik
bir ¢ogunlugu, géorme yetersizliginden etkilenen bireylerin tanimlanmasi, saglik, sosyal
ve psikolojik durumlari, sosyallesmeleri, 6z yeterlikleri, 6z bakim ve bagimsiz hareket
becerileri ile iligkilidir (Bas, 1993; Bruce, Harrow ve Obolenskaya, 2007; Frebel, 2006;
Papadopoulos, 2004; Pavey, Corcoran ve Douglas, 2007; Pring, 2008; Ugur, 1993).
Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin fen 6grenimi ve bu bireylere fen 6gretimi
ile ilgili alanyazinda ¢ok sinirli arastirma mevcuttur (Sozbilir vd., 2015). Var olan
calismalarin 6nemli bir kism1 da ampirik arastirma igerikli olmayan deneyimler ve
raporlardan olusmaktadir (Heiemenz ve Pfeiffer, 1997; Supalo vd., 2007; Supalo,
Dwyer, Eberhart, Bunnag ve Mallouk, 2009).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerle ilgili yapilan ¢alismalarin genel
olarak 1980’li yillarda; fen konular1 agirlikli yapilan ¢alismalarin ise 2000’11 yillarda
bagladig1 ve giiniimiize dogru arttig1 (Crosby, 1981; Ferrell ve Huebner, 1986; Kumar
ve Stefanich, 2001; Mastropieri, Scruggs, Boon ve Carter, 2001; Supalo, 2005; Warren,
1984) alanyazin incelemesi sonucu anlasilmaktadir. Alanyazinda fen ile ilgili
calismalarin bulundugu fakat bu c¢alismalarin yeterli olmadig1 ayrica fen ile ilgili olan
kaynaklarin fen egitimine yonelik olmadigi belirlenmistir. Alanyazinda gorme
yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik, fen alani ile ilgili yapilan ¢aligmalarin daha
¢ok gorme yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik materyal gelistirme ve
gelistirilen materyallerin uygulanmasi (Cooperman, 1980; Dursin, 2012; Graybill 2008;
Supalo, Wohlers ve Humphrey, 2011/2012); gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin fen egitiminde yasadigi sorunlar ve buna bagli ¢oziimlerin ne oldugu
(Berkeley, Scruggs ve Mastropieri, 2010; Ingraham ve Andrews, 2010; Lewis ve
Bodner, 2013; Tombaugh, 1981) ile ilgili calismalardir. Cok az ¢aligmada ise
gelistirilen materyallerin degerlendirilmesi yapilmistir (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo,
2009; Cole ve Slavin, 2013).

Cooperman (1980), az goérenler i¢in biiyiik gorseller, somut modeller, iki boyutlu
kabartma c¢izimler, korler icin isitselligin agirlikta oldugu videolar kullanilarak gérme

yetersizliginden etkilenen o6grencilere goz disindaki duyularimi kullandirarak biyoloji



kavramlarin1 6gretmeye c¢alismistir. Supalo, Mallouk, Rankel, Amorosi ve Graybill
(2008), kor ve az goren Ogrencilerin laboratuvar etkinliklerinde adaptasyonlarini
kolaylastirmay1 saglamak i¢in diisiik maliyetli laboratuvar malzemeleri gelistirmislerdir.
Armstrong  (2009), gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin  laboratuvar
uygulamalarint etkili hale getirmek ve laboratuvar etkinliklerinden yararlanabilme
seviyelerini arttirmak igin bilgisayar yazilim programi gelistirmistir. Dursin (2012),
gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitim siire¢lerini verimli hale getirmek ve
kolaylastirmak amaciyla 6gretime yardimci materyaller gelistirmistir. Boyd-Kimball
(2012), kor oOgrencilere ders tabanli kimya anlatimina yardimci olmasi igin ders
materyalleri olusturarak uyarlanmig &gretim ortami hazirlamistir. Kor 6grenciler bu
sayede kimyasal reaksiyonlar1 yazma ve dengeleme, birim doniisiimleri, konsantrasyon
hesaplama, Lewis nokta yapilar1 ¢izme, ii¢ boyutlu modeller ile molekiillerin yapisal
temsillerini anlama ve organik fonksiyonel gruplarin belirlenmesi konularin1 kolaylikla
ogrenmislerdir. Yukarida belirtilen ¢aligmalar gorme yetersizliginden etkilenen
bireylerin goézleri yerine diger duyu organlarina hitap edecek materyal tasarimi,
uygulamasi ve degerlendirmesi ile ilgili caligmalardir. Bu ¢alismalarda bilginin
yapilandirilmasina yardimci olacak sesli ve dokunsal materyallerin faydaliligi ve eksik
yanlar1 yapilan uygulama ile degerlendirilmistir. Ayrica bu calismalarda sesli ve
dokunsal materyallerin kullaniminin ilkokul ve ortaokulda gdérme yetersizliginden
etkilenen o6grenciler i¢in 6nemli oldugu; bu materyallerin 6grencilerin kisa siirede

anlamalarina yardimci oldugu ve egitimde kaliteyi arttirdigi belirtilmistir.

Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin egitimlerinin kolaylastirilmasi
icin derslerde dgretime destek olan materyal kullanimu ile ilgili yapilmis ¢alismalar da
alanyazinda bulunmaktadir (Akakandelwa ve Munsanje, 2012; McCall, Douglas ve
McLinden, 2007; McCallum ve Ungar, 2003). Supalo, Wohlers ve Humphrey
(2011/2012) gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin fen 6grenmesi igin farkl
duyu organlarina hitap eden araglar, teknolojiler ve metodolojiler gelistirmislerdir.
Gupta ve Singh (1998), gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin sicaklik dlgiimlerini
kolaylastirmak ve 1s1 degisimlerini belirlemek i¢in kabartma kadranli elektronik
termometre ve kalorimetre tasarlamiglardir. Materyallere sesli sensorlerin eklenmesi
gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin farkli cihazlarin kullanilma sikligini

arttiracagl diisiiniilmiigtiir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler icin yapilan



calismalarin sadece tasarim asamasinda kalmayip uygulama ve degerlendirme
basamaklarinin da yapilmasi gerekmektedir. Uygulama ve degerlendirme basamaklari
bir materyalin kullanilabilirligi hakkinda bilgi verecektir. Materyalin faydali olabilmesi
icin materyal degerlendirme sonucunda materyalle ilgili eksiklikler giderilmelidir. Bu
yiizden yapilan ¢aligmalarda bir materyal gelistiriliyorsa bununla ilgili olarak uygulama

yapilmali ve uygulamadan ya da tasarimdan kaynakli eksiklikler degerlendirilmelidir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin bilissel 6zellikleri dikkate alinarak
onlarin egitimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve diizenlenmesi ile ilgili ¢aligmalar
ogrencilerin egitim kalitesini arttiracaktir (Berkeley, Scruggs ve Mastropieri, 2010;
Ingraham ve Andrews, 2010; Lewis ve Bodner, 2013; Trief, Cascella ve Bruce, 2013).
Crosby (1981), gorme yetersizliginden etkilenen ogrencilerin egitiminde yasanan
sorunlar1 ele almak igin, Kimya derslerinde gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin karsilagtiklar1 sorunlara karsi ogretim iiyelerini duyarli hale getirmek
istemistir. Bunun i¢in sinif ve laboratuvarda gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin
varhigimi kabullendirecek bilgi ve yonergeler hazirlanmigtir. Tombaugh (1981), gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin derse katilma olasiliginin farkindaligini yaratmak
amactyla yapmis oldugu calismada giivenlik engelleri {lizerine bir ¢alisma yapmustir.
Ayrica gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin kimya laboratuvarinda derse
katilmalarin1 ve deney yapmalarin1 kolaylastirabilmek igin materyaller tasarlamistir.
Benzer bir ¢aligmada, Cole ve Slavin (2013) az goéren Ogrencinin laboratuvarda
bagimsiz hareket edebilmesini kolaylagtirma amagli 6rnek olay g¢aligmasi yapmustir.
Calismada tanimlanan yardimer cihazlar, az géren o6grencinin deneylere hemen hemen
bagimsiz bir sekilde katilmasina olanak saglamigtir. Akakandelwa ve Munsanje (2012),
kaliteli egitim ve O0gretim materyalleri, uygulanabilir bir tedarik sistemi, 6grenme ve
Ogretim materyallerinin etkili dagitim sistemi ve c¢ocuklar icin malzemelerin
kullaniminda 6gretmen egitiminin gelisimini saglamak icin 1yi bir altyap1 gerektigini
belirtmislerdir. Hiemenz ve Pfeiffer (1972), gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin fen deneylerini kolaylikla yapabilmeleri i¢in mevcut materyallere
uyarlamalar yapmistir. Bazi1 deneyler gérme yetersizliginden etkilenen o6grenciler
tarafindan 6gretmen yardimi gerekmeden yapilirken, bazi deneyler 6gretmen yardimi
olmadan yapilamamistir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitiminde

materyal eksikliginden dolayr yasanan sorunlara ve materyallerin uygulayicilar1 olan



ogretmenlerin yasadiklart sorunlara 6nem verilmesiyle gorme yetersizliginden etkilenen
bireylerin egitimine katki saglanabilir. Gérme yetersizliginden etkilenen &grencilerin
siniftaki bagimsizligini arttirmak ve engelleri azaltmak i¢in sesli cihazlarin kullaniminin

faydali olacagi bildirilmektedir.

Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo (2009), esterlesme sirasinda ¢ikan aromatik koku
yardimiyla esterlesme deneylerinin ger¢geklesme durumunun gorme yetersizliginden
etkilenen 6grenciler tarafindan anlasilmasiyla ilgili ¢alisma yapmislardir. Bu yontemle
kor ve az goren dgrenciler koku yoluyla reaksiyonun gergeklesip gergeklesmedigine ya
da reaksiyonun hangi asamada olduguna karar verebilecektir. Ayrica fen egitiminde
laboratuvar dersinde belirli durumlarda koku yayan (belirli sicaklik, farkli {iriin olusumu
vb.) deneylerin kullanilmasinin gérme yetersizliginden etkilenen 6grenciler tarafindan
fen deneylerini kolay anlasilabilir kilacagi  disiiniilmistiir.  Reaksiyonlarin
anlatilmasinda materyal tasarimi degil de uygulama tasarimlarinin yapilmasi gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin reaksiyonlarin gergeklesme durumlarini anlamasini
kolaylagtiracaktir. Fakat bu durum goérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
reaksiyonlarin gergeklestigi andaki kokunun baska bir yerde algilanmasiyla yanlis
genelleme yapabilecegi ve bu durumun kavram yanilgilarina sebep olabilecegi

belirtilmistir.

Ayrica ililkemizde yapilan ¢alismalarda goérme yetersizliginden etkilenen
ogrencilere fen kavramlarinin 6gretimi konusunda var olan eksiklikler dikkate alinarak
yapilan Ogretimde basar1 saglandigr belirlenmistir (Biilbiil, 2014; Karakog, 2016;
Kizilaslan, 2016; Okcu, 2016). Biilbiil (2014), goérme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin fizik konularin1 daha kolay 6grenmeleri amaciyla gérme duyusu disindaki
duyulara hitap eden materyaller gelistirmis, gelistirilen bu materyaller araciligiyla
ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlar1 ve motivasyonlari incelenmistir. Calisma yar1
deneysel bir calisma oldugundan bir gruptaki gérme engelli 6grencilere gelistirilen
materyaller verilmezken diger gruptaki 6grencilere materyaller verilmistir ve uygulama
sonunda materyallerle yapilan 6gretimin gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilerde
daha iyi sonuglar verdigi istatistiksel olarak belirlenmistir. Ayrica gelistirilen
materyallerle ders islenmesinin Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarini olumlu
yonde degistirdigi belirtilmektedir. Karakog¢ (2016), gorme yetersizliginden etkilenen

ogrencilere siirtlinme, erozyon ve ¢Oziinme konularinin aragtirmaya dayali 6grenme



yaklasimi modellerinden rehberli kesfetme modeli ile 6gretim yapilmasinin m1 yoksa
geleneksel O0gretim yaklagimima gore Ogretim yapilmasmin mi daha etkili oldugunu
ortaya koymaya ¢alismistir. Bu amagla ¢alismada iki farkli okulda gruplar se¢ilmis ve
bir grup deney bir grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna ders
Ogretmeni tarafindan aragtirmacinin gelistirdigi arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi
modellerinden rehberli kesfetme modeli ile 6gretim plant uygulanirken kontrol grubuna
geleneksel Ogretim yaklasimina gore hazirlanmis 6gretim planit uygulanmistir. Siireg
sonunda goérme yetersizliginden etkilenen 6grenciler igin arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi modellerinden rehberli kesfetme modelinin daha yarali oldugu belirlenmistir.
Kizilaslan (2016), 8. siif ‘maddenin halleri ve 1s1’ linitesinde yer alan kavramlari
gorme yetersizliginden etkilenen ogrencilere etkinlik temelli 6gretim ile 6gretmeye
caligmistir. Bu amagla gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin ihtiyaglarina gore
etkinlikler tasarlanmis ve uygulanmistir. Calisma sonucunda etkinlik temelli 6gretimin
gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenmesinde etkili oldugu anlasilmistir.
Okcu (2016) ise ‘yasamimizdaki elektrik’ iinitesi kavramlarina yonelik kavram 6gretimi
caligmas1 yapmustir. Calismada gérme yetersizliginden etkilenen 8. sinif 6grencilerinin
‘yasamimizdaki elektrik’ {nitesi kavramlarinin Ogrenimine yonelik ihtiyaglar
belirlenmis ve bu ihtiyaglar dikkate alinarak Ogretim tasarimi yapilmistir. Calismada
Ogrencilerin goérme ihtiyaclar1 da dikkate alinarak kazanimlarin kazandirilmasina
yonelik materyaller gelistirilmis ve bu materyaller 6gretim sirasinda uygulanmistir.
Ogretim sonucunda gorme yetersizlikleri dikkate almarak hazirlanan 6gretim

tasariminin kavram 6gretiminde etkili oldugu belirlenmistir.

Fen egitiminde kavram Ogretimine yonelik yapilan calismalarin (Miles ve
McLetchie, 2008; Nowak, 2005; Sahin ve Y&rek, 2009; Taber, 2011; Ultay, Durukan ve
Ultay, 2014) genellikle goren bireylere ydnelik oldugu bilinmektedir. Gorme
yetersizliginden etkilenen o6grenciler ile ilgili yapilan ¢alismalarin fen konularinin
kavramsal olarak 6grenilmesini destekleyecek nitelikte oldugu fakat kavram Ogretim
ilkeleri dikkate alinmadigindan yeterli olmadig1 goriilmektedir. Gérme yetersizliginden
etkilenen bireylerin kavram &grenimini arttirmak i¢in deneyimleri arttirmak, kavram
Ogretimini destekleyici 0grenci gruplart olusturmak, dikkat cekici hikaye ve olaylar
anlatmak ve konuyla birlikte ilgi c¢ekici materyal sunmak gerekmektedir (Miles ve

McLetchie, 2008). Fen egitiminde gorme yetersizliginden etkilenen bireyin etrafinda



olan bitenleri anlamalar1 ve anlamlandirmalart i¢in dokunsal ve sesli materyaller
oldukg¢a 6nem tasimaktadir. Bu oneminden dolay1r gorme yetersizliginden etkilenen
bireylere verilen fen egitiminin Kalitesinin arttirilmasi i¢in oncelikle dokunsal ve sesli
materyallere yer verilmelidir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin yasam
kalitesini arttirabilmek ve goren bireylerle ayni seviyeye ulasmalarini saglayabilmek
icin fen dersine ait bilgi, beceri ve tutumlari kazanmis olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenmelerinin arttirilmasi igin
gerekli kavramsal c¢alismalara yer verilmesi ve yapilacak calismalarin sayilarinin

arttirtlmasi gerekmektedir.

1.2. Arastirmanin Konusu ve Problemi

Her bireyin bazen fiziksel 6zellikleri, bazen de 6grenme alanlari birbirinden
farkli 6zellikler gostermektedir. Kisiler arasinda bu tiir farkliliklar dogal goriilmekte ve
gelisimin temel bir ilkesi olarak kabul edilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2011). Bu ilkeye gore bireylerdeki gelisimin hizi ve niteligi birbirlerinden farkliliklar
gostermektedir. Fakat bu farklilik egitim-6gretim ortami i¢inde sorun teskil etmeyecek
bigimde yonetilebilmekte ve 6grenme igin herhangi bir engel olusturmamaktadir. Ancak
bu farkliliklar belirli bir dereceyi gecerse normal bir dgretimin uygulanmasi miimkiin
olmamaktadir. Bu durumu miimkiin kilmanin en iyi yollarindan biri bu tiir 6grenciler
i¢cin yeni yontem ve teknikler gelistirmek ya da mevcut yontem ve tekniklerde bir takim

uyarlamalar yapmaktir (Koening ve Holbrook, 2000).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler i¢in kullanilan 6gretim yontem ve
teknikleri genel olarak kor ve az goren bireylerde bir takim farkliliklar icermektedir.
Gorme duyusunu tamamen yitirmis kor bireyler i¢in gorme disindaki isitme, dokunma,
tatma ve koklama duyulari gibi diger duyularmi temel alan yontem ve teknikler
gelistirilirken (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo, 2009; Supalo, Wohlers ve Humphrey,
2011/2012); géorme duyusunu kismen yitirmis az goren bireyler i¢in de yetersiz olan
gorme duyusunu kullanmasini destekleyen yontem ve teknikler (Cooperman, 1980)

uzerinde durulmaktadir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, 6grenme alanlariyla ilgili fiziksel

cevreyle kisith bir deneyime sahiptir. Bu bireylerin, 6grenme alanlari ile ilgili deneyime
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sahip olmada kisiler arasi1 etkilesim, gozlem yapma veya etrafindaki bireyleri model
alma gibi durumlar s6z konusu degildir. Bu durum ise onlarin psikomotor, sosyal,
kavramsal ve dil becerileri gibi alanlarda goren akranlarina gore daha az gelisim
gostermesine neden olabilmektedir (Mann, 2006; Safak, 2010).

Gorme yetersizliginden etkilenen ¢ocuklarin  6grenmelerinde gecikmeler
yasanmaktadir (Mann, 2006). Bu ¢ocuklarin erken yaslarda gérme duyusunu yitirmesi,
kavram gelisiminde ciddi sorunlara neden olabilmektedir. Kavram 6grenimi yasanti ile
yakindan ilgili oldugundan gérme yetersizliginden etkilenen ¢ocuklarin farkli ¢evrelere
gotiirtilerek farkli deneyimler kazanmasi saglanmalidir (Silberman 2006; Safak, 2010;
Ulgen, 2004). Ayrica baz1 durumlarda ¢ocugun birebir deneyim kazanmasi miimkiin
olmadigindan fiziksel yardim ve sézel ipuglari sunulmali, betimleme ve anlatimlar

yoluyla bilgi verilmelidir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin 6grenmelerinin yavas veya yetersiz
(Eng, 2005) oldugu hatta 6grenemeyecekleri ifade edilmektedir. Yetersizligi olmayan
bireyler de zaman zaman &grenme giicliigii ¢ekmektedir (Ozmen, 2008). Goérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin 6grenme giigliikleri sahip olunan yetersizlikten
ziyade yanls ogretim siireglerinden kaynaklanmaktadir (Ozyiirek, 1983). Kavram
Ogreniminin yasanti ile yakindan ilgili oldugu bilinmektedir (Miles ve McLetchie, 2008;
Silberman 2006). Buna bagl olarak gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin
gelecekte 6grenecegi kavramlarin daha iyi anlagilmasi ve kavrama yonelik deneyimlerin
islevselliginin arttirllmasinda kavram oOgretimi 6nemli oldugundan bu c¢alismada
“Gorme yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. simif Ogrencilerine yonelik Fen
Bilimleri dersinde islenen ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ {initesinde yer alan kavramlarin
Ogretimine yonelik gelistirilecek dgretim tasarimmin kavram 6gretimine etkisi ve bu
tasarimm  kullanighligi nedir?” sorusuna cevap aranacaktir. Bu ana problemi

destekleyecek alt problemler sunlardir:

» Gorme yetersizliginden etkilenen ilkdgretim 6. siif Ogrencilerinin
‘Maddenin Tanecikli Yapist’ linitesinde yer alan temel kavramlara yonelik

kavramsal 6grenme giigliikleri nelerdir?

» Gorme yetersizliginden etkilenen ilkdgretim 6. sinif Ogrencilerinin

‘Maddenin Tanecikli Yapist® iinitesindeki kavramlarin 6grenimine yonelik
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ogrenme ihtiyaclari nelerdir?

+ GoOrme yetersizliginden etkilenen ilkdgretim 6. sinif Ogrencilerin
‘Maddenin Tanecikli Yapis1’ iinitesindeki kavramlarin 6gretimine yonelik
bireysellestirilmis O0gretim materyalleri gelistirilirken nelere dikkat

edilmelidir?

* ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ iinitesindeki kavramlarin o6gretimine
yonelik olarak gelistirilen bireysellestirilmis 6gretim materyallerinin
gorme yetersizliginden etkilenen ilk6gretim 6. sif Ogrencilerinin

kavramsal gelisimlerine etkisi nedir?

» GoOrme yetersizliginden etkilenen ilkdgretim 6. siif Ogrencilerin
‘Maddenin Tanecikli Yapist’ tinitesindeki kavramlarin d6gretimine yonelik
olarak  gelistirilen  bireysellestirilmis  6gretim  materyallerinin

kullanighiligini etkileyen unsurlar nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Temel fen kavramlarimin eksiksiz 6grenilmesi, farkli fen kavramlarinin
Ogrenilmesine temel olusturacagindan son derece onemlidir (Akpinar ve Cite, 2015).
Ulkemizde fen kavramlarmin kavramsal olarak ogretilmesinde yasanan sikintilar
(Emrahoglu ve Mengi, 2012; Gogmengcelebi ve Ozkan, 2011; Kaya ve Elgiin, 2015;
Saragoglu ve Karademir, 2009; Tasdemir ve Demirbas, 2010) dikkate alinarak gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin fen konularmi daha iyi kavrayabilmeleri igin
ogrenci yetersizliklerine uygun Ogretim materyalleriyle ogretim gergeklestirmek
olduk¢a onemlidir. Bu nedenle bu ¢alismada ilkégretim 6. simif gérme yetersizliginden
etkilenen dgrencilere Fen Bilimleri dersindeki ‘Maddenin Tanecikli Yapisi® tinitesinde
yer alan kavramlarin 6gretimine yonelik bir 6gretim modeli tasarlayip bu modelin
kullanigliligi ve modelin 6grencilerde kavram gelistirmeye etkisi incelenmistir. Yapilan
bu calismada gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin fen kavramlarin1 kavramsal
diizeyde Ogrenmeleri ve buna baglh fen egitimi kalitesinin arttirilmasi, gelistirilen
Ogretim tasarimi ile diger fen {initelerinde yer alan kavramlarin dogru ve tam 6grenmeye

yardime1 olmasi1 hedeflenmektedir.

Bu c¢alismada gorme yetersizliginden etkilenen o6grencilerin  kavram
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O0grenmelerine destek saglayan materyallerin gelistirilmesinde 6grencilerin ihtiyaglari
dikkate alinmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilere yonelik materyal
gelistirmede dikkat edilmesi gerekilen durumlar, ayrintili bir sekilde belirlenmistir.
Ayrica caligmada tam ve dogru 6grenmeyi desteklemesi i¢in hazirlanan 6gretim plani ve
materyallerinin gorme yetersizliginden etkilenen &grencilere yonelik nasil kullanilmasi
gerektigi ile ilgili bilgiler yer aldigindan c¢aligmanin Ogretmen egitimine katki
saglayacagl ve bu sayede gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin akademik basari

seviyelerinin artacagi diisiiniilmektedir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde gérme yetersizligi, nedenleri ve gérme yetersizliginden etkilenen
bireylerin ozellikleri; gorme engelli birey ve gérme yetersizliginden etkilenen birey
ayriminin yapilmasi; yetersizligi olan bireylere nasil egitim verilmesi gerektigi;
giinimiizde kullanilan yapilandirmaci yaklasim ve 6grenmeyi etkili kilan SE modeli;
kavram Ogretimi, gereklilikleri ve sinirliklari; kavram O6gretimini  destekleyen
materyallerin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda dikkat edilmesi gerekli hususlardan

bahsedilmistir.

2.1. Temel Kavramlar

Yakin zamana kadar “engelli” kavrami siklikla kullanilmaktayken bu kavram
yerini “yetersizligi olan” kavramina birakmustir. Yetersizligi olan bireylerin gerek
toplumdan diglanmamalar1 ve psikolojilerinin  bozulmamasi gerekse son yillarda
yetersizlik ve engel kavramlari arasinda ayrim yapilmasi nedeniyle yetersizligi olan
bireyler kavrami kullanilmaktadir (Cavkaytar ve Diken, 2012; Citil, 2012; Hatton, 2014;
Kizilaslan ve Zorluoglu, 2015). Oncelikle bir durumun engel olup olmadigini bilmek
icin zedelenme, yetersizlik ve engel tanimlarini bilmek gerekmektedir. Bu sayede bir

durumun engel ya da yetersizlik olduguna karar verebiliriz.

Zedelenme: bireyin organlarinda dogum 6ncesi, dogum ani ve dogum sonrasinda
olusan gegici/kalict kayip ya da organlarindaki islevsel bozukluklar nedeniyle
organlarmin goérevini yapmasinda zorlanmasi ya da yapamamasidir (Ataman, 2012;
Cavkaytar ve Diken, 2012; Coskun ve Tas, 2014; Citil, 2012). Bu durum bireyin anne
rahminden baglayip yasadigi her siirecte gergeklesebilmektedir. Goziin kaza gegirip

hasar almasi1 zedelenme 6rnegidir.

Yetersizlik: bireyin duyu organlarinin zedelenmeye bagli olarak zihinsel, fiziksel

ve davranmigsal gorevlerinin tamaminin ya da bir kismimin yapilmasinda goézlenen

13
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kayiptir (Cavkaytar ve Diken, 2012; Coskun ve Tas, 2014 Citil, 2012; Kizilaslan,
Zorluoglu, Yiicel ve Sozbilir, 2016). Kaza gecirip gozii zedelenen kisinin gdziiniin

gérmemesi bir yetersizliktir.

Engel: herhangi bir yetersizlige sahip olan bireyin ¢evreye uyum saglamada
yasadig1 sikintilarin siireklilik haline gelmesi durumudur (Citil, 2012). Bireyin giinliik
hayatta yapmasi gereken isleri bedensel veya zihinsel eksikliklerden dolay: siirekli
olarak yapamamasi engel durumu olusturmaktadir (World Healty Organization [WHO],
2001). Kaza gecirip gozii gormeyen Kkisinin rahat hareket etmesini engelleyici
durumlarin olmasi nedeniyle c¢evreye uyum saglayamamasi engel durumunu

olusturmaktadir.

Cevrenin beklentilerine ve bireyin yapabildiklerine gore yetersizlik ve engel
kavram1 degisebilmektedir. Eger ¢evrenin beklentileri bireyin yapabildiklerine odakli
ise birey, toplumun beklentilerini karsilayamadigindan dolay1r engel durumuyla
kargilasmis olmaktadir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu durumda birey engelli olarak
adlandirilmaktadir. Goziindeki zedelenmeye bagli olarak gelisen yetersizlikler sonucu
birey toplumun beklentilerini karsilayamaz ve ortama uyum saglayamaz ise gorme
engelli birey olarak adlandirilmaktadir. Fakat yetersizlikten etkilenen bireylere gerekli
bilgi ve beceriler kazandirilarak ve kisinin kendisinde veya ¢evresinde gerekli
degisiklikler yapilarak yetersizligin engel durumuna doniismesi engellenebilmektedir
(Eripek, 2007). Bu durumda birey engelli yerine yetersizlikten etkilenen birey olarak
adlandirilmalidir. Goziindeki yetersizlik sonucunda bulundugu ortama uyum saglamada
zorluk ¢cekmeyen ya da ortamdaki uyarlamalar sonucu ortama kolaylikla uyum saglayan

bireyler gorme yetersizliginden etkilenen bireyler olarak adlandirilirlar.

Tiirkiye’de egitim ve ogretim gdren Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiric
gerekli uyarlamalar yapildiginda ortama uyum saglanacagi ve engellerin kismen ortadan
kalkacagi disiintildigiinden (Kizilaslan, Zorluoglu, Yicel ve Sozbilir, 2016)
caligmadaki bu 6grencilere engelli 6grenciler yerine yetersizlikten etkilenen 6grenciler

demenin daha uygun oldugu diisiiniilmiistiir.



15

2.2. Gorme Y etersizligi

Cavkaytar ve Diken (2012), gorme yetersizligini gérme giiciiniin normal gérme
giicinden diisiik olma durumu olarak tanimlamaktadir. Fakat gérme yetersizligi
derecesine bagh olarak kor ve az goren smiflamasi yapilmaktadir. G6z bozuklugu ile
ilgili gerekli biitlin diizeltmeler yapildiktan sonra iyi goren gézde olmasi gereken gdrme
giicliniin en fazla onda biri bulunan (20/200) ve goriis agis1 yirmi dereceyi gegmeyenlere
kor denilmektedir (American Foundation of the Blind [AFB], 2014; Ataman, 2012; Eng,
2005; Eng ve Caglar, 1981). Gorme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan, bireylerin
ginliik faaliyetlerin gerceklesmesini engelleyecek fakat islevsel olarak kullanilabilir

diizeyde gorebilen bireylere az goren denmektedir (AFB; Ataman).
Farkli iilkelerde kor ve az géren tanimlari farkl sekillerde yapilmaistir:

Amerika: “Gerekli ve miimkiin olan diizeltmeler yapildiktan sonra en iyi géren
g0ziin normal gérme giicliniin en fazla onda biri olanlara kér denmektedir” (Eng, 2005,

S. 45).

Ingiltere: lyi goren gdzde normal goriisiin en fazla 20°de birine (3/60) sahip
olanlara kor, 3/60 ile 6/60 arasinda gérme keskinligi olanlara ise az géren denmektedir

(http://www.rnib.org.uk/eye-health-registering-your-sight-loss/criteria-certification).

Bireyler duyu organlariyla elde ettikleri veriler yoluyla O6grenmektedir.
Ogrenmeyi aktif kilan gdrme, dokunma ve isitme kanallari temel alinarak goérme
yetersizligi ile ilgili egitsel tanim yapilmaktadir. Gorme yetersizliginden etkilenen
bireylere verilecek egitim-ogretim kalitesini arttirmak ve bireyin egitim-6gretimden
verim almasini saglamak; egitsel diizenlemeler, 6gretim planlamalari ve ortam-materyal
diizenlemeleri yapabilmek i¢in egitsel tanim kullanilmaktadir (Ozyiirek, 1998; Tuncer,
2005). Buna gore egitsel olarak yetersizlik, az goren ve kor tamimlari soyle

yapilmaktadir:

Gorme Yetersizliginden Etkilenen Birey: Gorme yetersizliginden ¢ok agir
derecede etkilenen, mutlaka kabartma alfabeye (Braille) ya da konusan kitaplarin

kullanilmasina ihtiya¢ duyan bireylerdir (MEB, 2008; Tiifek¢ioglu, 2007).

Gorme yetersizliginin, az goren ve kor olarak iki sekilde egitsel siniflandirilmasi

yapilirken yapilmaistir.
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Az Géren: Gorme duyusunu gérme amaciyla az kullanabilen (Ataman, 2012) ve
“biiyliteglerle normal puntolu ve biiyilk puntolu yazili materyali okuyabilecek,
geometrik sekilleri ve renkleri ayirt edebilecek kadar gorme yetersizliginden etkilenen”

bireylerdir (Tiifekcioglu, 2007, s.121; MEB, 2008).

Kor: Egitimde gérme duyusunu Ogrenme amaciyla kullanamayan (Ataman,
2012) ve “Ogrenmede isitme ve dokunma duyularina bagimli olarak kabartma yazi ve

konusan kitaplar kullanan” bireylerdir (Cavkaytar ve Diken, 2005, s. 40).

Ogrenmede zihinsel semalarin olusmasinin énemli oldugu diisiiniildiigiinden
dolayr kor siniflamasi yas kriteri dikkate alinarak siniflandirma yapilmaktadir (Eng,

2005):

[ Yas Kriterine Gore Korliik Siiflamasi ]

S [

Gorme Giiciinii 5 Yasindan

Gorme Giiciinii 5 Yasindan

Once Kaybedenler Sonra Kaybedenler

Sekil 2.1 Yas Kriterine Gore Korliikk Siniflamasi

Eng¢ (2005), gérme giiciinii 5 yasindan once ve sonra kaybedenlerin bilgiyi
yapilandirmalarinda farkliliklar vardir. Gérme giiciinii 5 yasindan once kaybedenlerin,
ogrendikleri bilgilerin hatirlanma diizeyleri zaman gectik¢e azalacagi igin, gorme
gliciinii kaybettikten sonra ogrendikleri bilgiyi daha kolay sekillendirirler. Gorme
gliciinii 5 yasindan sonra kaybedenler de ise sekilsel yapilar olustugundan dolay:
ogrendikleri bilgiyi gercek hayatla iligkilendirmeleri daha kolay olur. Buna gore 5
yasindan 6nce gérme yetersizligine sahip olan bireylerin zihinleri kara bir tahta gibi
diisiiniiliip sekillendirilmek istendigi gibi sekillendirilebilirken, 5 yasindan sonra gérme
yetersizligine sahip olan bireylerin zihin sekillendirilmesi onceki yasantilar dikkate

alinarak yapilmalidir.

Gorme yetersizligi olmayan ve goérme yetisini 5 yasindan sonra kaybeden

bireyler ¢evresindeki olgu ve olaylarla ilgili olarak direkt gézlem yaparak bilgi edinirler.



17

Okul hayatina baglayinca gozlemleri sonucunda elde ettikleri bilgiler 6gretimin temelini
olusturur (Eng, 2005). Bu sayede bilinenden bilinmeyene dogru bir yol izlenmis olur.
Fakat gorme yetisi dogustan olmayan ve 5 yasindan once kaybetmislerin dogal
cevrelerini  gézlemlemeleri zordur. Bilinenden bilinmeyene ilkesi olmadigindan
Ozellikle fen dersleriyle ilgili konular1 anlamalar1 giiclesmektedir. Bu durumda bireylere
sOzel dgretim saglamaktansa yetersizlikleri disgindaki duyu organlarina hitap edecek ve
bizzat deneyim saglayabilecekleri bir Ogretime agirlik verilmelidir (Eng, 2005;
Harshman, Bretz ve Yezierski, 2013; Lewis ve Bodner, 2013).

2.2.1. Gorme yetersizliginin nedenleri

Bireyler pek cok nitelikleri agisindan birbirinden farklilik gostermektedirler
(Haddad, Sampaio, Oltrogge, Kara-Jose ve Betinjane, 2009). Bu farkliliklar bireylerde
dogustan kalitim yoluyla olusmalarinin yani1 sira ¢evresel faktorlerin etkisiyle sonradan
da olusabilmektedir. Bireylerde olusacak bu farkliliklara bireysel farkliliklar
denmektedir (Kurt ve Ekici, 2013). Bireysel farkliliklar biligsel, duyussal, sosyal,
fiziksel ve sosyo-ekonomik vb. gibi bir¢ok nedenden kaynaklanabilmektedir (Zhang,
2005). Bireylerde olusan fiziksel farkliliklar ise isitme, gorme ve bedensel
yetersizliklerden kaynaklanmaktadir. Gorme acgisindan farkliliklar bireyde gorme
yetersizligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gorme yetersizligine sahip olmanin ise ¢esitli
nedenleri bulunmaktadir (Ataman, 2012; Cavkaytar ve Diken, 2012; Eng, 2005; Shah,
Khan, Khan, Khan ve Saeed, 2011):

1. Dogum oncesi nedenler: Hamilelik oncesinde, kalitsal 6zelliklerin
¢ocuga gecmesi acisindan annenin ve babanin yasi, sperm ve yumurta
kalitesi bakimindan anne ve babanin alkol alip almamalari, sigara
icmeleri ve ¢esitli agir metallere maruz kalmalari; gebelik sirasinda ise
annenin radyasyon almasi, uyusturucu, sigara kullanim1 ve
zehirlenmeler vb. gibi etkenler gorme yetersizliginden etkilenen

bireyin diinyaya gelmesine neden olabilir.

2. Dogum ani nedenler: Dogum sirasinda g¢esitli sebeplerle bebegin
beynine oksijen gitmemesi; erken dogum veya diisiik tehlikesiyle
erken dogum sonrasi kiiveze alinan bebeklere 1s1k/oksijen ayarinin iyi

yapilamamas1 gérme yetersizlikleri olusturabilir.
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3. Dogum sonrast nedenler: Bebegin i¢inde dogdugu cevre, bakim,
beslenme, ¢cocuk yetistirme vb. ¢evresel etmenler, kalitsal 6zellikler ve
bireyin gecirebilecegi her tiirli kaza gorme yetersizliklerine neden

olabilir.

2.3 Yetersizligi Olan Bireylerin Egitimi: Ozel Egitim

Bireyler arasindaki farkliliklarin bazilar1 bireylere sorun yasatmazken bazilari
ise sorun yasatabilmektedir. Sorun yasatabilecek biiylikliikteki farkliliklar bireyin
hayata baglanmasinda ve hayatla ilgili islevleri gergeklestirmesinde sorunlar teskil
etmektedir. Ornegin kollarmi, bacaklarmi, gdziinii, kulagim veya zihinsel islevlerini
kullanamayan birinin hayata baglanmasi ve hayatla ilgili islevlerini yerine getirebilmesi

icin 0zel egitime ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozel egitim, “cocukluktan farkli ve 6zel gereksinimi olan gocuklara sunulan,
0zel gereksinimi olanlara yetenekleri dogrultusunda kapasitelerinin en ist diizeye
cikarilmasini saglayan, yetersizligi engele doniistiirmeyi onleyen, engelli bireyi kendine
yeterli hale getirerek toplumla biitiinlesmesini ve bagimsiz, iiretici bireyler olmasini
destekleyen becerilerle donatan egitimdir.” olarak tanimlanmaktadir (Ataman, 2012,
s.14). Genel olarak, yetersizligi ya da lstiin yetenekleri olan 6grencilere resmi olarak
verilen egitime 6zel egitim adi verilmektedir (Cavkaytar ve Diken, 2012, s.11 ; Citil,
2012b, s. 63). Ozel egitimi daha detayli tanimlamak gerekirse: yetersizligi olan
bireylerin toplumda bagimsiz bir hayat siirdiirebilmeleri i¢in yetersizligi engele
doniistiirmeyi Onleyen, yetersizligi olan bireyi kendine yeterli hale getirmeye calisan,
iistlin yetenekleri olanlara yetenekleri dogrultusunda kapasitelerini en st diizeye
cikarmasini saglayan, oOzel egitime ihtiyact olan bireylere egitimlerini ve sosyal
ithtiyaclarin1 kargilamalarina yonelik olarak bu alanda 6zel olarak yetistirilmis personel
tarafindan uygun ortamlarda verilen egitimdir. Ozel egitimi verecek personel mevcut
egitim programlart ve yontemlerini yetersizligi olan bireylerin gelisim 6zellikleri ve
akademik yeterliklerine bagli olarak sunmaktadirlar. Bu sayede yetersizligi olan bireyler
toplumsal normlar1 &grenmekte, sosyallesmekte ve akademik olarak kendini

gelistirmektedir (Citil).

Egitim, yeterlik ve yetersizlik aranmadan her bireyin temel hakkidir. Egitimin

kalitesinin arttirilmasi yetersizligi olan/olmayan bireylerin yasam kalitesinin artmasini
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saglamaktadir (Citil, 2012). Fakat egitim sistemi, diinyada ve Tirkiye’de ortalama
yeterlik diizeyine gore diizenlenmistir (Ataman, 2012). Egitim standartlarina uygun
bireylerin 6zelliklerinden ve ortalama yeterlik diizeyinden farklilik gosteren bireyler
egitim standartlarina uymadigindan 6zel gereksinimli  bireyler kategorisine
alinmaktadirlar.  MEB  (2008), Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeliginde &zel
gereksinimli birey, 6zel egitim gerektiren birey olarak belirtilmis ve “Cesitli nedenlerle,
bireysel Ozellikleri agisindan akranlarindan anlamli farklilik gosteren bireydir.” seklinde
tanimlamistir. Ozel gereksinimli bireyler iistiin zekalilar, bedensel engelliler, zihinsel
engelliler, gérme engelliler gibi genis bir kitleyi kapsamaktadir. Ozel gereksinimli
bireylere yonelik verilen 6zel egitimle ilgili esaslar 6nem arz etmekte ve Tiirk Milli

Egitim Bakanliginca belirlenmektedir. Buna gore 6zel egitimle ilgili esaslar (MEB,

2006):
«  Ozel egitime erken baslamak esastir.

e Ozel egitimi gerektiren tiim bireyler ilgi, istek, yeterlilik ve

yetenekleri dogrultusunda 6zel egitim hizmetlerinden yararlanabilir.

«  Ozel egitim hizmetleri, 6zel egitim gerektiren bireyleri sosyal ve
fiziksel g¢evrelerinden miimkiin oldugunca ayirmadan planlama yapilarak
yiriitiilir.

e Ozel egitim gerektiren bireylerin egitsel performanslar1 dikkate

alinarak amag¢, muhteva ve Ogretim siireglerinde uygulamalar yapilarak

diger bireylerle birlikte egitilmelerine oncelik verilir.

«  Ogzel egitim gerektiren bireylerin her tiir kademedeki egitimlerinin
kesintisiz siirdiiriilebilmesi i¢in her tiirlii rehabilitasyonlarin1 yapacak

kurum ve kuruluslarla is birligi yapilir.

«  Ogzel egitim gerektiren bireyler icin bireysellestirilmis egitim plani
gelistirilmesi ve egitim programlarinin bireysellestirilerek uygulanmasi
esastir.  Bireysellestirilmis  egitim  planlarmin  gelistirilmesi  ve
uygulanmasinda bireylerin bireysel yetenekleri, gelisimsel 6zellikleri ve

akademik yeterlikleri dikkate alinmalidir.
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* Alilelerin 6zel egitim siirecinin her boyutuna aktif katilimlariin
saglanmas1 esastir. Aileler bu silirecte hem Ogrenen hem Ogreten
olabilmektedirler. Bu yiizden ailelerin 6zel egitim hizmetlerine katilmalar1

kendileri ve ¢ocuklari i¢in yararl olacaktir.

«  Ozel egitim politikalarmin gelistirilmesinde 6zel egitim gerektiren

bireylerin ve kuruluslarin goriislerine 6nem verilir.

« Ozel egitim hizmetleri dzel egitim gerektiren bireylerin toplumla
etkilesim ve karsilikli uyum saglama siirecini kapsayacak sekilde

planlanir.

«  Ozel egitim gerektiren bireylerin resmi okullardaki her tiirlii arac-

gerec ihtiyac1 Bakanlikca karsilanir.

2.3.1 Tiirkiye’de ozel egitimin gelisme siireci ve mevcut durum

Yetersizligi olan bireyler, toplumda sosyal, kiiltiirel, fiziksel, ekonomik ve yasal
engellerden dolayr giicliiklerle karsilagsmaktadir. Birlesmis Milletlerin kurulmasiyla
birlikte engelli/engelsiz her bireyin haklarinin korundugu ve sosyallesmelerinin

saglandigi toplumsal temeller atilmistir.

Ulkemizde 1889 yilinda Istanbul Ticaret Mektebine bagli olarak isitme engelliler
okulunun agilmasiyla 6zel egitim gerektiren ¢ocuklarin egitimine baslanilmigtir. 1921
yilinda Ozel Izmir Sagirlar ve Kérler Okulu kurulmus ve burada 6zel egitim hizmetleri

verilmistir (Cavkaytar ve Diken, 2012).

Tiirkiye, 24 Ekim 1945 tarihinde Birlesmis Milletlere kurucu tiye olarak katilmis
ve Birlesmis Milletlerin 6zel gereksinimli bireyler i¢in olusturdugu sézlesmelere taraf
olmustur. Buna bagl olarak Birlesmis Milletlerin yetersizligi olan bireyler ve 6zel
egitimle ilgili almis oldugu kararlar Tirkiye i¢cin de gegerli olmustur. Bu durum

yetersizligi olan bireyler i¢in olumlu siirecin basladigini géstermektedir.

V. Milli Egitim Surasinda Tirkiye’de ilk kez dogrudan 6zel egitim konusu ele
alinmistir. Sura raporunda yetersizligi olan bireylerin egitimleri ile ilgilenecek bir genel

mudiirligiin kurulmasi; yetersizligi olan bireylerin tanim ve smiflandiriimalarinin
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yapilmasi; yetersizligi olan bireylerin siniflandirmalarina gore hizmet verecek

personelin gorevleri ve niteliklerinin ne olduguna deginilmistir (Citil, 2012b).

12 Ocak 1961 tarihli 10705 sayili kanun ile 6zel egitimin devlet tarafindan

yiiriitiilecegi ifade edilmistir.

01 Temmuz 2005 tarihli 5378 sayili 6zirliiler hakkindaki kanun yetersizligi olan
bireylerle ilgili diizenlemeleri i¢eren kanundur. Kanun oziirliiliglin 6nlenmesi, egitim,
rehabilitasyon, is, bakim ve sosyal giivenlikle ilgili sorunlarin ¢6zliimiini ve

diizenlenmesini icermektedir.

Yukarida belirtilen 6zel egitim ile ilgili gelismelerde yetersizligi olan bireylerin
yetersizliklerine bagli olarak sosyallegsmeleri, topluma uyum saglamalari, toplum
tarafindan benimsenmeleri ve kendilerine 6zel egitim verilebilecek egitim kurumlarinin

kurulmast ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Gliniimiizde 6zel egitime ihtiyac1i olan Ogrencilere egitim, ilkogretim ve
ortadgretim diizeyinde kaynastirma yoluyla resmi ve 6zel egitim kurumlarinda ya da
Milli Egitim Bakanligi’na bagli resmi ve ozel o6zel egitim kurumlari tarafindan
verilmektedir. MEB (2006) 6zel egitim temel ilkelerinde yer alan “Ozel egitime ihtiyact
olan bireylerin bireysel yeterlilikleri, tiim gelisim alanlarindaki 6zellikleri ve akademik
disiplin alanlarindaki yeterlilikleri dikkate alinarak bireysellestirilmis egitim plani
gelistirilir ve egitim programlar1 bireysellestirilerek uygulanir” maddesi geregince 6zel
egitime ihtiyact olan Ogrencilerin egitim ve Ogretiminin verimli ge¢mesi igin Ozel
egitime ihtiyaci olan Ogrencilere bireysellestirilmis egitim programi hazirlanmasi

gerekmektedir.

2.3.2. Bireysellestirilmis egitim program

Gorme yetersizligine sahip bireylerin gorme yetersizliklerine uygun farkli
ogretim teknikleri kullanmasi gerekmektedir. Az goren bir bireyin 6grenme stili ile kor
bir bireyin 6grenme stilleri ayn1 olmamaktadir. Egitim ihtiyaglarinin belirlenmesi ve
giderilmesinde bireysel farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bireysel farkliliklarin 6n plana
ciktig1 durumlarda ise bireysellestirilmis egitim programlar1 (BEP) devreye girmektedir.
BEP, o6zel egitime ihtiyact olan 6grencilerin zihinsel, duygusal, egitimsel ve sosyal

alanlarda kazanmalar1 gereken davranislar1 dikkate alarak (MEB, 2013), profesyonel bir



22

ekip tarafindan bu davranislarin nasil, kim tarafindan, nerede, hangi yontemle, hangi
arag-gere¢ veya materyalle kazandirilacagina yonelik hazirlanan plandir (Cavkaytar ve
Diken, 2012). BEP’ler 06zel egitime gereksinimi olan c¢ocuklarin ihtiyaglarinin
belirlenmesinde bireysel farkliliklar 6n plana alinarak kisiye 6zel yapilandirilmaktadir.
Egitim planlarn yetersizligi olan bireylere genellikle bireysellestirilmis egitim plani
olarak sunulmakta ve bu sayede yetersizligi olan bireyin nitelikli egitim almasi

saglanmaktadir (Safak, 2012a).

Bireysellestirilmis egitim plan1 gereksinimi olan bireyler i¢in genel bir tanimdir.
Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler igin bireysellestirilmis egitim plani tanimi
yaparsak: gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin gérme yetersizlikleri dikkate
aliarak egitim gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in uygun egitim-6gretim ortamlarinda

destek hizmet yardimiyla 6grenciye sunulacak egitim planidir.

MEB’in tasarlamis oldugu egitim programi normal gelisim gosteren 6grencilere
yonelik diizenlenmistir (Ozyiirek, 2009). Bu program hazirlanirken yetersizligi olan ya
da yetersizligi olmayan gibi farkliliklar go6zetilmeksizin hazirlanmistir. Fakat
yetersizligi olan bireylerin, yetersizligi olmayan bireylerle ayni 6gretim programini
islemeleri miimkiin olmamaktadir. ~ Gorme yetersizliginden etkilenen bir birey
yetersizliginden dolayr programa yonelik bireysel 6gretim ya da ortalama bir 6gretim
plani olusturulmadig: siirece miifredat konularin1 anlamakta zorlanmaktadir. Bu durum
sozel becerilerin kazandirilmasindan daha ¢ok fen ve matematik becerilerin
kazandirilmasinda gegerlidir (Eng, 2005). Fen ve matematik becerilerinin
kazandirilmasi i¢in yetersizlikleri dikkate alinarak bireysellestirilmis egitim ve 6gretim

planlar1 hazirlanmalidir.
2.4. Kavram ve Kavram Ogretimi

Bu boliimde gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin kavram 6grenmelerini
kolaylastirmalar1 igin Ogretmenlere rehber olacak kavram ve kavram ogretiminden
bahsedilecektir. Kavram &gretimi ve Ogrenimi, egitim acisindan olduk¢a Onemlidir.
Insanin diisiincesini olusturan kavramlar, yasam boyu 6grenilen deneyimleri anlamli
hale getirmekte ve yasam iliskilerimizi kolaylastirmaktadir (Hughes ve Barnes-Holmes,
2014). Kavram 6gretiminde ezberin olmadigi anlamli ve sistematik 6grenmeler dikkate

alinir. Fen egitimi, O6grencilere fen kavramlarini ezberletmek yerine, karsilasilan
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problemleri ¢6zebilmelerini, bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli bilimsel tutumlari ve
becerileri yeteneklerince kazanmalarini 6nemser (Kaptan, 1999). Bu agidan fen egitimi,

kavram 6gretimi odakli ¢alismaktadir.

2.4.1 Kavram

Ulgen (2004)’e gére kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
ortak Ozelliklerini temsil eden ve sozciikle ifade edilen, diislincenin en kiigiik yapisidir.
Egitim acisindan kavram, algilandiginda kisilerde ortak tepkiye yol agan uyari
takimlarin belirli gruplar altinda toplanmasiyla ulasilan soyut diisiince birimleridir
(Kaptan, 1999; Ozyiirek, 1984). Fen derslerindeki kavramlar, daha ¢ok soyut diisiinceler
icerdiginden dolay1 dgrenciler i¢in zor dersler olarak nitelendirilmektedir (Glinbatar ve
Sar1, 2005; Sahin ve Yorek, 2009). Ogrenilemeyen bilginin zor olarak nitelendirildigi
cagimizda Ogrencilerin kavramlar1 6grenmesine kavram Ogretimini anlayarak baglamak

gerekmektedir.

2.4.2. Kavram 6gretimi

Ogrencilere kavramlarin nasil dgretileceginin tasarlanmadan dnce ‘6gretmenler
kavram tanimini nasil yapar ve ozellikleri hakkindaki fikirleri nelerdir?” sorusunu ele
almak gerekir. Ciinkii 6gretmen bilgisi, becerisi ve kavrama bakis agis1 Ogretimin
tasarlanmasimn1 ve Ogrencinin kavrami Ogrenmesini etkilemektedir (Ulgen, 2004).
Ogretmenin bilgisi ise kavram o&grenme, ogretme ve ogretim-0grenim siireglerini

bilmekle gelismektedir.

Ogrenme, g¢evresel kosullarin degismesiyle bireyin davranislarinda meydana
gelen degismedir. Buna bagli olarak kavram Ogrenmeyi tanimlayacak olursak,
uyaranlarin belirli kategorilere ayrilarak zihinde bilgilerin olusmasi ve bilgilerin

davranisla biitiinlesmesidir (Ulgen, 2004).
Kavram &grenimi iki asamada gerceklesmektedir (Stones, 1970; Ulgen, 2004):

* Kavramin olusturulmasi: Kavramla ilgili 6rneklerin benzer ya da
farkli yanlar1 Dbelirlenerek benzerliklere bagli olarak gelistirilen
genellemelerden olusur. Genellikle hatirlama ve iliski kurma islemine

dayali olarak gelisir. Kavram olusturma kavram Ogrenme anlamina



gelmemektedir.

belirli kural ve olgiitlere gore siniflanmasidir. Kavram olusturma kavram

Kavramin kazanilmasi: Kavramin olusturulmastyla birlikte kavramin

kazanmanin 6n kosuludur. Kavram olusturma, farkliliklar sayesinde

benzerlerden ayirarak genelleme islemine dayanirken, kavram kazanilmasi

ayristirma islemine dayanmaktadir. Yani kavramlarla ilgili verilen tanimlar

kavram olusturmayr olustururken, kavramlarin kazanilmasini saglayan

islemsel bilgi kavram kazanmay1 olusturmaktadir.
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Kavram 6gretiminde, Ogretmenin dgrenciye kavramlar: sunarken dikkat etmesi

gerekenler (Bruner, 2009; Klausmeier, 1961; Martorella, 1998; Merrill, Tennyson ve
Posey, 1992):

Ogretilecek kavramlara kavram analizi yapilmalidir.
Kavramin kritik ve degisen 6zellikleri belirlenmelidir.
Kavram tanimini hazirlanmalidir.

Ogrenciye, kavramin biitiinliik igindeki yeri sunulmalidir.
Ogrenciye, kavram kendi i¢inde tanimlanmalidir.

Kavramla ilgili olumlu-olumsuz en iyi Ornek secilmeli ve

sunulmalidir.

Ogrenciye, olumlu &rnekler ile olumsuz 6rneklerin karsilastiriimasi

saglatilmalidir.

Ogrenciye &rneklerin akilcl bir sekilde siralanmasi saglatilmalidir.
Kavramlarin gruplandirilmasinda kullanilacak olgiitler belirlenmelidir.
Ogrenciyi degerlendirici 6rnekler sunulmalidir.

Ogrenciye problem ¢dziim denemeleri yaptirilmalidir.

Ogrencinin 6grenecegi kavrami gretmenin dogrudan sdylememesi, 6grencilerin

cesitli olaylar yoluyla kendisinin genellemeler ve ayirt etmelerle 6grenmesi hem kavram

ogrenimi hem de yapilandirmaci yaklasim acisindan uygun goriilmektedir. Ciinki

yapilandirmacit 6grenme kuraminda kavram Ogrenimi, 0grencilerin mevcut bilgilerini
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kullanilarak yeni bilgiler edinmeleri ve kendine 6zgii biligsel yapiyr olusturmalartyla
gerceklesmektedir (Ozmen, 2004). Yani birey, &grenme sirasinda, var olan bilgilerini

siirekli gozden gecirerek kavramlar1 yapilandirmaktadir (Martin, 1997).

2.5. Yapilandirmaci Yaklasim ve SE

Fen Bilimleri dersinde yer alan kavramlarin biiyilk bir ¢ogunlugu soyut ve
anlamca karmasik kavramlardan olusmaktadir. Anlasilmasi zor olan soyut ve anlami
karmasik kavramlari 6grenmeleri i¢in 6grencilerin aktif katilimlarinin saglanmasi ve
kavramlara somut Orneklerin sunulmasi gerekmektedir (Aykutlu ve Sen, 2011;

Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2000).

Ogrenmenin anlamli ve anlasilir olmasi icin &grenciye sunulan bilginin
Ogrencinin ge¢mis deneyimleriyle baglantili olmasi, ilgi ve merak uyandirmasi
gerekmektedir (Duman, 2013). Ogrencilerin deneyimlerini 6n plana koyan bir yaklasim
olan yapilandirmaci yaklagim fen egitiminde bilgiyi yapilandirmay1 kolaylastirdigindan
(Niaz, 2016) dolayi tercih edilmektedir.

2.5.1. Yapilandirmaci yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim, 6grenenin yeni bir bilgiyle karsilastiginda, karsilagtigi
bilgiyi tanimlamak ve aciklamak i¢in onceden olusturdugu kurallar1 kullanmasi ya da
algiladig1 bilgiyit agiklamak icin yeni kurallar olusturmasi temeline dayanmaktadir
(Comek, Akimoglu, Elmaci ve Giindogdu, 2016; Demirel, 2000; Fidan, 2015; Perkins,
1999). Yani bireyin ¢evresiyle beyni arasinda giiclii bir bag kurmasidir (Brooks ve
Brooks, 1993). Bu nedenle bir bilginin 6grenilebilmesi i¢in bireyin kendisinin yasamis

olmasi1 gerekmektedir.

Yapilandirmact  yaklasim diger yaklasimlarin aksine bireyin  bilgiyi
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermektedir
(Karadag ve Korkmaz, 2007; Perkins, 1999). Bu sayede 6grenen yeni bir bilgi ile karsi
karstya geldiginde ya onceden 6grendigi kavramlar1 kullanmakta ya da karsi karsiya
geldigi bilgiyi agiklamak i¢in yeni kavramlar olusturmaktadir. Bu sayede bireyin
deneyim edinerek kazandigi bilgiyi anlamasi, karsilastirmast ve degerlendirmesi

kolaylagsmaktadir. Bu nedenle yapilandirmaci yaklagimda ilk olarak ‘Birey nasil
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Ogrenir?’ sorusuna, daha sonra ‘Bilgi Ogrenciye nasil transfer edilir?” ve ‘Bilgi

ogrencide nasil yeniden yapilandirilir?” sorularina odaklanmaktadir.

Bu yaklasimda Ogretmen, Ogretme siirecini simirlandirmayip 6grencinin
O0grenmesi icin gerekli kosullar1 saglamasi gerekmektedir. Bunun ig¢in Ogrenenin
ogrenmek icin sectigi yolu desteklemeli ve bu siire¢ iginde Ogrenciye rehberlik
yapmalidir. Bu sayede Ogrenen O0grenme siirecini kendisi yapilandirabilir ve bilgiyi

kesfetmeyi, 6grenmeyi ve 6grenmede yeni kurallar olusturmayi 6grenir.

Yapilandirmaci yaklagimda bilginin 6grenilmesi i¢in 6grencinin bilgiyi basarili
bir sekilde yapilandirmasi gerekmektedir. Bunun Bir takim asamalar1 vardir. Bilginin
ogrenilmesi i¢in 6grenci oncelikle mevcut bilgilerini hatirlamas1 gerekmektedir. Ciinkii
ogrencinin yeni deneyimlerle beraber yeni bilgileri kullanilip kullanilmayacagini
belleklerinde bulunan bilgiler karar vermektedir. Bilgi, 6grencinin sahip oldugu bilgi
yapisina uygun bir sekilde sunulmali ve 6grencinin bilgiyi yapilandirmasinda yardime1
olunmalidir. Ogrencide daha &nceden var olan bilgiler kazanilan yeni bilgi ile uyumlu
olmas1 gerekmektedir. Ogrenci kazanilan bilgiyi uygulayabilecegi uygulamalar ile
bilgiyi kalic1 hale getirmelidir. Kazanilan bilgilerin uygulamaya gegirilmesiyle 6grenci
zihninde yapilanmalar baslamaktadir. Bu yiizden 0grencilerin zihinlerinde olan
bilgilerin farkina varmalar1 ve kazanilan bilginin kullanilabilirligini saglamak amaciyla

etkinlikler yaptirilmalidir.

Ogrenci merkezli bir yaklasim olan yapilandirmact yaklagimla, kavram
ogretiminde yeni yontemlerin kullanilmasi ve dogru ogrenme diizeyinde artis

saglanmaktadir.

2.5.2. 5E modeli

5E modeli Rodger Bybee tarafindan, 6grenenin yeni bir kavram 6grenmesi ya da
bilinen kavram hakkinda derinlemesine bilgi edinmesi amaciyla gelistirilmistir. Bu
model 6grenenin arastirma merakini arttirarak onun bilgi ve becerilerini aktif bir sekilde
kullanmasin1 ve 6grenecegi konu ile ilgili beklentilere cevap bulmasini saglamaktadir

(Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004).

Yapilandirmaci yaklagimda akademik basarinin artirilmasi, 6grencilerin problem

cozme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in siklikla kullanilan SE
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modeli girme/dikkat ¢ekme (enter/engage), kesfetme (explore), aciklama (explain),
derinlestirme (elabrote), degerlendirme (evaluate) basamaklarindan olusmaktadir

(Bybee vd., 2006; Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004):

* Girme/Dikkat Cekme (Enter/Engage): Girme basamaginin temel islevi
ogrencilerin mevcut bilgilerini tespit etmek, konu hakkinda bildiklerini
tanimlamalarina yardimc1 olmak ve uygun sorularla, konuya giris
problemleriyle, konu kazanimlariyla veya gosteri deneyleriyle 6grencileri
ogrenmeye karst motive etmektir. Dikkat ¢ekme basamaginda ilging
hikdye okuma, ilging sorular sorma, gosteri deneyi yapma, video
gosterisinde bulunma ve beyin firtinas1 yaptirma gibi 6gretim teknikleri

kullanilabilmektedir.

* Kegsfetme (Explore): Ogrencilerin, herhangi bir sorunu ¢dzmek ya da
olay1 aciklamak igin ¢esitli kaynaklar kullanarak arastirma, grup
caligmalar1 ve deneyler yaptigi, tartigmalara yer verdigi ve diislinceler
iirettigi basamaktir. Bu basamakta énemli olan 6grencilerin bilgiye kendi

kendilerine ulasmalaridir.

* Aciklama (Explain): Ogrenciler kesfetme basamaginda sorulan sorular
sayesinde zihinlerinde olusan agiklamalart ve tanimlamalari yapmaya
calisirlar. Ogretmen ise 6grencilerin eksik ya da yanls olan agiklama ve
tanmimlamalarin1  diizeltmede gorev almaktadir. Ogretmen diiz anlatim,
video, drama, rol oynama, gosteri deneyi ve farkli etkinlikler kullanarak

aciklama islemi yapmaktadir.

* Derinlestirme (Elaborate): Ilgili konuya yeni bilgiler eklendikten sonra
ogrencilerin farkli Orneklerle kavramsal tanimlarimi gelistirdigi ve
ogrendikleri  bilgileri  farkli  durumlara uygulayarak bilgilerini
derinlestirdigi basamaktir. Bu basamak sayesinde Ogrenci, zihinlerinde
daha once var olmayan yeni kavramlari 6grenmektedir. Derinlestirme
basamaginda soru-cevap, tartisma, analoji, drama, beyin firtinasi ve

problem ¢d6zme gibi 6gretim teknikleri kullanilabilmektedir.

* Degerlendirme (Evaluate): Bu basamakta ogrencilerden 06grendigi

bilginin farkinda olmasi ve kendi kendini degerlendirmesi beklenmektedir.
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Ogretmen dgrenciye konuyla ilgili kavram haritas1 ve tamlayici dallanmis
agac c¢izdirme, miilakat yapma, performans degerlendirme, derecelendirme
Olcegi kullanma, konuyla ilgili hikaye yazdirma gibi 6gretim teknikleri

kullanarak degerlendirme basamagini aktif kilmaktadir.

Bilgi edinme siirecinde ve Ogrenme siirecinde kullanilacak SE modelinde
verilecek bilgi daha Onceden bilinen bilgilerle iliskilendirilecek sekilde verilmesi
O0grencinin bilgiyi kodlamasina ve hatirlamasina yardimci olmaktadir. SE modelinin
temelini 6grencinin 6grenmeyi kendinin yapilandirmasi olusturmaktadir. Bu yiizden
ogrencilerin kavramlari anlamalar1 i¢in Yyeterli zamana ve tekrara yer verilmelidir.
Ogretim plani tasariminda SE modeli, dgrencinin bilgiyi kendi kesfetmesi, arastirmayi
sevdirmesi, Ogrenci isbirligine imkan vermesi, Ogrencilerin var olan bilgilerini
kendilerinin yapilandirmasini saglamasi ve Ogrenci Ogrenmelerini siirekli olarak

desteklemesi amaciyla kullanilmistir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin soyut kavramlar1 6grenmede somut
olan Ornekler aracilifiyla kavramlari anlayacagi diisiiniildiigiinden yapilan Ogretim

tasariminda asagidaki yontem ve tekniklere yer verilmistir.

» Analoji: Soyut ve anlasilmasi zor bir kavrami somut Orneklerle
iliskilendirmek, ilgili kavrami zihinde daha i1yi yapilandirmak ve boylece
bilgiyi zihninde daha anlamli hale getirmek gerekmektedir (Ekici, Ekici ve
Aydin, 2007). Bu sebeple anlasilmasi giic kavram veya durumlarin
ogretiminde analojilerin kullanilmas1 somutlagtirilan kavramlarin anlamli

ogretimine onemli katki sunar (Atav, Erdem, Yilmaz ve Gliciim, 2004).

* Beyin Firtinasi: Bireylerin kars1 karsiya kaldiklar1 problemlere farkli
yaklagimlarla ¢6ziim yolu {iretmesi ve bireylerin yaratic1 diisiincelerinin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in beyin firtinasi teknigi kullanilmaktadir (Giingor,

2011).

» Soru-Cevap Yontemi: Bu yoOntemde soru, bireyden cevap almak
amactyla sorulur. Ogretmen neyi ne zaman soracagini iyi bilmeli, soracag
sorularla &grencinin cevabi hatirlamasim1  saglamali ve Ogrenciyi

diisiinceye sevk etmelidir (Deniz, 2007).

» Gosteri Yontemi: Gosteri yonteminde modeller, maketler, resimler,



29

birgok dokunsal ve gorsel araglar kullanilarak 6grencilere gerekli bilgiler
aktarilmaktadir. Ogrencinin pasif izleyici 6gretmenin ise aktif oldugu bir

yontemdir.

* Deney Yontemi: Deney, herhangi bir olayin veya varligin olusunu ya da
bilinen gercekleri Ogrencilere daha iyi anlatabilmek i¢in kullanilan
yontemdir (Deniz, 2007). Deney yonteminin kullanilmasi sunulan bilginin
daha 1iyi anlasilmasini, kolay unutulmamasini ve 6grenilenlerin daha kalici

olmasini saglamaktadir.

 Ornek Olay Yéontemi: Gergek yasam sorunlarryla dgrencileri yiiz yiize
getiren ve Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri uygulamada kullanabilme
yeterliligini gelistirmelerini saglayan bir yontemdir (Sonmez, 2008;
Goziitok, 2007). Ornek olay dgrencilerin birlikte caligmasina, diisiinme ve

problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine olanak saglamaktadir.

* Tartisma Yontemi: En az iki kisinin belirli bir konuda gorislerini
paylagma ve sorgulama yapma yoluyla 6grenmesi temeline dayanmaktadir
(Hess, 2004). Genellikle bu yontem ogrencileri belirli bir konuda
diistiinceye tesvik etmek, anlasilmayan noktalart aydinliga kavusturmak,
Ogrencilerin  6n bilgilerini anlamak ve harekete ge¢irmek icin

kullanilmaktadir.

* Drama Yéntemi: Derste islenecek konu ve kavramlar1 ya da sosyal
hayatta karsilasabilecekleri durumlar1 6grencinin oyuncu olarak katildigi,

cesitli sahnelerle sergiledigi bir yontemdir (Deniz, 2007).

2.6. Ogretim Tasarim ilkeleri

Egitim-6gretim silirecinin verimini arttiracak ve siirecin daha etkili gegmesini
saglayacak ogretimi destekleyecek her tiirlii materyale 6gretim materyali denmektedir
(Kaya, 2006; Yanpar, 2005). Egitim-6gretimde materyal kullaniminin, 6grenilecek ya
da ogretilecek konuyu basitlestirdigi; ogretim siirecini ve Ogretimi zenginlestirdigi;
soyut konular1 somutlastirdigi; unutmay1 azalttigi; 6grencilerin dikkatini ¢ekmede ve
dikkatlerini toplamada yardimci oldugu; bilgiyi bircok duyu organini ise katarak almada
yardime1 oldugu bilinmektedir (Halis, 2002; Yalin, 2003; Yildiz, 2002; Yildirim, 2011).



30

Ayrica d6gretim materyallerinin programa dahil edilmesinin ve kullanilmasmin 6grenme
stiresini  kisalttigi, 6grenme miktarin1 arttirdigt ve Ogrencilerin materyal destekli
Ogretimi geleneksel yontemlere gore daha ¢ok benimsedikleri ifade edilmektedir

(Molstad, 1974; Yildiz, 2002; Boyd-Kimball 2012).

Bireyler bilgiyi kendilerine sunulan sekliyle almak yerine zihinlerinde
yapilandirdiklar1 sekliyle ogrenmektedirler (Yasar, 1998). Zihindeki yapilandirmay1
arttirmak i¢in farkli duyu organlarina hitap eden ilgi ¢ekici materyal kullaniminin
deneyime imkan sagladigindan 6grenimi kolaylastiracagi diisiiniilmektedir (Miles ve
McLetchie, 2008). Ogretim sirasinda &grenci ihtiyaclarini giderecek materyallerin
hazirlanmasi ve kullanilmasi ya da var olan materyallerin 6grenci ihtiyaclarina uygun
hale getirilerek kullanilmasi gerekmektedir (Cooperman, 1980; Celik, 2007). Konuyla
alakali, 6n kosul 6grenmelere ve 0grenci yeterlik/sizliklerine, egitsel ilkelere uygun
materyallerin  gelistirilmesi  6grencilerin  bilgi edinmelerini kolaylagtirmast ve
Ogrendiklerini daha iyi anlamalar1 agisindan olduk¢a Onemlidir (Akakandelwa ve

Munsanje, 2012; Dursun, 2006; Orhun, 2003; Poon ve Ovadia, 2008; Y1ldiz, 2002).

Ogretim materyalleri, dersin etkililigini ve Ogrenci basarisini arttirmaktadir.
Ogretimin etkili kilmmas1 i¢in materyalin secilmesi ya da hazirlanmasinda dikkat
edilmesi gereken faktorler vardir. Bu faktorler birbirlerini karsilikli olarak etkiledikleri
gibi birbirlerinden karsilikli olarak da etkilenirler. Ogretim materyallerinin
hazirlanmasinda ve seciminde ‘Ogretim kazammlar’, ‘Ogretim yontemi’, ‘Ogrenci
ozellikleri’, ‘Ogretmen dzellikleri’, ‘Ogretim ortamu dzellikleri’, ‘Arag-gereg dzellikleri’

ve ‘Kisitlamalar’ etkili olmaktadir (Yildirim, 2011).

Etkili bir 6gretim gerceklestirmek icin etkinliklerde materyallerin kullanilmasi
istendik davranis degisikligi getirmede ve Ogrencilerin kavramlari anlamli hale
getirmesine yardimei olmaktadir (Celik, 2007; Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004).
Yetersizligi olan 6grencilere yetersizliklerine uygun 6gretim materyallerinin kullanimu,
yasitlartyla aymi diizeyde dgrenme saglamasini kolaylastiracaktir. Ogretim materyalleri
hazir olabilecegi gibi Ogrenci yetersizliklerine uygun olmadiginda ogretmenler
tarafindan da hazirlanabilir. Bir 68retim materyali gelistirilirken 6ncelikle kazanimlarin
ogrenciler tarafindan kazanilmasi icin materyallerin kazanima yonelik olmasi

gerekmektedir. Kazanima uygun olarak tasarlanmaya calisilan Ogretim materyali
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Ogretim yontemine de uygun olmalidir. Secilen ya da hazirlanan 6gretim materyali
kullanilan yontemin i¢inde yer alabilmelidir. Bu sayede 6gretim yonteminin materyalle
etkili hale gelmesi saglanir. Ogretim etkinliginin basarisin1 arttirmak icin dgretim
materyali tasariminda ve kullaniminda Ogrenci 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir.
Ogrencilerin  6grenme stillerinin bilinmesi farkli duyu organlarina hitap eden
materyallerin tasarlanmasma yardimeci olur. Ornegin gérme duyusunu kaybetmis bir
O0grencinin 6grenmesi i¢in géorme haricindeki duyu organlarina hitap eden materyaller
gelistirilmesi gerekmektedir. Ogrenmeye etki eden duyu organi sayis1 ne kadar fazla
olursa 6grenme kalicilig1 o kadar fazla olacagindan farkli duyu organlarim1 harekete
geciren materyaller tasarlanmasi olduk¢a 6nemlidir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004;
Sever, 2010). Bir 6gretim materyali ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse 6grenme
daha kalic1 ve unutma geg¢ olacaktir. Materyal secimi ve tasarimi yaparken 6gretmen,
Ogretim ortami1 ve arag-gerec Ozelliklerinin de dikkate alinmasi gerekir (Celik, 2007).
Materyal tasarimi yapilirken bu faktorlerin her biri hem bireysel hem de etkilesimli
diistiniilmesi gerekmektedir. Sadece bir faktor dikkate alinarak materyal tasarimi ve

secimi yapilmamasi gerekir.

Ogretim materyali hedeflenen ama¢ dogrultusunda oOgrenci ve konu
ozelliklerine uygun bir sekilde tasarlanmalidir (Kiiriim, 2008). Ozel egitime ihtiyaci
olan bireylerin ve konularin taninmasi, onlara saglanacak hizmetlerin, sunulacak
egitimin ve hazirlanacak materyallerin igerigini belirlemede oldukc¢a énemlidir (Citil,
2012a). Ogretim materyallerinin faydaliligi ve etkililigi, materyalin kullanimimdaki
gereksinimlerine, kullanim ve kullanici amacina, kullanacak bireyin beklenti ve

becerilerine uygun olmasi gerekmektedir.

Gorme yetersizliginden etkilenen ogrencilere materyal tasarimi yaparken

asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

*  Konu kazanimlartyla ilgili olmalidir.

* Az goren Ogrencilerin okumalarimi kolaylastirmak amaciyla yiiksek
kontrast (Neelt, 2007) igeren materyaller gelistirilmelidir. Eger yazili
dokiimanlar verilecek ise yiiksek kontrasta dikkat edilmelidir.

*  Gerektiginde kolaylikla gelistirilebilir olmalidir (Gupta ve Singh,
1998).



Dersin ve konun amagclarina uygun olmalidir.

Yetersizlikleri en aza indirecek sekilde dizayn edilmelidir.

Gorme vyetersizliginden etkilenen bireyler biiyiitilmiis ya da sese
dontstiirilmiis metinlere ihtiyagc duyduklar1 (Rulea, Stefanicha,
Boodyb ve Peifferc, 2011) icin materyalde kullanilacak metinler
Braille, biiyiik puntolu goren yazi yazilmali ya da dijital okuyucular
(Neely, 2007) kullanilmalidar.

Ogrenci  kullanimmi  kolaylastirict  sesli  betimlemelere olanak

saglayacak sekilde dizayn edilmelidir.
Ogrenciye geribildirim sunabilmelidir.

Ogrencinin ilgisini gekecek diizeyde olmalidir (Miles ve McLetchie,
2008).

Ogrencilerin gelistirilen materyalleri kolaylikla kullanabilmeleri icin
materyal saglam, kullanigli ve miimkiinse tasinabilir olmalidir (Cole ve
Slavin, 2013).

Ogrencinin ~ deneyim  saglamasim  kolaylastiracak  sekilde

tasarlanmalidir (Cooperman, 1980; Norman, 2004).
Miimkiinse 3 boyutlu olacak sekilde hazirlanmalidir (Norman, 2004).

Kavramla ilgili materyal 3 boyutlu tasarlanamadigi durumlarda
kavramin anlasilmasimi kolaylastiracak sekil kabartma ¢izimler

kullanilarak tasarlanilabilir (Cooperman, 1980; Poon ve Ovadia, 2008).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler dokunsal, isitsel (Sahin ve
Yorek, 2009) ve koku (Flair ve Setzer, 1990) deneyimlerine ihtiyag
duyduklart i¢in materyal 6grenciye bu deneyimlerden en az birini
saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Yani bircok duyu organina hitap

edecek sekilde tasarlanmalidir.

Gelistirilen = materyalin  az  goren  Ogrenciler  tarafindan
kullanilabilirligini saglamak i¢in gbérmeyi kolaylastirici bir kamera ve

projeksiyon aleti ile materyal desteklenebilir (Cole ve Slavin, 2013).
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde: arastirma yontemi, arastirmada kullanilan 6gretim tasarim modeli,
calisma grubu, veri toplama araglari, Fen Ogretim Programi kazanimlarmin analizinde
kullanilan yapilandirtlmis Bloom taksonomisi ve veri analizi hakkinda bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirma Yontemi

Calismada, belirli bir siire¢ i¢inde Ogretim yontem teknikleri ile Ogretim
materyal ve etkinliklerinin bir arada oldugu firiinlerin ortaya c¢ikarilmasi, &gretim
kurami, tasarimi ve uygulamasi arasindaki iligkinin tespiti i¢in tasarim tabanli arastirma
(TTA) yontemi kullanilmigtir. TTA, mevcut 6grenme teorileriyle uyumlu olmasi;
arastirma, gelistirme, tasarim, uygulama, analiz ve yeniden tasarim basamaklarinin

dongiisel ve i¢ ige olmasi gibi 6nemli 6zelliklere sahiptir (Collins, 1992).

TTA, igerisinde birden fazla yontemi barindiran genis kapsamli ve dongiisel bir
siirece sahip olan c¢aligmalardir. TTA’da siire¢ igerisinde yapilan analiz, tasarim,
gelistirme ve uygulama siiregleri arastirmaci ve katilimcilarin igbirligiyle yapilan;
gercek uygulama ortaminda yapilan; egitim uygulamalarini ve kuramlarini iyilestirme
amaciyla yapilan tasarim ilkelerinin gelistirilmesine yonelik sistematik ve esnek bir

arastirma yontemidir (Wang ve Hannafin, 2005).

TTA, yeni kuram ve kuram uygulamalarin &gretme-6grenmeyi etkileyecek
sekilde, degisik 6grenme bicimleri tasarlamayi ve bu 6grenme big¢imlerini ¢alismay1
gerektirmektedir (Brown, 1992; Collins, 1992). Tasarlanan yap1 siirekli olarak
degerlendirilmektedir. Bu yaklasim Ogrenme ortamlarinda bilginin yaratilmasi,
gelistirilmesi, kabul edilmesi ve siirekliligin saglanmasi gibi durumlara yardimeci
olmaktadir (Collins, 1992). Bu nedenle TTA kapsaminda gorme yetersizliginden

etkilenen 6grencilerin fen derslerindeki 6grenme siireclerine iligkin veriler toplanmis ve
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bu veriler 1s18inda gelistirilen materyallerin ‘Maddenin Tanecikli Yapis1’ {initesinde yer

alan kavramlarin 6grenilmesine yonelik etkileri incelenmistir.

Arastirma ¢ asamada gergeklestirilmistir.  Birinci asamada  gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin Tanecikli Yapist® {initesine yonelik
bireysel ihtiyaclarini ve iinite kavramlarin1 anlama diizeylerini belirlemeye yonelik i¢
ice ge¢mis tek durum deseni kullanilarak durum calismasi gerceklestirilmistir. Bu
basamakta &grenci ihtiyaclarmi tespit edilebilmek icin iinitenin islenildigi ders
saatlerinde kamera kaydi ve gozlemci katilimi ile smuf i¢i gozlemler yapilmistir.
Arastirmacinin  gozlem verilerini kaydetmesi amaciyla Fen Dersi Gozlem Formu
(FDGF) gelistirilmis ve gozlemler sirasinda FDGF kullanilmistir (bkz. Ek-2). Ayrica
Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin ve 0grenme ihtiyaclarinin belirlenmesi amaciyla
tinite sonunda her bir 6grenci ile yari-yapilandirilmig gériisme yapilmistir. Gozlem ve
goriigmeler sonucunda, i¢ ige gegmis tek durum deseninde, tek durum ‘gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin ihtiyaglari® olarak belirlenmistir. Fakat bu durum

birbiri ile alakali birgok ihtiyagtan olusmaktadir (bkz. Boliim 4.1.5).

Ikinci asamada, ihtiya¢ analizi sonucunda gdrme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in ADDIE 6gretim tasarimi modeli (bkz.
Bolim 3.2.1) kullanilarak 6gretim materyal ve etkinlikleri tasarlanmig ve uygulama
okulunda denenmistir. Uglincii asamada ise uygulama boyunca gozlemler ve uygulama
sonras1 0grenci ve Ogretmen goriismeleri yapilarak 6gretim tasariminin kullanighiligi,
uygulanabilirligi ve eksiklikleri i¢ ige gegmis tek durum deseni kullanilarak
degerlendirilmistir. Ugiincii asamada da birinci asamaya benzer durum vardir. Analizler
sonucunda ¢ikan durumlarin birbiri ile iligkili olmast ve bir durumun agiklanirken diger
bir durumla iligkilendirilerek aciklanmasi (bkz. Boliim 5) i¢ ige ge¢gmis durum calismasi

kullantminin dogru oldugunu gostermektedir.

Arastirmada kullanilan durum calismasi deseni olan i¢ i¢e ge¢mis tek durum
deseni tek bir durumun igerisinde birden fazla analiz birimi oldugu durumlarda
kullanilmaktadir (Yin, 2003). Bu desen ortaya ¢ikan durum ve bu durumla iligkili alt
durumlar1 bir biitiin olarak sistemli bir sekilde inceleme ve durumlar arasi iliskileri
ortaya c¢ikarmaya imkan saglamasi agisindan olduk¢a onemlidir. Bu amacla oncelikle

aragtirma sorular1 gelistirilmis, analiz birimleri belirlenmis, calisilacak durum/lar
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belirlenmis, arastirmanin kimlerle gerceklestirilecegi belirlenmis, veriler toplanarak
arastirma problemi ve alt problemler ile iliskilendirilerek analiz edilmis ve

yorumlanmustir (bkz. B6liim 4).

Arastirmada i¢ gecerligin saglanmasi i¢in Creswell (2007)’nin belirtmis oldugu
kriterler dikkate alinarak veri toplama araci, gelistirme ve veri toplama siireci, toplanan
verilerin analizi ve yorumlanmasi yani ¢alismanin her bir basamaginin ayrintili olarak

aciklamasi yapilmastir.

3.2. Ogretim Tasarimu, Siireci ve Uygulamsi

Bu kisimda 6gretim tasarimi, 6gretim tasariminin tasarim siireci ve tasarimin

uygulanisi alanyazin destekli anlatilmigtir.

3.2.1. Ogretim tasarim

Egitimin temel amaci bireylere nitelikli bir egitim hizmeti sunabilmektir (MEB,
2015). Nitelikli egitim hizmeti sunulabilmesi i¢in 6gretimin ayrintili olarak planlanmasi
ve diizenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretim tasarimi onem kazanmaktadir.
Ogrenenlerin - 6grenmelerine rehber olacak ogretim siirecinin etkili bir sekilde
uygulanmasin1  saglayacak her tiirli yolun planlanmas1 Ogretim tasariminm

olusturmaktadir (Fer, 2009).

Ogretim tasarimi, Ogretim siireclerinde 6grencilerin  ozellikleri  dikkate
alindigindan dolayr 6grenci merkezlidir. Ogretim tasarimlarinda, istenilen &gretim
sonuglarina ulasabilmek i¢in Ogretim, Ogrencilere gore uyarlanmali veya
tasarlanmalidir. Fakat bireysel farkliliklar, zihinsel modeller, 6grenme stratejileri,
beklenti ve tutumlari gibi degiskenlerden dolay1 6grenme farkliliklar: olabilir. Ogretim
tasariminda “siireg, bilim, disiplin, sistem, performans ve kuram” gibi 6zellikler dikkate
alimir ve “birey nasil daha iyi 6grenir?” sorusuna cevap aranir (Berger ve Kam’dan

aktaran Fer, 2009).

Ogretim tasarim1 dort temel bilesenden olusmaktadir  (Morrison, Ross ve
Skemp, 2004). Bu bilesenler 6gretim tasariminin baslangicinda sorulmasi gereken
sorulara verilen yanitlardir. Buna bagli olarak “Tasarim kimin i¢in hazirlantyor?” (Baki,

2008) sorusuyla dgrenenlerin 6zellikleri 6grenilmis, “Ogrenenlerin neyi 6grenmesi ya
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da kanitlamasi bekleniyor?” (Fer, 2009) sorusuyla hedefler ve igerik belirlenmis, “Konu
icerigi ya da beceriler nasil Ogrenilir?” (Berger ve Kam’dan aktaran Fer, 2009)
sorusuyla ogretim stratejileri ve yontemlerinin ne/ler olmasi gerektigine cevap aranmis
ve “Ogrenmeye ulasilip ulasilmadig: nasil degerlendirilecek?” (Dick, Carey ve Carey,

2005) sorusuyla degerlendirme islemlerinin neler olmasi gerektigi belirlenmistir.

Calismada ‘Maddenin Tanecikli Yapist’ initesi kavramlarimi gozlemler ve
goriismeler sonucunda (bkz. Bolim 4.1) O6grenemedigi tespit edilen gorme
yetersizliginden etkilenen 6grenciler igin ‘gérme yetersizliginden etkilenen 6grenciler

nasil daha iyi 6grenir?’ sorusu temele alinarak 6gretim tasarimi yapilmistir.

Ogretim tasarimi bir ders icin yapilabilecegi gibi bir iinite diizeyinde de
yapilabilmektedir. Ogretim tasariminda gesitli modeller bulunmaktadir. Modellerin
cogunda ihtiya¢ analizi, hedefler, Oncelikler, kaynaklar, egitim sistemini etkileyen
cevresel ve sosyal unsurlar yer almaktadir (Gagne vd. aktaran Fer, 2009; Simsek, 2014).
Ogretim tasarim modellerinin ¢ogu; analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarindan olusan ADDIE modeline (Sekil 3.2) dayanmaktadir

(Hookveld, Paas, Jochems ve Van Merrienboer, 2002).

DEGERLENDIRME
(Evaluation)
/ ANALIZ \

(Analysis)
UYGULAMA TASARIM
(Implementation) (Design)
GELISTIRME

& (Development) //

Sekil 3.1. ADDIE modeli

ADDIE modelinin analiz asamasinda hedef, baglam ve 0&grenenler
incelenmektedir. Tasarim asamasinda hedef ve 6grenme ortamina iliskin diizenlemeler

yapilirken uygulama asamasinda Ogretim materyalleri ile Ogrenme ortaminin
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yonetilmesi ile ilgili diizenlemeler yapilmaktadir. Son asama olan degerlendirmede ise
farkli degerlendirme yontemleri kullanilarak tasarim sinanmaktadir (Akkoyunlu, Altun
ve Yilmaz, 2008). Bu baglamda c¢alismamizda ogretim modeli olarak ADDIE
kullanilmistir. ADDIE modeli 6gretim tasariminda oldugu gibi performans odakli,
etkilesimli ve yenilik¢i bir anlayisla 6gretim basamaklarinin olusturulmasinda sistemli
bir siire¢ saglamasi ve 0grenen odakli 6gretim, dolayisiyla otantik degerlendirmenin

kolaylikla uygulanabilmesi (Fer, 2009) nedeniyle tercih edilmistir.

ADDIE modelinin kullanildig1 ¢alismada basamaklarda neler yapildigi asagida
kisaca verilmistir. Basamaklarda yer alan siireglerle ilgili detayli agiklamalar ise ileriki

boliimlerde farkli bagliklar altinda verilmistir.

Analiz Basamagi: Gorme Engelliler Okulunda 6. Smif ‘Maddenin Tanecikli
Yapist® iinitesi dgretmen tarafindan toplam 8 saat islenerek bitirilmistir. Ogretmenin
ders islemesi, Ogrencilerin ders dinleyisleri, ders i¢indeki davraniglari, Ogrenci
ihtiyaclar1, egitim gereksinimleri, ortam eksiklikleri ve kavram Ogretimindeki
yanligliklar FDGF ve video kayitlarin incelenmesiyle belirlenmeye ¢alisiimistir. Video
kayitlari, FDGF ve 6grencilerle yapilan goriisme verileri detayli incelemeler sonucunda
icerik analizine tabi tutulmus ve ihtiya¢ analizi belirlenmistir. McMillan ve Schumacher
(2010)’a gore icerik analizi verilerin toplanmasi, toplanan verilerin kodlanmasi,
kodlardan kategorileri ve temalarin olusturulmasi ve verilerin gorsellestirilmesinden
meydana gelmektedir. Video kayitlari, FDGF ve o6grencilerle yapilan goriigme
verilerinin analizi sonucu kodlar olusturulmus ve ortaya cikan kodlar bir araya
getirilerek kategoriler ve tema olusturularak ihtiya¢ diyagrami olarak gorsellestirilmistir
(bkz. Sekil 4.1). Ayrica bu basamakta tasarim basamagina veri saglamasi ve uygulama
basamag1 siirecini kolaylagtirmas1 amaciyla kazanimlarin yapilandirilmis Bloom
taksonomisine gore ‘Kazanim, Uygulama ve Degerlendirme’ ve ‘Kazanimlarin

Ogrenciler Bakimindan Ogrenilme Diizeyi’ analizi yapilmistir (bkz. Béliim 4.1.2).

Tasarim Basamagi: Analiz basamaginda yapilan analizler sonucunda 6gretimin
amaglart belirlenmis, igerik secimi ve dilizenlenmesi yapilmig, Ogretme-6grenme
stireclerinde kullanilacak stratejiler belirlenmis, ulasilan ¢iktilar1 dlgmeye dontik araglar
(Simsek, 2014), kavram 6gretimine yonelik materyaller gelistirilmis ve kavram 6gretimi

ile ilgili dgretim tasarimi yapilmistir (bkz. Bolim 4.3). Tasarim siirecinde ‘Gorme
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yetersizliginden etkilenen ogrenciler bu kavrami nasil daha iyi 6grenir?’ sorusu
distiniilerek tasarimlama islemi sekillendirilmistir. Tasarlama siirecinde kavramlarin
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde somutlastirilabilmesi i¢in dokunsal materyaller
gelistirilmesine dikkat edilmistir. Ayrica bazi kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilmasi i¢in sesli materyallerle desteklenmesi gerektigi diistiniilmiis, bu amagla sesli
renk okuma cihazi ve sesli termometre etkinliklere destek materyal olarak eklenmistir

(bkz. Boliim 4.3.2).

Tasarim yapilirken kavram Ogretim esaslari, ihtiya¢ analizi sonuglari ile
yapilandirmaci yaklagimda akademik basariin arttirilmasi, 6grencilerin problem ¢dzme
ve elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde kullanilan 5E modeli dikkate
almarak Ogretim tasarimi yapilmistir. Mevcut programin ¢alisma grubumuza
uyarlanmasi amaciyla 6gretim plani tasarimi SE modeli basamaklarinin gerekliliklerine
dikkat edilerek tasarlanmustir. Ogretim plani tasarrminda 5E modeli, grencinin bilgiyi
kendi kesfetmesi, arastirmayr sevdirmesi, Ogrenci isbirligine imkan vermesi,
Ogrencilerin var olan bilgilerini kendilerinin yapilandirmasini saglamasi ve 0grenci
ogrenmelerini siirekli olarak desteklemesi amaciyla kullanilmigtir. ‘Maddenin Tanecikli
Yapist’ linitesi 0gretim kilavuzu 6grenci yetersizlikleri dikkate alinarak hazirlanmistir
(bkz. Boliim 4.2.2). Hazirlanan 6gretim kilavuzu iki kimya uzmani, bir fen bilimleri
uzmani ve bir Ozel egitim uzmanma Ek-9’daki form kullanilarak inceletilmistir.
Uzmanlardan gelen doniitler ve gelistirme basamagindaki oOnerilerdikkate alinarak

ogretim tasariminda gerekli diizenlemeler yapilmistir (bkz. Bolim 4.2.2).

Gelistirme Basamagi: Gelistirme basamaginda daha cok Ogretme-O6grenme
siirecinde yararlanilacak olan egitimci kilavuzlari, katilimci1 materyalleri, kullanim
gerecleri vb. gibi seyler iiretilmekte (Simsek, 2014) ve tasarim basamaginda tasarlanan
materyallerin  gelistirilmesi  yapilmaktadir. Gorme  yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin ‘Maddenin Tanecikli Yapist® tinitesi kavramlarini daha iyi anlamalari igin
kavram ve kazanim odakli materyaller “Materyal Gelistirme” bdliimiinde yer alan
bilgiler géz Oniinde bulundurularak gelistirilmistir. Gelistirilen materyaller hakkinda
uzman goriisleri alinmis ve gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin deneyimine
sunularak eksiklikleri olan materyallerin eksiklikleri giderilmeye c¢alisilmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir (bkz. Boliim 4.2.1). Gelistirilen materyaller dncelikle uzman

goriisiine sunulmustur. Uzmanlar materyalin kullanigh  oldugunu belirttiklerinde
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materyal gorme yetersizliginden etkilenen &grencilere denetilmistir. Ogrenci de
materyalin kullanigh olduguna dair goriis bildiriyorsa gelistirilen materyal kavram
ogretiminde kullanilabilecegi fikri olusmustur. Eger bu 6grenciler materyalin kullanigh
olmadigin1 bildiriyor ise materyal ya revize edilmis ya da yeni bir materyal

gelistirilmistir.

Uygulama Basamagi: Bu basamakta, tasarimi yapilan ogretim tasarimini
etkileyecek degiskenler belirlenmeli, tasarim eksiklikleri giderilmeli ve uygulayiciya
gerekli egitim verilmelidir. Calismanin uygulama basamaginda, tasarlanan Ggretim
planinin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda 6gretim tasariminda
olusan aksakliklar, materyallerdeki eksiklikler, programin uygulanmasindaki sikintilar
belirlenmis ve uzman goriisii alinarak diizenlenmistir. Pilot uygulama, Erzurum’da
uygulamanin yapildigi Gérme Engelliler Ortaokulu’nun tek bir 6. sinif subesinin olmasi
ve bu okul disinda basgka bir Gorme Engelliler Ortaokulu olmamasi nedeniyle
arastirmacinin yasadigi sehir olan Artvin’deki bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goren
normal gérme yetisi olan Ogrencilere uygulanmistir. Pilot uygulamanin yapilacagi
siifin Fen Bilimleri 68retmenine, 68retim plani ve materyallerin kullanimiyla ile ilgili
gerekli egitim aragtirmaci tarafindan verilmistir. Pilot uygulamanin yapildigi sinifta
gorme yetersizliginden etkilenen 6grenci olmamasi nedeniyle 6 kisilik gontilli 6grenci
grubunun gozleri baglanmis, geriye kalan 24 kisilik gruba ise bir miidahalede
bulunulmamugtir. Ogretim tasarimi, hem gérme yetersizliginden etkilenen bireylere hem
de goren bireylere yonelik tasarlanmistir. Pilot uygulamada bir grubun gdzlerinin
baglanip diger gruba hi¢cbir miidahale yapilmayarak 6gretim tasariminin kullaniglilig
hakkinda bilgi edinilmistir. Pilot uygulama sirasinda alti kisilik 6grenci grubunun
gozlerinin baglanmasi, pilot uygulama 6gretmeninin Onerisi tizerine gergeklestirilmistir.
Gozleri baglanan 6grencilerin vermis oldugu tepkiler sonucunda materyaller ve 6gretim
plant yapilandirilmigtir. Gorme yetersizliginden etkilenen bir 6grenci ile goren bir
ogrenci, etrafindaki olgu ve olaylar1 farkli sekilde kesfederler. Gorme yetersizliginden
etkilenen 6grenci daha ¢ok dokunma ve isitme duyusu ile kesfetmeye galisirken goren
ogrenci gorme duyusu ile kesfedecektir. Ayrica goren Ogrenci ilk defa karsilastig
materyalde gérme duyusu ile deneyimlerini aktif bir sekilde kullanirken, gérme
yetersizliginden etkilenen 6grenci durumla ilgili deneyimlerini kullandigindan dolay1

ogretim materyalini anlamasi goren 6grenciye gore daha uzun zaman alacaktir (Eng,
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2005). Ogrencilerin gdzlerinin  baglanmas1 6grencileri tam anlamiyla gdrme
yetersizliginden etkilenen Ggrencilerin yerine koymak amaciyla degil ¢alismanin hem
gorme yetisi olan hem de gorme yetisini kaybetmis 6grencilere hitap edip edemedigini
gormek amaci ile yapilmistir. Gozleri baglanan 6grencilerin etrafindakiler hakkindaki
deneyimleri gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilere gore daha fazla oldugu bilinen
bir gergektir. Gozleri baglanan 6grenciler, gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler
gibi materyallerle ilk defa karsilasacagi ic¢in gorme yetersizliginden etkilenen
Ogrencilerin tepkilerine yakin tepkiler verecegi diisiiniilmiistiir. Gozleri baglanan
ogrenciler ve asil uygulamanin yapildigi gérme yetersizliginden etkilenen 6grenciler
materyallerle karsilastiklarinda hemen hemen ayni tepkiyi vermistir. iki grupta
materyalleri tanimaya ¢alismistir. Gozleri baglanan 6grencilerin daha fazla deneyimleri
oldugundan dolay1 materyalleri daha kolay taniyabilmis fakat gérme yetersizliginden
etkilenen bireyler dgretmenin betimlemesi ile tammuslardir. Ornegin dallanmis agag
yogunluk materyalinde (bkz. Sekil 4.20) yer alan cirt cirth bantlar i¢in gozleri baglanan
Ogrenciler “aaa cirt bant”, “bu cirt cirtl degil mi?” ve “ben bunu biliyorum cirt cirth
bant bu” tepkileri verirken gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler “bu ne hocam?”,
“hocam bu ok isareti”, “aaa bu ikiye boliiniiyor” ve “hocam ben de boldiim yumusak ve
sert kismi var” tepkileri vermislerdir. Ogrenci gruplari arasinda 6n deneyimlerin
farklilig1, materyalin daha kolay ya da zor taninmasina neden olabilmistir. Ayrica ayni
materyalde gozleri baglanan 6grenci grubunda “acaba bu cirt cirt ne renk” gibi sorularla
karsilasilirken, gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerde “bu nasil birsey”, “hocam
bunlar yapistyor nasil kestiniz” gibi farkli sorularla karsilasilmistir. Ogrenci gruplari én
deneyimleri nedeniyle farkli seylere odaklanmasina ragmen materyaller ile ilgili gerekli
bilgiler 6grencilere sunulunca materyallerin iki grup i¢inde ayni anlama geldigi
diisliniilmiistiir. Bu ylizden o6grencilerin  gozlerinin baglanmast bize goérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenmesine yonelik bize destekleyici bilgiler

sunmasi acisindan yararli olmustur.

Degerlendirme basamagi: Ogretim tasariminin 6n denemesinin uygulama
basamaginda yapilacagi gibi bu basamakta da yapilabilmektedir. Bu basamakta daha
cok Ogretim tasarimi ile 1ilgili o6n uygulama sonucu son diizeltmeler ve son
degerlendirmeler yapilir. Tasarimi olusturulan tiim 6geler islerlik agisindan test edilir ve

tasarim, hedeflenen gruba uygulanarak degerlendirilir (Fer, 2009; Simsek, 2014).
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Ogretim tasarim sistematik bir biitiin olarak kabul edilir ve her asamadaki ¢ikt1 bir
sonraki asamanin girdisini olusturmaktadir (Seels ve Glasgow, 1990). Bu nedenle
degerlendirme basamagini, sadece uygulama basamagindan sonra degil siirekli olarak
uygulanan her basamaktan sonra devreye sokmak gerekmektedir (Sekil 3.1). Calismada
gelistirilen materyaller stirekli degerlendirilmis ve degerlendirme sonucunda materyaller
ya revize edilmis ya da yenisi gelistirilmistir. Ayrica materyaller ile desteklenen 6gretim
plan1 pilot uygulama sirasinda bizlere 6gretim siirecinin, 6gretim materyallerinin ve
genel olarak Ogretim planinin degerlendirilmesine olanak saglamistir. Pilot uygulama
sirasinda olusan aksakliklar aragtirmaci tarafindan degerlendirilmis ve asil uygulama

icin, 6gretim materyalleri ve 6gretim planinda gerekli diizenlemeler yapilmistir.

ADDIE modeli basamaklar1 birbirinden tam anlamiyla ayr1 olmadigindan ve
birbiri icine niifuz ettiginden dolayr basamaklarin uygulamas: ile ilgili agiklamalar
Ozellikle tasarim basamagi ile gelistirme basamagi ve uygulama basamag ile
degerlendirme basamaklarinda kesin ¢izgilerle ayrilmadan verilmistir. Ayrica yukarida
da belirtildigi gibi her basamagin degerlendirilmesi gerektiginden, hemen hemen her

basamakta degerlendirme ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

Calismada tasarlanan 6gretim tasariminin ADDIE modeline gore incelenmesi
sonucunda olusan bulgulara ¢alismanin “BULGULAR” bashig altinda detayli olarak

yer verilmistir.

3.2.2. Ogretim tasarimu siireci

Bir ogretim programinda yer alan &grenme-6gretme etkinliklerindeki temel
amag, 0gretim programinin uygulandigi 6grencilerin genel ve 6zel kazanimlar edinerek
giindelik, sosyal, duygusal ve akademik yasamlarim1 kolaylastirmasini saglamaktir
(Duman, 2013). Ogrenciye kazandirilmasi gereken kazamimlar egitim-6gretim siireci

iginde stireklilik arz etmektedir.

Egitim-6gretim stireci sistematik bir dongiidiir. Bu dongiiyili siire¢ planlamasi,
uygulama, degerlendirme ve degerlendirmeye gore tekrardan diizenleme basamaklari
olusturmaktadir (Giirgiir, 2012). Dongii basamaklar1 bir biitiinii olustururken, planlama
her siire¢ icinde vardir. Yetersizligi olan Ogrencilerin egitim-6gretim siirecindeki

basarilarini artirmak icin dongili basamaklari i¢inde yer alan 6gretim ortami, miifredati,
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materyalleri ve &gretim yontem-tekniklerinde diizenlemeler yapilmalidir (Videolock,
Nay-Schaff ve McGregor, 1997; Morrison, Ross, Kalman, Kemp, 2011). Diizenlemeler
Ogretimin bazi kisimlarinda yapilabilirken bazen Ogretimin tamaminda yapilabilir.
Ogretimin tamaminda degisiklik yapilmasi1 iki sekilde gerceklesmektedir: mevcut
ogretimde uyarlamalar ya da yeni bir 6gretim tasarimi seklinde yapilabilir. Caligmada
mevcut 6gretim programi kazanimlarinda bir degisiklik yapilmamistir. Fakat gérme
yetersizliginden etkilenen 6grenciler igin yarar saglayacagi diisiiniilen materyaller ve
Ogretim yontem-teknikler SE modeli basamaklara dahil edilerek yeni bir 6gretim

tasarimi hazirlanmistir.

Ogretim tasarimi yaparken simf dzellikleri, kazanimlar, dgretim etkinlikleri ve
degerlendirmeyle ilgili sorulara cevap aranmalidir. Calismada Ogretim plani tasarimi

yaparken su sorulara cevap aranmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001; Ozmen, 2012):
Sinif 6zellikleri ve kazanimlarla ilgili olarak;
+  Unite kazanimlari nelerdir?
«  Unitede hangi kavramlar 6gretilmelidir?

«  Ogrencilerin ve uygulayicinin kullanmasi i¢in belirlenen materyaller
nelerdir? Bu materyaller yeterli midir? Farkli materyallere ihtiya¢ var

midir?
+  Unite ne kadar siirede islenebilir?
+ Bireysellestirilmis 6gretime ihtiya¢ duyan 6grenciler var mi1?

Caligma kapsaminda ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ iinitesi ile ilgili toplam yedi
adet kazanim bulunmaktadir (bkz. Bolim 4.1). Bu kazanimlarin 6grenciler tarafindan
kazanilmasi i¢in ogrencilerin temel olarak ‘tanecikli yap1’, ‘bosluklu yap1’, ‘hareketli
yapr’, ‘fiziksel degisme’, ‘kimyasal degisme’, ‘yogunluk’ ve ‘yogunluk birimi’
kavramlarin1 6grenmesi gerekmektedir. Kazanimlarin kazanilmasi ve yukarda belirtilen
kavramlarin 6grencilere Ogretilmesi icin MEB’in kullandigi mevcut 6. siif Fen
Bilimleri kitabinda yer alan etkinliklerde kullanilmasi gereken materyallerin gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere kavram ogretiminde kullanilacak materyallerin
uygun olmadigr belirlenmistir. Ders i¢i gozlemler ve 6. smif Fen Bilimleri kitabinin

‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ tinitesinin incelenmesi sonucunda materyallerin, dokunsal
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olmadigi, isitsel araglarla desteklenmedigi ve Ogrencinin etkinliklere aktif katilimim
destekler nitelikte olmadigi tespit edilmistir. G6zlemler sirasinda islenilen ders siiresinin
yeterli oldugu diisiiniilerek bu siire lizerinden 6gretim plani tasarimi yapilmistir. Fakat
pilot uygulama sonucunda 6gretmene ihtiya¢ duyulmasi halinde siirenin bir ders saati
uzatilabilecegi bildirilmistir (Uygulama siireleri ile ilgili bilgiler i¢in Bélim 3.2.2."ye
bkz.). Ogretim gérme yetersizliginden etkilenen ogrencilere gerceklestirilecegi igin
Ogretimin birebir bireysellestirilmesi yerine 6gretim planinda ve Ogretmene Vverilen
egitimler sirasinda gorme yetersizligi ¢cesidine gore nasil bir yol izlemesi gerektigi ifade

edilmistir (bkz. Ek-4 ve Bolim 3.2.3).
Ogretim etkinlikleri ile ilgili olarak asagidaki sorulara cevap aranmistir;
«  Ogretim igerigi analiz edildi mi?
+  Ogretilecek icerik icin 6n kosullar belirlendi mi?
* Beceri, kavram, bilgi vb. ne 6gretilecektir?
+  Unite, dgrencilere nasil tanitilacaktir?
v" Ogrencilere biitiin iinite genel anlamiyla tanitilmalidir.
v Unitenin neden gerekli oldugu dgrencilerle tartisiimalidir.

+  Unitenin islenisinde dgrenciler ne gibi etkinliklere katilacaklar? Neden

bu etkinlikler secilmistir?

« Ogrencilere ne gibi o6devler vereceksiniz? Neden bu &devleri

verileceksiniz?

+ Etkinlikler ve 6devlerin yapilmasi sirasinda, 6grencilerin katilimlarini

ve basarilarini nasil takip edeceksiniz?
* Hangi 6gretim yontemi ile 6gretim gerceklestirilecektir?

Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin  6grenmeleri i¢in  Ggretim
tasarimina baslamadan Once Ogretim tasarimi yapilacak iinitenin biitlin konular
arastirmaci tarafindan incelenerek tinite program kazanimlarmin yapilandirilmis Bloom
taksonomisine gore analizi yapilmistir (bkz. Boliim 4.1). Ogretim tasarimi planlanirken
tasarlanacak her bir basamagin (6gretim, uygulama, degerlendirme) ayni diizeyde

olmast amaclanmistir. Programdaki kazanimlarin degistirilememesinden dolay1
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kazanimlara bagli olarak ogretim, uygulama ve degerlendirme basamaklari tasarimi
gerceklestirilmistir. Bu durum sayesinde, 6gretilmek istenenler 6gretim planinin her bir
basamaginda kazanimla ayni diizeyde ya da kazandirilmak istenen diizeyin bir basamak
iistlinde olmasini saglamistir. Giinlimiizde yapilandirmaci yaklasim benimsenerek
Ogretim yapildigindan dolay1 SE 6gretim modeli kullanilmigtir. Yukarida belirtildigi
lizere Ogrencilere iinitenin tamtilmas1  gerekmektedir. Ogretim tasariminin
uygulanmasinda, tinitede yer alan konular 5E’nin dogasi geregi her konunun basinda
Ogrencilere tanitilmamustir. Baz1 konularda giris asamasinda dikkat ¢ekmek amaci ile
hedeften haberdar edilirken bazi konularda ise higbir tanitim yapilmadan 6grencilerin
konu ve kavrami kesfetmesi saglanmistir. SE modeli geregi dgretimin hemen hemen
her asamasinda dgrenciler aktif kilinmaya ¢alisilmistir. Gorme yetersizliklerine uygun
tasarlanan etkinlikler 6grencilerin siire¢ igindeki her bir basamaga katilmasini
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Kor Ogrencilerin katilmasinda risk oldugunu
diistindiigiimiiz “kimyasal degisim” kavraminin 6gretiminde ise 0gretmen yardimiyla
etkinligi gerceklestirecekleri sekilde tasarim yapilmistir. Ayrica 6grencilerin
ogrenmelerinin pekistirilmesi amaciyla dersin igerigine gore oOdevler verilmistir.
Genellikle odevler, Ogrencilerin bireysel olarak yapmasii saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Ogrencilere verilen 6devler bir sonraki derste &gretmen tarafindan
kontrol edilmis ve 6grencilere odevlerin ve ders sirasinda dagitilan dokiimanlarin

saklanmas1 amaci ile klasor dosya dagitilmstir.
Degerlendirmeyle ilgili olarak asagidaki sorulara cevap aranmistir;

+  Ogrencilerin gercekten ogrenip ogrenmediklerini nasil

belirleyeceksiniz?

« Not verecek misiniz? Verecekseniz not verme kriterleriniz ve

Olciitleriniz nelerdir?

Ogrencilerin dgrenmeleri herhangi bir smavla ssnanmamasina karar verilmistir.
Verilen 6devlerin yapilma ve dogru yapilma durumu, 6grencinin dersin girig kisminda
sorulara verdigi cevaplar ve linite bitiminde 6grencilerle kavramlara yonelik bireysel
yapilan miilakatlarin 6grencilerin 68renmeleri hakkinda arastirmaciya bilgi verecegi

diisiiniilmistlir. Miilakatlarda 06grencilerin kavram sorularina verdigi cevaplar
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aragtirmaci tarafindan puanlandirilarak 6grencilerin 6grenme durumlariin (bkz. Bolim

4.4) belirlenmesi planlanmustir.

Ogretim plan1 tasariminin her bir basamagi gelistirilirken program tasariminin
bir biitlin olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu amagla goérme yetersizliginden
etkilenen bireyler igin yapilan dgretim tasarimi asamasinda genel olarak su sorulara da

cevap aranmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001):

*  Smirhh miktarda okul ve ders saati bulundugundan 6grenciler neleri

O0grenmeleri gerekir?

« Ogrencilerin dgrenmesi gerekenleri en iyi sekilde 6grenmesi igin

Ogretim nasil planlanmalidir?
+  Ogretim gerceklestirilirken nelere dikkat edilmelidir?

« Ogrenmelerin  6l¢giilmesi icin  degerlendirme arag-gerecleri ve

uygulamalari nasil yapilmalidir?
« Kazanim, 6gretim ve degerlendirme arasinda uyumluluk nasil saglanir?

Kazanim, ogretim ve degerlendirme basamaklarinin birbiriyle uyum iginde
olmasi gerekir. Uyum i¢inde olmayan Ogretim tasarimi kullanigh degildir. Programin
degerlendirilmesi yapilirken oncelikle kazanimlardan baslamak gerekir (Anderson ve
Krathwohl, 2001). Kazanim degerlendirmesi yapildiktan sonra Ogretim ve
degerlendirme basamaklarina gegilir. Eger Ogretim ve degerlendirme basamaklari
kazanimla es deger boyuta ya da {ist boyutlara hitap ediyorsa Ogretim tasarimi
basarilidir, ancak 6gretim ve degerlendirme basamaklari kazanimin bir alt boyutundan
birisine hitap ediyorsa 6gretim tasarimi basarisizdir denilebilir. Ornegin kazanimn bilgi
boyutu “islemsel bilgi” ve biligsel siire¢ boyutu “uygulama” olsun: verimli bir 6gretim
programi tasarlamak istiyorsak Ogretim ve degerlendirme basamaklar1 ig¢in
yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore en az bilgi boyutunda “islemsel bilgi” ve
biligsel siire¢ boyutunda “uygulama” olmasi gerekir. Eger 6gretim ve degerlendirme
basamaklar1 yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore alt basamak olan “kavramsal
bilgi” ve “anlama” secilirse verimli bir program tasarlanmamis olur. Calismada MEB
Fen Bilimleri Ogretim Programinda ki kazanimlar hazir olarak alindigindan dgretim

plam1 tasariminda kazanmimlarla ilgili bir degisiklik yapilmamistir. Fakat Ogretim
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planinda yer alan bilgiler, etkinlikler ve degerlendirmeler kazanimin Yapilandirilmis
Bloom Taksonomi analizinde ki basamagi ile ayn1 basamak ya da bir {ist basamaktan

verilmesine 6zen gosterilmistir.

Kazanimlar1 6n plana alindig1r 6gretim plani tasarimi kazanimlarin belirlenmesi
ve analizi ile baslamaktadir. Etkinlikleri 6n plana alan bir 6gretim plani ise etkinliklerin
tasarlanmasi ile baslamaktadir. Eger 6gretim planinda degerlendirme daha onemliyse
degerlendirme konulari iizerinde durulmalidir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Fakat
Ogretim tasarimi, hangi bilesenden baslanirsa baslansin diger bilesenlerle bir biitiin
olusturacak  sekilde planlanmalidir.  Ciinkii ~ kazanimlar-etkinlik-degerlendirme
basamaklar1 arasinda uyum olmazsa 6gretim plani etkililigini kaybeder. Ogretim plan,
biitiinsel olarak degerlendirilecegi ve kavramlarin Ogrenciye kazandirilmasinda
kazanimlar-etkinlik-degerlendirme basamaklar1 arasinda ki uyumun 6nemli oldugu
distintildiigiinden kazanim-etkinlik-degerlendirme basamaklar1 bir biitiin olusturacak

sekilde tasarlanmistir.

Ogretim tasarimi igin uygulamada olan 6gretim programmin kazanimlari,
ogretim etkinlikleri ve degerlendirmelerinin her biri igin yapilandirilmis Bloom
taksonomisine gore ayri ayri analizi yapilmistir. Aralarindaki uyum ve her bir bilesenin
olmas1 gerekenle uygulanani arasindaki farklarin varligi belirlenmistir. Analiz sonuglari,
bulgular kisminda “Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi Ogretim Programinin
Yapilandirilmis Bloom Taksonomisine Gore Kazanim, Uygulama ve Degerlendirme
Analizi” bashgr altinda verilmistir. Kazanim, 6gretim etkinligi ve degerlendirme
bilesenlerinin her birinin kendi i¢inde ve birbirleri arasindaki tutarlili§in incelenebilmesi
programin uygulanabilirligi ve 68renci 6grenimine kazanci hakkinda bilgi vermektedir

(Anderson ve Krathwohl, 2001).

3.2.3. Ogretim planmi uygulama siireci

Arastirmaci tarafindan, uygulamay: yiiriitecek Ogretmene hazirlanan Ogretim
plani ile ilgili toplam 7 saat egitim verilmistir. Egitim sirasinda 6gretmene dersin kolay
islenmesini saglayan yapilandirilmig egitimei kilavuzu verilmis ve kilavuzda yer alan
bilgiler dahilinde derslerin nasil islenecegi, SE modeli ve uygulanisi, 6grenci gorme

yetersizlikleri derecesine gore Ogrencilere nasil etkinlik yapilacagi, Ogrencilerin
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hangilerine Braille dokiiman hangilerine biiylik punto ile yazilmis dokiiman verilecegi,
derste nelere dikkat edilmesi gerektigi ve program dahilinde gelistirilen materyallerin

nasil kullanilacagi ile ilgili bilgiler sunulmustur.

Ogretim plan1 uygulama siireci dncesi 6gretmen egitiminde oncelikle 6gretmene
Boliim 2.4’te yer alan yapilandirmact yaklasim ve S5E modeli hakkinda bilgiler
verilmistir. Ogretmen, lisans egitimi esnasinda bu modelin ismini duydugunu fakat
ayrintili bir bilgiye sahip olmadigini ifade etmis, bunun {izerine 5E modelinin
basamaklar1 uygulamali bir sekilde 6gretmene gosterilmistir. Arastirmaci tarafindan
Ogretmene her bir basamakta nelere dikkat etmesi gerektigi hakkinda bilgi verilmistir.
5E’nin dikkat edilmesi gereken hususlarindan biri olan 6grenciye kavramlarin direk
verilmeyip Ogrencilere kesfettirilmesi gerektigi 6zellikle hatirlatilmistir. Etkinlikler
yapilirken gorme yetersizliklerine gore 6grencilerin gruplandirilmalart (6rnegin: korlere
ayr1 az gorenlere ayr1 materyaller hazirlanmis ise korlerin oldugu grubun ayri olmasi
gerektigi, korlere ve az gorenlere bir materyal hazirlandi ise heterojen grup
olusturulmas1 gerektigi sdylenmistir.), dokunsal materyalleri 6grencilerin tanimasi i¢in
yeterli zamanin verilmesi, materyali taniyan Ogrencilere materyallerin ne ise
yarayabilecegi ile ilgili kesfedici sorularin sorulmasi, etkinliklere her bir 6grencinin
aktif bir sekilde katiliminin saglanmasi, derse katilmayan oOgrencilerin katiliminin
ogretmen tarafindan saglanmasi gerektigi ve etkinlikler yapilirken giivenlik tedbirlerinin
alinmasi (6rnegin: maddenin tanecikli yapisit {initesi i¢in sinifa getirilen tahta sislerin
sivri kismmin kiritlip verilmesi sOylenmistir.) gerektigi yoniinde bilgiler verilmistir.
Ogrencilere yazili dokiimanlar dagitilirken kor 6grencilere Braille dokiimanlarin, az
goren O6grencilere ise bliylik puntolu yazilarin dagitilmas: gerektigi sdylenmistir. Kor
ogrenciler evlerinde aileleri ile tekrar yaptiklari i¢in onlara, goren yazili dokiimanlarin
da verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica dersin islenisi sirasinda asagidaki hususlara

dikkat etmesi gerektigi hatirlatilmigtir:

v" Ogrencilerin gérme yetersizlikleri ve cinsiyetlerine gore heterojen bir
sekilde oturtulmasi,

v Etkinlik, kor Ogrenci ile az géren Ogrencinin bir arada
gerceklestirilmesine uygun ise heterojen gruplar olusturulmast,

v' Etkinlik, kor oOgrenci ile az géren Ogrencinin bir arada

gerceklestirilmesine uygun degil ise homojen gruplar olusturulmast,
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Her bir 6grencinin dersin her bir basamagina katiliminin saglanmasi,
Dersin diizenini bozmaya ¢alisan 6grencinin ilgisinin derse ¢ekilmesi,

Egitimci kilavuzunda yer alan yonlendirmelere dikkat edilmesi,

D N N NN

Materyalleri destekleyici sesli materyallerin kullaniminin 6grencilere
Ogretilmesi,
v Ogrencilere, etkinligin i¢inde sesli materyallerin nasil kullanilacaginin

bildirmesi.

Yukarida anlatilanlar disinda kilavuzda yer alan konularin uygulamasi
yaptirilmistir. Uygulama sirasinda 6gretmenin basamaklarda yapmis oldugu yanlisliklar
diizeltilmistir. Ornegin, 6gretmen dikkat ¢ekme asamasinda yazan hikdyeyi farkli bir
sekilde anlattigindan 6grencilerin kesfetmesini istedigimiz ana temanin degistigi ve bu
nedenle kilavuzda yazilan sekliyle anlatilmasi gerektigi bildirilmistir. Ayrica 6gretmen
egitimi sirasinda Ogretmenin materyallerin - kullanimini  uygulamali bir sekilde
O0grenmesi i¢in egitim sirasinda arastirmact Ogrenci rolii {stlenerek Ogretmenin

ogretmenlik rolii desteklenmistir.

Egitim alan 6gretmen, hazirlanan §gretim programinin uygulamasini toplamda
14 ders saatinde gergeklestirilmistir. Uygulama siireci ile ilgili bilgiler asagida

sunulmustur.
1. Ders:

“6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.”
kazanimma yonelik hazirlanan ders planinda 6grenciye maddenin tanecikli yapida
oldugu kavratilmak istenilmistir. Ogrencilerin maddelerin tanecikli yapida oldugunun
farkina varmalarin1 saglamak i¢in Ogrencilere ¢esitli maddeler ve bu maddelerin
pargalanmis halleri verilmistir. Verilen maddelerin tanecikli yapida olduguna dair dikkat
cekici sorular sorulmus ve Ogrencilere etkinlik yaptirilmistir.  Etkinlik yaparken
timdengelim teknigi kullanilmistir. Yapilan etkinlik sonucu maddelerin tanecikli yapida
oldugu bildirilmis ve 6gretimin yakindan uzaga ilkesi kullanilarak yakin ¢cevreden uzak
cevreye dogru maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 6rnekler istenmistir. Ders sonunda
degerlendirme maksatli Ogrencilere maddenin tanecikli yapida oldugu ile ilgili
ispatlama yazis1 ya da bir hikdye yazmalar1 istenmistir. Ogrenciler iki gruba ayrilmis ve

bir grup ispat yazis1 diger bir grup ise hikdye yazmistir. Yazilan yazilar sinifta okunarak
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Ogrencilerin yanlislan diizeltilmeye ¢alisiimistir.
2. Ders:

“6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.”
ve “6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degistigini kavrar.” kazanmimlarma yonelik hazirlanan ders planinda,
ogrencilere ‘maddelerin tanecikli, bosluklu, hareketli yapisi” ve ‘maddenin hallerine
gore tanecik hareketleri’ kavramlar1 anlatilmistir. Ogretmen, &grencilerinin dikkatini
cekmek i¢in, kendi yasadigi bir olayla derse girmistir. Daha sonra maddenin tanecikleri
arasinda bosluklar oldugunu anlamalari ig¢in her bir 6grenciye bir balon verilip
sisirmeleri istenmis ve bu etkinlikle ilgili sorular sorulmustur. Ogrencilerin sorulara
cevap bulabilmesi ve tanecikler arasi bosluklarin kati-sivi-gaz maddelerde farklilik
gosterdiklerini anlamalar icin Ogrenciler licerli gruplara ayrilmis ve her bir gruba
kiskacl siringa (bkz. Sekil 4.9) materyali dagitilmistir. Ogrenciler, gdzlemlere
baslamadan once TGA kagitlart dagitilmis ve kati-sivi-gaz maddelerin her biri igin
sikistirildiginda ne gibi degisimler olacagina yonelik tahminler istenmistir. Etkinlik
sonuclarint gbézlemle kismina, gozlem sonuglari ile ilgili agiklamalari ise agiklama
kismina yazmalart istenmistir. Bu sayede 0grencilerin ¢ikarim yapmalari saglanmistir.
Ogrenci ¢ikarimlarindan sonra maddenin hallerine gore bosluk miktarinin nasil

degisecegi 6gretmen tarafindan agiklanmastir.

Dersin ikinci kisminda, 6grencilere, hal degisimine gore maddenin taneciklerinin
hangi hareketleri yapacaklarint ve tanecikler arasi boslugun nasil degistigini
gosterebilmek i¢in drama yaptirilmistir. Ogrenciler tarafindan kavramlarmn anlasilirligin
ogrenmek icin kati-sivi-gaz analoji diizene8i (bkz. Sekil 4.11) verilmis ve olusan
durumlar hakkinda Ogrencilerden bilgi alinmistir. Dersi Ozetlemek ve Ogrencilerin
ogrendigi bilgilerin kaliciligini arttirmak i¢in maddenin halleri ve bosluklu yap:
materyali (bkz. Sekil 4.12,4.13) gorme yetersizliklerine gore dagitilmistir. Ogrencilere
higbir bilgi verilmedigi halde 6grenciler materyalin bir kisminin maddenin kati hali, bir
kisminin s1v1 hali, bir kisminin ise gaz hali temsil eden materyaller oldugunu tanecikleri
temsil eden yuvarlak kisimlar arasi bosluk araciligiyla anlamislardir. Materyaller

araciligiyla 6gretmen dersi kisaca ozetleyerek bitirmistir.

3. Ders:
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“6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylari
gozlemleyerek agiklar.” kazanimina yonelik fiziksel ve kimyasal degisim kavraminin
ogretimi yapilmustir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekebilmek i¢in birkag maddenin fiziksel ve
kimyasal degisime ugramis halleri 6grencilere verilmis ve 6grencilerden maddede olan
degisimle ilgili diisiinceleri sorulmustur. Verilen maddelerin biitiin haliyle degisime
ugramis halleri arasindaki benzerlik ve farkliliklarin farkina varmalari i¢in birka¢ soru
sorulmustur. Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarimi daha iyi
ogrenebilmeleri igin etkinlik yapilmis, degisime ugrayan cisimlerde kimyasal degisim
mi yoksa fiziksel degisim mi olduguna sesli termometre ve renk okuma cihazi ile karar
vermiglerdir. Kavramlarin anlamlandirmasma ve kor Ogrencilerin gorme algisi
eksikliginin giderilmesi acisindan bu materyallerin kullanilmas1 faydali olmustur.
Dersin sonunda konu kavramlarini ne kadar anladiklarini1 6grenebilmek i¢in fiziksel ve
kimyasal degisim ornekleri iceren kagitlar gorme yetersizliklerine gore 6grencilere
dagitilmistir. Ogrenciye dagitilan kagitta yazilan degisim 6rneginin ne tiir bir degisim
oldugu 6grencilere sorulmus ve 6grenciden yanlis cevap gelmesi durumundan akran
dayanigmasi yaptirilarak diger 6grencilerin yardim etmesi istenmistir. Ders sonunda
Ogretmen tarafindan kavramlarla ilgili farkli Grnekler de verilerek, o6grenilenler

Ozetlenmis ve ders sonlandirilmistir.
4. Ders:

“6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.” kazanimi kapsaminda
yogunluk ve yogunluk birimi kavramlar1 o6gretimi yapilmistir. Dersin basinda
ogrencilere hacimleri esit fakat kiitleleri farkli, kiitleleri esit fakat hacimleri farkli ve
hem kiitleleri farkli hem hacimleri farkli fakat yogunluklar1 ayni olan maddeler
verilmistir. Maddelerin “hangisi suda yiizer?” ve “hangisi batar?” sorular1 yoneltilerek
ogrencilerin dikkati ¢ekilmistir. Daha sonra 6grencilere tahminlerini gergeklestirmeleri
icin materyalleri suya birakma firsat1 verilmistir. Maddelerin suda ylizmesi, batmasi ve
askida kalmasinin neden gergeklestigini kesfetmeleri i¢in konusan terazi verilmistir.
Cisimlerin hacim 6l¢gme islemi 6gretmen kontroliinde 6grencilerle birlikte yapilmistir.
Ogretmen olusan durumlarin yogunlukla alakali oldugunu bildirmis ve ogrencilere
yogunluk kavraminin ne anlama geldigini sormustur. Ogrencilerden gelen cevaplara
gore kendisi yogunluk tanimlamasi yapmistir. Kavramin pekismesi ve yogunluk birimi

Ogretilebilmesi i¢in yere ikisi ayni biiylikliikte bir digeri daha biiylik olacak sekilde
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bantlarla kareler cizilmistir (bkz. Sekil 4.37). Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi
anlamalar i¢in farkli yogunluktaki maddeleri bu karelerin i¢ine girerek temsil etmeleri
istenmistir. I¢ine girdikleri karenin hacmi temsil ettigi kisi sayisinin da madde miktarin
temsil ettigi sdylenerek Sgrencilerin yogunluk birimini (g/cm®) anlayabilmelerine
calisilmigtir. En son olarak &grencilere konu ile alakali degerlendirme sorular

dagitilarak hep beraber ¢oziilmiistiir.
5. Ders:

“6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini
hesaplar.” kazanimin1 gergeklestirebilmek i¢in yogunluk hesaplama kavrami ve farkli
maddelerin farkli yogunluga sahip olma kavramlar1 6gretilmistir. Dersin baslangicinda
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek ve diisiinmelerini saglamak i¢in yogunlukla ilgili hikaye
anlatilmistir. Devaminda anlatilan hikayenin yogunlukla ilgili kisimlarindan sorular
sorulmustur. Kazanimin gergeklestirilmesi amaciyla Ogrencilerin  belirledikleri
materyallerin yogunluk hesaplamalari konusan tarti ve 6gretmenin hacim okumaya
yardim etmesiyle yapilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen ayn1 hacme
sahip olan mumlar verilmis ve dgrencilere hangisi batar sorusu sorulmustur. Daha sonra
tartim islemi gergeklestirilmis ve yogunluk hesaplamasi yaptirilmistir. Ogrencilerden
hesaplamalar sonucu tahminlerini ve hesaplamalarin1 karsilastirmalari, daha sonra
mumlari suya atmalari istenmistir. Ogrencilere hacimleri aynmi olmasina ragmen birim
hacimdeki madde miktarinin degismesiyle maddelerin sudaki konumlarimin farkli

olabilecegi gosterilmistir.

Dersin ikinci kisminda konuyu derinlestirmek igin dallanmis aga¢ oyun
materyali (bkz. Sekil 4.20) dagitilmistir. Bu materyal yogunluk konusu kavramlarinin
anlasilma derecesini ortaya koyacak ve Ogrencinin her yanliginda Ogrenciye doniit
verecek sekilde tasarlanmistir. Uygulama sirasinda &grencilerin cevap bulamadigi
yerlerde Ogretmen doniit vererek yardimci olmustur. Dersin en sonunda siire

yetmediginden dolayr “gemi batar gemi batmaz” etkinligi ev 6devi olarak verilmistir.
6. Ders:

“6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢Oziinmeyen sivilarin yogunluklarimi deney yaparak
karsilastinir.”  kazanimi  etkinlik  yaptirilarak  ve  Ogretmen tanimlamalariyla

kavratilmistir. Ogrencilerin bircogunda mevcut olan zeytinyag: biitiin sivilarin iistiinde
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yiizer kavram yanilgisindan yararlanarak derse giris yapilmistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarim1 kendilerinin diizeltmeleri i¢in zeytinyagi, alkol, su ve gaz yagi sinifa
getirilmistir. Malzemeler az gorenlerin ayirt etmeleri ve gérmeyen Ogrencilerin renk
okuma cihaziyla hangi sivinin nerede oldugunu kimseden yardim almadan
yapabilmeleri icin sivilar gida boyasi ile renklendirilmistir. Ogrenciler, 6nlerine ayri
ayr1 verilen sivilar1 her Ogrencinin bireysel olarak karigtirmasiyla birbiri iginde
¢oziinmeyen sivilarin konumlarini ve buna bagli olarak yogunluklarini tahmin
etmiglerdir. Ayrica yaptiklar1 etkinligin daha detayli bir hali smnifta uygulanmasi
miimkiin olmadigindan dolay1 az gorenlere videoyla izletilmis, kor Ogrencilere ise

Ogretmen anlatimi1 yapilmistir.

Dersin ikinci kisminda 6grenilen kavrami pekistirmek amaclh gelistirilen kiip
etkinligi materyalleri (bkz. Sekil 4.22) 6grencilere dagitilarak her bir kutunun sivi
oldugunun diisiiniilmesi ve iizerinde yazan sorular1 cevaplayarak iist iiste koymalari
istenmistir. Ayrica derste oynatilan kiip oyunu ile mantig1 ayni olan bir etkinlik ev 6devi

olarak verilmistir.
7. Ders:

“6.3.3.4. Suyun kat1 ve stvi hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu durumun
canlilar i¢cin Onemini sorgular.” kazanimini kazandirmak i¢in giinliik hayattan bir
ornekle derse baslanmistir. Suyun buz haline geldiginde neden batmayip suyun listlinde
kaldigin1 anlatabilmek i¢in sinifa buz ve su getirilmistir. Daha sonra 6grencilere bu
durumun sadece su i¢in gegerli oldugu bildirilmistir. Suya 6zgli olan bu durumun
canlilar i¢in ne gibi bir 6nemi olacag1 6grencilere sorulmus ve 6grencilere bu durumun
onemli oldugunu kesfettirici sorular (bkz. Ek-4) yonlendirilmistir. Dersin sonunda
suyun donma isleminin yiizeyden basladigini 6grenmeleri i¢in ev ddevi olarak etkinlik
verilmistir. Tahminlerini, goézlemlerini ve acgiklamalarim1i TGA kagidina yazip
getirmeleri istenmistir. Dersin sonunda 6grencilere iinitede islenilen kavramlarin hepsi

kisaca hatirlatilmis ve konu sonlandirilmistir.

3.3. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Erzurum ili Yakutiye Merkez Ilgesinde bulunan

Gorme Engelliler Ortaokulunda 6grenim goren 6. sinif gorme yetersizliginden etkilenen
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ogrenciler olusturmaktadir. Caligma grubu seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
amaglt Ornekleme yontemi kullanilarak segilmistir. Nitel arastirmalarda, 6rneklemi
derinlemesine arastirabilmek icin Orneklem grubu kiicliik oldugundan dolayr rastgele
orneklem se¢imi yerine, amagli ornekleme tercih edilir (Creswell, 2005; Miles ve

Huberman, 1994).

Calisma grubu iki farkli gruptan olusmaktadir. Ogretim tasariminda ADDIE
modeli kullanildigindan dolay1r 6gretim tasarimini  yapabilmek i¢in modelin ilk
basamagi olan analiz basamaginda 2014-2015 6gretim yilinda 6. sinifta 6grenim goéren
ikisi erkek ti¢ii kiz olmak tizere toplam bes 6grenci ile ¢alisilmigtir. Modelin uygulama
ve degerlendirme basamaginda ise 2015-2016 6gretim yilinda 6. sinifta 6grenim goren
altis1 erkek tcii kiz olmak tizere toplam dokuz ogrenci ile galisilmigtir. Calismanin
analiz basamaginda gozlem yapilan grup bir sonraki sene 7. Sinif oldugundan
gelistirilen 6gretim tasarimi bu gruba uygulanamamistir. Ayrica program dahilinde bu
gruba ayni konularin tekrar anlatilmast miimkiin degildir. Bu nedenle gelistirilen
ADDIE 6gretim tasarimi modelinin uygulama ve degerlendirme basamagindaki ¢alisma
grubuna uygulanmistir. Gérme Engelliler Ortaokulu’nda okuyan gérme yetersizliginden
etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin Tanecikli Yapisi® iinitesindeki kavramlara, egitim-
Ogretim ortamina, egitim-6gretime ve degerlendirmeye yonelik ihtiyaglar1 hemen hemen
birbirine benzer ozellikler géstermektedir. Bu amagla ihtiyag¢ analizi sonuclar1 uygulama
ve degerlendirme basamaklarmin uygulandigi ¢aligma grubunun ihtiyaglarina benzer

sonuglar olacag diisliniilerek, dgretim tasarimi bu gruba uygulanmistir.

Analiz basamaginda yer alan g¢alisma grubunun o&zellikleri Tablo 3.1°de,
uygulama basamaginda yer alan g¢alisma grubunun oOzellikleri ise Tablo 3.2°de yer
almaktadir. Tablo 3.2°de yer alan dgrenciler toplamda dokuz kisidir. Fakat Oy4 derslere
stirekli gelmediginden ve Ontest-sonteste katilmadigindan dolayr Bulgular bdliimiinde

Oy ile ilgili hi¢bir veri bulunmamaktadir.

Ogretim tasariminin temelini olusturan ihtiyac analizinde Tablo 3.1°de yer alan
ogrencilerin gérme durumlari, yazilanlar1 okuma, materyalleri algilama 6zellikleri ve
tinite kavramlarina yonelik ihtiyaclar dikkate alinarak §gretim tasarimi gelistirilmeye
calistlmigtir. Tablo 3.1 ve 3.2’de yer alan yazilanlart okuma ve materyalleri algilama

verileri Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Boliimii Grme Engelliler
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Egitimi Anabilim dali 6gretim elemanlari Yrd. Dog. Dr. Salih Cakmak ve Ars. Gor.
Cem Aslan’in destegi ile Gazi Islevsel Gorme Degerlendirme Araci (GIGDA)
kullanilarak tespit edilmistir. GIGDA, az goren 6grencilerin islevsel gérme becerilerini
degerlendirmek amaciyla Safak, Cakmak, Kan ve O'Dwyer (2013) tarafindan
gelistirilmistir. GIGDA ile &éncelikle az goren dgrencilerin 20cm, 40cm ve 60cm'lik
mesafelerden yakin gérme becerileri degerlendirilerek izleme, odaklanma, odaklanmaya
devam etme, yakin gérme alani, renk gorme, 1s1ga duyarlilik, kontrast duyarligi ve
yazma araglarina iliskin gorsel tepkileri incelenmektedir. Daha sonra, bu 6grencilerin

Im, 2m ve 3m'lik mesafelerden uzak gérme becerileri degerlendirilmektedir.

Tablo 3.1 ve 3.2°deki c¢alisgma grubu Ogrencileri 6zellikleri birbirine
benzemektedir. Tablodaki o6zellikler dikkate alinarak Ggrencilere sunulacak
materyallerin dokunsal ve biiylik yapilara sahip olacak sekilde tasarlanmasina dikkat
edilmistir. Az goren bireylerin géren yaziyr daha iyi okuyabilmeleri i¢in, yazilarin 18-
24 punto araliginda (Arter, Mason, McCall, McLinden ve Stone, 1999) ve Century
Gothic (Cakmak, Karakog, Safak ve Kan, 2014) karakterinde yazmasi 6nerilmektedir.
Bu nedenle az gorenlerin rahatlikla okuyabilmeleri i¢in ders doékiimanlari Century

Gothic 18 ve 20 puntoda yazilarak 6grenci yetersizliklerine gore dagitilmistir.

Calismanin dis gecerligini saglanmaya yonelik “Arastirma ortami, 6rneklemi ve
siireci ayrmntili bir sekilde agiklanmis mi1?”, “Orneklem g¢esitliligi genellemeye miisait
mi?” ve “Arastirma bulgular1 benzer ortamlarda benzer sonuglar verebilecek nitelikte
mi?” (Bogdan ve Biklen, 2007) sorularina cevap aranmistir. Ciinkii ¢alismalarin dig
gecerligi ¢alisma sonuglarinin farkli durumlara ne derece genellenebildigi ile iliskilidir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu ise, ancak calisma grubu o6zelliklerinin, siirecin ve
bulgularin ayrintili bir sekilde betimlenmesi ile gerceklestirilebilir. Bu amacla ¢alismada
gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin gorme yetersizlik durumlari ayrintili
olarak agiklanmistir. Bu sayede goérme yetersizlikleri benzerlik gosteren farkli ¢alisma
gruplarinda da 6gretim tasarimi uygulanabilecektir. Gorme yetersizlikleri hemen hemen
ayn1 Ozellikleri tagiyan analiz basamagi calisma grubu ile uygulama basamagi calisma
grubu, gorme yetersizlikleri bakimindan oransal olarak benzer &zellikleri tagimasi
nedeniyle, ADDIE modeli Analiz basamaginda belirlenen ihtiyaglar uygulama basamagi

caligma grubu icin genellenebilmistir.
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Tablo 3.1.
ADDIE Analiz Basamagi Calisma Grubu Ogrencilerinin GIGDA ile Belirlenmis Gorsel
Performanslar
I(z()g;::r:; Cinsiyet  Yas D?J(;Lnr:]eu Yazilanlar1 Okuma Materyalleri Algilama
O Kiz 12 Kér  Braille yazi okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
Braille yazi okur. Ayrica 15 cm uzakliktan, 2 1 metre uzakliktaki 10 cm x10 cm ebatindaki
O, Kiz 12 AzGoren satiraraliginda, Century Gothic karakteriile gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
yazlan yazilart daha kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
O; Erkek 12 Kér  Braille yazi okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir araligmda, Century 3 metre uzakliktan 10 cm 10 cm ebatindaki
04 Erkek 13 AzGoren CGothic karakteri ile yazlan yazlarn daha gorsellere tepki verir. Ayrca dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir arahgmnda, Century 1 metre uzakliktan 10 cm x10 cm ebatindaki
Os Kiz 12 AzGoren Gothic karakteri ile yazlan yazlan daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
Tablo 3.2.
ADDIE Uygulama Basamagr Calisma Grubu Ogrencilerinin GIGDA ile Belirlenmis
Gorsel Performanslari
I(Zf;iesn::i Cinsiyet  Yas D?J(:ilnr:u Yazilanlar1 Okuma Materyalleri Algilama
15 cmuzakliktan, 2 satir araliginda, Century 3 metre uzakliktan 10 cm x10 cm ebatindaki
Os Erkek 11  AzGoren Gothic karakteri ile yazlan yazlari daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
O; Erkek 13 Kor  Braille yazi okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir arahgmda, Century 1 metre uzakliktaki 10 cm x10 cm ebatmdaki
Og Erkek 12 AzGoren Gothic Karakteri ile yazlan yazlarn daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
0Oy Erkek 12 Kor  Braille yazi okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
O1o Kiz 12 Kor  Braille yazi okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir araliginda, Century 1 metre uzakliktaki 10 cmx10 cm ebatindaki
O Kiz 12 AzGoren Gothic karakteri ile yazlan yazlari daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir arahgnda, Century 2 metre uzakliktan 10 cm x10 cm ebatmdaki
O Erkek 12 AzGoren Gothic Karakteri ile yazlan yazlarn daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.
O13 Kiz 16 Kor  Braille yaz okur. Dokunsal materyalleri algilayabilir.
15 cmuzakliktan, 2 satir araliginda, Century 1 metre uzakliktaki 10 cmx10 cm ebatindaki
O Erkek 12 AzGoren Gothic karakteri ile yazlan yazlari daha gorsellere tepki verir. Ayrica dokunsal
kaliteli okur. materyalleri algilayabilir.

3.4. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada goriisme ve gozleme dayali veri toplama araglari kullanilmistir.
Gortisme tekniginin en giiclii 6zelligi gdrmedigimiz durumlar hakkinda bilgi vermesi ve

gordiigiimiiz durumlarla ilgili alternatif agiklamalara ulasilabilmesidir (Glesne, 2012).
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Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin kavram 6grenimi, dgretmenin mevcut ve
gelistirilen Ogretim plami ile ilgili diislincelerinin 6grenilmesi agisindan goriigmenin
kullanilmas1 gerekmektedir. Fakat goriisme yoluyla toplanan verilerde, verilen
cevaplarin samimi olmamasina veya yanlis olmasina bagl olarak bir takim gecerlilik
sikintilar1 olabilir. Bu durumlar géz oniinde bulundurularak belli bir davranis1 veya
durumu daha ayrmtili kapsamli bir sekilde agiklayabilmek i¢in gézlem yontemi de

kullanilmistir (Bogdan ve Biklen, 2007; Glesne, 2012).

Nitel arastirmada arastirmaciya bagli olarak, arastirma siireci igerisinde duruma
gore farkli yontemler kullanabilir, gériisme sorular1 ve gézlem formu yapilandirilabilir,
farkl1 veri toplama araglari kullanabilir. Bu gibi durumlarin saglanmasi gegerligi
arttirmaktadir (Bogdan ve Biklen, 2007; Ekiz, 2009; Yildirnm ve Simsek, 2011).
Calismada gegerligin siirekliliginin saglanmasi1 icin ihtiya¢c analizi belirlemede
kullanilan Fen Dersi Gozlem Formu (FDGF) siire¢ iginde c¢alismanin ihtiyacini
karsilamas1 amaciyla siirekli yapilandirilmistir. FDGF yapilandirilmas: ile ilgili

aciklamalar Boliim 3.4.1.3°de yer almaktadir

Calismanin dis gilivenirligini saglamak amaciyla gézlem ve goriisme kisminda
aragtirmacinin gézlemci mi, gériismeci mi vb. konumu ile ilgili bilgilere; ¢alisma grubu,
goriisme ve gozlem kisimlarinda veri kaynaklari ile ilgili detayli betimlemelere;
goriisme ve gozlem kisminda verilerin nasil toplamildig ile ilgili ayrintilara yer

verilmistir.

3.4.1. Gozlem, gozlem formu ve gelistirme siirecleri

Bu boliimde gozlem, gozlem formu, Fen Dersi Gozlem Formu (FDGF), Fen
Etkinlik Go6zlem Formu (FEGF) ve bu formlarin gelistirilme siireglerinden

bahsedilecektir.

3.4.1.1. Gozlem

Nitel arastirmalarda veri toplamak igin aragtirmacilarin en yaygin olarak
kullandiklar1 yontem goriismedir. Fakat arastirmacilar tarafindan goriismelerin
gecerligini arttirmak ve bir davranigi veya durumu daha ayrintili olarak betimleyebilmek

icin gozlemden yararlanirlar (Bogdan ve Biklen, 2007; Glesne, 2013; Yildirim ve
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Simsek, 2011). Gozlem, Ekiz (2009)’a gore, arastirmacinin baskalarinin yasam
alanlarma girerek, o kisilerin diinyaya bakis agilarini, yasam alanlarindaki davranislarini
ortaya ¢ikarmasidir. Gozlemler davraniglarin tanimlanmasima ve ayrintili bir sekilde

aciklanmasina imkan saglar.

Arastirmada veri toplama isleminde gozlem tekniginin kullanilabilmesi i¢in

asagidaki li¢ gerekgeden en az birisi olursa gozlem teknigi kullanilabilir (EKiz, 2009):

+ Insanlarin etkilesimleri, eylemleri, davranislar1 ve bunlar1 nasil

yorumladiklari, yorumladiklarini nasil uyguladiklar: 6nemli ise,

» Bilgi gozlem yapilarak, katilimda bulunularak veya ger¢ek yasam

durumlar1 deneyimlenerek elde edilecekse,

* Anlamlarin daha giiglii olarak ortaya ¢ikarilabilmesi igin
aragtirmacinin arastirilan sosyal diinyaya giris yapmasi ve bazen de

onun bir pargasi olmasi gerekiyorsa.

Buna bagli olarak yapilan arastirma siirecinde ADDIE modeli analiz
basamaginda ihtiyaglarin belirlenmesinde ‘6grencilerin konuya karsi tutumlarinin nasil
oldugu’, ‘konu ve kavramlarin nasil algilandigr’, ‘bilginin 6grenciye nasil sunuldugu’,
‘sunus ile ilgili eksikliklerin belirlenmesi’, ‘6grencinin bilgiyi nasil aldigini ve
ogrencinin neden bilgiyi isleyemedigi’, ‘bilgi verilme yontemlerinin ve alternatif
yontemlerin ne olmasi gerektigi’, ‘sinif ortamini ve smif ortami eksiklikleri’, ‘konu
anlattiminda hangi materyallerin kullanildigi, materyallerin nasil kullanildigr ve
yetersizlige uygun materyallerin ne olmasi gerektigi’ durumlarini ortaya koymak amaci
ile gozlem teknigi kullanilmistir. Ayrica gozlem teknigi ADDIE modeli uygulama
basamaginda ‘Maddenin Tanecikli Yapis1’ linitesindeki kavramlarin 6gretimine yonelik
olarak gelistirilen bireysellestirilmis O0gretim materyallerinin gérme yetersizliginden
etkilenen ilkogretim 6. simif 6grencilerinin kavramsal gelisimlerine etkisi nedir?’ ve
“Gorme yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. sinif 6grencilerin ‘Maddenin Tanecikli
Yapist”  {initesindeki  kavramlarin ~ Ogretimine  yonelik  olarak  gelistirilen
bireysellestirilmis 6gretim materyallerinin kullanighiligini etkileyen unsurlar nelerdir?”

sorularina cevap bulabilmek amaciyla kullanilmistir.

Gozlem yapilirken iki 6nemli durum dikkate alinmalidir. Bunlardan birincisi

gbzlemin tlirli iken ikincisi de gozlem yapilan ortamin tiiriidiir. Gozlemin tiirii
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yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olarak ikiye ayrilir. Ayn1 zamanda gozlem yapilan

ortam da dogal (alan ¢aligmasi) ve yapay (laboratuvar ¢aligmasi) olmak {izere iki tiirdiir.

Bu tiirlere bagli olarak gozlem dort grupta incelenebilir (Yildirim ve Simsek, 2011):

Yapilandiriimamis alan ¢alismasi: Davraniglar dogal ortaminda
arastirmacinin katilimi ile yapilir. Arastirmact ortamin bir pargast gibi

davranir.

Yapilandirimis alan ¢alismasi: Yapilandirilmamis alan ¢alismalarinin
sonuglarii dogal ortamda kontrol etmek amaciyla yapilir. Aragtirmaci
katilimc1 degil sadece gozlemcidir. Bu nedenle arastirmacinin dig

etkenleri kontrol altinda tutmasi olduk¢a zordur.

Yapilandirilmamis — laboratuvar ¢alismasi. Yapay bir ortamda

davraniglarin gézlenmesidir.

Yapuandrilmis  laboratuvar ¢alismasi: Davraniglarin - bir  liste

kullanilarak kaydedildigi gozlem seklidir.

Ekiz (2009)’a gore gozlem ic¢in arastirmacinin istlendigi rol ¢ok Onemlidir.

Arastirmacinin rolii gozleme katilim durumuna goére 4 grupta incelenebilir;

Tam Katilimci Rol: Arastirmaciin gozlemci oldugunun bilinmedigi
durumlardir. Bu tip durumlar goézlem yapmak i¢in ortamin veya

gozlenenlerin ¢esitli tepkiler olusturabilecegi durumlardir.

Gozlemci Olarak Katilimci Rolii: Arastirmact arastirmayr yaparken,
hem gbzlemini yapar hem de gozledigi kisilerle iletisim kurarak
arastirmayi gelistirir.

Katilimci-Gozlemci Rolii: Arastirmaci gozlem siirecinde aktif bir

roldedir. Hem katilim hem de gozlem yogun bir sekilde devam eder.

Katilmcr  Olmayan Gézlemci Rolii:  Arastirma  konusu, siiresi,
sinirliliklart tamamen bellidir. Katilime1 sadece belli durumlan

inceler.

Aragtirmaci, ortami gozlemlemek, goézlenen Ogrencilerin kavramlart nasil

algiladiklarin1 6grenmek ve Ogrencilerle aktif iletisime ge¢mek icin gozlemci olarak
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katilimci roliinii iistlenmistir. Gozlemler sirasinda 6grenci davraniglarini anlamak igin
ogrencilerle aktif iletisime gecilmistir. Gozlemcinin 6grencilerle iletisim iginde olmasi
ogrencilerin baz1 durumlarda farkli davrams sergilemelerine sebep olmustur. Ornegin
smif i¢ginde derse aktif katilmayan bir 6grenci gozlemciye kendisinin derse katildigini
gosterebilecek davraniglarda bulunmustur. Bazi 6grenciler ise gozlemci olmadiginda
derse aktif katilirken gozlemci ortamda bulundugunda derse katilim gostermemis ya da
az katilmistir. Bu gibi durumlarla karsilasildiginda normal disi durumlar sergileyen
ogrenciye “ben yokken nasil davraniyorsan liitfen 6yle davran senin her zamanki gibi
davranman bizim calismalarimiza yon verecek ve sizler i¢in daha yararli iinite
hazirlayacagiz” denmistir. Ayrica Siire¢ i¢inde Ogrencilerle aktif iletisime gecilmis
olmasi mevcut d6gretim hakkinda bilgi edinmeyi, 6grenememe durumu olan 6grencilerin
ogrenememe nedenlerinin 6grenilmesini, dersten beklentilerinin neler oldugu hakkinda

ve tasarlanan materyaller hakkinda 6grencilerden bilgi alinmasini kolaylastirmistir.

Gozlemin nitel aragtirmalarda kullanilan diger veri toplama araclarina gore bazi
giclii yonleri vardir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Gozlem sayesinde, goérme
yetersizliginden etkilenen ogrencilerin ders anindaki tepkileri incelenmis ve sozel
olmayan davraniglar bir biitiin halinde incelenmistir; davranislarin dogal ortamlarda
gozlenmesi sebebiyle daha detayli veri toplanilmistir. Gozlem yapilirken c¢alisma
gruplart kiiclik olmalidir, calisma gruplarinin biiylik olmasi durumunda arastirma
yapilacak alana girmek zor olabilir ve gizlilik saglanamadigi i¢in de arastirmaci ve
gbzlenenler icin sorunlar olusturabilir (Bogdan ve Biklen, 2007). Calismada gozlem
yapilan ¢alisma gruplarinin bes ve dokuz kisilik olmasi ¢alisma grubunun daha kola
gozlenmesini saglamistir. Ayrica simf i¢i gozlemler sonrasinda video kayitlarinin
izlenmesi ve her bir 6grencinin ayr1 ayr1 gozlemlenmesi ¢alisma grubunun sayisinin
azligma bagli olarak daha kolay gergeklesmistir. Ayrica arastirmaci derste yaptigi
gozlemler sonucunda belirlenen ihtiyaclar1 ders aralarinda Ogrencilerle yaptig

sohbetlerle desteklenmistir.

3.4.1.2. Gozlemin yapilmasi ve gozlem verilerinin kaydedilmesi

Gozlem yapilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu, hangi boyutlara ne
kadar agirlik verilecegidir. Arastirmaci gozlem igin gelistirmis oldugu formda bu

durumlarn dikkate almis olmalidir. Yeterince gozlem yapilamayan durumlar icin
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arastirmacinin agiklayict ve betimleyici g¢esitli notlar almasi da gézlem durumlarinin
giivenirligi icin onemlidir. Gozlem yapilirken verilerin sadece yazi ile kaydedilmesi
miimkiin olmadig1 i¢in video kaydi veya ses kaydi da yapilmalidir. Ayrica ses kaydi
yapiliyorsa buna ek olarak fotograf ¢ekimi de yapilabilir. Gézlem verilerinin sonuglari
hem gorsel hem de sozel incelemeyi gerektiren dnemli bir analiz siirecini gerektirir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel gozlemlerde en yaygin kullanilan kayit yontemi not
almadir. Ancak gozlem silirecinde ayrintili ve eksiksiz not almak miimkiin degildir.
Bunun icin gerekirse bazi ayrintilar gozlem sonrasinda tamamlanmak iizere eksik
birakilabilir. Ancak alinan notlar i¢in gereken ayrintilari hatirlama becerisinin bir
giinden sonra hizla azaldig1 unutulmamalidir (Glesne, 2012). Bunun i¢in goriintii ve ses
kaydediciler kullanilarak daha sonradan kayitlar izlenerek ya da dinlenerek notlar

almabilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Gozlem siirecinde gozden kacabilecek verilerin olabilecegi ve daha nitelikli
veriler elde etmek i¢in video kaydi ve fotograf ¢ekimi yapilmistir. Gézlem Oncesinde
olusturulan gozlem formu gozlemler sirasinda test edilmis ve ihtiyaglara gore gerekli
diizeltmeler ve eklemeler yapilmistir. Ayrica gozlemler sirasinda kazanimlarin
gerceklestirilip gerceklestirilmedigi; dersin ve etkinliklerin nasil gergeklestirildigi;
Ogrenci, 6gretmen ve Ogretim ortami ihtiyaclarinin neler oldugu; gozlemcinin dikkatini
ceken durumlar ayrintili bir sekilde gézlemlenerek gézlem formuna islenmistir. Gozlem
sonrast videolar ve fotograflar izlenerek gézlem formuna eklemeler yapilmis, gozlem ve
goriisme verileri video ve fotograf verileri ile desteklenmistir. Videoya kaydetme ve
fotograf ¢cekme islemi daha sonradan verileri hatirlamaya ve islemeye yardimci
olmustur. Ayrica ortamda bulunan yazili kaynaklar (biilten tahtasi, kitap halindeki
icerik, tahtaya yazilan yazi vb.) ve ortam diizeni kameraya kaydedilerek daha ayrintili

analizler i¢in kullanilmistir.

3.4.1.3. Gozlem formu ve gelistirme siireci

Gozlem yaparken davranislar veya incelenecek olan durumun birden fazla
boyutu oldugu dikkate alinmalidir. Bu ¢ok boyutlu yap1 nedeniyle gozlem yapilirken bir
form olusturulmalidir. Form, alan ¢alismalarinda gozlenen davranislarin not edilmesi
igin gelistirilen bir aractir (Glesne, 2013; Yildirim ve Simsek, 2011). Gézlem formunda

gozlenecek olan durum, olay veya bireye dair her ayrintinin detayli bir sekilde
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betimlenecegi maddeler olmalidir. Bu maddeler yeterli olmadig1 zamanlarda aragtirmaci
gozlem siirecine dair gesitli notlar almalidir. Bu notlar kimi zaman sekil, tablo gibi
gorsel olabilirken, kimi zamanda davranislara dair farkli agiklamalar olabilir (Glesne,

2013). Gozlem formunda olmasi gereken ozellikler Yildirim ve Simsek (2011)’ e gore;

* Gozlenecek olgunun Ozelliklerine gore gbzlemin boyutlarim

belirleme,
* Gozlem yapilan ortam1 tanimlama,
* Ortamin sosyal boyutlarini tanimlama,
* Ortamda olusan etkinlikleri gézlemleme,
* Ortamda kullanilan dili gézlemleme.

GoOzlem Formu, bundan sonraki caligmalara referans olusturacak sekilde
114K725 Proje numarali Tiibitak Projesi kapsaminda Mustafa So6zbilir, Levent
Zorluoglu, Betiil Okcu, Fatih Yazici, Aydin Kizilaslan tarafindan gelistirilmistir.
Yildirim ve Simsek (2011) gozlem formunda olmasi gereken 6zelliklere dikkat edilerek
tasarlanan bireysel gozlem formlar1 toplantilar sirasinda ilk sekillerini almistir.
Toplantilar sirasinda gozlem formu Fen Dersi G6zlem Formu (FDGF) ismini almis ve
buna uygun olarak kapak tasarimi ve kullanma kilavuzu olusturulmustur. FDGF ilk
sekillenmeler sonucunda pilot uygulamalarla birkac kez test edilmis ve testlere bagh
olarak diizeltmeler yapilmistir. Gerekli diizeltmeler yapilirken FDGF’nin kullanighiligy,
ihtiyaglara cevap vermesi ve kazanimlarin karsilanmasi 6zelliklerine dikkat edilmistir.
FDGF’nin gelistirilme siirecindeki halleri Sekil 3.2-3.7’de ve FDGF’nin gozlemde

kullanilan son hali ise Ek 2’de verilmistir.

Sekil 3.2’deki FDGF, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bulunan bilgi,
beceri, duyus, fen-teknoloji toplum-gevre 6grenme alanlari ve bu 6grenme alanlarinin
alt alanlar1 dikkate alinarak tasarlanmistir. Ogretim programinda yer alan kazanimin bu
alanlara gore nasil gergeklestirilmesi gerektigi, nasil gerceklestirildigi ve ne kadar
gerceklestigi gozlemler sonucu doldurulmustur. Fakat FDGF 6grenme alanlar1 kismi
tinitede yer alan kazanimlar dikkate alinarak hazirlandigindan ve bazi O0grenme
alanlarmin bazi kazanimlarda yer almamasi daha sonrasinda gelistirilen FDGF’nin

bagka arastirmacilarin kullaniminda 6n yargiya sebep olmamasi i¢in FDGF kazanimlara
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yonelik gozlemde herkese hitap edecek sekilde tasarlanmaya karar verilmistir.

Sekil 3.2°de verilen FDGF’de yer alan 6grenme alani alt kazanimlarina gore
kazanimlarin gerg¢eklesme durumunu belirlemek i¢in kazanim “Gergeklesiyor mu?”,
“Gergeklesmiyor mu?” siitunlar1 eklenmistir (Sekil 3.3). Ayrica nasil gergeklesmesi
gerekir slitunu  uygulayicilardan  kaynaklanan  sebeplerden dolayr  farklilik
gostereceginden kaldirilmistir. “Nasil gergeklesiyor?” ve “Ne kadar gerceklesti?”
siitunlarinin  yanma “Kazanimin ger¢eklesmesi icin ihtiyaglar nelerdir?” siitunu
eklenerek mevcut durum ile beklenen durum arasindaki fark belirlenmek istenmistir.
Fakat yapilan ¢alisma kapsamli oldugundan Sekil 3.3’te yer alan FDGF’nin ihtiyact
giderecek nitelikte olmadigt ve daha kapsamli bir FDGF’nin olmasi gerektigi
diisiiniilmistlir. Bu amagla Sekil 3.4’de yer alan ve iki kisimdan olusan detayli FDGF
olusturulmustur. Formun ilk kisimda kazanimlarin  Yapilandirilmis Bloom
Taksonomisine gore analizine kolaylik saglamasi ve ders gozlemleri sirasinda biitiinliik
saglamasi agisindan O0grenme alani boyutuna Yapilandirilmis Bloom Taksonomisi
eklenmistir. Diger 6grenme alanlar sekilsel olarak diizenlenmis ve 6grenme alanlarinin
gerceklesme durumu hakkinda bilgi alabilmek i¢in tik atilabilecek ger¢eklesme durumu
stitunlar1 eklenmistir. Ayrica gézlem yapilacak baslik, alt baslik, kazanim, alt kazanim
ve etkinlik isminin yer aldig1 siitunlar eklenmistir. Formun ikinci kisminda ise ihtiyaglar
Ogrenci, Ogretici, Ogretim ortami1 ve Olgme degerlendirme ihtiyaglar1 olarak
yapilandirilmistir. Sekil 3.2°deki nasil gergeklestigi kisminda bir degisiklik yapilmadan
ne kadar gergeklesti kismi oransal bir kavrami hatirlattigindan dolayr degerlendirme

olarak degistirilmistir.

Sekil 3.4°’deki FDGF Sekil 3.3’te bulunan FDGF’nda kii¢iik ama kokli bir
degislik yapilarak gelistirilmistir. Sekil 3.3’teki FDGF’nun birinci kisminda bulunan alt
kazanimlar siitunu, kazanimlar ile ilgili agiklama her kazanimda bulunmadigindan
dolayr kaldirilmistir. Ayrica Sekil 3.4’tin ikinci kismindaki 6grenci, dgretici, 6gretim
ortami1 ve Olgme degerlendirme ihtiyaglari her kazanimda ortak ihtiyaclar olacagi
diisiiniilmiis ve ihtiyaglarin belirlenmesi arastirmacinin gozlemlerine birakilarak Sekil
3.4’deki FDGF’de ihtiyag bolimii olusturulmustur. Ayrica gozlemler sirasinda
gozlemci yar yapilandirilmis formun disinda kalan notlarini tutabilmesi i¢in gbézlemci
notlart olusturulmustur. G6zlemcilerin daha kolay not tutmalarint saglamak ve formun

sekilsel kullanighiligini arttirmak i¢in dikey siitunlar yerine yatay satirlar kullanilmistir.
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Sekil 3.5°te bulunan FDGF’nin ilk kismindaki baslik ve alt baslik kavramlar
tinite ve konu kavramlari ile degistirilerek Sekil 3.6’daki form halini almigtir. Ayrica
gergeklesme durumu bilgi boyutu icin gecerli olmayacagi diisiiniiliip gerceklesme

durumu siitunu beceri 6grenme alanindan baslatilmistir.

Sekil 3.6’daki FDGF pilot uygulamalarda kullanilmis ve ger¢eklesme durumu
kisminin bilgi boyutu i¢in de gerekli oldugu diislincesine varilmistir. Bu nedenle
ger¢eklesme durumu siitunu bilgi boyutunu da kapsamistir. Ayrica pilot uygulamada
ger¢eklesme durumu disinda formun biitiin kisimlarmin ise yarar oldugu anlasilmis ve

pilot gozlemler sonrasinda yapilacak gozlemler i¢in FDGF’nin son hali olusturulmustur
(Sekil 3.7).

Gelistirilen Ogretim planinin uygulanmas: sirasinda etkinliklerle amaglanan
kazanimlarin 6gretmen tarafindan kazandirilip kazandirilmadigini belirlemek amaci ile
yart yapilandirilmis Fen Etkinlik Go6zlem Formu (FEGF) (Ek-3) gelistirilmistir.
FDGF’nin ikinci bolimiinde yapilandirma yapilarak FEGF hazirlanmistir. FEGF iki
kisimdan olugmaktadir. Birinci boliim etkinliklerin Ogretmen tarafindan 6grenme
alanlarina uygun olarak kazandirilip kazandirilmadigimi ortaya koymaktadir. Ikinci
bolimde ise kavram o&gretimine yonelik hazirlanan etkinliklerin verimliligini ve
islevselligini degerlendirilmeye calismaktir. Bu amagla ikinci boliimde etkinligin
ogretime hazirlik boyutu, ogrenciye uygunluk boyutu, islevsellik boyutu, kullanishiik
boyutu, ogretimin gergeklestirilmesi boyutu ve fiziksel ortam boyutu olmak ilizere alt1
degerlendirme boyutundan olusmaktadir. Bu bilesenlerin  simif ortaminda
degerlendirilebilmesi i¢in Evet, Hayir, Kismen ve Uygun Degildir gozlemlenme durumu
olusturulmustur. Ayrica her boyutla ilgili her bir basamagin yaninda goézlemcinin
gozlemledigi durumla ilgili bilgileri yazmasi i¢in agiklamalar kismi1 bulunmaktadir. En
alt kistmda ise basamaklardaki bilgilere uygun olmayan fakat ¢aligmay: destekleyici

gozlemleri not etmesi i¢in Gozlemci Notlar: boliimii olusturulmustur.
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Kazamm Kazamm Kazamm Alt Kazamm Maddeleri Nasil gerceklesmesi Nasil Ne kador
Alam Maddeler gerekir? gergeklesiyor? gergeklesti?
Arsstirma
- -
= Inceleme
g =
Kesfetmea
Gozlem yapma
Olgme, siniflama
Verileri kaydetmes
E Hipotez kurma
Verileri kullanma ve model alusturma
g Degiskenler degistirme ve komtrol etme
& Deney yapma
- Analitik disinme
E Karar verme
=
= E Yarzticilik
E Girigimeilik
iletisim ve takim galismasi
- Tutum gelistirme
E=1 = —
a Ogrenmekten hoglanma
Eilimin ne oldugu
Eilimszel bilginin nasil ve ne amagla
- olusturuldugu
’g, g Bilginin gectifi sirecleri
= Eilginin zamanlz degisebilecesini
Bilginin yeni arastirmalarda nazil
kullamldignu
Sekil 3.2. FDGF ilk hali
Kazanim | Kozonm | Kazomim Alt Kozanim Maddeleri Kazanim Nasi Ne kadar Kazanimin Gergeklesmesi
Alam | Maddeleri Gergeklsiyor | Gergekiesmiyer gerceklestiriliyor? | gerceklesti? iein ihtiyaglar nelerdir?
m? (Dederlendirme)
Gazlem yapma
{lcme
| Smflama
Bilimsel Siireg
Berereir Verilerikaydetme
Hipatez kurma
= Verilerikullanma, ve model olusturma
w u. . u.
g Degiskenleri de gistirme ve kontrol etme
g
Deney yapma
Anlitik diginme
Karar verme
Yagam
| Yarahciik
Becerileri
Girigimeilik
Ileisim ve tekim calismasi
Tutum gelistirme
Tutum (arenmekten hoglanma
Isteki olma
WMativasyon | Calismalara ganiilli katihm saglama
W M " . .
E Deger | Fenbilimleriarastrmalarinin teknaloji-
g toplum-gevre ve giinlik
ysa liskising olan katkisin deder verme

Sekil 3.3. FDGF gelistirmesi ikinci hali



Temel Kazarum
Alt kezenim

At Bashik
Etkintik

IHTIYAC

NASIL Bleme
GERCEKLESIYOR? | DEGERLENDIRME Birenc Giretim Ortar__| Degerendirme.

Ogrenme Aleri

Orenme Alani Maddeleri Gdrenme Alars Alt Maddeleri

Biligsel siireg Boyutu

ma

™| Gewekiesme durumu

AgGzimleme
5.Dederlendirme
6.Yaratma/

L.Hatrlama
2Anlama

3. Uygulama
ol

AOlgusal Bilgi
B.Kavramsal Bilg

Clslemsel Bilgi
D.Ustbiligsel Bilgi

Bilimsel Siireg Becerileri

Gozlem yapma

Oicme, sinrflama

Veriler kaydetme

Hipotez kurma

werileri kullanma ve model olusturma

Degiskenleri degistirme ve kontrol ctme

Beceri

Deney yapma

Yasam Beceriler

Analitik disinme

Kararverme

Yaraticiik

risimeilik

iletigim ve takim galismasi

Olumlu tutum gelistirme | ||
Ogrenmekeen hoslanma | 11

vasyon
istekli olma L1

Gontlld katilim saglama

Duy;

Deger

Fenin katkising deger verme | |
Sorumluluk

Bireyse | ve toplumsal sorum luluk hissetme.

Sosyobilimse| konular

Bilimin Dogas!

8ilim ve Teknoloji lkisi

FTC

Bilimin Toplumsal Katks

surdurille bilir Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci

Sekil 3.4. FDGF gelistirme pilot uygulama yapildig: hali

inite
Konir
Kozeum

jrenme Alani Madde lerif Gdrenme Alami Alt Maddeleri

Etkinlik
Girerme Alare

Bilissel Siireg Boyutu

Gergeklesme durimi

Bilgi Birikim Boyutu

]

Bilgi
LHatrlama
2arlama
3 Uygulama
ABzimleme
5Degerlendirme
6 varatma/ Olusturma
NASIL GER (EKLE SIYOR?

AOlgusal Bilgi
B Kavramsal Bilgi

C.islemsel Bilgi
ot

bilissel Bilgi

el Siire Becerileri E|n

Gézlem yapma

Blgme, smiflama
Verileri keydetme

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma

T | Depskenleri degistime ve kontrol etme.

Deney yapma

InTivAC

Yasam Becerileri

“Analitik dusunme

Karar verme
varaticiik

Girigimeilic

iletizim ve takim calgmasi

Tutum

Olumlu tutum gelistirme. T 1

Ogrenmekten hoslanma | |

Motivasyon
istekli olma ||
Gonilli katiim saglama 1

Duys

Degier

Fenin katkisina degerverme ||

Sorumluluk

Bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme.

GOZLEMCT NOTLARI

Sosyobilimse| Konular

Bilimin Dogas!

Bilim ve Teknoloji Iliskisi

Bilimin Toplumsal Katkisi

Fen-Teknolkji
Toplunk-Cevre

surdurilebilir Kallinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci

Sekil 3.5. FDGF pilot uygulama sonucu diizeltilmis hali



Alan Afe

Alan

Unite

Konir

Kozanim
Etkinik
Cirenme Alors

Bilissel Stirec Boyutu

Bilgi Birikim Boyutu

Bigi
6. Yaratma/ Olugturma

1 Hatrlama
2Anlama

3 Uygulama
A,Cazimleme
5.Degerlendime

Gergeklesme dirrunti

A Olgusal Bilgi
B.Kawvramsal Bilgi

C.lslemse| Bilgi

D.Ustbilissel Bilgi

Bilimsel Siireg Becerileri E[H

Gozlem yapma
Olgme, sinflama

Werileri kaydetme

Hipotez kurma

Werileri kullanma ve model olusturma

Degiskenleri degistirme ve kontrol stme

Beceri

Deney yapma

Yasam Becerileri

Analitik dosanme

Karar verme

varaticilile

Girisimcilik

iletisim wve takim calismasi

Tutum

Olumlu tutum gelistirme

Ogrenmekten hoslanma

M otivasyon

istekli olma
Gonalla katihm saglama

Duyug

Deger

Fenin katkisina degerverme

Sorumluluk

Bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme

Sosyobilimsel Konular

Bilimin Dogas!

Bilim ve Teknolaii iliskisi

Bilimin Toplumsal Katkisi

FenTeknoloji
ToplunrGevre

surdurdlebilir Kalkinma Biling

Fen ve Kariyer Bilincl

Sekil 3.6. FDGF’nin ilk boliimiin pilot uygulama sonucu diizeltilmis hali

inite

Gérenme Alari Maddeleri/ Gérenme Alam Alt Maddeleri

onu
Kazanim
Etkiniik
Ggrenme Al

Bilissel siirec Boyutu

Gerekiesme durumic

Bilgi Birikim Boyutu

m
B
NASIE GERCEKLE SIVOR?

LHatirlama
2Anlama

3, Uygulama
a¢ézimleme
5.Degerlendirme

6. Yaratmaf Olusturma

AOlgusal Bilgi

B.Kavramsal Bilgi

Cislemsel Bilgi

D.0stbilissel Bigi

Bilimsel Siireg Becerileri E|H

Gozlem yapma
Olgme, siniflama

Verileri kaydetme

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve mode | olusturma

= De giskenleri degistirme ve kontrol etme.

& Jocresvomme

INTIVAG

“Yasam Becerileri

“Analiik dugtnme

Kararverme

Yaraticilk

Girisimeilik

iletisim ve takim calsmasi

Tutum

Olumlu tutum gelistirme ||

Ggrenmekten hoslanma 11
Motivasyon

stekli olma 11

Ganilll katlim sazlama 11

Duyus

Deger

Fenin katkisina degerveme 1 ]
Sorumluluk

Bireyse| ve toplumsal sorumluluk hissetme

GOZLEMCI NOTLARI

Sosyobilmse| Konular

2| Bilimin Dogasi
3|

Bilim ve Teknoloji iliskisi

Fen-Teknokji

E Bilimin Toplumsal Katkisi
2] surduralebilir kalkinma Bilingi

I Fen ve Kariver Bilinci

Sekil 3.7. FDGF son hali
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3.4.2. Goriisme, goriisme formu ve yapilandirma siireci

3.4.2.1. Goriisme

Goriisme, nitel arastirma yaklasimlarinda en sik kullanilan veri toplama
tekniklerinden biri (Yildirim ve Simsek, 2011) olup genellikle iki veya daha fazla kisi
arasinda yapilan amagli konusmalardir (Bogdan ve Biklen, 2007). Goriismede
arastirmact onceden belirlemis oldugu bir durum, konu veya sorun i¢in belirlenmis olan
kisilerle cesitli konugmalar yaparak derinlemesine bilgi almayir amaglar. Bu amag
dogrultusunda yapilan goriismede sozel bilgilerin yani sira deneyimler, tutumlar,
diistinceler, yorumlar, zihinsel algilar ve cesitli bedensel tepkiler gibi gozlenemeyen
durumlar anlagilabilir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda kullanilan
goriisme tekniginin en gliglii 6zelligi gérmedigimiz durumlar hakkinda bilgi vermesi ve
gordiiglimiiz durumlarla ilgili alternatif agiklamalara ulasilabilmesidir (Glesne, 2012).
Arasgtirmada kazanimlarin neden gorme yetersizliginden etkilenen dgrenciler tarafindan
kazanilmadiginin anlagilmasi; Ogrenciler tarafindan hangi konu ve kavramlarin
anlagilmasinda zorluk yasadiginin  belirlenmesi; Ogrencilerin  derslerle ilgili
beklentilerinin anlasilmasi; derste ne gibi materyallerin kullanilmasinin 6grenci
verimini arttiracaginin belirlenmesi; gozlem teknigi ile elde edilen verilerden
anlasilmayanlar1 aydinlatmak ve anlasilmis verilerden derinlemesine bilgiler elde etmek
icin goriisme teknigi kullanilmistir. Ayrica ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak
amaciyla yapilan 6n test ve bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan son testte

goriisme ile gerceklestirilmistir.

Farkli kaynaklarda farkli sekillerde siniflaniyor (Bogdan ve Biklen, 2007;
Maykut ve Morehouse, 1994; Rubin, 1983; Yildirim ve Simsek, 2011) olmasina ragmen
goriismeler genel olarak yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
goriisme olarak iige ayrilmaktadir (Ekiz, 2009). Belli bir amag¢ dogrultusunda 6nceden
hazirlanmis sorularla yapilan goriismelere yapilandirilmis goriisme denir. Bu tarz
goriismede aragtirmaci sadece elde etmek istedigi bilgilere yonelik olan sorularla
goriismeyi yapar (Yildirrm ve Simsek, 2011). Eger arastirmaci onceden hazirlamig
oldugu gorlisme sorulari lizerinde, goriisme esnasinda aldig1 cevaplara ya da durumlara
bagl olarak degisiklik yapiyorsa yar1 yapilandirilmis goriisme yapiyor demektir. Yari
yapilandirilmis goriismeler daha esnek bir ¢alisma oldugu i¢in daha sik kullanilir (Ekiz,
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2009). Yapilandirilmamis goriismede ise arastirmacit yonlendirici  gorevindedir.
Arastirmact amacina yonelik olarak bir sonraki soruyu destekleyecek ve ipucu

saglayacak sorular sormaktadir (Maykut ve Morehouse, 1994).

Calismada ADDIE modeli analiz basamaginda gérme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerde 6grenilmeyen kavramlarin neden 6grenilmedigini, 6grenilen kavramlarin
ne kadar 6grenildigini, 6grenmelerini etkileyen durumlar1 (materyal kullanimi, etkinlik
yapma vb.), Ogrenci yeterliklerini ve Ogrencilerin 6gretmenden beklentilerini
derinlemesine 6grenmek amaciyla hazirlanan sorulara goriisme sirasinda goériismenin
akisina goére ek sorular eklenmesinden dolayr yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmistir. Ayrica ADDIE modeli degerlendirme basamaginda 6grencilerin
kavramlart ne kadar Ogrendigini tespit etmek ve tasarim modelinin Ogrencilerin
o0grenmelerinde ne kadar faydali oldugunu belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis

goriisme gergeklestirilmistir.

Arastirmalarda goriisme teknigi kullanilacaksa ©nce hangi tiir goriisme
yapilacagina karar verilmelidir. Goriisme tiirline karar verildikten sonra yapilacak ilk
sey goriismeye yonelik bir kilavuz olusturmaktir (Maykut ve Morehouse, 1994). Bu
amagla gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerden ¢alismanin amacina uygun
olarak bilgiler almak, gerektiginde sorulacak sorulara sondalar ekleyerek daha detayli
bilgi almak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu, goriisme kilavuzunda
uyulmasi1 gereken kurallar dikkate alinarak hazirlanmistir (Bell, 1995; Denscombe,
1998; Maykut ve Morehouse, 1994). Oncelikle goriismede hangi bilgilerin toplanmasina
karar verebilmek i¢in goriismenin amaci kesinlestirilmistir. Gérlismede hangi konu ve
kavrama yonelik sorularin sorulmasi gerektigi ile ilgili bir kimya egitimi uzmani ile
beyin firtinas1 yapilmistir. Goriismede yer almasi gereken konular kimya egitimi uzmani
ile belirlenmistir. Daha sonra amaca uygun agik uglu sorular belirlenmis ve sorular konu
sirasina gore diizene sokulmustur. Goriismenin biitiinliiglinii saglamak amaciyla kisisel
bilgi, goriismenin amaci, gizlilik durumu, ses kaydi i¢in izin talebi ve neden goriisme
icin secildiklerini agiklayan bir goriisme taslagi hazirlanmistir. Hazirlanan taslak
goriisme ile ilgili iki kimya egitimi ve bir fen egitimi uzmanindan goriis alinmis ve
uzmanlarin goriislerine gore formda diizenlemeler yapilmistir. Goriisme formu ile ilgili
dontit alabilmek icin, gérme yetisi olan bir 6grenci ile 6n goriisme yapilmis ve gériisme

formunda herhangi bir diizeltmenin yapilmas1 gerekmedigi anlagilmistir.
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3.4.2.2. Goriisme sorularinin yazilmasi, gériisme formu gelistirme siireci

Gorligme sorularinin olusturulmasi en basta yapilmasi gereken bir durum gibi
goriliniirken, aslinda siire¢ boyunca devam eden bir durumdur. Arastirmacinin sorusuna
aldig1 cevap bir sonraki soruyu degistirmesine, kaldirmasina ya da yeni bir soru
gelistirmesine neden olabilir. Bu nedenle goriisme sorulari esnektir (Maykut

veMorehouse, 1994; Yildirim ve Simsek, 2011).

Goriisme sorularinin sahip olmasi gereken bazi Ozellikler vardir. Calismada
goriisme sorular1 hazirlanirken: kolay anlasilir olmasina fakat evet-hayir gibi kisa
cevapli olmamasina, acik uglu olmasmna (Bogdan ve Biklen, 2007), katilimciy1
goriismeye istekli kilacak nitelikte olmasina (Glesne, 2012), yonlendirmekten kaginan
tirde olmasina, ¢ok boyutlu olmamasina, odakli olmasina (Maykut ve Morehouse,
1994), alternatif soru ve sondalar i¢ermesine, farkli tiirden sorular igcermesine ve
sorularin belirli bir diizene gore siralanmasina dikkat edilmistir. Ayrica evet-hayir
seklinde cevaplanan sorulara yer verildiginde, mutlaka devaminda agiklayici bilgiye

yOneltici sondalar sorulmustur.

Gorligmede 6nemli olan bir diger nokta ise goriisme sorularina ait sondalar
hazirlamaktir. Sondalar Yildirim ve Simsek (2011)’e gore daha fazla bilgiye ulagsmak
icin cevaplari derinlestiren araglardir. Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerle ve
O0gretmenleriyle yapilan goriismelerde konuyu aydinlatabilmek, sorunun tam cevabini
bulmak amaciyla sondalara siklikla yer verilmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin, gorme yetersizliklerinin ve mental seviyelerinin farklilik gdstermesi
sebebiyle sondalar 6grenciden Ogrenciye farklilik goOstermistir. Sorulan goriisme
sondalar1 goriisme formlarinda gosterilmistir. Fakat anlik yapilmasi gereken sondalara

goriisme sonrasi transkriptlerde yer verilmistir.

Calismada 6grenciler ve 6gretmene yonelik olmak iizere iki adet goriisme formu
hazirlanmigtir. Ogretmen icin Ogretmen Goriisme Formu (Ek 5), dgrenciler igin
Ogrenci Gériisme Formu (Ek 6) hazirlanmistir. Ogretmen goriisme formu ilk hali Sekil
3.8’de, dgrenci goriisme formu ilk hali ise Sekil 3.9°da goriilmektedir. Formlarin ilk hali
iki kimya egitimi uzmani tarafindan incelenmis ve uzman goriislerine gore formlarda
diizenlemeler yapilmistir. Diizenlemesi yapilan formlar uzmanlarin goriisiine tekrar

sunulmus ve uzmanlar Ek 5 ve Ek 6’da sunulan formlarin kullanilabilir oldugunu ifade
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etmiglerdir. Bu nedenle goriismeler esnasinda son hal olan Ek 5 ve Ek 6 kullanilmustir.

Ogretmen goriisme formunda yapilan diizeltmeler:

1.

Acgiklama boliimiinde gorisiilen kisiyi yonlendirecegi
distiniildiigiinden dolayr gorismenin amaci kisminda diizeltme

yapilmustir.

. Sorularda sert ifadeler kullanmak yerine daha serbest ifadeler

kullanilmasi tercih edilmistir.

. Sorulan sorularda genelden Ozele giden soru sorma teknigi

izlenilmistir.

. Birbirine benzeyen sorular birlestirilerek tek bir soru haline getirilmis

ya da bir soru diger sorunun sondasi seklinde sorulmustur.

. Evet-hayir seklinde cevap verilecek sorular agik uglu soru formatina

cevrilmistir.

. Bazi sorularin amacina yonelik uzmanlar tarafindan belirtilmis ve bu

sorular goriisme formundan ¢ikarilmigtir.

. Bazi sorular daha anlasilir hale getirilmistir.

. Ogretmene sordugu soruda cevabi bulunan ve dgretmeni yonlendiren

soru stilleri 6gretmeni yonlendirmeyecek sekilde degistirilmistir.

. Ogretmenin konuyla ilgili yapmasi gerekenlerin neden yapilmadigini

ogrenmek i¢in sorulan sorular &gretmenin diisiincesini Ogrenme

amagli olarak daha yumusak bir dille sorulmustur.

Ogrenci goriisme formunda yapilan diizeltmeler:

1.

2.

Ogrenci seviyelerine uygun olmayan soru tipleri 6grenci seviyelerine

uygun olacak bi¢gimde daha sade ve anlasilir bir dille sorulmustur.

Sorularda emir kipi bulunan ciimleler uzmanlar tarafindan sert ifadeler
olarak adlandirildigindan sert ifadelerin yer aldigi sdylenen sorular
goriismeciyi rahatsiz etmeyecek sekilde serbest ifadeler kullanilarak

hazirlanmistir.
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3. Sorulan sorular belirli bir sira belirlenmeden sorulmustur, goériisme

sorularinin yerleri genelden ozele giden soru sorma teknigi ile

tekrardan belirlenmistir.

4, Soru siralamasi

diizenlenmistir.

kavramsal

yapiylr ortaya koyacak sekilde

5. Giincel alan yazinda gérme engeli yerine gérme yetersizligi kavrami

yer aldigindan, gorme engeli kelimesi goérme yetersizligi olarak

degistirilmistir.

- Yeni birkanuya baslarken naal bir yol ialiyorsunuz?
v Hang tekniklerikullanirsinz? atirlgto, ilgi cekme kesfetme,, |
.. Dersin basinda agrencilerin bilg nakimindan eksikliklerini nasi gidzriyorsunuz?
v Bilgi bakimindan birairlerine benzer seviyeye gelmeleri icin neleryapiyarsunuz?
. Etkinlk vaparken nelere dikkat ediyorsunuz?
v Ogrencilerinbilgleri bakmndan?
v Ogrencilerin engelleribekimindan?
v Ggrencilerin etkinli anlamalan bakimindan?
. Orencilerin engldururmlan etkinlk yaparken frkilar yaratar mu?
. Oirencilerinize etkinberi bireysel yapmalarna frsat veri misiniz?
v fan verirsenizeteinliler yaparken nelre dikkat edersiniz?
v [invermezseniznedznizin vermezsiniz?
. Sizce bir etkinlik yapimadan dnce Ggrencilere malzzmeler tanihlsa ve dérencilere omalzemeler
verilse kendileri yapacagimiz etkinigi tasarlayabilirler mi?
. Hazr alan etkinliklerin dgrenciler frafindan izlemesi verine kendilerinin yapmasi daha yararl
olmaz m?
. Size gire bir etkinlik hangi tir 98renme alanlann icermelidir?
(Bils, beceri duyus, ft]
. Bir etkinlikte GErenme lanlsrin bagh atkazanim maddelerivardr, Ogrencilere yaptgme
etinlikler sizce hangilerind icermektedir:

Eiremyzpma? etz vz takim galgmass?

O, snfama? Oluml tutum gelitirme? Sgsynbiimag] bonular?
Veririzydeme? Girenmekten hoganma? Bilmin dogas?

Hipotez kurma? Iseklioima? Bilm ve eknaloj sk
Verieriulanma v mod| Gl kathm s3glma? Billmin toglumsal katis?
Dlsturma? Feqi kathsna dederveme? Sirdirdebilr kalnma g
Defiskenricedtimevehontiol | Bireyselvetophumsal sorumlk Fenve karyer ing?
gime? fizime?

Dengy yapma?

Anglth disinme?

fararveme?

faratl?

arigmeli?

10. Siace dershitabinda yer alan etkinler kazanimlarin kazanmasina yardimeroluyor mu?

11. Siz etkinlikleriyaparken kazanimiant gerceklestirmeyi dlsintyor musunuz?

12. Dersiglerken agrencilerin kazanmas gereken kazanimlara mi Gnemverirsinizyalsa kitapta
Islenmesi gerekenlere mi? Neden?

13. Siace etkinli yapimadan gorme enge i agrencilere ders nasl anlatir?

14. B3 kazanimlar islenmediva da yarm slend bunun befirlbir sebebivar mi?

Hal degkiming bagh olarak maddznin tanecikleri arasindaki bogluk ve hareketiigin
degistizini kavrar.(hal degisiming hit giriimedi)

Fisikse! ve kimyasal degisim arasindaki farklan cesit olsylan gazlemleyerek
agiklar (gtzlem kismina girilmedi)

Tasarladid deneyler sonucunda cesilimaddelerinyogunlutlann
hesaplar [yapilmadij

Birbiriiginde ¢oainmeyen silarin yogunlularim deney yaparak karsiastir (sdzel
olarak ifade edili)

Suyun katrve s hallering ait yogunluklar karsiastirarak bu durumun canllara icin
nemini soraular (hic girimedf |

15. Konuyu darenin dgrenmeme maksat dederlendirme sorularindaher bir Garencioen cevap
alinmas! Garenciler icin daha yararl olmaz m?
v Herbir d&rencidzn cevap almamanzn nedeni var m?
16. Degerlendirme amach sordugunuzsarularin d8rencilerin elindz kalacak seldlde belce halinde
nedenvermiyarsunua?
17. Siace farkh zdrme seviyelering sahip olan agrencier icinfarkl ders dokimanlan vermek
darencilere bir yarar saglar m?
18. Oérencierin yazmasini stediiniz bilflerin yezio yazl madinin kontrolini nasl sadlersimz?
v Salanamamas durumunda ellerinde dodru bilglerinalmasiicin ne gibi seyler
yaplabilir?

Sekil 3.8.0gretmen goériisme formu ilk hal
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3.4.2.3. Goriismenin yapilmasi

Goriismenin en 6nemli avantaji uygulanabilir olusudur (Bell, 1995). Gorlisme ile
bir konuda bilgi edinmek i¢in sadece sorularin hazirlanmasi yeterli degildir. Bu
sorularin etkili bir sekilde katilimciya sunulmasi aragtirmacinin becerisine baglhidir
(Bell, 1995; Yildirim ve Simsek, 2011). Sorular goriisiilen kisiye yoneltilirken konugma
stiresinin tamami kayit altina alinmalidir. Ses kaydi alinamayan durumlarda goriismeyi
yapan Kisi cevaplar1 dikkatli ve diizenli bir sekilde not almalidir (Glesne, 2012; Maykut
ve Morehouse, 1994; Yildirim ve Simsek, 2011).

Calismada oOncelikle Ogretmen ile goriisme gegeklestirilmistir. Goriisme
baslamadan Once ¢alismanin amacindan bahsedilmistir. Daha sonra goériismenin kayit
altina alinmasi igin Ogretmenden izin istenmistir. Ogretmen ilk basta ses kayd
yapilmasini heycanlanirim diyerek kabul etmemistir. Arastirmaci tarafindan goriismenin
kayda alinmasinin gerekli oldugu ve tekrar tekrar dinlemenin gerek goriismenin
traskriptinde gerekse verilerin analizinde gerekli oldugu bildirilmistir. A¢iklama {izerine
ogretmen ses kaydini kabul etmistir. Ogretmen goriisme sorularinm yer aldigi gériisme
formu 6gretmene gosterilerek goriismeye basglanilmistir. Anlasilmayan sorularda ya da
Ogretmenin yanlis anladigi sorularda arastirmaci tarafindan diizeltmeler yapilmistir.
Herhangi bir cevap alinmadiginda ya da net cevaplar alinmadiginda arastirmaci
tarafindan soruyla ilgili sonda sorular sorulmustur. Ogretmenle yapilan goriisme
bittikten sonra sira ile her bir 0grenci ile gériisme yapilmistir. Her bir dgrenciye
caligmanin amact ve dnemi bildirilmistir. Ayrica 6grencilerden goriisme ses kayitlarinin
yapilmasi i¢in izin istenmistir. Daha sonrasinda her bir 6grenci ile birebir 6grenci

goriisme sorular1 sorulmustur.

Gozlem siirecinde hem 6gretmen hem de Ogrencilerle ders aralarinda iletisim
kurulmas1 ve gerek 6grencilere gerekse dgretmene gozlemlere giderken pekistireclerin
gotiirlilmesi 6gretmen ve 6grencilerle bir bagin kurulmasina sebep olmustur. Kurulan bu
bag goriisme siirecini arastirmaci agisindan kolaylastirmigtir. Ciinkii goriismeci ile
goriisiilen kisi arasinda kurulan bag samimi ve en i¢ten cevaplarin verilmesine yardimei
olmustur. Ornegin  6grenci  kendisiyle yaptigimiz — goriismeyi  6gretmenle
paylasmayacagimi bildiginden dolay1 goriismeler esnasinda “6gretmen bu konuyu

anlatmadi”, “6gretmen bir sey anlatmadi ki” ya da “Ogretmenimiz arkadaslarimi
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susturmadigindan dinleyemedim” cevaplarini vermislerdir. Ogretmende ayni sekilde
ictenlikle sorulara cevap vermistir. Ornegin “hocam zaten gdrmiiyorlar ben bunlara
nasil etkinlik yapabilirim” ya da “etkinlikler yapsamda, disaridan arag-gereg getirsemde
bir sey degismeyecek” gibi cevaplar1 ¢ekinmeden verebilmistir. Baz1 6grencilerin ise
samimi cevaplar vermedigi davraniglari araciligiyla anlasilmistir. Gorlisme sirasinda
sadece ses kaydinin yapilmayip gerekli yerlerde goriigmeci davraniglarinin not edilmesi,
goriisme sonrasinda gorisiilen kisinin sdylemlerinden ne demek istedigini anlamada
yardimec1 olmustur. Ornegin ogrenciye “Bu iiniteyi islerken &gretmeninin simifta
kullandig1 veya size kullanmaniz i¢in verdigi ders arag-gere¢ ve materyaller nelerdi?”
sorusuna dgrenci “dgretmenimiz ¢ok iyi anlatt1 bize her seyi getirdi. Ogretmenimi ¢ok
seviyorum.” cevabini verirken heyecanli bir sekilde verdi. Ayrica sorulan diger sorulara
cevap verirken diisiinmekte ve diisiinme esnasinda ellerini ya ovusturmakta ya da
kafasina gotiirmekteyken bu soruda sert bir el ifadesi ile hi¢ diisiinmeden soruya cevap

vermistir.

3.5. Kazanim Analizi ve Yapilandirilmis Bloom Taksonomisi

Ogretim programida yer alan kazamimlar, Ogretimin belirli bir amac
dogrultusunda planl bir sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir (Zorluoglu, Kizilaslan ve
Sozbilir, 2016). Ayrica kazanimlar, programin igeriginin diizenlenmesi, programin
uygulanmas1 ve degerlendirmesine yardimci olmaktadir (Gezer, Sahin, Siinkiir ve

Meral, 2014).

Uygulayicilara yarar saglamasi amaciyla kazanimlarin simiflandirilirlar
(Krathwohl 2002). Kazanimlarin belirli diizeylere gore basitten karmasiga olacak
sekilde asamali olarak siniflandirilmasi, dgrenciler tarafindan bilginin zihinsel olarak
kodlanmasini kolaylastirarak 6grenci 6grenmelerini arttirmak amaciyla yapilmaktadir
(Anderson ve Krathwohl, 2001; Tutkun, 2012). Kazanimlarin smiflandirilmasi
cogunlukla Bloom (1956) tarafindan gelistirilen Anderson ve Krathwohl (2001)

tarafindan yapilandirilan yapilandirilmis Bloom taksonomisiyle yapilmaktadir.

Bloom taksonomisinin orijinal hali 6grenmelerin biligsel, duyussal ve
psikomotor alanlarda oldugunu ortaya koymus ve bu alanlar1 6grenme diizeylerini ele

alarak alt kategorilere ayirmistir. Bu kategoriler bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
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sentez ve degerlendirmedir (Kogce, Aydm, Yildiz 2009; Krathwohl 2002). Ogrenci
merkezli miifredatlarin istedigi iist diizey biligsel becerileri Bloom taksonomisinin tam
olarak  smiflandiramadigs  bilinmektedir.  Ust  diizey  bilissel  becerilerin

siniflandirilabilmesi amaciyla Bloom’un hazirlamis oldugu taksonomi yapilandirilmistir

(Anderson ve Krathwohl, 2001).

Yapilandirilmig Bloom taksonomisine gore bilissel alanin bilgi boyutu ve
bilissel siire¢ boyutu 6n plana ¢ikmaktadir. Bilgi boyutu bilimsel diisiincelerde bilgi ile
iliskilendirilen smiflandirilmalara dayanirken, biligsel siire¢ boyutu zihinsel siireclerle

ilgili siniflandirilmalara dayandirilmaktadir.

Bilgi Boyutu

Yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore bilgi boyutu alt basamaklari:

* Olgusal bilgi: Bir disiplin veya konu alanindaki temel kavramlari
olusturan bilgileri kullanma, anlama ve ifade etme davraniglarini
icerir. Ogrencilerin bilmek zorunda olduklar1 temel bilgilerdir (Kdgce,

Aydin, Yildiz 2009; Ayvaci, Tiirkdogan 2010).

« Kavramsal bilgi: Bir yapi ig¢inde bulunan kavramlar arasindaki
iligkilerin belirtilebildigi bilgidir (Krathwohl 2002).

« Islemsel bilgi: Herhangi bir durum, islem veya isin nasil yapilmasi
gerektigi ile ilgili bilgidir. Bu bilgi tiirli arastirma ile ilgili metotlar ve
gereklilikleri; bir is ile ilgili teknikler ve metotlar ile ilgili bilgidir.

o Usthilissel (farkindalik) bilgisi: Bilis ile ilgili bilgidir. Ogrencinin
bildigi ve kontrol edip diizeltebildigi bilgidir (Krathwohl, 2002;
Kogee, Aydin, Yildiz 2009; Ayvaci, Tiirkdogan 2010).

Bilissel Siirec Boyutu

Yapilandirilmis Bloom taksonomisi biligsel slire¢ boyutu alt basamaklari

(Kogce, Aydin, Yildiz 2009; Krathwohl 2002):

* Hatirlama: Bilginin uzun siireli bellekten geri getirilerek

hatirlanmasidir.

* Anlama: Bilgilerin 6grenci tarafindan 6ziimsenmesi, yorumlanmasi,
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Ozetlenmesi ve karsilastirilmasi islemidir.
* Uygulama: Elde edilen bilgilerin uygulanmasinin yapilmasidir.

*  (6ziimleme: Bir biitiinii parcalarina ayirma, pargalarin birbiriyle ve

biitiiniiyle nasil iliski i¢inde oldugunu belirleme islemidir.

* Degerlendirme: Belirli kriterler gz onlinde bulundurularak yargiya

ulagsma islemidir.

* Yaratma: Parcalan birlestirerek anlamli ve islevsel bir iiriin ortaya

cikarmak igin pargalar1 bir araya getirme islemidir.

3.5.1. Yapilandirilmis Bloom taksonomisi tablosu, kullamimi ve kazanim

analizi

Kazanimlarin analizinde kullanilan tabloya taksonomi tablosu denilmektedir
(Anderson ve Krathwohl, 2001). Taksonomi tablosu uygulayiciya, &gretim
programlarinin belirlemis olduklar1 kazanimlarin anlasilmasi; 6grenme ile ilgi sorularin
cevaplanmasi; 6grencilere konu ve kavramlarin nasil 6gretilecegi; 6grenmelerin nasil
degerlendirilecegi; kazanim, dgretim etkinligi ve degerlendirmenin ne kadar uyumlu ve
kullanish oldugu hakkinda yardimci olabilmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001;
Krathwohl 2002).

Ogretim programi tasariminda “Kazanimlar ve dgretim etkinlikleri taksonomi
tablosunda ayni bilgi boyutu ve bilissel slire¢ boyutunda yer aliyor mu?” sorusuna
cevap aranmasi gerekmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Ciinkii etkili bir
Ogretim tasarimi kazamim, uygulama ve degerlendirme arasindaki uyumla
saglanmaktadir. Bu uyumun saglanmasi i¢in Ogretmen, kazanimlarin simiflamasini
diistinerek  Ogrencilerine yonelik uygulama ve degerlendirme basamaklarini

tasarlamalidir. Bunun i¢in tasarimin her basamaginda (Anderson ve Krathwohl, 2001):
+  Ogrenciler buna ilgi duyar m1?
+ Ogrencilerin etkinlige goniillii katilim1 saglanir m1?
* Uygulama i¢in gerekli materyal ve uygulama alani var m1?

sorulart sorularak hazirlanirsa basamaklar arasi tutarlilik saglanir ve kazanimlara
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yonelik bir tasarim yapilmis olur.

Yapilandirilmig Bloom taksonomisi tablosunun (Tablo 3.3) sol siitununu Bilgi
Boyutu alt basamaklari; en iist satirina ise Biligsel Siire¢ Boyutu basamaklari

olusturmaktadir (Krathwohl, 2002).

Tablo 3.3.

Yapulandrilmis Bloom Taksonomisi Tablosu

Bilissel Siire¢c Boyutu

1.Hatirlama

2. Anlama
3.Uygulama

4. Coziimleme
5.Degerlendirme
6.Yaratma

A. Olgusal Bilgisi
B. Kavramsal Bilgisi

C. Islemsel Bilgisi

Bilgi Boyutu

D. Ustbiligsel Bilgi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programda yer alan kazanimlarin taksonomi
tablosundaki yerinin belirlenmesi icin Oncelikle kazanimin ciimle yapisina
odaklanilmasi gerekir. Kazanim ciimlesi, fiil ifadesi ve ad ifadesinden olusmaktadir. Fiil
ifadesi, kazanimin bilissel siire¢ boyutu basamaklarindan hangisine ait olacagini; ad
ifadesi bilgi boyutu basamaklarindan hangisine ait olacagimi gosterir ve taksonomi
tablosunda basamagin Onilinde yer alan sayr ve harf ile hiicredeki yeri belirlenir.
Maddenin Tanecikli Yapist initesinde yer alan kazanimlarin analizinde Oncelikle
kazanim climlesinin ad ve fiil ifadesine bakilmistir. Kazanim ciimlesinin ad ifadesi
kavramsal bilgi ile ilgili ise 6n kod olarak B, fiil ifadesi anlama boyutu ile ilgiliyse son
kod olarak 2 verilmis ve ilgili kazanim B2 hiicresi olarak belirlenmistir. Fakat bazi
kazanimlarin birka¢ kazanimdan olusmasi ve kazanimlarin acik sekilde ifade
edilmemesi sebebiyle taksonomi tablosuna yerlestirilmesi gii¢ olmustur. Bir kazanimin
bilgi boyutu ve bilissel siire¢ boyutunun kesistigi bir hiicreye yerlestirilememesinin iki

sebebi bulunmaktadir: ilki kazanim climlesinde birden fazla fiil ve ad ifadesi bulunmasi,
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ikincisi ise kazanim climlesinde bulunan fiil ifadesinin ne ifade ettiginin tam anlamiyla
anlagilamamasidir. Birden fazla fiil iceren kazanimlarda iist diizey beceri iceren fiil
secilmelidir (Anderson vd., 2010). Ornegin kazanim hem anlama hem de analiz etme
basamagini iceren bir fiil igeriyorsa bir list basamak olan analiz etme basamagi
secilmigtir. Kazanim hem kavramsal bilgi hem de islemsel bilgi igeriyorsa, bu durumda
bir iist basamak olan islemsel bilgi basamagina yerlestirilmistir. 6. sinif ‘Maddenin
Tanecikli Yapist’ iinitesinde yer alan kazanimlarin nasil analiz edildigi ve tabloda hangi

hiicrede yer aldig1 Boliim 4.1°de detayli olarak agiklanmistir.

3.6. Veri Analizi

Nitel veriler sayilardan ziyade kelimelerden ve anlamlardan olusur (Dey, 1993;
Miles ve Huberman, 1994). Nitel calismalarda en 6nemli durumlardan birisi kelime ve
anlamlardan olusan verilerin analizidir. Analiz siirecinde verilerin raporlastirilmasina ve
raporlagtirilirken okuyucularin anlayacag bir dille yazilmasina dikkat edilmesi gerekir.
Nitel calismalar esnek caligsmalardir. Bu nedenle verilerin analizinde de arastirmaci
esnek davranabilir ve calistigt konuya uygun olan bir analiz modeli olusturabilir

(Bogdan ve Biklen, 2007; Ekiz, 2009).

Calismada hem betimsel hem de igerik analizi yontemi kullanilmistir. Betimsel
analizde, arastirmaci tarafindan oOnceden belirlenmis olan bazi temalara gore
betimlemeler yapilir. Igerik analizinde ise betimsel tanimlarin yani sira katilimcilardan
alinan bilgiler baz1 temalara ayrilarak nedenlere bagl olarak agiklamalar yapilir. Igerik
analizinde, betimsel analize gore daha derinlemesine ve detayli agiklamalarla veriler
incelenir (Dey, 1993; Ekiz, 2009; Glesne, 2013). Bu yaklasimda oncelikle veriler
arasinda kodlamalar yapilarak iligkiler belirlenir. Kodlar kategorileri, kategoriler ise
temalar1 olusturur. Kodlama bir sézciik veya bir ya da birkag¢ climle olabilir. Temalar

olusturulduktan sonra gerekli diizenlemeler yapilir ve bulgular yorumlanir.

Calismada kazanimlarin yapilandirilmis Bloom taksonomisine goére analizinde
taksonomi temas1 dikkate alinarak analiz yapildigindan betimsel analiz kullanilmistir.
Ayrica gozlemler ve goriismeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde ise igerik
analizi kullanilmistir. Elde edilen verilerden kodlar, kodlarin bir araya gelmesiyle

“Genel Ihtiyaglar” ve “Kazanimin Kazandirilmasina Yonelik Thtiyaglar” kategorileri ve
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bu kategorilerin bir araya gelmesiyle “ihtiya¢” temasi olusturulmustur. Verilerden
kodlar, kategoriler ve temalar olusturulurken Merriam (2013)’tin belirtmis oldugu
“verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlama” prensibi benimsenerek analiz sirasinda
olusan kodlar, kodlarla ilgili kategoriyi olusturmustur. Fakat kategoriler olusturulurken
kategori “Arastirmanin amacina cevap verebilecek nitelikte mi?”, “Kodlar1 kapstyor
mu?” ve “Kavramsal agidan kodlarla uyumlu mu?” (Merriam, 2013) sorularina cevap
aranmis ve en uygun kavram kategori adi olarak belirlenmistir. Daha sonra kategori
adlan dikkate alinarak tema adi belirlenmistir. Toplanmis olan nitel verilerin analizinde
sonuglara ulasma bakimindan kavramlar, tema ve gorseller onemli (Glesne, 2013)
oldugundan adi1 belirlenen kod, kategori ve temalar gorsellestirilerek ihtiyag¢ diyagrami
olusturulmustur (bkz. Sekil 4.1). Kod, kategori ve temalarin ihtiya¢ diyagramina
yerlestirilmesi ile ayn1 ada sahip olan kodlar belirlenmis ve bu kodlar anlam degisikligi

olmayacak sekilde baska bir kavramla degistirilmistir.

Calismada verilerin analizinde gecerligin saglanmasi ve giivenilir sonuglar elde
etmek icin betimsel ve igerik analizinde yapilan analizler iki kimya egitimi uzmani ve
bir fen egitimi uzmaninca tekrar gozden gecirilmistir. Kontrol amagh yapilan
analizlerde igerik analizinde uygun olmayan kodlarda ii¢ farkli yol izlenmistir: ya
arastirmact ve uzmanlarin uygun olarak gormedigi kodlar ¢ikarilmistir, ya kalmasinin
faydali olacag diisiiniilen kodlar baska bir kod ad1 belirlenerek giincellestirilmistir ya da
bir kodun bagka bir kodla birlestirilmesi gerektigi diistiniildigiinde ise kodlar
birlestirilerek kodun ismi giincellestirilmis veya iki koddan birinin ismi se¢ilmistir.
Betimsel analiz kisminda ise yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore, arastirmaci ile
iki kimya egitimi uzmani1 ve bir fen egitimi uzmaninca ayri ayri analizi yapilmistir.
Arastirmact ve her bir uzmanin yapmis oldugu analizler bir araya getirilerek
aragtirmacilar arasi goriis farkliliklar1 ve goriis birligi belirlenerek betimsel analiz olan
kazanimlarin  yapilandirilmis  Bloom taksonomisine gore analizinin glivenirlik
hesaplamasi yapilmistir. Giivenirlik katsayis1 “goriis birligi olan kazanim sayisi/toplam
kazanim sayis1” formiilii kullanilarak .71 olarak hesaplanmistir. Bu deger genel olarak
kabul goren giivenirlik katsayisi orani olan .70 degerinden biiyiik oldugundan kazanim
analizinin giivenilir oldugu sdylenebilir. Toplam yedi kazanimdan goriis ayriligina
diisiilen iki kazanim i¢in uzmanlarla goriisiilerek kazanim tablosunda verilen analiz

sonuclar1 uygun gorilmiistir.
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Calismanin gerek veri toplama siireclerinde gerekse verilerin analizi ve
yorumlanmasi siireclerinde tutarlilik saglanmasi igin siirekli olarak siire¢ elestirel bir
gozle sorgulanmis ve ayrica bunlarin nasil yapildigir konusunda agiklamalar okuyucuyu
tatmin edecek sekilde agik ve net olarak verilmeye calisilmistir. Yapilan her siirecte
izlenilen silirecin gergekligini ortaya c¢ikarmak ve i¢ gecerligi saglamak i¢in
“Gozledigimizi sandigimiz olaylar ya da anladigimizi diislindiigiimiiz olgulara iliskin
yorumlamalarimiz ger¢ek durumu yansitiyor mu?” (Merriam, 2013) sorusuna her

siirecte cevap aranmistir.

Toplanan verilerin nasil analiz edildigi veri analizi boliimiinde (Bkz. Boliim 3.6)
ve bulgular kisminda ADDIE Modeli Analiz Basamagi boliimlerinde (Bkz. Boliim 4.1
ve 4.3) ayrintili bir sekilde betimlenerek dis giivenirlik saglanmaya calisilmistir. Ayrica
caligmada arastirma verileri dogrudan verilerek, video gozlemlerinde uzmanlarla
birlikte tekrar analizleri yapilarak ve veri analizlerinde sonuglarin desteklenmesi igin
bagka bir arastirmaciya danisilarak (Creswell, 2007) i¢ giivenirlik saglanmaya

calisiimustir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Calismada ADDIE modeli basamaklaria iliskin bulgulara, basamak adlar1 adi

altinda yer verilmistir.

ADDIE Modeli Analiz Basamagi farkli alt basliklara gore analiz bulgulari
sunulmustur. “Yapilandirilmig Bloom Taksonomisine Gore Kazanimlarin Analizi’
basliginda, kazanimlarin yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore analizine yer
verilmigtir. Ders 0Ogretim plan1 tasarimi  yapilirken yapilandirilmis Bloom
Taksonomisine gore en az kazanim diizeyinde &gretim plani yapilmasi gerektiginden
kazanimlarin yapilandirilmis Bloom Taksonomisine gore hangi diizeyde oldugu
belirlenmistir. ‘Maddenin Tanecikli Yapist Unitesine Yonelik Kavramsal Analiz’
basliginda, gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin goriismeler sonucu ‘Maddenin
Tanecikli Yapist’ initesinde yer alan kavramlart hangi diizeylerde o6grendikleri
belirlenmistir. ‘Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine Yonelik Ihtiyag Analizi’
basliginda, gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kavram 6grenmeleri amaciyla
ihtiyaclar belirlenmis ve ihtiyaclar ‘Genel Ihtiyaglar’ ve ‘Kazanimin Kazandirilmasina
Yonelik Thtiyaglar’ kategorisine ayrilmistir. Ihtiyaclar, yari-yapilandirilmis gozlem
formu olan FDGF’nun doldurulmasi ve o&grencilerle yapilan yari-yapilandirilmig

goriismelerden elde edilen verilerden elde edilmistir.

‘ADDIE Modeli Tasarim ve Gelistirme Basamagi: Materyal Gelistirme’
basgliginda, tasarlanan materyallerin gelistirilme asamalari, materyallerin Ogretime
yararliginin ve kullanishgmin belirlenmesi ile ilgili verilere yer verilmistir. Ayrica
ogretmen kilavuzunun da kullanmighligr ile ilgili verilere yer verilerek genel olarak

degerlendirilmesi yapilmustir.

‘ADDIE Modeli Uygulama Basamagi: Gelistirilen Ogretim Planinin Analizleri’
basliginda, gelistirilen 6gretim planinin pilot uygulama sonucunda pilot uygulamay1

yapan O0gretmen tarafindan degerlendirmesiyle ilgili verilere yer verilmistir.

‘ADDIE Modeli Degerlendirme Basamagi’ baslhiginda, gelistirilen 6gretim
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planinin beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarina gore analiz verilerine, Fen Etkinlik
Gozlem Formu (FEGF)’nun ikinci kisminda yer alan boyutlara (bkz. Ek-3) gore
program analiz verilerine yer verilmistir. Ayirca 6gretim planinin uygulama siireci
anlatilmis ve gelistirilen 6gretim planinin yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore
kazanim, uygulama ve degerlendirme analizi verilerine yer verilerek bu basamaklar
arast uyum incelenmistir. Ogretim planmin degerlendirilmesi ise grenci basarilart
belirlenerek verilmistir. Ogrenci basarilarinin belirlenmesi amaciyla, on test ve son test

goriisme verilerinin analizi yapilmistir.
4.1. ADDIE Modeli Analiz Basamag

4.1.1. Yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore kazanimlarin analizi

Fen Bilimleri dersi 6. simmif Maddenin Tanecikli Yapist {initesi ile ilgili
kazanimlarin Yapilandirilmis Bloom Taksonomisine gore bilgi ve bilissel siire¢ boyutta

degerlendirilmesi yapilmis ve Tablo 3.3 referans alinarak Tablo 4.2 olusturulmustur.

‘Maddenin Tanecikli Yapisi” {initesiyle ile ilgili toplam 7 kazanim
bulunmaktadir. Kazanimlarin konulara gére dagilimlar1 (MEB 2013, s. 24) Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1.
Maddenin Tanecikli Yapist Unitesi

Kazanim
Numarasi Kazanim Ifadesi

6.3.1.1.  Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.

6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degistigini kavrar.

6.3.2.1.  Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylar1 gézlemleyerek
agiklar.

6.3.3.1.  Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

6.3.3.2.  Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

6.3.3.3.  Birbiri icinde ¢oziinmeyen sivilari yogunluklarini deney yaparak karsilagtirir.
6.3.3.4.  Suyun kat1 ve s1v1 hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu durumun canlilar
icin 6nemini sorgular.
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Tablo 4.2.

Maddenin  Tanecikli  Yapisi  Unitesi  Kazammlarimin — Yapilandirilmis — Bloom

Taksonomisine Gore Tablosu

Bilissel Siire¢c Boyutu

:

(]

< © % 'é -
£ g S E s £
= = 3 i o s
i & 5 5 £ £
— ol s} <t %) ©

E A. Olgusal Bilgisi 6.3.31 6.3.1.1

=}

P

3 B. Kavramsal Bilgisi 6.3.1.2 6.3.21

= '

o C. Islemsel Bilgisi 6.3.3.3 6.3.3.2

D. Ustbilissel Bilgi 6.3.3.4

Tablo 4.2’ye yerlestirilen ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ tinitesi kazanimlarinin
oncelikle hangi bilgi ve bilissel siire¢ boyutunda oldugu tespit edilmis, daha sonra bu
kazanimlar tabloda ilgili hiicreye yerlestirilmistir. Buna gore: 6.3.1.1.“Maddelerin;
tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.” kazanim maddesi, bazi
kavramlarin terminolojik bilgisi verileceginden bilgi boyutunda olgusal bilgidir. Bilissel
siire¢ boyutunda anlama siirecini olusturan Ozetleme, tanimlama, aciklama ve
yorumlama gibi kavramlara uygunlugundan dolay1 anlama basamagindadir ve kazanim

A2 hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.1.2. “Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degistigini kavrar.” kazanim maddesi hal degisimine baglh olarak kati,
stvi, gaz halindeki maddelerin temel unsurlarinin 6grenilmesi ve kavramlar arasi
iliskinin incelenmesi gerektiginden kavramsal bilgi diizeyindedir. Biligsel siirec
boyutundan bakildiginda sonug ¢ikarma, siniflama, agiklama gibi becerileri igerdiginden

anlama basamagindadir ve kazanim B2 hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.2.1. “Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari
gozlemleyerek agiklar.” kazanim maddesinde temel unsurlarin bilinmesi ve buna baglh
olarak &grencinin farkliliklar1  belirleyebilmesi gerektiginden kavramsal bilgi

diizeyindedir. Ogrenciler aciklamayr yapmis olduklari deneylere bagl olarak
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aciklayacagindan dolay1 biligsel siire¢ boyutundan uygulama boyutuna dahil edilerek

kazanim B3 hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.3.1. “Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.” kazanim maddesi daha c¢ok
problem ¢6ziimiindeki temel unsurlarla ilgili oldugundan olgusal bilgi agirliklidir.
Ayrica Onceki bilgiler hatirlanarak tanimlama yapilmasi istendiginden hatirlama

basamagindadir ve kazanim A1 hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.3.2. “Tasarladig1 deneyler sonucunda c¢esitli maddelerin yogunluklarini
hesaplar.” kazaniminda deney tasarimi sonucu yogunluk hesaplamalariyla kavramlarin
ve konunun kavratilmasi: amaglandigindan bilgi boyutundan islemsel bilgi basamagina
girmektedir. Deney tasarimi ve hesaplama yapilmasi istendiginden uygulama

basamagindadir ve kazanim C3 hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.3.3. “Birbiri i¢inde ¢Oziinmeyen sivilarin yogunluklarimi deney yaparak
karsilastirir.” kazaniminda 6grencinin deney yaparak karsilastirma yapmasi ve buna
bagli olarak siniflama yapilmasi istenildiginden islemsel bilgiye girmektedir. Deney
yardimi ile maddenin yogunluklarinin karsilastirilmast ve yogunluklarin biiyiikliikleri
hakkinda fikir sahibi olunmasi nedeniyle anlama basamagindadir ve kazanim C2

hiicresine yerlestirilmistir.

6.3.3.4. “Suyun kat1 ve stv1 hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun
canlilar i¢in 6nemini sorgular.” kazanimi genel olarak canlilar i¢in yogunlugun 6nemli
oldugunun farkindaligin1 yaratmak istemesinden dolayi iistbiligsel bilgi boyutunda yer
almaktadir. Ayrica yogunlugun canlilarda neden 6nemli oldugunu arastirip, agiklamasi
ve ayirt etmesi gerektiginden ¢oziimleme basamagindadir ve kazanim D4 hiicresine

yerlestirilmistir.

41.2. Maddenin tanecikli yapis1 iinitesi 6gretim programinin
yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore kazamim, uygulama ve degerlendirme

analizi

Calismada mevcut  Ogretim  programimin  kazanim-6gretim-uygulama-
degerlendirme basamaklari arasindaki uyumluluga bakilmistir. Uyumluluk bir dnceki
bolimde belirlenen kazanim diizeyleri dikkate alinarak yapilmistir. Kazanimin her bir

basamaga gore gerceklesme durumu dersin islenisi esnasinda kayit altina alinan
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videolarin daha sonra teker teker izlenmesi ile ortaya konulmaya g¢alisiimistir.
‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’ 6gretmenin ders esnasinda yapilandirilmis Bloom
taksonomisine gore hangi diizeyde anlattifma bakilarak belirlenmistir. Ornegin
“6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.”
kazaniminin Ogretimi sirasinda Ogretmen, konuyu daha ¢ok hatirlama diizeyinde
anlatmigstir. Ciinkli 6gretmen derste verdigi kavramlarin agiklanmasina yonelik herhangi
bir igleyiste bulunmamis, 6grencilere maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida
oldugunu 6gretebilmek icin siklikla “evet ¢ocuklar maddeler tanecikli yapiya sahipti,
boslukluydu ve tanecikler hareket ediyordu.” seklinde bilgi vermistir. Bu durum
derslerin yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore anlama diizeyinden ¢ok hatirlama
diizeyinde islendigini gostermektedir. ‘Gergeklesen Etkinlik Uygulamasi Diizeyi’
ogretmenin ders esnasinda yapmis oldugu deney, drama, analoji vb. gibi etkinliklerin
yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore diizeyi belirlenerek belirlenmistir. Ornegin
“6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
hareketliligin degistigini kavrar.” kazanimina yonelik kitapta yer alan etkinlik, 6gretmen
tarafindan  Ogrencilerin  anlamasina  yonelik  sorular  sorulmadan etkinlik
gerceklestirildiginden dolayr anlama diizeyinde etkinlik gergeklestirilmistir denmistir.
‘Degerlendirme Uygulamas1 Diizeyi’ ise Ogretmenin ders siireci veya ders sonunda
ogrencilerin 6grenme durumunu belirlemek i¢in sordugu sorularin yapilandirilmig
Bloom taksonomisine gore hangi diizeyde olduguna bakilarak belirlenmistir. Ogretmen
genellikle oOgrencilere kavramlarla ilgili tanimlari vererek tanimin dogru olup
olmadigma yoénelik sorular sormustur. Ornegin “Madde tanecikli yapiya sahiptir degil
mi ¢ocuklar?”, “yogunluk, kiitlenin hacme béliinmesiyle bulunuyordu degil mi?” ya da
“simdi mumun yogunlugunu bulmam i¢in mumun kiitlesini tartmam gerekiyor, hacmini
bulmam i¢in su dolu behere koymam gerekiyordu. Daha sonra buldugum kiitle ve hacmi
birbirine boélecek miydim O3?” gibi 6grencinin hatirlamasim saglayacak sekilde
sorularin sorulmasi degerlendirmede asamasinda daha ¢ok hatirlama diizeyinde sorular

soruldugunu gostermektedir.

‘Hedeflenen Kazanim Diizeyi’, ‘Hedeflenen Etkinlik Diizeyi’ ve ‘Hedeflenen
Degerlendirme Diizeyi’ Fen Bilimleri Dersi Kitabinda (Ocal, 2014) yer alan bilgiler
dikkate alinarak belirlenmistir. Bu diizeylerle yukarida belirtilen 6gretim sirasinda

gerceklesen diizeyler karsilastirilarak her bir bolimiin gerceklestirilme durumu



86

belirlenmistir. Ornegin “6.3.3.1.Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.” kazaniminin,
kazanim diizeyi A1l diizeyindedir, kitap konu igerigini B2 diizeyinde verdiginden dolay1
‘Hedeflenen Kazanim Diizeyi’ B2 diizeyindedir denmistir. ‘Hedeflenen Kazanim
Diizeyi’ ile ‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’ karsilastirilmistir, eger kazanimin
gerceklesme diizeyi hedeflenen kazanim diizeyinde ya da bir iist basamakta verilmis ise
kazanimin gergeklestirilme durumu i¢in gerceklestirildigi belirtilmistir. Fakat kazanimin
gerceklesme diizeyi hedeflenen kazanim dilizeyinden daha asagi bir basamakta
verildiyse kazanimin gerceklestirilme durumu igin gergeklestirilmedigi belirtilmistir.
Ayrica ‘Kazanim Gergeklesme Diizeyi’ ile ‘Kazanim Diizeyi’ karsilastirilarak ‘Kazanim
Diizeyine Gore Gergeklesme Durumu’ belirlenmistir. ‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’
kazanim diizeyinde ya da bir iist basamaktan gerceklestirilmis ise kazanim diizeyine
gore gerceklesme durumu gergeklestirildi olarak belirlenmis, bir alt diizeyden
gerceklestirilmis ise kazanim diizeyine gore gergeklesme durumu gergeklestirilmedi

olarak belirlenmistir.

‘Hedeflenen Etkinlik Diizeyi’ ile ‘Gergeklesen Etkinlik Uygulamasi Diizeyi’,
‘Hedeflenen Degerlendirme Diizeyi’ ile ‘Degerlendirme Uygulamasi Diizeyi’
karsilastirilarak genel gerceklestirilme durumlari belirlenmistir. Ayrica ‘Gergeklesen
Etkinlik Uygulamas1 Diizeyi’, ‘Degerlendirme Uygulamasi Diizeyi’ kazanim diizeyleri

ile karsilagtirilarak ‘Kazanim Diizeyine Gore Gergeklesme Durumu’ belirlenmistir.

Etkili bir 6gretim tasarimi yapilabilmesi i¢in dgretim programinin taksonomiye
gore kazanimlarin analizi yapilmali ve kazanim-dgretim-uygulama-degerlendirme
arasindaki uyumluluga bakilmalidir. Eger bu iliski %50°nin {istiinde ise program etkili
bir sekilde uygulanmaktadir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Fakat iinite bazli genel
egilime bakmak bazen yaniltict olabilmektedir. Genel iinite egilimine bakmaktansa
kazanimlarin genel gerceklesme durumu ve kazanim-ogretim-uygulama-degerlendirme
arasindaki iliski disinda her bir basamagi kendi i¢inde degerlendirmek gerekmektedir.
Genel gergeklestirme durumu %350°nin {istlinde c¢ikan bir kazanim yapilandirilmig
Bloom taksonomisine gore B3 diizeyinde olsun, eger genel egilim bir¢ok basamagin B3
diizeyinin altinda ger¢eklesmis ise kazanimin ger¢eklesme durumunun %50 nin iistiinde

olmasina ragmen etkili bir program olmadigin1 géstermektedir.

Maddenin tanecikli yapisi {initesi kazanim-6gretim-uygulama-degerlendirme
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acisindan analizi (bkz. Tablo 4.3) bize bu iinitenin teorik ve uygulama agisindan uyumlu
olup olmadig1 ve kazanim diizeyi agisindan bir diizen saglanip saglanmadigi (Anderson
ve Krathwohl, 2001) hakkinda bilgi vermektedir. Unitenin genel gergeklestirilme
durumuna bakildiginda gergeklestirilmenin diisiik oldugu goriilmektedir. Fakat bazi
kazanimlarin ‘Kazanim Diizeyine Gore Genel Gergeklesme Durumu’ %50’nin iistiinde

oldugundan bu kazanimlarin gergeklestirildigi sdylenebilir.

Tabloda yer alan ‘Hedeflenen Kazanim Diizeyi’ baslig1 kitaptaki konu igerikleri
incelenerek, ‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’ bashgl ise video kayitlarindan ders
islenislerinin tekrar tekrar izlenerek taksonomiye gore analizi yapilmistir. Kazanimin
ogretim-uygulama-degerlendirme agisindan incelemesinin yapilmasi kazanimla diger
basamaklar arasinda uyumlulugun gozlemlenmesi i¢in gereklidir (Anderson ve
Krathwohl, 2001). Ornegin 6.3.1.2 kazamimi ‘Hedeflenen Kazamm Diizeyi’ ve
‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’ acisindan incelendiginde kazanimin gergeklestirildigi
fakat kazanimla arasindaki iliskiye bakildiginda kazanimin B2 diizeyinde oldugu,
‘Hedeflenen Kazanim Diizeyi’ bakimindan Al ve ‘Kazanimin Gergeklesme Diizeyi’
bakimindan A2 oldugu goriilmektedir. Anderson ve Krathwohl (2001)’e gore teorik
kism1 ve uygulanma diizeyi kazanim diizeyinin ya iistiinde olmal1 ya da kazanimla ayni
diizeyde olmalidir. Ikisinin esit ya da teorik kismi ve uygulanma diizeyinin bir {ist

diizeyde olmasi durumunda program uyumludur denilmektedir.

Tablo 4.3’e gore genel gerceklesme durumu %37.7, kazanim diizeyine gore
genel gerceklesme durumu ise %28.3 ¢ikmistir. Bu durum 6gretimin ve uygulamalarin
kazanimlara gore gerceklestirilmedigini gostermektedir. Ayrica kazanim bazh
bakildiginda bazi kazanimlarin genel gerceklestirilme durumu %50°nin istiinde
cikarken kazamima gore gergeklestirilme durumu %50’nin altinda kalmistir. Ornegin
kazanim 6.3.2.1’in genel gergeklestirilme durumu %66 iken basamaklarin kazanima
gore analizi sonucunda genel gerceklesme durumu %33 ¢ikmistir. Bu nedenle ilgili
kazanim Ogretiminin kazamim odakli gerceklestirilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Unitenin
Ogretimi  genel olarak degerlendirildiginde O6gretimin basarili  bir  sekilde

gerceklestirilmedigi belirlenmistir.
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Tablo 4.3.
Maddenin Tanecikli Yapis: Unitesi Ogretim Programimin Kazanim, Uygulama ve

Degerlendirme Analizi Tablosu
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6.3.3.3 C4 Kazanim gereklestirilmedi

6334 D4 B2 Bl V \/ B3 - v \/ D4 - v \/ %0 %0

Unitenin Genel Gergeklestirilme Durumu %37.7 %28.3

V: Hedeflenen diizeyin altinda/gerceklestirilemedi A : Hedeflenen diizeyde ya da hedeflenen diizeyin uistiinde/gergeklestirildi  -:uygulanmadi

4.1.3. Maddenin tanecikli yapis1 iinitesi 6gretim programm kazanimlarinin

ogrenciler bakimindan 6grenilme diizeyi

ADDIE modeli analiz basamagindaki g¢alisma grubu ogrencilerinin konuyu
hangi diizeyde Ogrendiklerini tespit etmek amaciyla konu kazanimlarina yonelik
goriismeler yapilmistir. Goriismeler sonucu yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.4°de yer

almaktadir.

Ogrencilerle mevcut programm uygulanmasindan sonra yapilan gdriismeler
sonucunda Tablo 4.4 olusturulmustur. Tablo 4.4’te kazanimla ilgili sorulan sorulara
higbir cevap vermeyen ya da yanlis cevap veren 6grenciler 6grenme gerceklesmemis,
verdigi cevaplar kazanim diizeyinden diisiik olanlar hedeflenen diizeyin
alti/gerceklestirilemedi, verdigi cevaplar kazanim diizeyi ya da {istiinde oldugu
durumlarda hedeflenen diizeyin iistii/gergeklestirildi Kodu ile kodlanmis ve dgrencilerin

ogrenme diizeyleri belirlenmistir. Ornegin; Kazanim 6.3.1.1 ile ilgili olan “Madde nasil
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bir yapiya sahiptir?” sorusuna O1: “Madde tanimi1 yapamam ki. Bilmiyorum.” seklinde
cevap verdiginden dolay1 6grenme gergeklesmemistir denmistir. 6.3.1.2 kazanimi ile
ilgili olarak sorulan “Kati, s1vi ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha
cok hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana ¢izerek ya
da elinle gosterebilir misin?” soruya Oy: “Mesela katilarda ¢ok az bosluk var... Havanin
icinde bosluk oldugundan sikisabiliyor.” Tanim1 yapmistir. O, “Havanin iginde bosluk
oldugundan sikisabiliyor.” ¢ikarimini yapabildiginden dolay1 bilissel siire¢ boyutundan
anlama diizeyinde bilgi boyutu bakimindan kavramsal diizeyde yani B2 diizeyinde
ogrendigi belirlenmistir. Kazanim B2 boyutunda oldugundan ve 6grenci 6grenmesi de
B2 diizeyinde gergeklestiginden Ogrenmenin gergeklestirildigi belirtilmistir. 6.3.2.1
kazamm ile ilgili kavramlarin 6grenci tarafindan &grenilme durumu ile ilgili Og:
“Mesela hocam fiziksel bir seyin kirilmasi mi1? Yok ya kimyasal olur o zaman. Mesela
hocam odunun yanmaaaa yok hocam o kimyasal olur yav.” demesi Ogrencinin
kavramsal bilgi diizeyinde degil olgusal bilgi diizeyinde 6grendigini ve biligsel siireg
becerisi olarak ise hatirlama diizeyinde kaldigin1 gdstermektedir. Kazanim B3
diizeyinde oldugundan ve O3 A1 diizeyinde 6grendiginden kazanimin &grenci tarafindan

kazanilmadig belirtilmistir.
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Tablo 4.4.
Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi Ogretim Programi Kazammlarimin Ogrenciler

Bakimindan Ogrenilme Diizeyi Tablosu

= £

: B :
= SE+¢ Iz
32 < S99 S 2
N = N = N
O « E 0 = — [ s} < Te) L =
XY M <:0 A Q Q Q Q QO -
6.3.1.1 A2 - B2A - A1lY ALY %20
6.3.1.2 B2 A1V B2A AlY B1VY B2A %40
6.3.2.1 B3 A1V B2V AlY B3A B3A %40
6.3.3.1 Al - AlA - AlA AlA %60
6.3.3.2 C3 - C3A - - Clv %20

6.3.3.3 C2 - B1VY - - B1Y %0
6.3.34 D4 - D4 A - D4 A - %40
Breyselogrenme o5 o715 o0 0429 96429 -
diizeyi

Unitenin Ogrenci Tarafindan Genel Ger¢eklesme Diizeyi %315

V: Hedeflenen diizeyin alti/gergeklestirilemedi A : Hedeflenen diizeyin iistii/gergeklestirildi - :6grenme gergeklesmemis

Tablo 4.4’e gore 6grencilerin 6.3.1.1 kazanimimin %20, 6.3.1.2 kazanimimin %40,
6.3.2.1 kazaniminin %40, 6.3.3.1 kazaniminin %60, 6.3.3.2 kazaniminin %20, 6.3.3.3
kazaniminin %0 ve 6.3.3.4 kazaniminin %40 oraninda 6grenildigini gostermektedir.
Bireysel dgrenme diizeylerine bakildiginda dgrencilerin dgrendikleri fakat O, diginda
hicbir 6grencinin amacglanan 6grenme diizeyine uygun bir 6grenme gergeklestiremedigi
goriilmektedir. Kazanimlarin 6grenciler tarafindan 6grenilme diizeyine bakildiginda
sadece 6.3.3.1 kazanimin yiliksek oranda 6grenildigi anlagilmaktadir. Tablo 4.3, kazanim
6.3.3.3’lin kazandirilmasina yonelik hi¢bir ¢alismanin yapilmadigini, buna bagli olarak
Tablo 4.4’te ilgili kazanima yonelik bir 6gretim almayan Ogrencilerin kazanimi

kazanamadiklarini gostermektedir.

4.1.4 Maddenin tanecikli yapisi iinitesine yonelik kavramsal analiz

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler tarafindan ‘Maddenin Tanecikli
Yapist’ iinitesinde yer alan kazanimlarin anlamli 6grenilmesini saglayacak kavramlari

ne kadar 6grendiklerini tespit etmek amaciyla kavramsal analiz yapilmistir. Kavramsal
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analizlerde 6grencilerin konu ile ilgili kavramlarin kavramsal tanimlar1 ve kavramla
ilgili Orneklerin kazanilip kazanilmadigi incelenmistir. Kavramsal analiz, &grenci
miilakatlarinda 6grencilerin vermis oldugu cevaplar kullanilarak yapilmistir. Kavram
analizi sonucunda 6grencilerin herhangi bir kavrami 6grenip 6grenmedikleri belirlenmis
ve Ogrenme durumlart her bir kavram i¢in O6grenilmis, Ogrenilmemis ve kismen
ogrenilmis kodlar1 altinda incelenmistir. Kavramlarla ilgili olarak toplam 12 kavram
kategorisi olusturulmustur. Her bir 6grencinin vermis oldugu cevaplar incelenerek
kavramla ilgili tanim1 yapamayan 6grenci 6grenmemis, kavram tanimina benzer tanim
yapanlar ya da tanim yapamayip 6rnek veren ogrenci kismen 0grenmis, higbir tanim
yapamayan ya da yanlig tanim yapan Ogrenciler 0grenmemis koduna yerlestirilerek

smiflandirilmis ve frekans tablosu ¢ikarilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5’te gecen kavramlar, 6gretim programinda konu ile ilgili dgretilmesi
gereken kavramlar olup, ders kitab1 ve 6gretmenin ders islenisi sirasindaki anlatiminda

yer almaktadir.
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Maddenin Tanecikli Yapist Unitesi Kavram Analizi Tablosu
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Kategori

Kod
7] s .é
.= .— (]
= = g =
= C = =
2 g 2 2
ol Z Hon o0
O O O
Madde 0 3 2
Maddenin tanecikli yapisi 0 2 3
Maddenin bosluklu yapisi 1 1 3
Maddenin hareketli yapisi 0 2 3
Titresim hareketi 3 0 2
Oteleme hareketi 2 1 2
Donme hareketi 1 2 2
Fiziksel degisim 2 2 1
Kimyasal degisim 1 3 1
Y ogunluk 0 3 2
Y ogunluk birimi 1 1 3
Yogunluk hesaplama 0 1 4
Toplam Frekans 11 20 29

Ogrencilerin bir onceki yildan bilmesi gereken “madde” kavraminin tanimi,

konunun temelini olusturdugundan dolayr ogrencilere sorulmustur. Ogrencilerden

“Cevremizde bulunan biitiin canli ve cansiz varliklara madde denir.” (Keskin, 2014)

tanim1  beklenmistir. Ogrencilerden ii¢li kismen Ogrenmis kategorisine, ikisi ise

ogrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin madde kavramina yonelik

ogrenme durumu “Madde nedir?” sorusuna verdikleri baz1 cevaplar ile birlikte Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.

Madde Kavrami Ogrenci Cevaplar

Ogrenilme Ogrenci Cevaplari
Durumu
Kismen O,: “Madde... Maddeyi nasil tanimlasam yaaa. Madde sen, ben gibi
Ogrenmis madde iste. Masa sandalye yiyecek, i¢ecek gibi yani...”

O4: “Bir tane iste kiigiik ya da bilyiik, tahta, sira ya da cantadur.
Tanimini valla unuttum. Dis, tahta her sey maddedir.”
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Tablo 4.6. (Devami)

Ogrenmemis  O1: “Madde tanim1 yapamam ki. Bilmiyorum. Maddenin tanimini hig
yapmadigim i¢in yapamiyorum biraz.”

Oz: “Madde su muydu neydi ya. Aklima gelmedi hocam ya. Sira
madde ama kitap madde degil hocam. Tam olarak bilmiyorum.”

Ogrencilerden maddenin tanecikli yapisi ile ilgili olarak maddenin tanecikli
yapilardan meydana geldigini ifade eden ciimleler beklenmistir. Ogrencilerden ikisi
kismen Ogrenmis kategorisine, ligii ise Ogrenmemis kategorisine yerlestirilmistir.
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisma ydnelik verdigi cevaplarin bazilari Tablo

4.7°de yer almaktadir.

Tablo 4.7.
Maddenin Tanecikli Yapisi: Kavrami Ogrenci Cevaplari
Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu
Kismen Os: “Hmmm kiiciik olmasi lazim karinca gibi kii¢iik minnacik
Ogrenmis seydir.”

Ogrenmemis Oy “hatirlamiyorum.”

Maddenin bosluklu yapis1 ile ilgili olarak sikistirilabilmeye bagli olarak
maddenin tanecikleri arasinda bosluklari oldugunu (Ocal, 2014) ifade eden tanima
benzer tanimlarin Sgrenciler tarafindan yapilmasi beklenmistir. Ogrencilerden iigii
O0grenmemis kategorisine yerlestirilirlerken, bir 6grenci 0grenmis diger Ogrenci ise
kismen &grenmis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin  maddenin bosluklu

yapisina yonelik verdigi cevaplarin bazilar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8.
Maddenin Bosluklu Yapis: Kavrami Ogrenci Cevaplari

Ogrenilme Ogrenci Cevaplari
Durumu
Ogrenmis O, “Mesela katilarda ¢ok az bosluk vardir sivilarda daha fazla

gazlarda daha coktur bosluk. Havanin i¢inde bosluk oldugundan
sikisabiliyor.”




94

Tablo 4.8. (Devamt)

Kismen Os: “Arasinda bosluk bulunan maddelerdir. Ornegin gaz ¢ok bosluk

Ogrenmis vardir o yiizden istedigi yere hareket edebilir sikistirilabilir. Sivida
az bir bosluk oldugundan titresebilir ve Gtelenebilir. Katida bosluk
yok denecek kadar azdir.”

Ogrenmemis  Os: “Bilmiyorum.”

Ogrencilerden maddenin hareketli yapisi kavramina yonelik “maddeyi olusturan
biitiin tanecikler hareketlidir fakat bu hareketlilik gozle goriillemez” (Ocal,2014)
tanimina benzer tanim yapmasi beklenilmistir. Ogrencilerden ikisi kismen &grenmis
kategorisine, {i¢ii ise dgrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin maddenin

hareketli yapisina yonelik verdigi cevaplarin bazilar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9.
Maddenin Hareketli Yapisi Kavrami Ogrenci Cevaplart
Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu
Kismen O,: “Hava sikistig1 yiizden bagka bir yere dagilabiliyor.”
Ogrenmis

Ogrenmemis  Og: “Bilmiyorum.”

Maddenin taneciklerinin titresim hareketi yapmasi ile ilgili olarak 6grencilerden
“Titresim hareketini sogukta titreyen bir insana benzetebiliriz. Tanecik, yer degistirmez
fakat saga sola, yukar1 asag1 hareket edebilir.” (Ocal, 2014) tanimina benzer tanimlar
yapmast ve ilgili Ornegi vermesi beklenilmistir. Ogrencilerden iigli ©grenmis
kategorisine, ikisi ise dgrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin titresim

hareketi kavramina yonelik verdigi cevaplarin bazilar1 Tablo 4.10’°da verilmistir.

Tablo 4.10.
Titresim Hareketi Kavrami Ogrenci Cevaplart
Ogrenilme Ogrenci Cevaplari
Durumu

Ogrenmemis  Oy: “’Bilmiyorum.”

Os: “sik olsayd1 daha iyi olurdu.”
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Tablo 4.10. (Devamu)

Ogrenmis O1: “Kati, sivi, gaz yapar [titresim hareketini gosterirken kendini
titretiyor].”

O4: “Boyle durdugu yerde hareket etmesi [durdugu yerde titredi].”
Os: “Cok sikisik oldugu igin hareketlenemeyecek olmasi. Ornegin

bir otobiiste kimsenin binemeyecegi kadar az yolcu varsa o titresir,
[yer degistirmeden kendi yerinde titredi].”

Maddenin taneciklerinin oteleme (yer degistirme) harecketi yapmasiyla ilgili
olarak ders d6gretmeninin yapmis oldugu “taneciklerin bir yerden bir yere hareket
etmesi, yer degistirmesi islemidir. Yer degistirme islemi bosluklar artti§i zaman
gerceklesir. Gazlar ve sivilar yapar.” agiklamasina uygun bir acgiklamay1 dgrencilerin
yapmasi beklenmistir. O, ve Oz taneciklerin 6teleme hareketi ile ilgili hicbir tanim

yapamayarak 6grenmemis koduna yerlestirilmistir.

Maddenin taneciklerinin oteleme hareketi ile ilgili olarak tanimi tam
yapamasalar bile 6teleme hareketinin ne oldugunu bilen ve 6rnek veren Ogrenciler

O0grenmis koduna yerlestirilmistir:

Og: “Taneciklerin istedigi yere hareket etmesidir, bulundugu yerden

baska yerlere bagimsiz hareket etmesidir.)

Os: “Sivi ve gazlar yapabilir, katilar yapamaz. Ciinkii katilar
arasinda yok denecek kadar az yer vardir [ofurdugu yerden

tahtamin yanina gegti|.”

Taneciklerin Oteleme hareketi tanimini yapamayip sadece hangi tiir madde
taneciklerinin teleme hareketi yaptigini belirten O; kismen o6grenmis koduna

yerlestirilmistir.

Maddenin taneciklerinin donme hareketi yapmasiyla ilgili olarak ders
ogretmeninin yapmis oldugu “Taneciklerin kendi etrafinda ya da diger taneciklerin
etrafinda donme islemidir. Gazlar ve sivilar yapar.” tamima uygun bir agiklama
yapmalar1 beklenmistir. Tanim yapamayip taneciklerin dénme hareketinin nasil
gerceklestigini gosteren Oy, O3 ve O, kismen dgrenmis koduna, higbir tanim yapmayan

ve donme hareketini gosteremeyen O, ise §grenmemis koduna yerlestirilmistir.
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Ogretmen tanimina benzer tanim yapip drneklendirmeyi dogru yapan ogrenci

O6grenmis koduna yerlestirilmistir:

Os: “Kendi etrafinda ya da baska bir tanecigin etrafinda donmesidir

[bulundugu yerde ve hareketli olarak masanin etrafinda dondii].”

Fiziksel degisimle ilgili olarak “maddenin kimliginde degisim olmadan sadece
goriiniisiinde olan degisimdir” (Ocal,2014) taniminin  yapilmast beklenmistir.
Ogrencilerden ikisi 6grenmis kategorisine, ikisi kismen 6grenmis kategorisine biri ise
ogrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin fiziksel degisim kavramina

yonelik verdigi cevaplarin bazilar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11.

Fiziksel Degisim Kavrami Ogrenci Cevaplar

Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu
Ogrenmis Os: “Mesela bir kagidi kestigimizde kendi 6zelligi kaliyorsa

fizikseldir. Mesela sira odundan olmus fiziksel degisim.”

Os: “I¢ degisiminde degisim olmamas: fakat dis degisimde degisim
olmasi. Yani kimliginin degistirilmeden bagka sekle girmesidir.”

Kismen O1: “Cam kirihiyor fiziksel, ondan sonra odunu kirtyon fiziksel,
Ogrenmis kagidi yirtiyon, sekeri suya katiyon tadi kaliyor fizikseldir yani.
Sekerin tad1 kaliyor sadece goriintiisii degisiyor mesela.”

O,: “Renginin, tadinin degismemesi. Ama sekli degisebilir. Havucun
rendelenmesi.”

Ogrenmemis  Og: “Mesela hocam fiziksel bir seyin kirtlmas: m1? Yok ya kimyasal
olur o .... odunun yanmaaaa yok hocam o kimyasal olur yav.”

Kimyasal degisim, “maddenin kimliginde degisim olmasi ya da baska maddelere
doniismesidir” (Ocal,2014) tanimma benzer tamim &grenciler tarafindan yapilmasi
beklenmistir. Ogrencilerden biri &grenmis kategorisine, {icii kismen &grenmis
kategorisine biri ise dgrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin kimyasal

degisim kavramina yonelik verdigi cevaplarin bazilar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Kimyasal Degisim Kavrami Ogrenci Cevaplart

Ogrenilme Ogrenci Cevaplari
Durumu

Ogrenmis Os: “Kimligini kaybetmesidir. Bir seyin pisirilmesi, yakilmast,
kabartma tozunun kabartilmasinda madde kimligini kaybeder.”

Kismen O1: “Mesela 1111, mesela kagidi sobaya attik kimyasaldir ondan sonra

Ogrenmis elma ciirtidii kimyasaldir elmay1 daha yiyemezsin yani ¢iirtidii yani.
Bir dakkaa kum 1sland1 glinese koysak tekrar eski haline gelir
fizikseldir yani. Tanimini yapamiyorum.”
O4: “Mesela bir kagidi yaktigimizda kendi eski haline dondiiremeyiz.
Mesela ampul kirildi m1 eski haline gelmez. Kirilmalar kimyasaldir.”

Ogrenmemis  Os: “Demirin kirilmasi, egrilmesi hocam, camin kirilmasi kimyasal

yaaa hocam buda ya....”

Yogunluk, bir maddenin birim hacmindeki kiitlesidir ya da cismin kiitlesinin

cismin hacmine oranidir (Ocal, 2014). Ogrencilerin buna benzer bir tanim yapmas1 ya

da derste O0gretmenin vermis oldugu “Kisi sayisinin artmasiyla birlikte yogunlugun

artmas1 gerekir. Ornegin bir otobiiste kisi sayis1 arttikca yogunluk artar, kisi sayist

azaldikg¢a ise yogunluk azalir. Bu sinifta da 20 kisinin olmas1 yogun bir sinif oldugunu

su andaki mevcut kadar 6grenci oldugunda ise yogun olmadigini gosterir.” analoji

Oornegine benzer bir analoji Ornegi vererek tamimlama yapmasi beklenilmistir.

Ogrencilerden iicli kismen Ogrenmis kategorisine, ikisi ise Ogrenmemis kategorisine

yerlestirilmistir. Ogrencilerin yogunluk kavramia yonelik verdigi cevaplarin bazilari

Tablo 4.13’de yer almaktadir.

Tablo 4.13.

Yogunluk Kavrami Ogrenci Cevaplart

Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu
Kismen O,: “Maddenin ... kiitle ve hacimden yogunlugu buluruz.”
Ogrenmis

Ogrenmemis

O4: “Biz bir salondayiz 200 tane adam var, bir tanede salon var
icinde 10 tane adam vardir 200 tane olan yogunluktur.”

Os: “Yogunluk bir seyin suda batip batmadigim gosteren agirlik
birimidir. Yogunlugu sudan fazla olan batar az olan ylizeyde kalir.”

Os: “bu konuyu islemedik.”




98

Kiitlenin birimi gram (g), hacmin birimi ¢cm® olarak alinirsa yogunluk birimi
glem® olur (Ocal 2014). Ogrencilerden yogunluk birimi kavramiyla ilgili olarak
glcm3’tijr cevabi vermeleri beklenmistir. Ogrencilerden biri grenmis kategorisine, bir
digeri kismen 6grenmis kategorisine iicli ise 0grenmemis kategorisine yerlestirilmistir.
Ogrencilerin yogunluk birimi kavramma yonelik verdigi cevaplardan bazilar1 Tablo

4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14.

Yogunluk Birimi Kavrami Ogrenci Cevaplart

Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu

Ogrenmis Oy: “g/em®tiir.”

Ogrenmemis O, “hatirlayamiyorum.”

Yogunluk hesaplama kavramiyla ilgili olarak Ogrencilere ““Yogunluklari
verilmeyen elma ve portakalin hangisinin yogunlugunun biiyiikk oldugunu nasil
anlarsm?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerden kiitlesini tartip bulurum, hacmini su
yardimiyla hesaplarim ve yogunlugu kiitleyi hacme bdlerek bulurum seklinde cevap
vermeleri beklenmistir. Ogrencilerden biri kismen 6grenmis kategorisine dordii ise
ogrenmemis kategorisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin yogunluk hesaplama kavramia

yonelik verdigi cevaplardan bazilar1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15.
Yogunluk Hesaplama Kavram: Ogrenci Cevaplar
Ogrenilme Ogrenci Cevaplar
Durumu
Kismen O,: “Kiitlelerine bakarak, kiitleleri ayn1 ise hacmine bakariz.”
Ogrenmis

(")grenmemis O;: “Hatirlamiyorum”

Os: “Portakaldir. Ciinkii portakal elmadan daha biiyiik oluyor hocam.
Hacimce biiyiik olanin 6z kiitleside biiylik olur yok kiiciik olur.
Hocam tam olarak bilmiyorum hocam.”

Yapilan kavramsal analiz sonucunda madde, maddenin tanecikli yapisi,
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maddenin hareketli yapisi, yogunluk ve yogunluk hesaplama kavramlarinin higbir
ogrenci tarafindan tam olarak 6grenilmedigi; titresim hareketi kavraminin {i¢ dgrenci
tarafindan Ogrenilmis olmasi nedeniyle en c¢ok O&grenilen kavram oldugu; madde
kavramimin 6gretmen tanimini bir kere yapmasi ve 4. sinifta islenmesi sebebiyle
ogrenilemedigi; maddenin tanecikli yapisi, maddenin hareketli yapisi, bosluklu yapisi
kavramlarinin 6grenciye sozel olarak anlatildigindan dolayr 6grenilmedigi; yogunluk
hesaplama, yogunluk birimi kavramlarinin sayisal igerikli oldugundan &grenilemedigi
anlasilmaktadir (bkz. Tablo 4.5). Kavramlarin 6grenilmedigi ya da kismen 6grenildigi
bir durumda ogrencilerin kazanmasi gereken kazanimlart kazanmasi miimkiin
olmamaktadir. Bu yiizden kazanimlarin kazanilmamis olmasi kavramlarin 6grenciler

tarafindan 6grenilmemesinden kaynaklandig diistintilmektedir.

4.1.5. Maddenin tanecikli yapisi1 degisim iinitesine yonelik ihtiyac¢ analizi

Ihtiya¢ analizi, mevcut durum ile ulasiimak istenilen durum arasindaki farki
giderebilmek amaci ile izlenecek bir siiregtir (Demirel, 2009). ‘Maddenin Tanecikli
Yapist® {initesinin gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik hazirlanacak
Ogretim tasariminin islevsel, verimli ve kullanilabilir olmasi i¢in uygunlugunun
saglanmasi i¢in tasarimdan Once ihtiya¢ analizi yapilmasi gerekmektedir. Gorme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin Tanecikli Yapist® {initesine yonelik
egitim ortamina, 6gretime, 6grenime ve dlgme-degerlendirmeye yonelik ihtiyaclar ders
sirasinda yapilan gozlemler, video kayitlarin incelenmesi ve iinite sonunda yapilan

goriismeler sonucu belirlenmistir.

Ihtiyac analizi yapabilmek igin yapilan gdzlemler, izlenilen video kayitlar ve
goriisme transkriplerinin analizleri sonucu kodlar-kategoriler-tema ¢ikarilmis ve buna
bagl olarak ihtiyag diyagrami (bkz. Sekil 4.1) olusturulmustur. Thtiyag temasmi genel
ve kazanimin kazandirilmasina yonelik ihtiyaglar kategorileri olusturmaktadir. Genel
ihtiyaclar, egitim-68retim ortami ihtiyaglari, egitim-6gretim ihtiyaglart  ve
degerlendirmeye yonelik ihtiyaglar olmak iizere ii¢ alt kategorileri de; kazanimin
kazandirilmasina yonelik ihtiyaglar ise 0gretmen ihtiyaglar1 ve Ogrenci ihtiyaglar alt

kategorilerinde incelenmistir.
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4.1.5.1. Genel ihtiyaclar

Genel ihtiyaglar egitim-0gretim ortami ihtiyacglari, egitim-6gretim ihtiyaclar: ve
degerlendirmeye yonelik ihtiyaglar kategorisinden olusmaktadir. Genel ihtiyaglar
kategorisi, gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin sadece fen dersinde degil her

derste 0grenmelerini kolaylastiracak ihtiyaglar belirlenerek olusturulmustur.

4.1.5.1.1. Egitim-Ogretim ortam ihtiyaclari

Fiziksel ortam diizenlemesi, gérme yetersizliginden etkilenen veya olmayan her
bir 6grenci i¢in olduk¢a dnemlidir. Fakat gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
ortama uyum saglamalar1 goren 6grencilere gore daha zor gerceklestiginden fiziksel
ortam diizenlemesinin gérme yetersizliginden etkilenen Ggrenciler igin daha 6nemli
oldugu soylenebilir. Bu nedenle gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin gérme
yetersizlikleri dikkate alinarak fiziksel ortam diizenlemesi dikkatle yapilmali ve

diizenlemede sunlara dikkat edilmelidir:

*  Kor 6grenciler siralarini bulmaya calisirken fazlalik sandalyeler ve
portatif tahta 6grencilerin siralarina kolaylikla oturmalarini engellemistir.
Bu nedenle  sif igerisinde  hareketi  kisitlayici  esyalar
bulundurulmamalidir (Safak, 2012b).

* Portatif tahtanin 6gretmen tarafindan siirekli yer degistirilmekte ve
tahtanin sabit yeri olmadigindan kor 6grenciler teneffiiste hareket ederken
tahtaya carpmaktadir. Bu durum yaralanmalara sebep verebilecegi gibi
ogrenci portatif tahtanin yerini 6grenememektedir. Bu nedenle demirbaslar

ve Ogretim materyallerinin sabit yeri olmalidir.

« Az goren Ogrenciler teneffiislerde smifta bulunan dolaplarin
kapaklarin1 acgik birakmaktadir. Teneffiis bitis zili ¢aldiginda sinifa gelen
kor 6grenci dolaplarin kapaklarmin kapali oldugunu diisiinerek hareket
etmekte ve acik olan dolap kapaklar kazaya sebep olabilmektedir. Kazaya
sebep verilmemesi icin agz1 kolaylikla agilabilecek olan dolap, pencere

gibi yerlerin kapaklari siirekli kapali tutulmahdir (Safak, 2012b).

*+ MEB tarafindan bastirilan Braille kitaplar ve &gretmen tarafindan



bastirilan biiylik puntolu kagitlar Ogrenciler tarafindan kullaniimak
istendiginde Ogrenci masalarinda yer kalmamaktadir. Az gorenler igin
gelistirilen materyaller biiyiik punto ve biiyiik 6lgekli olacagindan dolay1

malzemelerin kolaylikla konulabilecegi siralar temin edilmelidir.

* Az gorenlerin yetersizliklerini en aza indirmek i¢in materyallerde zit

renklerin kullanimi tercih edilmelidir (Brown, 2010).

« 03, “mesela siiflarda 6gretmenin anlattiklarin1 kaydeden birseyler
olsa sonrasinda biz o seyleri dinleyebiliriz.” ders tekrarlarinin
saglanmasinda kayit cihazlarinin eksikliginden bahsetmistir. Bu nedenle
ogrencilerin dersi anlamasi, yetersizliklerini en aza indirmek ve ders

tekrar1 saglanmasi acisindan ses kayit cihazlari temin edilmelidir.

«  Ogretmen, &grencileri etkinlige uygun bir sekilde oturtmaya
calistiginda az goren Ogrenciler “ben orda goremiyorum” ve “bana 1s1k
tersten geliyor” seklinde cevaplar vermisler ve Ogretmenin oturtmak
istedigi yere oturmamislardir. Bu gibi durumlari en aza indirgemek i¢in az
goren Ogrencinin karanlikta m1 yoksa aydinlikta m1 daha iy1 gordiigii tespit
edilerek smif 15181 ayarlanmalidir ya da 1sikta géren Ogrenci pencereye
daha yakin oturtulmalidir. Smif aydinlatmalarimin ya da giin 1518min
yeterli olmadigi durumlarda ise beyaz 1s1kli masa lambalar1 kullanilabilir
(Brown, 2010; Safak, 2012b) ya da az gorenlerin bir kism1 az aydinlikta
daha iyi gordiiklerinden &grenciye los bir ortam saglanilabilir (Brown,
2010).

* Az goren Ogrencilerin yetersizligine bagl olarak pencereden gelen 151k
nedeni ile tahta veya defter parlayabilir ve Ogrencinin tahtayr veya
defterini gormesi giiglesebilir (Brown, 2010) bu durumlar1 engellemek i¢in

pencerelerin perdeli olmasi gerekir (Safak, 2012b).
* Az goren Ogrenciler, tahtay1 en 1yi gorebilecegi sekilde oturtulmalidir.

* Eger imkan varsa anhik biiyiiltme, renk zithg saglama ve 1s18in1

ayarlama agisindan akilli tahtalar kullanilmalidir.

* Smfta kullanilacak malzemelerin yerleri sabit, erisilebilir olmali
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(Brown, 2010) ve yerleri 6grencilere dnceden bildirilmelidir.

Gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin egitim-6gretim ortami ihtiyaglar
belirlenirken egitim gordiigii sinif ortaminin tasarimi, kullanilacak materyaller ve az
gorenleri etkileyen 1s1k diizeni bilesenleri dikkate alinmistir. Smiftaki 6grenimin etkili
kilinmasi i¢in kor ve az goren Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte
ihtiyaglarin belirlenmesine 6zen gosterilmistir. Bu dogrultuda egitim-6gretim ortami

ithtiyaglart:

*  Smfta sunulmasi gereken sunumlarin sunulamamasi ve bu yiizden
bilgisayar sinifina gidilmesi (bkz. Sekil 4.2) 6grencilerin motivasyonunu
ve dikkatini dagitmaktadir. Bilgisayar smifina giden O; “6gretmenim
benim biitiin esyalarim yukarida kaldi. Simdi nasil anlayacagim”, O, “bizi
siirekli buraya indiriyorsunuz ben bu smifi sevmiyorum.” ve Os “ben
burada tisliyorum burasi nasil bir smif su izledigimiz seyi sinifa getirsek.”
gibi Ogretmene sdylemlerde bulunmalart 6grencilerin siniflarin1 birakip
bilgisayar smifina gitmelerinden memnun olmadigmi gostermektedir.
Yapilan etkinliklerin az goren 6grenciler tarafindan daha iyi 6grenilmesi
icin yapilan etkinligin biiylik halini gorebilmesine yardimci olabilecek
kamera ve projeksiyon aleti ortamda bulundurulabilinir ya da az goren
Ogrencilerin  bireysel  kullanimi  aktif kilacak ve Ogrenmesini
kolaylastiracak tablet bilgisayarlarin ortamda bulunmasi saglanabilir. Bu
sayede az gdren Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanir ve siniftaki
ogrencilerin ilgilerini arttirarak konular1 hatirlanmasi kolaylasir (Ozdemir,

2011).

Sekil 4.2. Bilgisayar sinifinin gériintimii



* Ogrencilerin ders tekrarlarini saglamalar1 agisindan ders boyunca ses
kayitlar1 yapilmasi, az goren 6grenciler igin ise buna ek olarak etkinliklerin
kameraya alinip 6grencilere ders sonunda sunulmasi i¢in kamera ve ses

kayit cihazlarinin ortamda bulundurulmasi gerekmektedir.

O4: “Hoca telefona yiikleyip bizim daha sonra dinlememizi

saglayabilirdi maddenin tanecikli bosluklu yapistyla ilgili.”

* Resim 4.3 smif ortam1 az goren Ogrencilerin giin 1s1gindan ve yapay
151tk kaynagindan  yararlanabilecegi  sckilde dizayn edilmedigini
gostermektedir. Buna gore az goren Ogrencilerin de az 151k, ¢ok 151k ve
normal 11k diizeyinde gormelerinin farklilik gosterdigi dikkate alinarak

stralarin ve tahtanin konumlari, 151k ve perde diizenlemeleri yapilmalidir.

Sekil 4.3. Smifin 151k diizeni

e Smif diizeninin siirekli degistirilmesi ve sabit bir diizenin
saglanamamas1 Ogrencilerin oturma diizeninde sikintilar olusturmaktadir.
Diizen degistirilmeden Once giines 1sinlari kendi Oniine diisen O0grenci
diizen degistirilince tersten giines 151811 almakta ve bu durum az goren
ogrencinin gormesini engellemektedir. Sekil 4.4’teki Ogrenci az goren
olmas1 nedeniyle genellikle giines 15185 defterine gelecek sekilde
oturmaktadir. ikinci derste yeri degistirilen bu Ogrenci giines 151311
arkadan almasi nedeni ile not tutamamis ve dersle ilgili notlar1 tutabilmek
icin giines 15181n1n defterine diistiigli yer olan pencere kenarina gegmistir.
Bu gibi durumlarin engellenmesi i¢in donem basinda az goéren ve kor

ogrencilerin 151k ihtiyaglar1 belirlenmeli ve simif diizeni 1s1k ihtiyaglarina
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gore yapilmalidir. Bunun igin  Ogrencilerin  bagimsiz  olarak
kullanabilecekleri tek kisilik sira ve masa kullanimina izin veren
bireysellestirilmis yerlesim diizenine gore 6grenci yerlestirimi yapilmalidir
(Ozdemir, 2011). Bu sayede 1s181n verimli kullanimini saglayan bir oturma

diizeni olusturulabilir.

Sekil 4.4. Ortam 15181n1n az gorenlerin gérmesine gore yetersizligi
4.1.5.1.2. Egitim-Ogretim ihtiyaclari

Egitim-0gretim ihtiyaclari, farkli dersler i¢in de etkili bir 6gretim programi
tasarimi1 yapilirken karsilasilabilecek ihtiyaglardir. Bu amacla calismada, egitim ve
Ogretim sirasinda dgrencinin dersi daha iyi anlamasi, 6gretmenin dersten verim almasi,

Ogretim programi, yontem teknik ve materyallere yonelik ihtiyaclar belirlenmistir:

e Ogretmen, etkinlikleri kendisi gerceklestirmekte ve gdrme
yetersizlikleri dikkate alinmadigindan etkinlikler sirasinda  sozel
betimlemelere yer verilmemektedir. Goérme gibi isitme duyusu da
cevremizdekiler hakkinda bilgi edinmemiz i¢in O6nemli duyu
organlarindandir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu nedenle 6grencilerin
gorme yetersizliklerini en aza indirgeyecek sekilde egitim-ogretimi sozel
iceriklerle desteklemek gerekmektedir.

e Gozlemler siiresince Ogrencilerin derslere higbir zaman hazirlikli
gelmedigi gozlemlenmistir. Ayrica &grenci goriismelerinde 6grencilerin
neden hazirlikli gelmediklerine iliskin sorulan soruya O,: “Ogretmen bana

calisin gelin demiyordu ki.” cevabi vermistir. Ogrencilerin hazirlikli



gelmeleri i¢in konuyu 6nceden galisip gelmeleri séylenmelidir.

e Kor o6grenci ile az goren Ogrencilerin derse katilimi ayni sekilde
gerceklesmemektedir. Ornegin O3z’e dokunsal materyaller ya da sozlii
betimlemeler ile konu anlatilmasi gerekirken Og’ye bunlara ek olarak
biiyilk puntolarla yazilmis ders materyalleri verilmesi gerekmektedir.
gozlemler sirasinda 6grencilerin  yetersizliklerine uygun materyaller
kullanilarak 6gretim gergeklestirilmemistir.

e Kor olan Oy’in “bana farkli anlatilsaydi anlardim. Ne bileyim mesela
hoca dokunmali seyler getirseydi.” soylemi ve ders anlatimi sirasindaki
gozlemler gorme yetersizligine uygun materyallerin kullanilmamis
olduguna isaret etmektedir. Kor ve az goren 6grencilerin dgrenmelerini
saglayacak farkli duyu organlarina hitap eden materyaller gelistirilmelidir.
e Az gbren Ogrenciler yapilan etkinlikleri net olarak goremediklerinden
dolay1 etkinligin yapildig1 bolgeye cok yaklagsmakta ve diger az goren
ogrencilerin gormelerini engellemektedir. Ayrica etkinlik sirasinda az
goren dgrencilerin “ne oluyor orada?” veya “ne oldu simdi?” gibi sorular
sormast dersin isleyini aksatmakta ve anlamaya calisan Ggrencilerin
ogrenmeleri kismen engellenmektedir. Bu nedenle az goren 6grencilerin
yapilan etkinlikleri anlayabilmeleri i¢in video veya simiilasyon
gosterimleri yapilmali ya da etkinlikler kamera ve projeksiyon ile
biiyiitiilerek gosterilmelidir.

e (GoOrme yetersizligine uygun olamayan ve ders kitabinda yer alan
etkinlikler 6grencilere gerceklestirilmektedir. Ornegin 1smin iletimi ile
ilgili olarak sicak suyun i¢ine pamuklarin atilmasi ve pamuklarin hareket
etmesi ile 1s1 iletimi kavraminin anlatilmasi. Fakat goren 6grencilerin bile
pamuklari zor fark edebilecegi bu etkinlik ya yapilmamali ya da konuyla
ilgili farkl tiirde etkinliklere yer verilmelidir.

e Ders sonlarinda &grencilere Ogretmenin genel olarak “konuyu
anlamayan var mi1?” seklinde soru sormasi ya da Ogrencilere konuyu
ozetleyerek dersi bitirmesi Ogrencilerin 6grenmelerinin  sinanmadigini
gostermektedir. Ayrica 6gretmenin “konuyu anlamayan var mi1?” sorusuna

gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler kendi dogalar1 geregi anlamsiz
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bakmaktadirlar. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin tepkileri tam
olarak  anlagilmadigindan konuyu O6grenip  Ogrenmedikleri  tam
anlasilmamaktadir. Bu nedenle konu anlatimlarindan sonra bireysel soru-
cevap teknigi kullanilarak 6grencilerin konuyu 6grenip 6grenmedikleriyle
ilgili bilgi alinabilir.

e Birbiriyle baglantili olan konularin islenmesine baslanmadan bir
onceki konu ozetlenmemektedir. Ornegin yogunluk birimi anlatilacag
zaman yogunluk kavrami hatirlatilmadan yogunlugun nasil hesaplandig
ile ilgili bilgi ve yogunluk birimi Ogrencilere direk verilmistir. Derse
baslamadan 6nce bir 6nceki konu kisaca tekrar edilmeli ve yeni konu
kisaca hatirlatilarak 6grencilerin dikkati cekilmelidir. Konunun amaci
ogrenciye bildirilerek hedeften haberdar edilmelidir.

e Ders kitabinda 6.3.3.3 kazanimima yonelik herhangi bir etkinlik
olmamasi nedeniyle 6gretmen bu kazanimla ilgili higbir sey sunmamustir.
Ogretmene bu kazanimin islenmedigi sdylenildiginde “hocam sivilarm
icine attigimiz maddelerin bir kism1 batt1 bir kism1 yiizdii bu kazanim
onlarla ilgili degil miydi?” cevabi vermesi 0gretmenin anlattigi konunun
kazanima uygun olmadigini gostermektedir. Bu nedenle anlatilacak
konunun kazanima uygun olmasi gerekmektedir. Kazanimla ilgili konunun
varligi Ogrencilerin kazanimlar1 gergeklestirip gerceklestiremedigini

denetlenebilir hale getirebilir.

Ogretmen, ogrencilerin bireysel ozelliklerini ve yetersizliklerini bilmesi
gerekmektedir. Buna bagli olarak 6grencilerin 6grenmeye yonelik basarisinin artmasi,
zaman1 verimli kullanmasi, yeteneklerini dogru kullanmasi ve yetersizlige bagh
basarisizliklarin degerlendirilerek basariya yonelim egilimlerinin artmas: saglanacaktir.
Bu nedenle egitim-6gretim ortamlar1 diizenlenirken 6grencilerin bireysel farkliliklar

dikkate alinarak ortam diizenlemesi yapilmalidir (Kurt ve Ekici, 2013).

4.1.5.1.3. Degerlendirmeye yonelik ihtiyaclar

Ogretimde degerlendirme;

e Bireysel ihtiyaclarin belirlenmesinde,



Olcme

e Bireylerin  hazirbulunusluk  diizeyleri  ve  6grenmelerinin
belirlenmesinde,

e Ogpretim siireci sonunda bireylerin basar1 diizeyleri ve gelisimlerini
belirlemede,

e Bireysel 6grenme giicliikleri ve eksikliklerin belirlenmesinde,

e Anlaml ve kalic1 6grenmenin desteklenmesi igin,

e Ogpretim yontemlerinin etkililiginin  belirlenmesi ve &gretim
programlarinin degerlendirilmesi i¢in siklikla kullanilmaktadir (Algan,

2008; Celikkaya, 2008; Metin ve Demiryiirek, 2009; MEB 2013).
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Degerlendirmeye yonelik ihtiyaglarin belirlenmesinde sadece son asama olarak

ve degerlendirme asamasi degil Ogretim siirecinin  her asamasinda

uygulanabilecek degerlendirme ihtiyaclari 6nemsenmistir:

e Ders sonunda 6grenci 6grenmelerinin sinanmasi amactyla ogretmen
tarafindan degerlendirme yapilmamakta ve ogrencilerin kendilerini
sinamalarina yonelik degerlendirme 6devleri verilmemektedir. Soru-cevap
yontemi, sorulan sorudan cevap almak demektir (Deniz, 2007). Bu amagla
etkinlik sonunda Ogrencilerin 6grenmelerinin  sinanmas1  ve eksik
ogrenmelerin belirlenmesi i¢in 6grenci yetersizliklerine uygun test sorulari
sorulmalidir. Ogrencilerden her bir sorunun cevabi istenerek 6grencinin
Ogrenip Ogrenmedigi sinanmalidir. Ayrica 6grencilere sorulan sorular
ogrencilerin ellerinde bulunabilecek sekilde yazili dokiimanlar olarak
dagitilmalidir.

e “Maddelerin biitiinsel olmadig1” gibi baz1 kavramlarla 1lgi
ogrencilerin 6grenme durumlar1 degerlendirme yapilarak belirlenmedi.
Bununla 1lgili olarak 6grencilerden degerlendirme maksatli 6rnekler ya da
0dev olarak deney tasarimi istenebilir.

e Oprenciler sorulan degerlendirme amagl sorulara bazi dgrenciler
cevap vermemistir, bazilar1 ise yanlis cevaplar sunmustur. Ogretmen,
ogrencilerin yanlis cevaplarini diizeltmemigtir. Degerlendirme maksath
sorulan sorulara verilen cevaplar onaylanmali veya diizeltilmelidir. Ayrica

etkinlik sonrasi etkinligin amacinin ne oldugunu ve konuyla iliskilendirilip



iligkilendirilmedigini 6grenmek i¢in sorular sormak gerekmektedir.

e 0O4: “elimde konuyla ilgili notlar olmuyor.”, O,: “6gretmenim derste
sordugu sorular1 eve giderken bize verseydi ben daha iyi calisirdim.
Yapamadigim sorulara da cevap bulurdum.” gibi cevaplar 6grencilerin
ders sonunda dersle ilgili dokiimanlara ihtiyaglar1  oldugunu
gostermektedir. Etkinlik sonunda ders degerlendirmesi maksatli sorulan
sorularin  6grencilere hazir olarak sunulmasi 6grencilerin  verimini
arttiracaktir. Bu nedenle 6grenci yetersizliklerine uygun farkli tasarimlarda
hazir degerlendirme sorularina ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Derslerde bazi 6grencilere soru sorulmamakta ve 6grencilerin derse
katilmamas1 gozden kagmaktadir. Degerlendirme kisminda sorulan
sorularda her bir 6grenciye sirayla cevap hakki verilmeli ve cevaplarin
nedenleri sorulmalidir. Bu siranin izlenmesi Ogrencilerin verimini ve
katilimini arttiracagi diistiniilmektedir.

e Ogprencileri degerlendirmek amaciyla uygulanan degerlendirme
sorularinda 6grencilerin ka¢ yanlis yaptiklart 6grencilere sorulmaktadir.
Bu durumda 6grenci on soruluk degerlendirme testinde sekiz tane yanlis
yaptig1 halde “6gretmenim benim iki yanlisim var.” demektedir. Bu gibi
durumlarla karsilasmamak i¢in kontroliin 6gretmen tarafindan saglanilmasi
gerekmektedir. Bu sayede Ogrenciler tarafindan sdylenilmeyen
yanlislarinin diizeltilmesi saglanabilir.

e Ogrenciler sorulan bazi sorulara yanls cevap vermektedirler ve bu
durum 6grenciye bildirilmemektedir. Ogrenci yanhshklar1 6grencilere
sOylenerek ya da 6gretmen yonlendirmesiyle dogru cevaplart kendilerinin
bulmast saglanarak Ogrencinin yanlis O6grenmeleri diizeltilmelidir.
Ogrencilere dogru veya yanls yaptiklari ile ilgili doniitler vermek kendi
yanlisinin farkina varmasina ve derse adapte olmasina yardimer olmaktadir
(Tekin, 2009). Bu ylizden hedefe ulagma faaliyetleri sirasinda 6grenci
doniit ve ipuglariyla yonlendirilmelidir (Ulgen, 2004).

e Yogunluk hesaplama ile ilgili sorularda matematik becerileri zayif
olan o6grenciler yogunluk hesaplama sorularini yapamadilar. Bu nedenle

ogrencilere matematiksel islemleri yapabilecek seviyede matematik
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destegi verilmeli ya da basit matematiksel islemli sorular sorularak somut

bir degerlendirme yapilmalidir.

4.1.5.2. Kazamimin kazandirilmasina yonelik ihtiyaclar

Kazanim, oOgrencilerin egitim yasantilari sonucunda davraniglarinda hedef
ozelliklerin go6zlenebilmesi, Olciilebilmesi ve tekrarlanabilmesidir (Giileryiiz, 1998).
Bazi durumlarda 6grenciye kazandirilmas: gereken hedef 6zellikler gozlenememektedir.
Bu durum kazanima yonelik ihtiyaclar1 ortaya c¢ikarmaktadir. Calismada kazanima
yonelik ihtiyaglar, 6gretmen ihtiyaglar1 ve O0grenci ihtiyaglar1 olarak iki kategoriye

ayrilmistir.

4.1.5.2.1. Ogretmen ihtiyaclar

Calisma kapsaminda gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitim-

ogretimlerinde kazanimlarin kazandirilmasina yonelik 6gretmen ihtiyaclari:

o Etkinlikler az goéren ve kor ayrimi yapilmadan goren 6grencilere
yapiliyormus gibi yapilmaktadir. Bu durum ise az goren ogrencilerin
etkinlikleri géorememesine dolayisiyla etkinliklerde anlatilmak istenenleri
anlamamasina sebep olmaktadir. Yapilan etkinliklerin az goren 6grenciler
tarafindan daha iyi Ogrenilmesi i¢in, yapilan etkinligin biiylik halini
gorebilmesine yardimci olabilecek kamera ve projeksiyon aleti gibi az
goren Ogrencilerin  6grenmesini  kolaylastiracak alternatif 6grenme
materyallerinin ortamda bulunmasi gerekmektedir.

e Ogpretmen, Ogrencilerin derse katilmamasindan dolayr derslerin
verimli gecmediginden sikayet etmektedir. Bu durumu 6gretmen “derse
calisarak gelseler ben de bir seyler yapabilirim ama hi¢ ¢alismiyorlar. Ben
burada bir seyler 6gretmeye ¢alisiyorum.” seklinde agiklamaktadir. Dersin
daha aktif gegmesi, anlamli Ogrenmenin saglanmasi, Ogrenci aktif
katiliminin saglanmasi ve 6gretmenin verimli bir ders isleyebilmesi i¢in
ogrencilerin derse hazirlikli ve donanimli gelmeleri gerekmektedir.
Ogretmenin dgrencilerden &grenmeye yonelik beklentilerinin  olmasi

ogrenci  giidiilenmesini  ve ogrencilerin  basarili  olma olasiliginm



arttirmaktadir (Yiksel, 2011).

e Ders gozlemleri sirasinda Ogretmen tarafindan tutturulan notlarin,
Braille ile yazan Ogrenciler tarafindan ya yanlis yazildigi ya da hig
yazilmadig1 tespit edilmistir. Bu durum 6gretmene goriismeler sirasinda
sorulmug ve 6gretmen “ben nasil takip edebilirim ki, bazen eve verdigim
Odevlerde dogru yapmislar m1 diye gorme engelli hocamiza okutuyorum.
Onun disinda kontrol edemem ¢iinkii ben o alfabeyi bilmiyorum.” seklinde
belirtilmistir. Ogretmen, &grencilerin ders sirasinda tuttugu notlarin
kontroliinii saglayabilmesi i¢in ya Braille okumasini bilmeli ya da
kontroliin saglanacagi ders dokiimanlari ders Oncesinde &grencilere
saglanmalidir.

e Ogrencilerin  derse  katithmi  ¢ogunlukla  géniilli  olarak
gerceklesmemekte Ogretmen katilmayan Ogrencileri siirece zorla dahil
etmektedir. Ogretim, &grencilerin dgrenmesi amaciyla yapilmaktadir.
Ogretmen, 6gretimi farkli yolla sunan kisi, dgrenci ise bilgiyi arastiran,
sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey roliinii iistlenir (MEB, 2013). Bu
nedenle 6grencinin derse katilimi 6gretmen tarafindan zorla degil 6grenci
tarafindan goniillii olarak gerceklesmesi gerekmektedir. Ogrenci katilimi
saglanarak verimli bir dersin islenmesi i¢in 6gretmen motivasyonuna ve
giidiilenmesine ihtiyag vardir.

e Ogrenci yetersizlikleri  6gretmen  tarafindan tam  olarak
bilinmediginden 6grenci yetersizliklerine uygun ders anlatilamamakta ve
etkinlikler ~yapilamamaktadir. Bu nedenle Ogretmenlerin  Ogrenci
yetersizliklerini bilmeleri gerekmektedir. Belki bu sayede gozlem
stiresince siklikla karsilastigim  kor Ogrencilere siirekli  “Goriiyor
musunuz?” diye soru sorulmasi da engellenmis olur.

e Braille daktilo veya tablet kullanan Ogrenciler diizenli olarak not
tutamamislardir. Ogretmen diizenli not tutmalar1 icin ¢aba gdstermis ve
cogunlukla iki ders saatlik dersin bir saati 6grencilere not tutturmak ile
gecirilmigtir. Bu durum 6gretime az vakit ayrildigini gostermektedir. Bu
durumun engellenebilmesi i¢in her &grencinin bireysel ve diizenli veri

kaydi yapabilecekleri materyallerin gelistirilmesi 6gretmene biiyiik bir
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kolaylik saglayacaktir.

4.1.5.2.2. Ogrenci ihtiyaclari

Ogrencinin 6grenmeye yonelik ihtiyaglar1 basar1 beklentisi ve bu basariy1 nasil
elde edecegini fark etmesi ile alakalidir (Shellnut, 1996). Ogrenci ihtiyaglari
belirlenirken, yetersizlikler on plana alinarak kazanimlarin kazandirilmas: igin
“Ogrencilerin ne gibi ihtiyaglar1 vardir?” sorusuna cevap aranmustir. Gozlem ve

goriisme kayitlarina gore 6grenci ihtiyaclari:

e Ogrencilerle yapilan goriismelerde O,: “Yardimci tablet olsa daha iyi
olur bilyiitiiriiz bize yeter.” ve Os: “derse bizim konuyu anlamamiz i¢in hig
bir sey getirilmedi. Mesela biiyiite¢ olsaydi, attyorum kabartmali bir seyler
olsaydir daha iyi anlardim.” demistir. Ayrica yapilan gozlemler sirasinda az
goren ve kor dgrencilerin kazanimi kavrayabilmeleri i¢in yetersizliklerine
uygun materyaller sinifa getirilerek konular anlatilmamuistir.

e Derste yapilan etkinlikler 6grenciler tarafindan yapilamamaktadir.
Ogretmen etkinlikleri kendisi gerceklestirmektedir. Ogretmen “tek
baslarina yapabilecekleri etkinlikler kitapta yok. Bende her birini teker
teker kontrol edemeyecegimden dolayr ben deneyleri yapiyorum
ogrenciler bakiyor.” diyerek Ogrencilerin gérme yetersizliklerinin dikkate
alindig1 etkinliklerin ders kitaplarinda yer almadigini ve ogrencilerin
etkinliklere bireysel katiliminin 6gretmen tarafindan engellendigini
sdylemektedir. Ogrencilerin 6grenmeyi etkili kilacak, 6gretmen tarafindan
degil kendileri ya da 6gretmen yardimiyla yapabilecekleri yapilandirilmis
ya da yar1 yapilandirilmis etkinliklere ihtiyaglart vardir.

e O3, “Hoca kabartmasini ¢ikarip getirseydi yapabilirdim yani.” yetersiz
ders dokiimanlarnm oldugunu sdylemektedir. Ayrica Ogretmen ders
sonunda dgrencilere sorulan sorularin sdzel olarak cevaplart istemektedir.
Ogrencilerden sbzel cevaplarm istenmesi yerine cocuklarm ellerinde
bulunabilecek sekilde yazili ders dokiimanlarinin bulunmasi daha yararh
olacaktir.

e Mevcut 6gretimde kavram tanimlar1 direk verilmeyerek analojilerle



kavramlar aciklandi. Bu durum 0&grencilerin kavramlarin tanimlarim
bilmelerinden ¢ok analojileri kavramlarin tanimlar1 olarak bilmelerine
sebep oldu. Ornegin O,: “yogunluk hani otobiiste fazla insan oluyordu, o
zaman yogunluktur.” demistir. Ogrencilere &gretmen tarafindan
kavramlarin gergek tanimlar1 verilerek analojilerin benzetim oldugunu
ifade etmeleri gerekmektedir. Ayrica 6grencilere verilen kavramlar askida
kalacak sekilde dgrencilere sunulmamalidir. Ogrenciye etkinlik yaparken
bu kavramlar anlamlandirilarak ac¢iklanmalidir.

e Degerlendirme maksatli sorulan sorularda ogrencilerin verdikleri
yanlis cevaplar Ogretmen tarafindan diizeltilmemektedir. Diizeltilmeyen
cevaplar bazi Ogrencilerin yanlis Ogrenmelerine sebep olmaktadir.
Degerlendirme amaciyla sorulan sorularin dogru cevaplar1 6grencilere
doniitler seklinde verilmelidir. Bu sayede Ogrenci yanlis bilgilerini
diizeltme imkani bulabilir.

e Ogrencilerin Braille daktilo ve tablet ile yazdiklar1 kagitlar dgrenci
tarafindan saklanilmamaktadir. Bu kagitlarin saklanilmasi i¢in herhangi bir
dosyalar1 da bulunmamaktadir. Bu durumla ilgili olarak Ogrencilere
“derste yaz1 yazdigimiz kagitlar nerede?” sorusu sorulmus, Ox:
“dgretmenim kagitlar birbirine karistyor ama hepsi odamda.” ve Os:
“vallahi hocam zaten okuyamiyorum, 111 birde o kadar ¢ok kagit oluyor Ki
hangisine ¢alisilacak bilmiyorum. Kafami karistirtyorlar ben de c¢ope
attyorum.” cevaplar1 vermislerdir. Kor 6grencilerin ders dokiimanlarini
saklayacaklar1 dosyalarinin olmasi ve ders notlarmin diizenli bir sekilde
saklanmas1 gerekmektedir.

e Ogrencilerle yapilan goriismelerde dgrencilere dgretmen tarafindan bir
sonraki derste ne islenecegi ile ilgili bilgi verilmediginden derse ¢alisip
gelmedikleri belirlenmistir. Ogrenciler calisip gelmemeleri ile ilgili olarak
ornegin O4 “6gretmenimiz haftaya ne isleyecegimizi sdylemiyor.” ve Os
“ben hangi konuyu isleyecegimizi o glin 6greniyorum. Belki 6nceden
bilsem anneme okutur gelirim.” gerekcesi sunmustur. Yeni konuya
baslanmadan 6nce 6grencilerin yeni konuya hazirlikli gelebilmeleri igin bir

onceki derste gelecek derste islenecek konunun basligi bildirilmeli ve
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calisip gelmeleri istenmelidir.

e Ogretmen, konuyu anlatirken Ogrencilere soru sormaktadir fakat
ogrenciden cevap gelmedigini goriince konuyu anlatmaya devam
etmektedir. Bu durumda 6grenci 6gretmenin kendisinden bilgi amagli soru
sormadigini diistinmektedir. Bu durumla ilgili olarak 0O, ve O3z’e “derste
ogretmenin sordugu Soruya neden cevap vermiyorsun?” sorusu sorulmus
ve O, “6gretmen sadece ismimi sdyliiyor bana sorudugu belli degil ki.” O3
ise “cevap vermek istedigimde hocam konuya devam ediyor” cevabi
vermistir. Ogrenciye sorulan sorularin cevaplarinim alinmasi beklenmeli,
varsa yanliglar diizeltilmelidir. Ayrica 6grencilerin cevap verebilmesi i¢in
yeterli bir stire beklenmesi gerekmektedir.

e Ogrencilerin matematiksel becerileri fazla gelismediginden dolay:
yogunluk hesaplama sorularinda bélme islemini yapamadiklarindan soruya
cevap verememektedirler. Ornegin “Hacmi 13 olan kiitlesi 5 olan
maddenin yogunlugu kagtir?” sorusuna hicbir 6grenci cevap veremezken
boliinmesi kolay olan “hacmi 6 kiitlesi 3 olan mumun yogunlugu kactir?”
sorusuna 6grenciler gecte olsa “2” cevabi vermislerdir. Bu gibi durumlarla
kargilasilmamasi i¢in matematiksel islem becerisi gerektiren konularin
islenmesi ve degerlendirilmesinde Ogrencilere matematiksel iglemleri
yapabilecek seviyede matematik destegi verilmeli ya da basit matematiksel
islemli sorular sorulmalidir.

e Og’iin “Deney yapilsayd: daha iyi anlardim. Mesela hocam hoca hizli
gittiginden anlayamadim bir de hayatla iliskilendirselerdi anlardim.” ve
Oy’tin “yogunluk formiiliinii ezberleyemedik 6gretmenim iiggenin iistii
biseydi altt biseydi.” sozleriyle Ogrencilerin anlamli dgrenmelerinin
saglanmasi yerine konuyla ilgili ezber yaptirildig1 ve 6grencilere konuyla

ilgili giinliik hayatla ilgili etkinliklerin yaptirilmadig tespit edilmistir.

e Ogprenciler gerek gozlerindeki giinliik rahatsizliklar gerekse dersle
ilgili verileri kaydetmede kullandiklar1 materyalleri seri
kullanamadiklarindan dersle ilgili bilgileri kaydedememektedirler.
Ogrencilerin veri kayitlarin1 diizenli olarak yapacaklari materyaller

gelistirilmelidir.
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4.2. ADDIE Modeli Tasarim ve Gelistirme Basamagi: Materyal Gelistirme

4.2.1. Tasarlanan égretim materyallerinin degerlendirilmesi ve kullamshhg:

Ogretim materyalinin asil amaci etkili bir 6gretim saglamaktir. Tasarlanan
Ogretim materyallerinin degerlendirilmesi yapilirken oncelikle “Etkili bir 6grenmeye
yardimci oluyor mu?” ve “Genel tasarim ozelliklerine sahip mi?” sorularina (Kiiriim,
2008; Sever 2010) cevap aranmustir. Sorularin cevaplar1 bize materyalin §grenme
tizerine etkililigi ve materyalin tasarim agisindan uygunlugu hakkinda bilgi verecektir.
Ayrica 6grenme-0gretme siirecinde kullanilacak olan materyalin degerlendirilmesinde

su sorulara cevap aranmistir (Sever 2010):

e Ogretim materyalleri amaglara uygun mu?

e  Ogretim materyali icerikte yer alan bilgilere uygun mu?

o  Ogretim materyali 6gretimin etkililigini arttirabilir mi?

e  Ogretim materyali gergek yasamla tutarlilik gdsteriyor mu?

e  Ogretim materyali 6grencinin diizeyine uygun mu?

e Ogretim materyalinin kullanim1 kolay mi1?

e  Ogretim materyali 6grencilerin dikkatini gekebilecek ve dikkatlerini
canli tutacak diizeyde mi?

e Ogrenci materyali 6grenciyle etkilesimi saglayabiliyor mu?

e  Ogrenci materyali gelistirilebilir ya da giincellestirilebilir bir 6zellige

sahip mi?

Ogretimin daha etkili kilinmasi maksadiyla etkinliklerde ve ders anlatimi
sirasinda kullanilacak materyaller gelistirilmistir. Gelistirilen materyallerin 6gretime ve
ogrenciye uygun olmasi, dolayisiyla her yonden kullamsli olmasi gerekir. Ogretim
esnasinda kullanilacak olan materyallerin kullamighliginin uzman goriisiine gore
degerlendirmek amaciyla Materyal Kullaniglhiligt Uzman Goriis Formu (Ek-7)
arastirmact tarafindan gelistirilmistir. Bu form yukarida belirtilen materyal
degerlendirme sorular1 dikkate alinarak hazirlanmigtir. Gelistirilen materyaller iki Kimya
egitimi, bir fen ve bir 6zel egitim uzmanina gosterilerek materyalin kullanislilig1 ile
ilgili uzman goriisii alinmistir. Kullanishiligin belirlenmesinde uzman goriislerinin yani

sira gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilere ve Artvin’de yasayan gorme
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yetersizliginden etkilenen bir bireye materyaller denetilerek goriisleri alimmustir.
Materyallerle ilgili uzmanlardan, gérme yetersizliginden etkilenen &grenci/lerden ve
gorme yetersizliginden etkilenen bireyden alinan goriisler sonucunda yeterli goriilmeyen
materyaller ya gelistirilmeye c¢alisilmis ya da tekrardan tasarlanmistir. Gorme
yetersizliginden etkilenen o6grencilerin konuyu kavramalari, kavramlari ve olgulari
anlamli hale getirmeleri i¢in kullanilacak materyallerin etkili olacagi diisiiniilmiis ve

materyal gelistirme titizlikle gerceklestirilmistir.

4.2.1.1 Maddenin tanecikli ve bosluklu yapis1 kavramina yonelik gelistirilen

materyaller

“6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.”
kazaniminin kazandirilmasina yonelik ders etkinliklerinde kullanilan materyal
hastanelerde kullanilan, gérme yetersizliklerine uygun hi¢bir modifiye yapilmamis
siringadir. Ders gozlemleri ve Ogrenci goriismeleri sonucunda &grenciler etkinlik
materyallerinin yetersizliginden, kendilerine kullanim hakkinin verilmediginden ve
materyallerin nasil kullanilmas1 gerektigiyle ilgili hicbir bilginin verilmedigini

sOylemektedirler:

O1: “Ogretmenim, siringay1 ¢ok az goriiyorum. Ben sadece insanin i¢ine
ilag sikilmast i¢in kullanildigini biliyorum. Ben kullanirken basini
kapatamamigim ve iistim basim su oldu, 6gretmen sdylemedi mesela.

Yaniii sdylemesi gerekmez mi 6gretmenim.”

Os: “Hocam, ¢ok zevkliydi. Siringay: ittiriyorum geri geliyor, ittiriyorum

geri geliyor. Hocam o siringanin i¢inde yay mi1 vardi hogam.”

O4: “Valla ne bileyim ne yapildi anlayamadim. Elime dogru diizgiin

alamadim bile.”

Ogrencilerin  kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklar1  yapilandirmact
yaklasimda Ogretmenler, Ogrencilerinin  kendi bilgilerini  olusturmalar1  i¢in
deneyimlerini smama firsati verecek Ogretim ortamlart ve bu ortamlarda
kullanabilecekleri rehber materyalleri saglamalidir. Bu baglamda Ogretmenler,
aragtirmacilar ve/veya uzmanlar tarafindan hazirlanan rehber materyallere ihtiyag

duymaktadir (Costu, Karatas ve Ayas, 2003; Ozmen, 2002). Gérme yetersizliklerine
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uygun materyallerin gelistirilmesi daha etkili 6grenme saglayacagi (Kiiriim, 2008) ve
bireysel etkinliklere imkan verecegi diisliniilmektedir. Bu amagla 6.3.1.1 nolu
kazanimin Ogrencilere kazandirilmasi ig¢in 6grenci gorme yetersizliklerine uygun
oldugunu diislindiigiimiiz siringali materyaller 6grenci ve uzman goriislerine bagh

olarak gelistirilmistir:

1. Tiraslanmis Siringa: Sekil 4.5’te gOsterimi netlesmesi icin siyah kalemle
cizilen halkalar goriilmektedir. Bu halkalar siirtiinmeyi arttiran ve siringanin kolay
ilerlemesini engelleyecek 1sitilmis igne ile ¢izilmis halkalardir. Hava sikistirilirken
siirtinmenin olacagi, ilerlemenin kademe kademe ve zor gerceklesecegi diisiiniilerek
tasarlanmistir. Bu sayede gorme yetersizliginden etkilenen 6grencinin sirmganin
sikigtirilabilmesiyle havanin  bosluklu bir yapiya sahip oldugunu anlayacagi

diistinilmiistiir.

Sekil 4.5. Tiraglanmis siringa

6.3.1.1 kazanimina yonelik gelistirilen materyalin kullaniglilig1r hakkinda uzman

goriisii alinmis ve materyal hakkinda genel kullamishilik yiizdesi belirlenmistir (bkz.
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Tablo 4.16). Genel kullanisglilik yiizdesi %82.8 c¢iktigindan dolayr materyal kullanish
kabul edilmistir.

Tablo 4.16.

Tiraglanmis Siringa Kullanishiligr Uzman Goriisleri Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet Hayir %
Materyal konuya uygun mu? 4 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimet 4 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 3 1 75
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 2 2 50
Etkinligi destekler nitelikte mi? 4 0 100
Ogrencileri diisinmeye ve sorgulamaya yoneltiyor 1 3 25
mu?
Ogrencilerin ilgisini gekip, dikkatleri canli tutacak 3 1 75
diizeyde mi?
Tasimabilir mi? 4 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 4 0 100
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 4 0 100
Kullamim1  6grenciye anlatildiginda  6grenci 4 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 2 2 50
Kullanimi giivenilir mi? 4 0 100
Materyalin boyutlar1 simif ortaminda kullanim ve 4 0 100
Ogrenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 1 75
Kullanigl mi? 3 1 75

Toplam Kullamshlik 82.8

Uzman goriislerine gore kullanish kabul edilen materyalin amaca hizmet etmesi
icin gdrme yetersizliginden etkilenen ogrencilere denetilmis ve Ggrenciler tarafindan
kullanigh olmadigr tespit edilmistir. Kullanigh olmadigina dair 6grenci goriisleri:

Os: “Siringanm sapim1 hizli ittirince ilerlemenin bir seye takildigi
anlamiyorum ama ¢ok yavas yapinca zorlanmay1 hissedebiliyorum.”

O,: “aaa evet ilerlerken sanki zimpara varmis gibi zor ilerliyor,....... ,
hocam bence bunu Ol arkadasim ¢ok zor anlar. Ciinkii gdormiiyor o
yiizden yavas ilerletemez.”
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Os: “Hogam, ne oluyor ki simdi burada ittiriyorum gidiyor, sonra
duruyor. Ne kadar ittirdigimi anlayamiyorum.”

2. Twtikl Siringa: Tiraglanmis siringa sapinin ilerletince ilerledigini anlamayan
ogrenci gorisleri dikkate alinarak tirtikli siringa tasarimi yapilmistir (bkz. Sekil 4.6).
Gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin gorme disindaki duyu organlarma hitap
etmesi (Sever, 2010) i¢in hem dokunmaya hem de isitmeye yoOnelik tirtikli siringa
gelistirilerek uzman goriislerine sunulmustur. Uzmanlar, materyalin hem igitmeye hem
de dokunmaya yonelik oldugunu ve gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin konuyu

kavramalarini kolaylastiracag: belirtmislerdir.

AL LU TR

Sekil 4.6. Tirtikl1 siringa

Sekil 4.6’da goriilen siringa tirtikli sap, ses ¢ikarmaya yardimeir olacak
siringanin  ana govdesine monte edilmis plastik aksam ve siringa gdvdesinden
olusmaktadir. Materyal, plastik aksamin siringa sapindaki kesikli yerlere geldiginde tik
tik sesinin duyulmasi ve bu sayede pistonun sikisip sikismadiginin anlagilmasi

prensibine dayanmaktadir.

Tirtiklt siringanin kullaniglilig ile ilgili uzman goriisii Tablo 4.17°de belirtilmis
olup kullanish oldugu belirlenmistir. Uzman goriisiine gore kullanilabilir oldugu
bildirilen materyal, vida igermesi bakimindan kullanimi uzmanlar tarafindan %50

oraninda giivenli bulunmustur. Kullanimi agisindan vidanin ellerine battig1 igin
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materyalin kullanigsiz oldugu, kulagi tam duymayan 6grencilerin duymakta zorlandig:

ve duymada sikintist olmayan 6grencilerin ise tik tik sesini az duyduklar1 belirlenmistir:
O1: “Ogretmenim, hissediyorum ama ilerlemeyle ilgili hicbir ses
duymuyorum. Birde igne elime batiyor fazla ittiremiyorum.”

05: “Cok giizel diisiinmiigsiiniiz. Benim aklima gelmezdi. Ilerledigimi
elimle de hissediyorum, hem de tirt tirt sesini duyuyorum. Ama vida
elime batti. Bu vida olmasaydi daha iyi olurdu.”

Tablo 4.17.
Twrtikly Stringa Kullamiglhiligi Uzman Gériisleri Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet  Hayrr %
Materyal konuya uygun mu? 4 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimci 4 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 3 1 75
Etkinligi destekler nitelikte mi? 3 1 75
Ogrencileri diisinmeye ve sorgulamaya yoneltiyor 0 4 0
mu?
Ogrencilerin ilgisini ¢ekip, dikkatleri canli tutacak 4 0 100
diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 4 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 4 0 100
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 4 0 100
Kullanim1  6grenciye anlatildiginda  6grenci 4 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 3 1 75
Kullanimi giivenilir mi? 2 2 50
Materyalin boyutlar1 sinif ortaminda kullanim ve 4 0 100
Ogrenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 1 75
Kullanigh m1? 4 0 100

Toplam Kullamishhk 82.4

3. Tiktikly Siringa: Sekil 4.7°deki siringada vidali sistem kullanilmasi vidanin
sabitledigi plastigin kolay degistirilmesi ve igne uglar1 ise daha kuvvetli ses olugturmast

i¢cin kullanilmistir.
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Sekil 4.7. Tiktikl1 siringa

Tablo 4.18.
Turtikly Stringa Kullamiglhiligi Uzman Gériisleri Frekans Ve Yiizde Tablosu

Materyalle ilgili sorular f

Evet Hayir %
Materyal konuya uygun mu? 4 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimci 4 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100
Etkinligi destekler nitelikte mi? 4 0 100
Ogrencileri diisiinmeye ve sorgulamaya yoneltiyor 3 1 75
mu?
Ogrencilerin ilgisini ¢ekip, dikkatleri canli tutacak 4 0 100
diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 4 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 2 2 50
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 3 1 75
Kullanim1  dgrenciye anlatildiginda  6grenci 4 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 3 1 75
Kullanim giivenilir mi? 4 0 100
Materyalin boyutlar1 simif ortaminda kullanim ve 4 0 100
ogrenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 1 75
Kullanish m1? 4 0 100

Toplam Kullamshhik 90.6
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Materyalin kullanighiligr ile ilgili olarak uzman goriisleri olumlu yonde olan
(bkz. Tablo 4.18) tiktikli siringa daha sonra ogrencilere denetilmistir. Ogrenciler
materyali ¢ok begendiklerini ve havanin sikistirilmasini ilerlemedeki zorluk ve ilerleme
gerceklestikce gelen ses sayesinde daha iyi anladiklarini ifade etmisleridir. Fakat
ogrencilerin kullanim1 sirasinda sapa sabitlenen, sesin ¢ikmasina yardimci olan, igne
uclart zorlamayla birlikte sabitligini yitirerek oynadigindan dolayr dayanikliliginin

diisiik oldugu ve kullanigh olmadig1 anlasilmistir.

4. Sabit Siringa: Sekil 4.8’de tiktikli siringanin gelistirilmis hali olan sabit
siringa hali goriilmektedir. Sesi ¢ikaracak plastik malzeme govde kesitsel ve ince bir
sekilde kesilerek kesik olan yere yerlestirilmistir. Bu sayede plastik materyal agindik¢a
degistirilebilecektir. Gerekli uzman goriisleri alinmis ve kullanislt oldugu belirlenmistir
(bkz. Tablo 4.19).

Sekil 4.8. Sabit siringa

Materyal goérme yetersizliginden etkilenen ve Artvin’de ikamet eden kisiye



123

denetilmistir. Materyali az gorenlerin kullanabilecegi fakat gérmeyen bireylerin hem
kullanmakta hem de sesi duymada zorluk c¢ekeceklerini, ancak siringa sapinin
ilerlemesinde tik sesinin duyulmasinin sikistirmanin anlasilmasinda kolaylik sagladigini
belirtmistir. ~ Ogrencilere  denetilen  materyalde  sesi  ¢ikaran  malzeme

sabitlenemediginden oynamis ve gérmeyen 6grencilerin kullanimini zorlagtirmistir.

Tablo 4.19.
Sabit Siringa Kullanisliligi Uzman Gériisleri Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet Hayir %
Materyal konuya uygun mu? 4 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimci 4 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100
Etkinligi destekler nitelikte mi? 4 0 100
Ogrencileri  diisiinmeye ve  sorgulamaya 3 1 75
yoneltiyor mu?
Ogrencilerin ilgisini cekip, dikkatleri canli 4 0 100
tutacak diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 4 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 1 3 25
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 3 1 75
Kullanim1  6grenciye anlatildiginda 6grenci 4 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 3 1 75
Kullanimi giivenilir mi? 4 0 100
Materyalin boyutlar1 smif ortaminda kullanim 4 0 100
ve 0grenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 1 75
Kullanigh m1? 3 1 75

Toplam Kullamishhk 87.5

5. Kiska¢li Stringa: Goérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin farkli duyu
organlaria hitap etmek ve kullanisgli bir malzeme tasarlamak amaciyla kiskaglt siringa
tasarlanmistir (Sekil 4.9). Siringa ses ¢ikarmamaktadir. Fakat maddelerin sikistirilip

sikistirilamayacagi, dondiirme mekanizmasi ile siringanin ilerlemesiyle saglandigindan
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kolaylikla anlagilmaktadir. Uzmanlar, ses c¢ikaran bir diizenek eklenirse gorme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenmelerinin desteklenecegini belirtmislerdir.
Fakat Oyle bir diizenek yerlestirme islemi zor oldugundan eklenmemistir. Materyalin
toplam kullanisliligi %98.4 oraninda ¢iktigindan dolayr materyalin kullanigli oldugu
diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin kullanimina sunulmus ve Ogrenci goriisleri almmistir.
Ogrenci diisiincelerine gore kiskaglh sirmga:

O1: “I¢inde demir para olunca demir ¢ubuk dénmiiyor, ama i¢inde hava

olunca demir c¢ubuk cokca doniiyor. Havanin sikistirilmasini bununla
anladim.”

Os: “Ogretmenim, yaptiginiz aletlerin iginde en iyisi bu olmus.
Digerlerinde seste duyuyorduk ama bu neden dondii acaba dedirtiyor.”

Os: “Hocam, bence muhtesem olmus. Baksaniza dondiirdiikge doniiyor.
Ama i¢inde su olunca ¢ok az dondii. Ben anladim kat1 olunca déonmiiyor
hava olunca doniiyor.”

Sekil 4.9. Kiskagl siringa

Materyaller birbirine baglantili bir sekilde gelistirilmistir. Oncelikle 1. materyal
gelistirilmis, daha sonra gerekli diizenlemeler ve gelistirmeler yapilarak 5. materyal olan

kiskach siringa materyali olusturulmustur. Her bir materyalle ilgili uzman gorisleri
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alinarak materyallerin her birinin kullanigli oldugu belirlenmis ve materyaller
ogrencilere kullandirilmistir. Ogrencilerden olumlu bildirimler gelmediginde “Nasil
daha gelistirebilirim?”’ veya “Nasil yenisini gelistirebilirim?”” sorusuna cevap aranmustir.
Bu sayede 6grencinin kazanimi kazanmasina yardimci olacak materyal kiskagh siringa

tasarlanmustir.

4.2.1.2. Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapis1i kavramlarina

yonelik gelistirilen materyaller

6.3.1.1 kazaniminin O&grenciler tarafindan kazanilmasi, “kiskagh siringa”
materyalinde Ogrenilen bilgilerin  desteklenmesi ve 6.3.1.2 kazanimyla ilgili
kavramlarin (hal degisimine bagli olarak tanecikler arasi bosluk ve taneciklerin
hareketlerindeki degisim) anlagilmasin1 kolaylastirmak amaciyla goérsel ve dokunsal
olan tanecikli yap1 hal degisimi materyali gelistirilmistir. Materyaller arastirmaci
tarafindan gelistirilerek Oncelikle uzman gorlisi alinmis ve daha sonra gorme
yetersizliginden etkilenen &grencilerin deneyimlerine sunularak Ogrenci goriisleri
alimmistir. Uzman goriisii, 68renci deneyimi ve Ogrenci goriiglerine bagli olarak

materyalde gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Tanecikli yap1 hal degisimi materyali, 6grencilerin hem maddenin tanecikli
yapisint hem de maddenin hallerine bagli olarak tanecikler arasi bosluklu ve
taneciklerin hareketli yapisini anlamalar i¢in tasarlanmistir. Tasarim ilk olarak her bir
O0gretmenin kolayca tasarlayacagi sekilde seffaf poset ve strafordan hazirlanmistir.
Strafor kat1 hali, straforun parcalanip posetin iginde saga-sola hareket etmesi sivi hali,
posetin sallaninca strafor pargalarinin bagimsiz hareket etmesi ise gaz hali temsil
etmektedir. Pilot uygulama Oncesi uzman goriisii alinmis ve goren Ogrencilere
denetilmistir. Uzman goriislerine gére materyalin sekilsel olarak eksik oldugu ve poset
yerine farkli bir materyal kullanilmasi gerektigi sOylenilmistir. Denemesini yapan
ogrencilerden ise ‘“hicbir sey anlamadim”, “sivi halde de gaz halde de ayni hareket

ediyor straforlar” ve “burada ne anlatilmak isteniyor?” seklinde doniitler gelmistir. Buna

bagli olarak tasarlanan materyal gelistirilmeye calisilmistir:

1. Kati-swvi-gaz analoji diizenegi ikinci hal: 1k gelistirilen materyalle ilgili

uzman ve 0grenci goriisleri alinarak materyalde koklii bir degisime gidilmistir. Materyal
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dikdortgenler prizmast seklini almistir (Sekil 4.10). Diizenegin her bir kosesi, icinden
seffaf plastik plaka gececek sekilde tahtadan tasarlanmistir. Her bir yiizeyi seffaf plastik
tabakalar olusturmaktadir. Prizma, ortasi delik ayakli bir kontrplaga oturtulmustur. Sag
kurutma makinesi ile strafor parcalarinin ugusmasini saglamak icin kontrplagin ortasi
delinmistir. Ayrica prizmadan i¢indeki straforlarin ¢ikmasini engelleyecek seffaf bir
yaptya sahip kapak yapilmistir. Prizmanin i¢inde ise sa¢ kurutma makinesini etkisiyle
ucusan strafor parcalariin diizenli bir sekilde asagiya inmesine yardimci olacak seffaf

tiil yerlestirilmistir.

Materyal tasarlandiktan sonra uzman gorisleri alinmistir (bkz. Tablo 4.20).
Uzmanlara gore materyal kat-sivi-gaz tanecikli ve bosluklu yapiy1 analoji yontemiyle
anlatimina kolaylik saglayacagini belirtmislerdir. Ayrica etrafinin seffaf olmasi
nedeniyle az géren ve goren Ogrencilerin 0grenmesini kolaylastiracagi sOylenmistir.
Ayrica goriis bildiren iki uzman ise materyalin egitmen yardimi olmayacak sekilde
tekrar dizayn edilebilecegini, eger dizayn edilemezse bu sekilde de kullaniminin uygun

olacagini bildirmislerdir.

Sekil 4.10. Kati-s1vi-gaz analoji diizenegi ikinci hal
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Tablo 4.20.
Kat1-Swvi-Gaz Analoji Diizenegi Ikinci Hal Sabit Siringa Kullanishihigi Uzman Gériisleri
Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet  Hayrr %
Materyal konuya uygun mu? 4 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasima yardimei 4 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100
Etkinligi destekler nitelikte mi? 4 0 100
Ogrencileri diisiinmeye ve sorgulamaya yoneltiyor 2 2 50
mu?
Ogrencilerin ilgisini ¢ekip, dikkatleri canli tutacak 4 0 100
diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 4 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 2 2 50
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 2 2 50
Kullanim1  6grenciye anlatildiginda  6grenci 4 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 2 2 75
Kullanimi giivenilir mi? 4 0 100
Materyalin boyutlar1 sinif ortaminda kullanim ve 4 0 100
Ogrenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 4 0 100
Kullanigl mi? 4 0 100

Toplam Kullamshlik 89.1

2. Kati-sivi-gaz analoji diizenegi son hal: Pilot uygulama sirasinda gozleri bagl
olan Ogrenciler “hicbir sey anlamiyoruz” ve “korlerin isi zor keske dokunsaydik belki
anlardik” seklinde yorumlar yaptigindan materyalin kor Ogrencilere yarar
saglamayacag diigiiniilerek son diizeltme yapilmistir (bkz. Sekil 4.11). Kor 6grencilerin
analojiyi anlamalar1 ve taneciklere dokunabilmeleri i¢in materyalin Oniine fermuarl bir
cep yapilmis ve kapak kismina sa¢ kurutuma makinesinin olusturdugu hava akiminin
devamliliginin saglanmasi i¢in delikler a¢ilmistir. Bu sayede total géormeyen 6grenci sag
kurutma makinesinin hava akimiyla hareketlenen taneciklerin eline ¢arpmasini, buna

bagl olarak gaz taneciklerinin bagimsiz hareket etmesi ve bosluklu yap1 kavramlarin
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daha iyi anlayacag diistiniilmiistiir.

Sekil 4.11. Kati-s1vi-gaz analoji diizenegi son hal
Gelistirilen son materyalin kullanigh oldugu ve materyal aracilifiyla 6gretilmek
istenilen kavramu dgrettigi uygulama sirasinda Og'nin “ooo0. Biitiin olarak verdiniz katu.
Elimi fermuardan sokuyorum tanecikleri istedigim gibi hareket ettiriyorum bu siv1. yi
diisiinmiissiiniiz hocam elimi soktum. Vavvv tanecikler her bir yerden geliyor buda

gaz.” seklinde tepki vermesinden anlagiimaktadir.

4.2.1.3. Maddenin halleri ve bosluklu yapis1 kavramina yonelik gelistirilen

materyaller

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 nolu kazanimlarla ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan
pekistirilmesini kolaylastirmak ve soyut olan tanecikler arasi bosluk, tanecik hareket
cesitleri kavramlarinin somutlagtirilmasi amaciyla maddenin halleri ve bosluklu yap1
materyali gelistirilmistir. Az goéren dgrenciler ve kor Ogrencilerin bireysel kullanimi

amaciyla birbirine benzeyen iki farkli materyal gelistirilmistir. Az goren 6grencilerin
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bireysel kullanimina ve kor Ogrencilerin az goren Ogrencilerle akran dayanigsmasi
yardimiyla kullanacaklari1 maddenin halleri ve bosluklu yapir materyali (Sekil 4.12)
gelistirilmigtir. Ayrica kor Ogrencilerin bireysel kullanimim1i ve kavram 6grenimini
destekleyen maddenin halleri ve bosluklu yapi braille materyali (Sekil 4.13)
gelistirilmistir. Calismada oncelikle Sekil 4.12°deki materyal gelistirilmistir. Uzman
goriisiinden olumlu doniit alinan materyal gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilere
denetildiginde 6grencinin verdigi bilgiye gore Sekil 4.13’teki materyal gelistirilmistir.
Daha sonra maddenin halleri ve bosluklu yap1 braille materyali ile ilgili 6grenci ve
uzman goriisleri almmustir. Ogrenci ve uzman goriislerine bagl olarak materyalde
degisiklikler yapilmigtir. Gelistirilen materyaller uygulama sirasinda &grenci

yetersizlikleri dikkate alinarak dagitilmis ve 6grencilerin kullanim1 saglanmustir.

Sekil 4.12°de yer alan materyal, dayanikli olmasi amaci ile kalin siyah fon
karton istiine 3d yazict ile yapilan ti¢ boyutlu kati-sivi-gaz ¢iktilar1 yapistirilarak
tasarlanmistir. Materyalde hal degisimine bagli olarak birim karedeki tanecik miktarlar
farkli verilmistir. Buna gore katiy1 temsil eden karedeki kiire miktar: sirasiyla kati, sivi
ve gaz olacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica tanecikler aras1 bosluklar dikkate alinarak
tasarim yapildigindan karelerdeki kiirelerin diizenlilik durumu diizenli olandan diizensiz
olana dogru sirastyla kati-sivi-gaz olacak sekilde diizenlenmistir. Az goren 6grencilerin
bireysel 6grenmelerini desteklemesi amaciyla her bir karenin {ist ve alt kismina temsil
ettigi haldeki maddenin halleri, tanecikler aras1 bosluk ve taneciklerin hareketiyle ilgili
bilgiler igeren notlar yazicidan Century Gothic yazi karekteri ve 18 punto ile ¢ikti
aliarak yapistirilmistir. Materyal oncelikle az géren 6grencilerin deneyimine sunulmus
ve 6grencilerden “saga gittikce hal degistiriyor”, “sol tarafa dogru gidildikce her sey
azaliyor” ve “bence kabartma yazi olsaydi daha iyi olurdu ben onu daha iyi okuyorum.
Ama bu da giizel olmus siz olmasaniz da anlarim ben bununla” gibi olumlu tepkiler
alinmistir. Fakat bir 6grencinin “bence kabartma yazi olsaydi daha iyi olurdu...”
diisincesi hakli bulunarak ayni materyalin kor 6grenciler igin olani gelistirilmistir (bkz.

Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Maddenin halleri ve bosluklu yap1 braille materyali
Sekil 4.12-4.13’deki materyaller uzman goriiglerine sunulmus ve materyalin

kullanish oldugu goriisiine varilmistir (bkz. Tablo 4.21). Materyaller hakkinda “Braille
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dokiimanlarla ikinci materyalin hazirlanmasint ¢ok mantiklt buldum.”, “3 boyutlu
plastikleri kullanmaniz ¢ok giizel olmus bu, géren 6grencilerde de kullanilabilir.” ve
“acik mavi ile yapilan dokiimanin boyamalar farkli renk ile yapilsaydi daha iyi olurdu.”
uzman goriisleri gelmistir.

Tablo 4.21.

Maddenin Halleri Ve Bosluklu Yap1 Materyalleri Kullamishligi Uzman Gortisleri
Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet Hayir %
Materyal konuya uygun mu? 3 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimci 3 0 100
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 3 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 2 1 67
Etkinligi destekler nitelikte mi? 3 0 100
Ogrencileri  diisiinmeye ve  sorgulamaya 3 0 100
yoneltiyor mu?
Ogrencilerin ilgisini ¢ekip, dikkatleri canli 3 0 100
tutacak diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 2 1 67
Pratik kullanima uygun mu? 2 1 67
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 3 0 100
Kullanim1  6grenciye anlatildiginda 6grenci 3 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 3 0 100
Kullanimu giivenilir mi? 3 0 100
Materyalin boyutlar1 sinif ortaminda kullanim 3 0 100
ve 0grenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 0 100
Kullanish mi1? 3 0 100

Toplam Kullamishhk 93.8

3

Bir uzmanin “...bunu goéren Ogrencilerde de kullanabilirsiniz.” ifadesini
kullanmasi nedeniyle {i¢ halin bir arada bulundugu iiggen prizma materyali (Sekil 4.14)
olusturulmustur. Gelistirilen materyal bir uzmana gosterilmis ve uzmandan ““ligiiniin bir
cat1 altinda toplanmasi ¢ok giizel olmus her iki eliyle ayn1 anda bilgi alabilecek sekilde

giizel tasarlanmis” seklinde olumlu yorum gelmistir.
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Sekil 4.14. Uggen prizma materyali

4.2.1.4. Yogunluk, yogunluk hesaplama kavramlarina yonelik gelistirilen

materyaller

6.3.3.1 ve 6.3.3.2 kazanimlariyla ilgili kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak
amaciyla az goren ve kor Ogrenciler icin hacimleri esit fakat kiitleleri farkli olan
materyaller gelistirilmistir (Sekil 4.15-4.19). Bu materyaller ile &grencilerin farkli
konumlardaki maddelerin farkli yogunluklara sahip oldugunu anlamalar1 ve yogunluk
hesaplamalar1 yaparak materyallerin konumlar1 ile yogunluklari arasinda iliski
kurmalar1 beklenmektedir. Gelistirilen materyallerin kullanisliliginin belirlenmesi i¢in
uzman goriisiine sunulmus, materyallerin genel olarak kullanighi oldugu belirlenmistir

(Tablo 4.22).

Sekil 4.15. Pinpon topu yogunluk materyali
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Sekil 4.15’deki materyal i¢cin uzmanlar “az géren 6grencilerin bu materyali
gorebilecegini sanmiyorum”, “farkli renkte pinpon topu kullanilirsa daha iyi olur”
ve “gormeyen oOgrenciler ellerini dar kavanoza nasil daldiracak?” seklinde
materyalin gelistirilmesine yonelik goriis bildirmislerdir. Uzman goriisiine gore
Sekil 30‘daki materyal az goren 6grenciler tarafindan daha iyi goriilebilmesi i¢in zit

kontrasta dikkat edilerek koyu turkuaz renk ile boyanmistir (Sekil 4.16).

Tablo 4.22.
6.3.3.1 ve 6.3.3.2 Kazaniminin Kazandirilmasina Yénelik Gelistirilen Materyallere
Yénelik Uzman Gértisleri Frekans ve Yiizde Tablosu

f

Materyalle ilgili sorular Evet  Hayrr %
Materyal konuya uygun mu? 3 0 100
Materyal kazanimin kazandirilmasina yardimci 2 1 67
oluyor mu?
Ogrenci seviyesine uygun mu? 3 0 100
Ogrenci yetersizliklerine uygun mu? 3 0 67
Etkinligi destekler nitelikte mi? 2 1 67
Ogrencileri diisiinmeye ve sorgulamaya yoneltiyor 3 0 100
mu?
Ogrencilerin ilgisini ¢ekip, dikkatleri canh tutacak 2 1 67
diizeyde mi?
Tasinabilir mi? 3 0 100
Pratik kullanima uygun mu? 3 0 100
Yardim olmadan kullanilabilir mi? 2 1 67
Kullanimi  6grenciye  anlatildiginda  6grenci 3 0 100
materyali tek kullanabilir mi?
Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu? 1 2 33
Kullanimu giivenilir mi? 2 1 67
Materyalin boyutlar1 smif ortaminda kullanim ve 3 0 100
Ogrenciye uygun mu?
Etkili 6grenmede yardimci oluyor mu? 3 0 100
Kullanigh m1? 3 0 100

Toplam Kullamshlhik 83.4

Sekil 4.16°daki materyalin nerede oldugunu kor 6grenciler renk okuma cihaz ile

okuyabilecekleri diislinlilmiis ve uygulama sirasinda kor dgrencilerin toplarin suyun
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neresinde oldugunu kolaylikla anlayabilmeleri i¢in kavanoz yerine 2 litrelik beher
kullanilmistir. Bu materyal esit hacimdeki pinpon toplarindan olugmaktadir. Pinpon
toplarinin yogunluklarinin farkli olmasi icin icleri farkli maddelerle doldurulmustur.
Yiizen pinpon topunun i¢ine pamuk, askida kalan pinpon topunun ig¢ine piring ve dibe
¢oken pinpon topunun igine ise tuz konulmustur. Daha sonra iizeri seffaf bantla

bantlanarak renkli oje ile boyanmuistir.

Sekil 4.16. Pinpon topu yogunluk materyali son hal

Hacimleri esit olan kiipler materyalini ise esit hacme sahip olan demir ve
ahsap kiip olusturmaktadir (Sekil 4.17). Materyaller suya atildiginda demir kiip
dibe batarken ahsap kiip ylizmektedir.

Sekil 4.17. Hacimleri esit olan kiipler

Sekil 4.18’de yer alan hacimleri esit olan dikdortgenler prizmalar ahsap,
mermer ve silikondan yapilmistir. Materyaller suya atildiginda mermer materyal
dibe c¢okmekte, silikon materyal askida kalmakta ve ahsap materyal ise

yluzmektedir.
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Sekil 4.18. Hacimleri esit olan dikdortgen prizmalar

Sekil 4.19°da yer alan materyallerin kaliplar1 ayni oldugundan hacimleri aynidir
fakat mumlar hazirlanirken kaliplardan birine higbir sey konulmazken diger ikisine ise

suda yiizecek ve batacak sekilde farkli miktarlarda seker eklenmistir.

Sekil 4.19. Hacimleri ayni kiitleleri farkli olan mumlar

4.2.1.5. “6.3.3.2. Tasarladigi deneyler sonucunda c¢esitli maddelerin

yogunluklarim hesaplar.” kazammmina yonelik gelistirilen degerlendirme materyali

Ogrencilerde 6.3.3.2 kazanimiyla ilgili kavram dgreniminin kaliciligini arttirmak
amaciyla Sekil 4.20’deki materyal gelistirilmistir. Bu materyaldeki betimlemelerde
yogunluk, yogunluk birimi ve yogunluk hesaplama kavramlariyla ilgili bilgiler yer
almaktadir. Ilk hazirlanan materyal strafor levhanin iistiine yapildigindan pilot
uygulamalar esnasinda 6grenciler tarafindan parcalanmistir. Kolay par¢alanmamasi i¢in

materyalin saglamlastirilmasina karar verilmis ve silikon karton iizerine yapilmistir.
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Materyal kor ve az goren oOgrencilerin dayanismasina olanak saglayacak sekilde
tasarlanmigtir. Materyalin ylizeyinde yogunluk konusuna yonelik sorular bulunmaktadir.
Az goren Ogrencilerin yardimiyla bu sorular kor 6grencilere okunmakta ve daha sonra
kor ogrenciler dogru ya da yanlis oku grubunun almis oldugu kararla secerek cevabin
dogru ya da yanlis olduguna karar vermektedir. Ogrencilerin cevabin dogru ya da
yanlighigina karar verdigi oklar, circirtli bantla yapilmistir. Sectigi cevabin dogru olmasi
durumunda okun alt zemini yumusak, yanlis olmasi durumunda ise piiriizlii tarafina
temas ederek cevabin dogru veya yanlis oldugunu anlik olarak anlayabilmektedir.
Omegin soruyu okuduktan sonra cevabin yanlis oldugunu diisiinen dgrenci, yanlis
yazan oku se¢mekte ve bandi kaldirmaktadir, zemindeki bant yumusak ise soruya
verdigi cevabin dogru bildigini anlamaktadir. Eger zemindeki bant piiriizlii ise soruya
verdigi cevabin yanlis oldugunu anlamaktadir. Segtigi oklar: takip ederek siire¢ sonunda
kaginci puani aldigin1 belirlemekte ve materyalin arkasindaki tablodan almis oldugu

puanin 100 {izerinden kag puana denk oldugunu 6grenmektedir.

1. Her bir Crmiienin tek bir cevolx vords.

2C oldugur

3.0 ot et borvirdon ckamokodk. Segm yoptkion sar1a okun
st ksminy kaldrobirsniz. Eger seghiging ok dofu cevop e okun
2emine yapk olon ks umugok olocaklr, Fokot secfign ok yonks
cevap s Pl ksm olocoi, B yedoe seckinz cevdbn

4 Seciminz dog 5 25 puon yorl e 0 puan dlocarsnz.
5.Puonioma ksmi defoyl olrok moferyoin oka ksmnda yer

Sekil 4.20. Dallanmig agag¢ yogunluk materyali

4.2.1.6. Birbiri icinde ¢oziinmeyen sivilarin konumlar1 kavramina yonelik

gelistirilen materyaller

6.3.3.3 kazanim ve buna bagli olarak 6.3.3.1 ve 6.3.3.2 kazanimlariyla ilgili
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kavramlarin pekistirilmesi amaciyla Sekil 4.21°deki materyal tasarimi yapilmistir.
Tasarimin kullanilabilirligi hakkinda gortisler alinarak gelistirilmeye devam edilmistir.
Sekil 4.21°1n sol tarafinda yer alan materyal kor ve az géren 6grencilere denetilmis fakat
Ogrenciler iist Uste dizerken kutular1 diizgiin yerlestiremediklerinden ve materyale
yanliglikla dokunduklarinda devrildiginden dolay1 Sekil 4.21’°in sag tarafindaki materyal
gelistirilmistir. Materyali saglamlastiric1 destek ayaklar monte edilmistir. Ogrencilere
denetildiginde devrilme olmamis fakat uzman goriisiine sunuldugunda “sekilsel olarak
materyalin diiz olmas1 gerekir, 6grencilerin dikkati sizin vermek istediginiz bilginin
disina kayabilir.” seklinde goriis geldiginden materyalde yapilandirmalar yapilmistir
(bkz. Sekil 4.22).
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Sekil 4.21. Kiip oyunu materyal ilk hal

Sekil 4.21°deki materyallerin alt ve iist kisimlarina ince miknatis levhalar
yerlestirilmis ve materyallerin hem diizgliin durmasi saglanmis hem de devrilmesi
engellenmistir. Materyal birbiri i¢inde karigmayan sivilarin konumlarinin belirlenmesi
icin gelistirilmistir. Kutularin tizerinde yogunluk hesaplama metinleri yer almaktadir.
Ogrenciler bu metinleri okuyarak gerekli hesaplamalari yapmakta ve kutularin
siralamasini olusturmaktadir. Materyalin {istiine yapistirilan metinler iki farkli yazi
karakteri ile yazilmistir. Bir yone az goren 6grenciler i¢in Century Gothic yaz1 karakteri
18 punto (bkz. Sekil 4.22) ile yazilmis metin, diger yone ise kor dgrenciler i¢in Braille
yazi ile seffaf yapiskan banta (bkz. Sekil 4.23) yazilmis metin yapistirtlmigtir.
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Hacmi 10 em
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Sekil 4.22. Kiip oyunu materyali son hal

Ogrenciler kiiplerin iizerinde yazan yogunluklari dikkate alarak yogunlugu fazla
olan kiipten baslamak {izere iist liste siralayacaklardir. Materyallerin iistiinde yazan
yogunluk metinleri 6grencilerin akil yiiriitecekleri sekilde verilmistir. Bu sayede 6grenci
hem yogunluk hesaplama kavrami hem de yogunluklari farkli olan ve birbiri i¢inde

¢oziinmeyen sivilarin konumlar1 hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.
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Sekil 4.23. Kiip oyunu materyali braille yazi
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4.2.2. Tasarlanan 6gretmen kilavuzunun kullanishhg: ve degerlendirilmesi

Gelistirilen 6gretmen kilavuzunun kullanisliliginin belirlenmesi ve kilavuzlarda
gerekli olan diizeltmelerin yapilabilmesi i¢in Maddenin Tanecikli Yapisina iliskin
Ogretmen Kilavuzu Degerlendirme Formu ilk hali (Ek- 8) gelistirilmistir. Bu formda
sorulan sorular kategoriler halinde sunulmamistir. Genel olarak form kilavuzun sekilsel,
iceriksel, siire ve 5E modeline uygunlugunu belirlenmeye yonelik sorulardan
olusmaktadir. Ogretmen Kilavuzu Degerlendirme Formu ilk hali uzman goriisiine
sunulmus ve uzman bu formun gelistirilmesi gerektigine dair asagidaki geri bildirimleri

yapmigtir:

e Formun boyutlara ayrilmasi gerekir ve bu boyutlar belirli bir diizen
icermelidir.

e Kilavuzun biitlin  olarak  degerlendirilmesi  yerine  biitiinde
amagclananlart maddeler halinde yazilmasi gerekir.

e Climlelerdeki gizli 6zneler 6znenin ne oldugunu hakkinda bilgi
vermiyor. Sorular daha net yazmalidir.

e Genel sorular yazmak yerine genel sorularda 6grenmek istenilenler
basamaklar halinde yazilmali.

e Formda kilavuzun tasarimu ile ilgili sorular yer almadigindan tasarim

ile ilgili sorular eklenmelidir.

Yukaridaki Oneriler dikkate alinarak form yeniden hazirlanmis ve uzman
goriisiine sunulmustur. Uzman, yazzim ve imla hatalarinin diizeltilmesi gerektigini
bildirmistir. Gerekli diizeltmeler yapilarak uzman goriisii i¢in kullanilan Ek-9’daki form
olusturulmustur. Gelistirilen form, 6gretmen kilavuzunun degerlendirilmesi igin iki
kimya, bir fen egitimcisi ve bir 6zel egitim uzmani goriislerine sunulmustur. Uzmanlar,
Ogretmen kilavuzunu iinite bazli degil kazanim (konu) bazli olarak degerlendirmislerdir
(bkz. Tablo 4.23-4.24). Uzmanlardan alinan goriislere gore igeriksel ve tasarimsal

diizenlemeler yapilmistir.
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Osretmen Kilavuzunun Icerik Boyutu Bakimindan Degerlendirilmesi
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Unite Kazanimlar

< o G S o o <
< 4 o oM om o M
Degerlendirme Maddeleri S 2 $ 2 2 2 2
Ogretim teknikleri icerige uygun bir sekilde sunulmus mu? 3 3 2 3 3 3 2
Ogretim etkinlik/leri 6grenci yetersizliklerine uygun mu? 3 3 3 3 3 2 2
Ogretim etkinlik/leri, kazanimlarin kazamlmasini destekler 3 3 3 3 3 3 2
nitelikte mi?
Kazanilacak olan kavram/lara kilavuzda yer veriliyor mu? 3 3 3 3 3 3 3
Kilavuzdaki 6gretim etkinlik/leri 6grencilerin bireysel 3 3 2 2 2 2 2
ihtiyaclarina gore tasarlanmig mi?
Kilavuzdaki 6gretim etkinlik/leri 6grencinin aktif 3 3 3 3 3 2 2
katilimini saglayacak nitelikte mi?
Ogretim akis1 bilgiyi 6grencinin bulmasi seklinde 2 3 2 3 3 3 2
sunulmus mu?
Planlanan etkinlik/ler 6grenci merkezli 6gretim etkinliklei 2 3 2 3 3 3 2
seklinde mi?
Planlanan 6gretim etkinlik/leri amaglanan kazanimla 3 2 3 3 2 3 2
uyumlu mu?
Kavramlar, amaca uygun bir sekilde sunulmus mu? 3 3 3 3 2 3 2
Ogrenilecek kavram/lar i¢in hazirlanan etkinlikler yeterli 3 3 2 3 3 3 2
mi?
Kavramlar kazanim/lari kazanilmasini destekliyor mu? 3 3 3 3 2 3 2
Dikkat Cekme basamagi, 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek 3 3 2 2 1 2 2
diizeyde mi?
Kesfetme basamagi, 6grencinin konuyu kesfedebilecegi 2 3 2 2 2 3 2
sekilde sunulmus mu?
Aciklama basamagi, kavram/larin 6grenciler tarafindan 3 3 3 3 2 2 1
aciklanmasina uygun bir sekilde sunulmus mu?
Derinlestirme basamagi, agiklama kisminda verilen 3 3 2 2 2 3 3
kavram/lan gelistirecek sekilde sunulmus mu?
Degerlendirme basamagi, dgrencinin 6grendigi bilginin 2 2 3 3 3 3 3
farkinda olacag1 ve 6grencinin kendi kendini
degerlendirecegi sekilde sunulmus mu?
Genel olarak degerlendirildiginde 6gretim etkinlikleri SE 3 3 3 3 3 3 2
Ogretim modeline uyumlu mu?
Ogrenciye kilavuzdaki sekilde ders islenirse ilgili kazanom 3 3 3 3 3 3 2
ogrenciler tarafindan kazanilir m1?
Degerlendirme Puan Medyam 3 3 3 3 3 3 2

3: Evet, 2: Kismen, 1:Hayir
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Tablo 4.23-4.24, 4 uzman goriisii alinarak hazirlanmistir. Tablolastirilirken evet,
kismen ve hayir yazmak yerine sirastyla 3, 2 ve 1 puanlart yazilmistir. Tabloda
uzmanlarin her birinin belirlemis oldugu puami ayr1 ayr1 gostermek miimkiin
olmadigindan verilen puanlarin medyani alinmis ve medyan degeri tabloya yazilmstir.
Ornegin, uzmanlar 6.3.2.1 kazanimim birinci degerlendirme maddesine gore
degerlendirirken 2, 2, 2 ve 3 puanlarina denk gelen ifadeleri segmislerdir. Sectikleri
kisma denk gelen puanlarin medyani 2 oldugundan ilgili yere medyan olan 2 puam

yerlestirilmistir.

6.3.3.4 kazanimina bagli konu disindaki konularin igerik bakimindan uygun
oldugu ve 6.3.3.4 kazanimima bagli konunun ise kabul edilebilir diizeyde oldugunu
anlagilmaktadir (Tablo 4.23). Uzmanlar kilavuzu icerik boyutu bakimindan

degerlendirirken asagidaki geri bildirimleri yapmuslardir:

6.3.1.1 kazanimina yonelik;

Uj: “Ogrencilere miidahalenin az yapilmasi daha iyi olur. Fakat bu sekilde
vermen Ogrencinin bilgiyi ¢ogunlukla kendisinin kesfetmesini saglayacaktir. Kesfetme
basamaginin biraz sadelesmeye ihtiyaci var. Ogrenci kesfedebilir, bence kesfetmesinde
O0gretmen ¢ok yonlendirici olmasin. Degerlendirme basamaginda Ogretmen icin

degerlendirme kriteri verilse daha iyi olur. Ogrencilere déniit vermeniz kolaylasabilir.”

Us: “Yapilandirmaci yaklasgimla ¢ok uyumlu olarak hazirlanmis. Fakat
degerlendirme kisminda farkli bir degerlendirme kriteri kullanilsa daha uygun olabilir.
Ciinkii 6grencilerin degerlendirilmesi gerekir. Bunun i¢in bir kriter géremedim. Ama
ben puan olarak degerlendirmeyecegim diyorsan Ogrencilerin hazirladiklart seyi

anlatmasina gore anlik doniitler verdir 6gretmene. ”
6.3.1.2 kazanimina yonelik;

Uy: “degerlendirmenin birinci etkinliginin formatin1 degistirebilirsin. Etkinlikte
Ogrenci kontrolii saglamasi zor olabilir. Formati degistirmezsen ogretmeni ¢oK iyi

bilgilendirmen gerekir. ikinci etkinlik ¢ok giizel.”

Us: “Yapilabilir mi bilmiyorum. Ben olsaydim etkinliklerde ayni madde

kullanirdim.  Kullanilmadigindan  etkinliklerin =~ kazanimla uyumlu oldugunu



142

diistinmiiyorum. Konuyu sonunda kazanima baglaman giizel.”
6.3.2.1 kazanimina yonelik;

Ui: “dikkat ¢ekme basamaginda yapacaklarini kutu seklinde vermeyip agik
olarak vermeyi diisiinebilirsin. Ogrencilerin bireysel etkinliklerle konuya dahil olmasini
diistinebilirsin. Degerlendirme kismindaki, oyun ¢ok mantikli. Smif sayist az olmasina

bagli olarak 2°1i gruplar yapip oynatmayi diigiinebilirsin.”
6.3.3.1 kazanimina y6nelik uzmanlar goriis bildirmemislerdir.
6.3.3.2 kazanimina y6nelik;

Us: “kazanimi gerceklestirmek icin Ogrencilere tasarlatmayi diistindiigiiniiz
deneyin 6grenciye uygunlugu hakkinda kafamda soru isareti var. Bunlar gérmeyen
ogrenciler. Ogrenciler ellerini kesebilirler. Ayrica dikkat gekme basamagindaki hikaye
cok uzun Ggrencinin ilgisini ¢ceker ama sunucak 6gretmen hikdyeyi anlarsa. Kisaltma
imkanin varsa kisaltabilirsin. Senin igine sinen bir hikdyeyse ki gilizel yazilmis

Ogretmene derste islemeden once anlattir.”
6.3.3.3 kazanimina yonelik uzmanlar goriis bildirmemislerdir.
6.3.3.4 kazanimina yonelik;

Ui: “kazanim etkinliklerle 6grenilebilecek bir kazanim degil. A¢iklama kisminda
ogrencilere daha cok sen aciklama yapmissin. Onceki kazanimlar1 da 6zetler sekilde
olmus. Ogrenci merkezli olmamus, 6grenci merkezli ancak video izleterek olabilirdi bu

konu i¢in onu da yapmak miimkiin degil.”

Uy: “0grenci merkezli bir 6gretim i¢in kilavuzun bu kismi tekrardan yapilabilir.
Ogrencilere yogunlugun canlilar i¢in 6nemini anlayacagi dogadan olaylar anlatilabilir

daha ¢ok soru sorarak ¢ikarimda bulunabilirler.”

Us: “kazanimla konu anlatimi kismen uyumlu. Konuda kazanimda yer alan
canlilar i¢in Onemini sorgular kismina yonelik ¢ok fazla bir sey goremedim.

Kazandirilacaklar kazandirildiktan sonra belki son kisimda can alici nokta olarak farkli
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sekillerde verilebilir.”

Tablo 4.24.

Osretmen Kilavuzunun Tasarim Boyutu Bakimindan Degerlendirilmesi

Unite Kazanimlari

Degerlendirme Maddeleri “ N +d +H N ™ =
e I I I
ST T B B B B
© © O © © © ©
Ogretim igin ayrilan siire uygun mu? 2 2 3 3 3 3 3
Kilavuzun tasarimi kullanigh mi? 3 3 3 3 3 3 3
Kilavuz tasarimi anlagilir bir dille yazilmis m1? 3 3 3 3 3 3 3
Kilavuz yaz1 boyutu ve yazi stili uygun mu? 3 3 3 3 3 3 3
Kilavuzun sekilsel diizeni uygun mu? 2 2 3 3 3 3 3
Ogretim modeli basamaklarinda yer alan agiklamalar 3 3 3 3 3 3 3

uygulamaya destek saglayacak nitelikte sunulmug mu?

Degerlendirme Puan Medyam 3 3 3 3 3 3 3

3: Evet, 2: Kismen, 1:Hayir

Tablo 16’da, kazanimlara bagli konularin tasarim bakimindan uygun oldugu
anlasilmaktadir. Uzmanlar kilavuzu tasarim boyutu bakimindan degerlendirmis, 6.3.1.1

ve 6.3.1.2 kazanimlart ile ilgili yorumlar yapmislardir:
6.3.1.1 kazanimina yonelik;

U,: “bu konuda ¢ok bilgi mevcut oldugundan géze yorucu geliyor. Sade fakat

g6zl yoruyor. Uygulayici ben olsaydim ders sirasinda bunu yanimda getirmezdim. ”

Us: “igerik dolgun oldugundan zaman sikintisi yasamaniz miimkiin olabilir.

3X40 dakikada bitebilecek bir program.”
6.3.1.2 kazanimina yonelik;

Uy: “bir 6nceki durum burada da var kilavuz kalabalik goziikiiyor. Ogretmen
kilavuzdan takibi zor yapabilir. Eger bu iki konu disindakilerde daginik goziikme

olmayacaksa satir araligini 1 arttirabilirsin.”

Us: “pilot uygulama yapilip siire kontrol edilmelidir. Ogretmen burada

anlatilanlarin hepsine girerse vakit kalmayabilir.”
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6.3.2.1, 6.3.3.1, 6.3.3.2, 6.3.3.3 ve 6.3.3.4 kazanimlarina yonelik uzmanlar
tarafindan bir diizeltme Onerisi yapilmamistir. Uzmanlar, hazirlanan kilavuz igerik ve
tasarim boyutu bakimindan yeterli oldugunu yukarida belirtilen diizeltmelere ve
onerilere dikkat edildigi takdirde kilavuzun daha etkili olacagi belirtilmislerdir. Gerekli
diizeltmeler pilot uygulama oncesi yapilmis ve pilot uygulamay:1 yapacak Ogretmene

diizeltme yapilmis kilavuz verilmistir.

4.3. ADDIE Modeli Uygulama Basamagi: Gelistirilen Ogretim Planinin Analizleri

Bu boliimde, o6gretim planinin pilot uygulamasi ve uygulama sonucunda
ogretmen kilavuzunun pilot uygulamay1 yapan dgretmenin degerlendirme verileri yer
almaktadir. Ayrica gelistirilen 6gretim planinin asil uygulamasi ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.

4.3.1. Ogretim planinin pilot uygulama sonucu degerlendirilmesi

Hazirlanan 6gretim planin 6n denemesini yapmak i¢in pilot ¢caligma yapilmigtir.
Pilot uygulama sirasinda belirlenen aksakliklar uygulama Oncesi diizeltilmistir. Pilot
uygulama sonunda 6gretim planin degerlendirilmesine yonelik 6gretmen goriislerine

asagida yer verilmistir.
Kazanim 6.3.1.1’e yonelik;

“Bu tniteye 40+40 yazmigsiniz fakat ben 40+40+40 zaman diliminde bitirdim.
Bizim smifin kalabalik olmasi olabilir ya da gozleri bagl olan 6grencilere fazladan
zaman ayirmamdan kaynaklaniyordur. Siz bunu 40+40+40 zaman dilimine ¢ikarirsaniz
faydali olur. Girme basamaginda ogrencilere verdigim arag-geregler 6grencileri derste
aktif yapti. Girme basamaginda sorulan sorular mantikli fakat kalabalik sinifa
uygulayacaksaniz ¢cok zaman alacaktir. Kesfetme basamaginda hayal etmeli bir durum
vard1 yine bunu kalabalik siifta uygulamaniz biraz zor. Hayal etme kismi tiimevarim
olmasi giizel. Ben devaminda tiimdengelimde yaptim yani isi tersten aldim hayal
ettiklerini yapilandirdim.  Degerlendirme basamaginda hikdye yazma var bu
ogrencilerin durumlarimin onceden bilinmesine bagli. Eger o kapasitede 6grencilere
uygulayacaksaniz yapin. Yoksa benim gibi ev 0devi verin. Genel olarak sunu

sOyleyebilirim 6grenciler konuyu anladilar. Basit diizeyde ve yapilandirarak anlatmak
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daha yararli oldu.”

Ogretmenin belirtmis oldugu zamanla ilgili sorun dikkate alinmistir. Ders
planinda 40+40 dk verilmesine ragmen O&gretmen egitiminde Ogretmene gerekli

durumda 40 dk fazla zaman verilebilecegi soylenilmistir.
Kazanim 6.3.1.2°e yonelik;

“Dikkat ¢cekme basamagindaki valizle ve buzdolabiyla ilgili olan kismi ben
kendimden &rnekler vererek genislettim. Ogrenciler baya ilgilendiler. Konu kesif yapma
kisminda verdigimiz materyaller ¢ok ise yaradi ama itiraf edeyim her 6grenciye balon
vermedim ¢ilinkii dersi toparlayamam diye. Bence sizde her Ogrenciye vermeyin
kalabalik bir smifa verecekseniz. Hal degisimine bagli siringa olaymi ¢ok iyi
diistinmiigsiiniiz. Gozlerini bagladigimiz &grenciler daha iyi anladilar bence. Goren
ogrenciler aleti zorlamak i¢in ugrasti. Goren 0grencilere normal siringa dagitilmasi daha
iyi olabilir. Ama gorme engellilerde ¢alisir. Kutulu etkinlikte belki diizenegi yarim
kurdugumdan soyle bir sikint1 oldu: kutudan straforlar ¢ikti 6grencinin ilgisini dagitti.
Degerlendirme etkinliklerinde gozleri bagli olan ogrenciler yapistirma isleminde
zorlandilar. Bu etkinligi gelistirmelisiniz ya da sivi yapiskanla ilgili alternatif ¢oziim
bulun ¢iinkii bu etkinlik konuyu kavramalarinda ¢ok etkili oldu. Etkinlik sirasinda

sordugum sorularla 6grencilerin bu konuyu kavradigini goérdiim.”

Ogretmenin  kati-sivi-gaz  analoji ~ diizeneginde  6grencilerin  dikkatinin
dagilmamasi igin materyalin igine el giren kismina fermuar dikilmistir. Ayrica
degerlendirme etkinliginde sivi yapistirict yerine kati yapistirict  kullanilmasi
diisiiniilmiistiir. Ogretmen genel olarak kazanim ile ilgili hazirlanan ders planmin amaca

hizmet ettigini belirtmistir.
Kazanim 6.3.2.1°e yonelik;

“Fiziksel ve kimyasal degisimde Ogrencilerin basta tanimlar1 bilmesi daha
mantikli olur mu acaba. Ogrenciler kavramlari ilk defa duydu. Siz mantikli bir siireg
olarak vermissiniz fakat anlamayan O6grenciler oldu. Simif ¢ok kalabalik oldugundan
simifta degerlendirilmenin yapilmasi ¢ok zorlasiyor. Derinlestirme basamaginda
orneklerin ¢ogaltilmasinda fayda var bence. Ayrica fiziksel ve kimyasal degisim
anlatilirken yapisinda ve kimliginde sozciiklerini kullandigimda ders baska bir yerlere

gitti ve toplamam zaman aldi. Bunun yerine baska sozciik kullanilabilir mi? Ayrica
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degerlendirme etkinliginde oyun gayet eglenceli gecti Ogrenciler aktif bir sekilde
katildilar. Fakat oyun sira sira degil de grupla oynansa daha iyi olur. Hatta 6grenciler

beyin firtinasi yaparak cevap verebilirler. ”

Yapilandirmaci yaklagima gore bilgilerin direkt verilmesi uygun olmadigindan
Ogrenciye c¢ikarim yaptirilarak Ogretmen tarafindan kavramin tanimini verilir. Bu
yizden Ogretmenin Onerisi dikkate alinmamistir. Ayrica hazirlanan 6gretim plani
O0gretmeni yonlendiricidir, 6gretmenin neler yapmasi gerektigi ile ilgili bilgileri verir.
Ogretmen planin iistiine kendinden bir seyler katarak dersi isleyebilir. Bu yiizden fazla
ornek eklemenin faydali olacagi diisiiniilmemistir. Kimlik kavraminin kullanimina
iligkin 1 kimya uzmanmma danisilmis ve sOzciigiin kullanilmasinda bir sikinti
olmayacagini sdylediginden degisim yapilmamistir. Fakat uygulama 6ncesi 6gretmen
egitiminde Ogretmenin boyle bir durum yasamamasi i¢in Ogretmene bilgilendirme
yapilmistir. Degerlendirme etkinliginin grupca yapilmasi ile ilgili olarak uygulamanin
yapilacagi smifin pilot uygulamadaki sinifa gére mevcudunun az olmasi nedeniyle

bireysel yapilmasinin faydali olacag: diistiniilmiistiir.
Kazanim 6.3.3.1°e yonelik;

“Yogunluk kavrami ezbere yonelik bir sozcik oldugundan ogrenciler
ogrenemedi. Ogrenenler var ama smifin biiyiik ¢ogunlugu hatirlayamadi. Fakat
yogunluk icin verilen yere yapistirilan banth etkinlikte 6grenciler birimini 6grendiler
fakat sonradan hatirlayamadilar. Etkinligin islenmesi sirasinda 6grenciler kavrami
ogrendiler. Ogrencilere yeni miifredata gore o6lgiim yaptirmak gerekli degil, eger
yapalim diyorsanmiz gosteri deneyi seklinde yapmaniz en mantiklisi. Genel olarak
degerlendirmemi isterseniz 6grenciler bu sayede Ogrendi ki ben sizin plani birebir
isleyemedim Ogrenci sayis1 fazla oldugundan. Tam olarak uygulasam daha basarili

sonuglar alirim.”

Yogunluk hesaplama etkinliginin gosteri deneyi olarak yapilmamasinin ve
Ogrencilerin kiitleyi konusan terazi ile Olgmeleri, hacmi ise 6grencilere Ogretmen
tarafindan sunularak G6grenci tarafindan yogunlugun hesaplanmasinin yararli olacag:

diistinilmistiir.
Kazanim 6.3.3.2’e yonelik;

“Bu konu akis olarak diger konuyla ayn1 gibi. Fakat degerlendirme materyaliniz
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saglamlastirllmali. Kopiikten yapilmast hem dayanikli degil hem de &grenciler bu
materyalleri parcaliyorlar. Ama mantikli bir materyal olmus. Sunuda sdylemeliyim
tasarlama islemini yaptirmadim ciinkii 68rencilerin elleri kesilebilir diye diisiindiim ve

sorumluluk alamadim. ”

Bu kisimda tasarlanacak malzemenin yerine bir Onceki derste kullanilan

materyallerin 6grencilere verilmesi kararlastirilmistir.
Kazanim 6.3.3.3’¢ yonelik;

“Bana kalsa ben bu konuyu diger konuyla birlikte islerdim ama ayr1 islemeniz
cok iyi olmus 6grenciler hazirlamis oldugunuz etkinliklerle konuyu anladi fakat gozii
bagli olan Ogrenciler renk okuma cihazimizin tam okuyamamas: nedeniyle kafalar
karist1 ben yardimci olmak icin ugrastim bu yiizden de ders 2 saatte bitemedi 3 saatte
bitti. Cihazlarla ilgili sorunun ¢oziilmesi gerekir. Ust iiste dizilen kutularmizi da
ogrencilerimiz deforme etti. Onun i¢in tekrar yapacaksiniz ama saglamlastirin. Ama
sunu sOylemeliyim gozlerini bagladigimiz 6grenciler bu etkinlik sayesinde anladiklarini

sOylediler. Konuyu biitlinlestiren bir etkinlik olmus. ”

Degerlendirme etkinliginde kullanilacak kutularin deforme olanlar1 tekrardan
yapilmis ve biitiin kutularin dis1 yipranmayi azaltacak sekilde bantla bantlanmistir.
Ayrica Braille kagit ile yazilan yazilar yerine Braille etiket ile yazilmis yazilar

yapistirilmistir. Bu sayede materyal saglamlastirilmigtir.
Kazanim 6.3.3.4’e yonelik;

“Gayet 1yl olmus ama 6gretmenin fikirlerinin katilacagi bir ders olmasi biraz
farkliblk yaratmis. Ogretmen tam bir bilgiye sahip degilse dersi verimli

isleyemeyebilir.”

Ogretmenin bir alt yapis1 oldugu diisiiniilerek hazirlanan 6gretmen kilavuzunun
bu kisminda degisim yapilmamistir. Clinkii yapilandirmaci yaklagimda kesin sinirlarin

belirlenmesi 6gretmen yaraticiligini engellemektedir.

Ogretmenin  uygulama sonunda genel olarak 6gretmen kilavuzunu

degerlendirmesi istenmis ve degerlendirme sonucu asagidaki bulgular olusturulmustur:

e Bu kilavuz, kalabalik sinifta uygulanmazsa 6.3.1.1 kazanimu ile ilgili

konu disindaki konular zaman bakimindan uygundur.
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e Ogpretmenlerin ellerinde not olarak bulunmasi ya da tabletlerden
telefonlardan kolay takip etmesi agisindan satir aralig1 genisletilebilir.

e Kilavuz ortalama 6grenci diizeyi diisiiniilerek tasarlanmis ve basit bir
dille yazilmas.

e Opretmene verilen aciklamalar 6gretimi destekler ve kolaylastirici
niteliktedir.

e Kilavuzda yer alan ogretim teknikleri konuyu desteklemektedir.
Ogrencilerin dgrenmelerini arttirmak icin farkli yontem tekniklere de yer
verilmesi miimkiindiir.

e Ogretim etkinlikleri, gdzleri baglanan dgrenciler ve diger 6grenciler
icin 6grenilen kavramlar1 desteklemektedir.

e Kilavuzda yer alan her bir kavrama kilavuzda 6grencinin 0grenmesi
icin yeteri kadar yer verilmistir.

e Kavramlar konunun amacina uygun bir sekilde verilmistir. Fakat
kavramlarin derste 6grenilmesi evde bilgi 6grenilmesinin birakilmayacagi
izlenimi yaratmaktadir. Uygulanacak 6grenci kitlesine gore bu kavramlarin
bir kism1 arastirma seklinde 6grencilere bir dnceki ders verilebilir.

e Kilavuz, 6grencilerin bireysel katilmini destekleyecek ve bilgiyi
ogrencinin kesfedecegi sekilde tasarlanmuis.

e Kilavuzdaki basamaklarda yer alan bilgiler basamak basliklar1 ile ¢ok
uyumlu ve destekler niteliktedir. Ornegin kesfetme basamaginda 6grenci
gercekten kesfetmektedir.

e Basamaklardan degerlendirme basamagi i¢in derste 6grenilen bilgileri
ogrenmesini destekleyici ve sinayicit olmasi 6grencilerin kavramalarini
kolaylastirmaktadir.

e Ogrencilere konu bittikten sonra yaptigim sinavda 6grencilerin bu
initeyi diger Unitelere gore daha iyi 6grendiklerini gordiim. Bence bu

yontemle farkli farkli 6grenciler konu ve kavramlari ¢ok iyi 6grenir.

Ogretmenin kilavuzu genel olarak degerlendirmesinden kilavuzun pilot
uygulamada basarili bir sekilde c¢alistigi anlasilmaktadir. Uygulama sirasindaki
aksakliklar dikkate alinarak gerek kilavuzda gerekse materyallerde gerekli diizeltmeler

yapilmis ve uygulama oncesi i¢in uygulama 6gretmenine gerekli bilgiler verilmistir.
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4.3.2. Ogretim planinin uygulanmasi

Ihtiya¢ analizindeki ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilen 6gretim plan1 kavram

O0grenimini desteklemesi acisindan su konularda incelenmistir:

e  Materyallerin kullanimi,

e  Materyal ve etkinliklerin amacinin 6grenci tarafindan anlasilmast,

e  Materyallerin 6grenci ihtiyaglarina cevap vermesi,

e Materyallerin kavram 6grenimini desteklemesi,

e Etkinliklerin kavram 6grenimini kolaylastirmasi,

e  Ogretmenin kavrami 6rneklerle desteklemesi,

e Ogrencinin aktif katilimmin saglanmasi,

e  Ogrenciye kavram tanimlarinin direk verilmeyip 6grencinin ¢ikarimda
bulunmasi,

e  Ogrencilerin kavrami hatirlamalari igin hatirlatmalara yer verilmesi,
e  Ogrenci dikkatinin derse toplanmast,

e Ogrenci yetersizliklerinin dikkate alinmasi

e  Eski bilgiler hatirlanarak yeni bilgilerin kazanilmasi

e Kazanilan bilginin 6grenci tarafindan anlasilmasi

e Kazanilan bilginin 6grenci tarafindan uygulanmasi

e Kazanilan bilginin farkinda olmasi

Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin yardima gerek kalmaksizin
materyal kullanimi ve kullanilan materyalin ne amagla kullanildigin1 bilmesi hem
Ozgiiveninin artmast hem de bireysel 6grenmeyi arttirmasit acgisindan 6nemlidir.
Calismada tasarlanan materyallerin bazilar1 bireysel kullanima yonelik tasarlanirken
bazilar1 akran dayanigmasini destekleyecek sekilde tasarlandigindan Ogrenciler

materyalleri gerek bireysel gerekse akranlariyla birlikte kolaylikla kullanmiglardir:

Maddenin halleri ve bosluklu yapr materyali (Sekil 4.12 ve 4.13) az goéren
ogrenciler tarafindan ve kor 6grenciler tarafindan gerek bireysel olarak gerekse az goren
ile kor 6grencilerin dayanismasiyla “maddenin halleri ve bosluklu yapis1” kavraminin
ogrenilmesini saglamaktadir (bkz. Tablo 4.25). Ayrica Tablo 4.25’te verilen materyaller

ve Sekil 4.14°de verilen materyal 6grenci yetersizlikleri dikkate alindigindan 6grenci
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ihtiyaglarina cevap vermistir:

Tablo 4.25.
Maddenin Halleri ve Bosluklu Yapisi Materyali Uygulamasi

Az Goren Ogrenci Materyal Kullanimi Kor Ogrenci Materyal Kullanimi

Og: “aha ileri gittikce yuvarlaklar arast O “Tanecikler arasi bosluk katiya gore
bosluk artiyor, yani en az katida, ortadaki fazladir.” Modele bakiyor: “evet katiya gore
sivi buda gaz.” bosluk fazla katida hi¢ yok gibiydi.”

Oy, “olum zaten senin sOylediklerin iistiinde Oy “gaz tanecikleri arasit bosluk en

de yaziyor. Katida en az bosluk var. Aaa fazladir.” Modele bakiyor: “parmaklarimi

ger¢ektende hi¢ parmak sigmiyor.” istedigim gibi dolastirryorum. Gazda baya
bosluk var.”

Dallanmis aga¢ yogunluk materyali (bkz. Sekil 4.20) az goéren ve Kkor
Ogrencilerin bir arada kullanacagi bir materyal olarak gelistirilmistir. Materyalin az
goren Ogrenciler tarafindan bireysel kullanimi da miimkiindiir. Materyal, degerlendirme
materyali oldugundan dolayr aninda doniit alabilecekleri sekilde tasarlanmistir.
Ogrenciler, bu sayede yanlislarin1 anlik 8grenebilmisler ve kavram 6grenmeleri anlik
doniitler sayesinde kolaylasmistir (bkz. Tablo 4.26). Ayrica yardim olmaksizin
kullanilmasii saglayan materyalin arka kismindaki talimat ve puanlama cetveli
ogrencilerin  materyal  kullanimim1  kolaylagtirmistir.  Kavram  dgrenilmesini
kolaylastirmasi agisindan hangi materyalin yardimei oldugu ile ilgili soruya Og: “en ¢cok
bliylik yumusak bir kagit vardi onun iistiinde soru vardi okudum cevapladim yanligsa
elimi acitan taraf geldi.” ve Ogg: “Cirt cirtlt bi oyun vardi yanlissa cirt cirt kabarik
sekildeydi, dogruysa cirt cirt kabarik sekilde degildi.” cevaplar1 vermislerdir. Bu durum
ogrencilerin yanlis 6grenmeleri aninda doniit saglayan degerlendirme materyali ile

diizeltilmesi yine 6grenci tarafindan saglanmastir.
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Bireysel Kullanim

Akran Dayamismasiyla Kullamim

Az Goren Ogrenci

2 Az Goren, 2 Kér Ogrenci

Og: “birim kiitledeki madde hacmine
yogunluk denir dogru” dogru yazan parcay1
kaldirdiginda  yiizey  tirtikli olunca
“yanligmis. Seydi sey birim hacimdeki
madde miktartydi.”

Os: “2. puan 1 yanlisiniz var 75 puan
aldimz”

Og:  “bir maddenin hacmi
yogunlugu da degismektedir.”
Og: “evet”

O3 “degisir”

degistikce

O1p:“dogru”
Oy1: “dogru”

O1p: “aa plirtizlii yanligmis.”
On:  “degismezdi  ki. Her
yogunlugu vardi.”

Oyun Sonunda:

cismin 0Ozel

O1u: “9. puan 1 yanlismz var 75 puan
aldiniz”

Maddenin tanecikli, bosluklu yapida oldugu ve maddenin hallerine gore bosluk
miktarlarindaki degisimi anlayip almadiklarim1 anlamak amaciyla Ogrencilere renkli
straforlar, kagit ve yapistirict dagitilmis Ogrencilerden maddenin hallerine gore
tanecikler arasi bosluk miktarini modellemeleri istenmistir (bkz. Tablo 4.27).
Ogrenciler, kullandiklar1 materyallerin ve yapacaklar1 modellerin amacim bildiklerinden
dolay1 zorluk yagamamis ve kolaylikla modelleme yapmislardir. Modelleme sayesinde
ogrenciler tanecikler aras1 bosluk miktar1 ve taneciklerin bosluga bagli olarak hangi
hareketleri yapabilecegi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Ayrica ders sonunda
degerlendirme amaclh yapilan bu etkinlik O6grencilerin konu ile ilgili kavramlari
pekistirmesini, kazandigi bilginin farkinda olmasim1 ve &grenci motivasyonunun
artmasini saglamistir. Ogrencilere ydneltilen maddenin tanecikli ve bosluklu yapisini

anlamanmizi kolaylastiran durumu sordugumuzda Og “kiigiik kiiciik kiiciik balonlar
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(strafor) verdiniz biz onlar1 kagida yapistirdik kati sivi gaz yaptik.” demesi etkinlik

sayesinde kavram 6gretiminin pekistirildigini gostermektedir.

Tablo 4.27.
Maddenin Halleri Modelleme Calismasi

Etkinlik Sonu

Etkinlik Baslangici

Og:”6gretmenin benimki tamam en {isttekiler
kati hi¢ bosluk yok bir tane dahi tanecik

Ogretmen: “bu straforlardan taneciklerin
bosluklu yapisina gore maddenin hallerini

yapacaksiniz.  ilk  bitirenlerle  resim
cekilecegiz.”

Og: “yani kati, s1vi, gaz1 yapacaz dimi?”
Ogretmen : “evet”

Ou: “Ben biliyorum gazda bosluk c¢ok

2

Ogretmen: “Oy, fikirlerini kendine sakla.
Herkes nasil biliyorsa dyle yapsin.”

girmez araya, altindaki sivi birazcik daha
daginik ve bosluk var, en sagdaki gaz ¢ok
dagmikli ve bosluklu. Kati1 taneciklerde
bosluk  olmadigindan  sadece titresim
yapabilecek, sivida bosluk az var bosluktan
dolayi tanecikler titrer, doner ve baska yere
gider. Gazda ise bosluk ¢ok biitiin hareketleri

yapar.”
Oi0: “en alttaki gaz, gaz tanecikleri arasi

fazlaydi ve biitiin hareketleri yapabiliyordu.
Sivi ortadaki gaza gore daha az bosluk var
ve her hareketi yapiyordu. Ama katida hig
bosluk yoktu o yiizden titresim yapacak.”

Ogrencilere yogunluk taniminin ve biriminin ¢ikarimmi yapabilmesi igin
etkinlik yaptirilmistir. Etkinlikte Ogrencilerin aktif katilimi saglanmis, kazanilan
bilginin 6grenci tarafindan anlasilmasina ve Ogrenilen bilgilerin 68renci tarafindan
uygulanmasina dikkat edilmistir (bkz. Tablo 4.28). Yapilan etkinlik, 6grencilerin
yogunluk ve yogunluk birimi kavramlarmi &grenmesini kolaylastirmistir. O11in
“gruplandirmistiniz bizi bir kutucuk c¢izmistiniz bir kutunun igine dort kisi diger
kutucuga bes kisi ¢izmistiniz yogunlugu anlamistik.” yorumu ile yapilan etkinligin

Ogrencilerin anlamasina yardimei oldugu anlagilmaktadir.
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Etkinlik Baslangici
= . -

Etkinligin Uygulamasi

Ogretmen: “Simdi sizinle yogunluk etkinligi
yapacagiz. Sizden bu etkinligi istekli

yapmanizi istiyorum. Yogunlugun tanimini
ogrenmistik. Nedir yogunluk?”’

Og: “Birim hacimdeki madde miktariydi”
Ogretmen: “Yere yapistirdigimiz bantlar
hacimleri temsil etsin simdi sizlerde tanecik

olun ve bana isteyecegim yogunluklari temsil
edin ”

Ogretmen: “Bana yogunluklari ayni olan
hacimleri de ayni olan durumu temsil edin ”’

O “Ogretmenin iki kiiciik kareye esit
sayida girecegiz.”

Og: “Bana da sorun hocam.”

Ogretmen: “bir biiyiikk ve bir kiiciik kare
kullanarak yogunluklari biri digerinin iki
kat1 olan yogunlugu temsil edin.”

Og: “Herkes katilacaksa .... O zaman kiigiik
kareye dort kisi girecek biiyiik kareye de
dort kisi girecek biri iki olurken digeri iki
olacak.”

Ogretmen: “Burada temsil ettigimizde
yogunlugun birimi kisi boli kare oluyor.
Peki yogunlugun gercekte birimi nedir?
kiitlenin  birimi gram, hacmin birimi
cm®tiir.”

Ogrenciler: “gram béli cm® tiir.”

Etkinliklerde Ogrencilerin 6grendigi kavramlar hatirlatilarak yeni kavramlarin

ogrenilmesine, Ogrenilen kavramlarin Orneklerle desteklenmesine, ayni etkinligin

ogrenci yetersizliklerine uygun hale getirilmesine ve bireysel etkinlik yapmasina 6zen

gosterilmistir. Birbiri i¢inde karigmayan sivilarin yogunluklarinin farkli oldugu ve bu

stvilarin konumlarini belirlemek amaciyla 6grencilere yaptirilan etkinlikte yetersizlikler

dikkate alinarak kor dgrenciler i¢in renk okuma cihazi kullanilmistir (bkz. Tablo 4.29).

Onceki konuda ogrendigi yogunluk kavrami hatirlatilarak ve pekistirilerek yeni

kavramin Ogrenciler tarafindan 6grenmesi saglanmistir.

Ayrica etkinlikte kullanilan
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malzemeler hem etkinli§in hem de kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmistir; Oe:

“renk 6lcerle yogunluk dgrendik.”, O10: “Yogunlugu da o renk dlcen ile anladim.”.

Tablo 4.29.
Birbiri I¢inde Karismayan Sivilar Etkinligi

Etkinlik Baslangici Etkinligin Uygulamasi

Ogretmen: “Oy, Oq, O19 ve Og3’in etkinligi  O13: “dgretmenim ben cihazi okutamiyorum.”
daha iyi anlamasi igin yaga sari, alkole (gretmen: “Ben yardim edeyim. Elini getir
yesil, suya mavi gida boyasi koydum. Renk  peraber okutalim.”

okuma cihazi sayesinde hangi maddenin » . . . .
istte ya da altta oldugunu daha 1iyi Or: en alttakine siyah ded.

anlayabileceksiniz. Yogunluk ne demekti.” Ogretmen: “maviyi okumuyor demek ki o

. h : dd ?”
Og: “Birim hacimde ki madde miktaridir.” z"arnan angt macdde o . .
O7: “su, suyun daha diisik yogunlugu o

. g e
Ogretmen:  “birbiri  i¢inde  karigmayan zaman.”

stvilardan altta kalanin yogunlugu hakkinda

ne sdylersiniz?” O;: “Suyun iistiindekine acik sar1 dedi o

O, “birim hacimde ki tanecik miktari zaman bu yag. Sudan daha diisiik demek ki.”

fazladir.” O: “en iisttekine de yesil dedi sanirim. Bu da
alkol. O =zaman alkolin daha Kkiigiik
yogunlugu.”

Kati, sivi ve gaz taneciklerinin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilabilmesi igin
yaptirilan drama etkinliginde 6grenciler {istlendikleri tanecik goreviyle hangi tiir
taneciklerin hangi hareketleri yapacagini kendisi bulmustur (bkz. Tablo 4.30).
Ogrencilere maddenin tanecikli bosluklu ve hareketli yapisini anlamana neler yardimci
oldu diye sordugumuzda O;: “Tanecikli yapiy1 anlanmistim. Kati sivi gaz1 temsil ettik
ciinkii.” ve Oq3: “Bizi bir araya toplamist: gretmenim kat1 olmustuk, s1vi olmustuk gaz
olmustuk. Onlar bana katida nasil s1vida nasil ve gazda nasil hareket edecegini 6gretti.”
cevaplarin1 vermiglerdir. Verilen cevaplar yapilan etkinligin kavram 6greniminde yarar

sagladigini gostermektedir.
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Tablo 4.30.
Maddenin Hallerine Gore Tanecik Hareketleri Drama Etkinligi

Sivi Hal Temsili Gaz Hal Temsili

Ogretmen: “simdide gaz
olalim. Daha da acgilalim.
Séyle bakalim Oy ne

Ogretmen: “simdide  biraz
agilin ve sivi tanecikleri olun.
Simdi hareketleri

Ogretmen: “Sizler simdi
katt taneciklerisiniz. 08
hangi hareketleri

yapabilirsin.”
Os: “hareket edemiyorum ki
sadece titresirim.”

Ogretmen:  “Op
hareketleri yapabilirsin.”
O “cok yapisigiz
Ogretmenim birbirimize
carpisiriz titresim hareketi
yapariz.”

sen

yapabilirsiniz 06?”

Og: “bence hepsini yapariz.
Bakin titreyebiliyorum, bakin
ilerleyebiliyorum, bakin
donebiliyorum.”

Ogretmen: ~ “sence  hangi
hareketleri yapabiliriz 09?”
Oq: “her hareketi yapabilirim
¢linkii yer miisait.”

Ogretmen:  “yani  hangi

hareketler yaparsin?”

Oy “dénebiliyorum
rahatlikla, kipragiyorum, yer
degistirebiliyorum
rahatlikla”

Ogretmen: “Sence 010?”
O “titrerim,  giderim
boylee, bide donerim kendi
etrafimda.”

hareketleri yapariz 0;?”

O;: “’titreme, yer degistirme,
donme.

Fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarimin oOgretimine yonelik yapilan
etkinliklerde konusan termometre ve renk okuma cihazi birlikte kullanilmistir.
Kimyasal degisimin gergeklesip gerceklesmedigini desteklemesi amaciyla, etkinligi
destekleyici materyallerin her ikisi de kullanilmaya calisilmistir. Ciinkii, kimyasal
degisimin belirtileri olan sicaklik degismesi ve renk degisimi degiskenlerinden herhangi
bir tanesine odaklanilmasi, 6grencide kavram yanilgisi olusturacagindan dolayr iki
degiskenin bir arada tespit edilmesi istenmistir. Her iki cihazi kullanan 6grenciler, bu
kolaylikla

cihazlar karar

verebilmektedirler (bkz. Tablo 4.31).

yardimiyla kimyasal degisimin olup olmadigma

Ogrencilerin yogunluk hesaplama ve birbiri iginde c¢oziinmeyen sivilarin
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konumlarmin belirlenmesi ile ilgili olarak o6grendiklerini pekistirmelerine yonelik
gelistirilen materyal (bkz. Sekil 4.22 ve 4.23) az goren ve kor Ogrencilere yonelik
tasarlandigindan 6grenciler kolaylikla etkinlikleri gergeklestirmislerdir (bkz. Sekil
4.24). Sekil 4.24°deki Oy ilk olarak siralamay1 yanhs yapmstir. Ogrenci bireysel
kontrol sirasinda yanlis yaptigini anlamis ve siralamada yanlis koydugu kiipiin yerini

degistirerek dogru siralamay1 yapmistir. Ayrica kiiplerin lizerinde yazan betimlemelerin

Braille ile de yazilmasi kor 6grencilerin materyali kullanmasini kolaylagtirmistir.

Tablo 4.31.

Fiziksel ve Kimyasal Degisim Etkinligi

Etkinlik

Etkinlik Oncesi

Etkinlik Sonrasi

Oy “Kibritin sicakhigs
20 derece dedi, rengi
acik kahverengi dedi.
Simdi kibriti yakak ve
fiziksel kimyasal
oldugunu 6grenek.”

Qg: “cihaz  okumadi hocam.”
Ogretmen yardim etti. “siyah dedi
renk degismis kimyasal o zaman.”

Og: “sicaklik yanarken 123 dedi.

Simdi 80 diyor. Is1 verdi sicaklik
artt1 kimyasal.”

Erlenin i¢ine Ogretmen
tarafindan seker
konuldu ve Ogp’e
okutuldu.

O13: “beyaz”
O10: “18 derece”

Ogretmen  tarafinda
erlenin igine H,SO,
eklendi, erlenin agzina
balon takildi ve
Ogrenciler  tarafindan
gbzlemlenmesi istendi.

Deney biraz tehlikeli oldugundan
okumalar  Ogretmen tarafindan
cihazlar araciligiyla yapildi ve
Ogrencilerin yorumlamasi istendi.
Ou: “sicaklik 115 derece oldu
kimyasal degisim. Ciinkii sicaklik
artt1.”

Ou: “renk siyah dedi ilkinde
beyazdi. Renk degisti kimyasal.”
O “balon soniiktii simdi ¢ok
sismis. Hava  ¢ikist oldu.
Kimyasaldir.”

Smifa getirilen buz
Ogrencilerin  ellerinde
erimesi saglanildi.

Ogrenciler ellerinde eriyen buzun
tadinin degigmedigini sadece kati
iken s1v1 hale geldigini bu yiizden
fiziksel degisim oldugunu
bildirdiler.

Yogunluk hesaplama etkinliginde oOgrenciler konusan terazi (Sekil 4.25)
sayesinde kiitle 6l¢timlerini kolaylikla yapmislardir. Yogunluk hesaplamasinda gerekli

olan cisimlerin hacimleri ise etkinlik oncesi 6gretmen tarafindan tespit edilmis ve
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gruplardaki az goren 6grenciler tarafindan yogunluk hesaplamasi ve ylizme durumu
tespiti yapilarak (bkz. Sekil 4.26) tahminlerinin dogru olup olmadigini deneyerek test

etmislerdir.

Sekil 4.24. Kiip oyunu

Sekil 4.25. Konusan terazi ile yogunluk hesaplama

95|50 i Joeer 1

2 Suliken asiily lale
5‘@3150
% ErMILr Bodar
L0 v

)
Sekil 4.26. Ogrenci yogunluk hesaplamasi ve sudaki konumunun tahmini

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapis1 kavramini bireysel olarak kesfetmeleri

icin dersin basinda tahta, zimpara, kalem, kalem tirag vb. materyaller dagitilmistir.
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Ogrencilere 6gretmen kilavuzunda yer alan sorular yéneltilerek 6grencilerin maddenin

maddeyi olusturan daha kiigiik taneciklerden meydana geldigi ¢ikarimini yapmasi

saglanmistir (bkz. Tablo 4.32). Ogrencilere kavramin direk verilmeyip 6grencinin

cikarimda bulunmasi 6grencinin derse aktif katilmasini saglamistir. Ayrica etkinlik

sayesinde kavram 6grenimi kolaylagmistir.

Tablo 4.32.
Tanecikli Yap1 Etkinligi

Etkinlik

Diyaloglar

Ogretmen: “Evet Oy; ne yapiyorsun?”

Oq1: “cubuklart kirtyorum”

Ogretmen: “kirinca ne oluyor peki”

O11: “yine tahta oluyor. Ama kiigiik tahta oluyor.”

Ogretmen: “peki o kiigiik tahta pargalart m1 olusturuyor ¢ubuklar1”

O11: “hee ne demek istediginizi anladim. Evet kiiciik kiiciik tahta
parcalarindan biiyiikler olusuyor.”

Ogretmen: “Os peki sen ne yapiyorsun?”

O1o: “kiip sekeri eziyorum aynen toz seker oluyor.”
Ogretmen: “bu durum senin i¢in ne anlam ifade ediyor?”
O10: “toz seker bir araya gelip kiip sekeri olusturuyor. ”
Ogretmen: “sen ne yaptyorsun?”’

Og: “bunu(strafor) parcaliyorum. Kiigiik baloncuklara déniisiiyor
Ogretmenim.”

Ogretmen: “kalemi acinca ne oluyor?”

Os: “sekilli ¢ikariyorum sonrada elimle kiigiik kii¢iik par¢aliyorum.”

Ogretmen: “sence kalemken mi pargalar arasinda bosluk coktu
yoksa simdi mi?”

Os: “simdi daha ¢ok ciinkii pargalarma ayirdim.”

Ogretmen: “Sence madde nasil bir yapidan olusmustur.”

Os: “kalem kalem tozu pargalarindan olusmus.”

Ogretmen: “madde tanecikli yapidadir diyebilir miyiz?”

Os: “deriz tabi bakin taneler.”

Og: “0gretmenim ben bu straforu taneciklerine ayiriyorum.”
Ogretmen: “neden ayiriyorsun ki?”

Os: “daha kiigiik parcalarindan olustugunu gostermek icin.”
Ogretmen: “madde nasil yapidadir?”

Og: “kiiciik pargaciklara tanecik diyorduk. O zaman taneciklerinden
olusmustur deriz. ”
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Kati, s1v1 ve gazdaki tanecikler arasi boslugun anlasilmasina yonelik gelistirilen
kiskacli siringa materyali (bkz. Sekil 4.9), 6grencilerin katilarin sikistirilamayacag,
stvilarin  yok denecek kadar az sikistirilacagi ve gazlarin ise ¢ok sikistirilacagi
cikarimini yapmalarin1 saglamistir (bkz. Tablo 4.33). Materyal kor ve az goren
Ogrencilerin ihtiyacglarina cevap vermesi ve grenilen kavrami somutlastirmasi agisindan

kavram 0grenimini kolaylastirmistir.

Tablo 4.33.

Tanecikler arasi bosluk etkinligi

Etkinlik Diyaloglar

Ogretmen: “Sdyleyin bakalim ne yapiyorsunuz?”

O10: “iginde su var. Ust taraftan dondiirmeye calistyorum sanki
gider gibi oldu ama gittiyse ¢ok az gitti.”

Oy “Benimkinin iginde de hava var. Hocam hala déniiyor.
Sikisiyor hala.”

Ogretmen: “Oy, seninki neden sikisir gibi oldu, O, seninki
neden c¢ok sikist1.”

O10: “su siviydi. Su tanecikleri arasinda bosluk ¢ok az vardi o
ylizden.”

Oq2: “gaz tanecikleri arasinda ¢ok yer var. Bende ¢ok ¢evirdim
Ogretmenim.”

Ogretmen: “iginde ne var onun?”

O7: “kat1 var.”
Ogretmen: “sikistirabilir misin?”

O;: “sikistiririm ben giiglityiim. Bakin sikistirtyorum. Ilerliyor
bu.”

Ogretmen: “aferin sana kirdin aleti, olum bu kadar gii¢
uygulanmaz. Ilerletmen cihaz1  pargaladigindan.  Yani
ilerlemiyor. Sence neden ilerlemiyor.”

O;: “kat1 maddelerde bosluk hi¢ yok gibiydi.”

4.4. ADDIE Modeli Degerlendirme Basamagi

Bu boliimde gelistirilen 6gretim planmin 6grenme alanlara, degerlendirme
boyutlarina ve yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore analiz verileri yer almaktadir.
Ayrica Ogrencilerin basarilarindaki degisimi belirleyebilmek amaciyla yapilmis 6n test

ve son test verileri de bulunmaktadir.
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4.4.1. Gelistirilen 6gretim planinin 6grenme alanlarina gore analizi

Bu kisimda mevcut 6gretim programi ve gelistirilen 6gretim planinin 6grenme
alanlarma gore analizi yapilmistir. Analiz, MEB (2013) Fen Bilimleri Ogretim
Programinda yer alan 6grenme alanlar1 dikkate alinarak kazanim odakli yapilmustir.
Gerek mevcut program gerekse hazirlanan program kazanim odakli oldugundan ve her
bir kazanim bir konuyu olusturdugundan kazanim odakli analiz yapilmistir. Mevcut
Ogretim programinin uygulamasi arastirmaci tarafindan gozlemlenerek 6grenme alani
alt basamaklarinin uygulanabilirligi belirlenmis ve yeni 6gretim plani gelistirilmistir.
Gelistirilen 6gretim planinin uygulamasinda uygulanmasi hedeflenen 6grenme alani alt

basamaklarinin ger¢ceklesme durumu incelenmis ve Tablo 4.34-4.42 olusturulmustur.

Geligtirilen ~ 6gretim  plan1  tasarimi, uygulanan mevcut programda
gerceklestirilmesinin gerekli oldugu diislinlilen 6grenme alani alt maddeleri dikkate
alinarak hazirlanmistir. Ogretmenin gelistirilen programi uygulamasiyla hedeflenen
O0grenme alani alt maddelerinin gergeklesmesi gerekirken gerek Ogretmenin konuyu
hizl1 anlatmas1 gerekse 0gretmenin kilavuzdaki bazi kisimlar1 atlamasi nedeniyle bazi

O0grenme alani alt maddeleri gergeklestirilememistir.

Mevcut programda 6.3.1.1. kazanimimin kazandirilmasinda Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) ve Duyus 6grenme alani alt basamaklarina yonelik higbir
durumla karsilagilmamistir (bkz. Tablo 4.34). Beceri 6grenme alanina yonelik olarak ise
gbzlem yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma alt basamaklarina
yonelik ders islenmistir. Gelistirilen planda G6grencilere beceri 6grenme alanindan
gozlem yapma (Sekil 4.27), siniflama, verileri kullanma ve model olusturma, deney
yapma (Sekil 4.28), karar verme, yaraticilik, iletisim ve takim c¢alismasi becerileri
kazandirilmak istenmistir. Bu beceriler 6grencilere kazandirilmistir. Duyus 6grenme
alaninda 6grencilerin derse ve etkinliklere istekli katilimi saglanirken dgrenciler goniillii
katthm saglamamiglardir. Ogretmen yonlendirmesi ve tesviki ile 6grencilerin derse
katilim1 saglanmistir. FTCC 6grenme alanina yonelik olarak 6gretim sirasinda higbir

durum gerceklestirilmemistir.
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Kazamim 6.3.1.1 Ogrenme Alanlarina Gére Analizi
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kontrol etme
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Yaraticilik X A X
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Becerileri Girisimcilik X
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Ogrenmekten hoslanma X
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\: gerceklestirildi, X: gergeklestirilmedi
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Sekil 4.27. 6.3.1.1 kazanim1 gézlem yapma 6grenme alt alan1

Kor olan O7 ve O3 gozlem yapma, deney yapma, dlgme-smiflama ve takim

calismalarin1 gergeklestirmede goniillii katilim saglamamaiglardir.

Sekil 4.28. 6.3.1.1 kazanim1 deney yapma 6grenme alt alant

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanimlarina yonelik mevcut programin uygulanmasinda
Ogretmen Ogrenme alanlarindan beceri 6grenme alt maddesi olan gbzlem yapmaya
yonelik beceriyi kullanarak derse giris yapmis ve dersi 0gretmen merkezli olarak

islemistir (Tablo 4.36).



Tablo 4.35.

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazamimlarinin Ogrenme Alanlarina Gore Analizi
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Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal X
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\: gergeklestirildi, X: gerceklestirilmedi
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Tablo 4.36.
6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazanmimuyla Ilgili Derse Yénelik Ogrencilerin Gézlem Yapmasi

Ders Tarihi: 17.12.2014
Caligsma Siiresi: 06:30-13:17

Etkinligin Islenisi:

Ogretmen: maddeler biitiinsel degildir. Clinkii kat1 siv1 hale, siv1 gaz hale gecebilmektedir. Bu yiizden
biitiinsel olarak duramaz. Simdi maddelerin biitiinsel bir yapiya sahip olmadigini1 gosterelim.

1. Ogretmen deney malzemeleri olan su ve sekeri masaya getirir.

2. "Ogretmen suyu bir behere koyar ve merak eden 6grenciler malzemelerin oldugu masaya gelir.
Ogrencilerin bir kismi etkinlik basladiktan sonra masaya gelir.

3. Ogretmen suyun icine toz sekeri koyar ve karistirir.

4. Ogrencilere sadece gdzlem imkam verilir.

Ogretmen: sekerin suyun iginde goziikmez bir hal alir ve madde biitiinsel bir yapiya sahip degildir.
Sekerin tadinin ve suyun tadinin birleserek yeni bir tad olusturmasi maddelerde biitiinsellik olmadigini

ispatlar.

Gelistirilen planin uygulanmasinda dgrencilerin kazandiklar: beceriler:

Gozlem yapma: Ogrencilere kati-s1vi-gaz analoji diizenegi (Sekil 4.11) verilmis
ve Ogrenciler sistemin nasil ¢alistigi hakkinda hem 6gretmenden bilgi almis hem de
kendileri materyali inceleyerek ve materyalin c¢aligmasi sirasinda gozlemler

yapmusglardir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanimlarina yonelik gozlem

Olgme, siniflama, veri kaydetme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve
kontrol, deney yapma, karar verme, takim c¢aligmasi: Ogrencilerin bu becerileri
uyguladig (bkz. Tablo 4.37) fakat verileri kaydetme konusunda her bir 6grenci verileri

kaydetmediginden veri kaydetme becerisinin gerceklestirilmedigi kabul edilmistir.
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Tablo 4.37.

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazammlarinda Beceri Ogrenme Alani Gergeklesme Durumu

Ders Tarihi: 04.01.20146
Caligsma Siiresi: 29:56-45:51

Etkinligin islenisi:

1. Ogrencilere Kiskagh Siringa materyali ve TGA kagidi dagitilir.
2. Ogrencilere materyali kesfetmesi icin 2-3 dk verilir.

3. Materyal 6gretmen yardimi ile monte edilir.

4. Etkinlikler 3’lii gruplar halinde yapilmast istenir.

5. Materyalle yapacaklari islem 6gretmen tarafindan bildirilir ve TGA kagidinin tahmin et kismina
sikistirma islemi gerceklestiginde ne olacagini yazmasi istenir.

6. Sikistirma iglemlerinin kati, sivi ve gaz igin ayri ayr1 yapilmasi ve gozlemlerini TGA kagidinin
gozlem kismina yazmalari istenir.

7. Tahmin etme kismina yazilanlar ile gozlem sonuglari arasinda farkliliklarin ve go6zleminde
gerceklesen olayin nedenini agiklamast istenir.

Ornek TGA Kagidr:

Ogrenci Yorumlar:

Etkinlik 6ncesi

O7: “ben hepsini sikigtiririm”

010: “demir doner bence havada, hangisinde dénerse tanecikler aras1 bosluk en fazladir.”
Etkinlik sonrasi

O7: “toprag1 hi¢ déndiiremedim, suyu sanki biraz déndiirdiim, havay1 oooo ¢ok déndiirdiim”

010: “oksijenli hava doéndii, suda sanki biraz dondii ama arkadasim ¢ok sikistirinca su fiskirdi, toprak
cok sertti onda hi¢ dondiiremedik.”

Durum aciklamasi
07: “hava tanecikleri aras1 coooook agtkmis o yiizden ¢ok sikistirdim, digerlerinde hig yok gibiydi.”
010: “katida hi¢ donmedi demek ki bosluk yok, sivida minnacik déndii, havada ¢ok bosluk var.

Ogrenciler 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazammlarma yonelik islenilen derste farkli
materyallerin kullanilmas1 nedeniyle 06grendiklerinden hoslandiklari, etkinliklere
goniillii  katilim sagladiklar1 ve etkinlikleri gergeklestirmede istekli olduklar

belirlenmistir (bkz. Tablo 4.37).
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Tablo 4.38.

6.3.2.1 Kazamminin Ogrenme Alanlarina Gére Analizi
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6.3.2.1 kazanimma yonelik gelistirilen planin uygulamasini yapan 6gretmen
Tablo 4.38’de hedeflenen 6grenme alani alt maddelerinden hipotez kurma kismini ders
sirasinda  sorularla desteklemediginden dolayr gergeklestirilememistir. Hedeflenen

duyus Ogrenme alani alt maddeleri ders sirasinda gorme yetersizliginden etkilenen
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Ogrencilerin O6grenmelerini destekleyecek “konusan termometre” ve “renk okuma

cihaz1” materyalleri kullanilmasi nedeniyle gergeklestirilmistir.

Tablo 4.39.

6.3.3.1 Kazaniminin Ogrenme Alanlarina Gére Analizi

Ogrenme Ogrenme Alan1 Maddeleri/ Ogrenme Alan1 Alt
Alani Maddeleri

Mevcut
Program
T | Gergeklesme
Durumu
Program
Gergeklesme
Durumu

I

Gozlem yapma

X X | M |Gelistirilen

Olgme, siniflama

< = =| Hedeflenen

Verileri kaydetme

Bilimsel Siire¢  Hipotez kurma

Becerileri Verileri kullanma ve model
olusturma

X X X X

X

Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Deney yapma X VX
Analitik diisinme X \ X

Beceri

Karar verme X v X
Yaraticilik
Yasam
Becerileri Girigimcilik

Tletisim ve takim calismasi

Tutum Olumlu tutum gelistirme
Ogrenmekten hoslanma
Motivasyon  Istekli olma

Goniillii katilim saglama

Duyus

Deger Fen’in katkisina deger verme

X X X X X X|[X X X
2
X

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal sorumluluk
hissetme

Sosyo-Bilimsel Konular
Bilimin Dogas1

Bilim ve Teknoloji liskisi
Bilimin Toplumsal Katkis1

Fen-Teknoloji
Toplum-Cevre

Siirdiriilebilir Kalkinma Bilinci

X X X X X X

Fen ve Kariyer Bilinci

\: gergeklestirildi, X: gerceklestirilmedi
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6.3.3.1 kazanimina yonelik dersin uygulanmasi i¢in hazirlanan planda verileri
kaydetmeye yonelik Ogretmen bilgilendirmesi olmasina ragmen Ogretmenin
uygulamada hazirlanan planin bazi kisimlarini  atlamasindan dolayr hedeflenen
becerilerden verileri kaydetme becerisi 0grenciler tarafindan gerceklestirilememistir.
Ders sirasinda yapilan etkinliklerde, 6zellikle yogunlugun hesaplanmasi i¢in yapilan
analoji etkinliginde (bkz. Sekil 4.30) Ogrencilere analitik diisiinme, Kkarar verme,
girisimcilik, takim caligmasi, 6grenmekten hoslanma ve istekli olma 6grenme alani alt

maddeleri kazandirilmistir.

Sekil 4.30. 6.3.3.1 kazanimina yonelik analoji etkinligi

6.3.3.2 kazanimina yonelik mevcut dersin uygulanmasinda beceri 6grenme
alanma yonelik gézlem yapma, verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme alt maddelerine yonelik uygulama gerceklestirilirken duyus ve FTTC 6grenme
alanina yonelik hicbir uygulama yer almamistir (Tablo 4.40). Gelistirilen planda gézlem
yapma, O0lgme, verileri kaydetme, deney yapma ve karar verme becerileri 6grenciler
tarafindan gerceklestirilirken gerceklestirilmesi hedeflenen iletisim ve takim ¢alismasi
becerisi  Ogretmen  tarafindan zamanin  verimli  kullanilmamasi  nedeniyle
gergeklestirilememistir.  Duyus Ogrenme alanina yonelik olarak  6grencilerin
ogrenmekten hoslanma ve istekli olma uygulama sirasinda gergeklestirilmistir. Fakat
olumlu tutum gelistirme ve goniillii katilim saglama 6gretmenin dersi hizli islemesinden

dolay1 gerceklestirilememistir.
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Tablo 4.40.

6.3.3.2 Kazammimin Ogrenme Alanlarina Gére Analizi

= o
& = £
= E—< 3 2 &
N e o 38 -q% I c = E ﬁ S
Ogrenme Ogrenme Alam Maddeleri/ Ogrenme Alam Alt S9oc % 283 £
H - O 35 —_— ] = =
Alam Maddeleri SEfoaAn % S g 23
[5)
E H T E H
Gozlem yapma \ X
Olgme, siniflama X A X
Verileri kaydetme X v X
Bilimsel Siire¢ Hipotez kurma X A
Becerileri Verileri kullanma ve model X
olugturma
Degiskenleri degistirme ve X \
kontrol etme
§ Deney yapma X v X
m
Analitik diiglinme X
Karar verme X N X
Yaraticilik X
Yasam
Becerileri Girigimcilik X
[letisim ve takim galismasi X A X
Tutum Olumlu tutum gelistirme X A X
Ogrenmekten hoslanma X A X
-~ Motivasyon istekli olma X X
=
E Goniilli katilim saglama X A X
Deger Fen’in katkisina deger verme X
Sorumluluk Bireysel ve toplumsal X
sorumluluk hissetme
Sosyo-Bilimsel Konular X
= 2 Bilimin Dogas1 X
gz
g &3 Bilim ve Teknoloji Iligkisi X
1S
'qT) % Bilimin Toplumsal Katkisi X
c
LR Siirdiirtilebilir Kalkinma Bilinci X
Fen ve Kariyer Bilinci X

\: gerceklestirildi, X: gergeklestirilmedi
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Tablo 4.41.

6.3.3.3 Kazamminin Ogrenme Alanlarina Gére Analizi

g 9
e 5 5 &
. . o ZS¥YE § TE=Z2
Ogrenme  Ogrenme Alan1 Maddeleri/ Ogrenme Alan1 Alt % S % = g o g
Alam Maddeleri SE3A & B985
% Oaoa
E H T E H
Gozlem yapma V X
Olgme, siniflama \ X
Verileri kaydetme
Bilimsel Hipotez kurma
Siire¢ Verileri kullanma ve model
Becerileri olusturma
Degiskenleri degistirme ve V X
kontrol etme
§ Deney yapma VX
Analitik diisiinme
Karar verme v o X
Yaraticilik 3
Yasam g
Becerileri Girisimeilik =
. =
Iletisim ve takim ¢alismasi %‘3 \ X
Tutum Olumlu tutum gelistirme g
Ogrenmekten hoslanma 5 VX
-~ Motivasyon Istekli olma \ X
% Goniilli katilim saglama \ X
Deger Fen’in katkisina deger verme

Sorumluluk Bireysel ve toplumsal
sorumluluk hissetme

Sosyo-Bilimsel Konular
Bilimin Dogasi
Bilim ve Teknoloji Iliskisi

Bilimin Toplumsal Katkist

Fen-Teknoloji
Toplum-Cevre

Sirdirilebilir Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci

\: gerceklestirildi, X: gergeklestirilmedi
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Mevcut programda 6.3.3.3 kazanimina yonelik konu olmasina ragmen 6gretmen
bu kazanima yonelik ders anlatmamistir. Bu nedenle 6grenme alanlari alt maddeleri
gerceklestirilememistir (Tablo 4.41). Gelistirilen programda hedeflenen 6grenme alani

alt basamaklar1 uygulama sirasinda 6grenciler tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo 4.42.

6.3.3.4 Kazammimin Ogrenme Alanlarina Gére Analizi

2 o
& = £
Ogrenme Ogrenme Alan1 Maddeleri/ Ogrenme Alani Alt S g Q % e E s % =
Alani Maddeleri 29853 2 £9g:2
=adn ) o © © S
g _Lo00
E H T E H
Gozlem yapma X \ X
Olgme, siniflama X
Verileri kaydetme X v X
Bilimsel Siire¢  HiPOteZ kurma X A X
Becerileri Verileri kullanma ve model X
olusturma
Degiskenleri degistirme ve X
5 kontrol etme
[S]
@ Deney yapma X v X
Analitik diisiinme X
Karar verme X v X
Yaraticilik X
Yasam e
Becerileri Girisimcilik X
Iletisim ve takim ¢alismasi X
Tutum Olumlu tutum gelistirme X A X
Ogrenmekten hoslanma X A X
o Motivasyon Istekli olma X v X
§ Goniillii katilim saglama X A X
Deger Fen’in katkisina deger verme X
Sorumluluk Bireysel ve toplumsal X
sorumluluk hissetme
Sosyo-Bilimsel Konular X
> g Bilimin Dogas1 X
° = .
E < Bilim ve Teknoloji Iligkisi X
lilJ S Bilimin Toplumsal Katkis1 X
c Q
L 2 Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci X
Fen ve Kariyer Bilinci X

\: gerceklestirildi, X: gergeklestirilmedi
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6.3.3.4 kazanimima yonelik iglenilen derste beceri Ogrenme alani alt
maddelerinden  gbzlem yapma, verileri kaydetme ve kontrol becerileri
gerceklestirilmistir (Tablo 4.42). Gelistirilen planin uygulamasinda hedeflenen 6grenme
alanlan1 alt maddelerinden sadece hipotez kurma alt maddesi gergeklestirilememistir.
Ogrencilerin hipotez kurmalarmi saglanmak igin eve verilen suyun donmasi etkinliginin
TGA kagitlann Ogrencilerden donem sonu olmast nedeniyle toplanamadigindan

hedeflenen 6grenme alan1 alt maddesi gergeklestirilememis olarak kabul edilmistir.

Gelistirilen planda bazi1 kazanimlarin uygulamasinda hedeflenen 6grenme alani
alt basamaklarinin biiyiik bir cogunlugu gerek 6gretmenin plani kusursuz uygulamasi
gerekse oOgrencilerin aktif katiliminin saglanmasi sayesinde Ogrenciler tarafindan
gerceklestirilmistir. Bazi kazanimlarin uygulamasinda ise bazi alt basamaklar gerek
O0gretmenin planin gerekliliklerini yerine getirmemesi gerekse Ogrencilerin aktif

katilamamasindan dolay1 gerceklestirilememistir.

4.4.2. Gelistirilen 6gretim planinin degerlendirme boyutlarina gore analizi

Geligtirilen 0gretim planimin O6gretmen tarafindan uygulanmasi sirasinda
doldurulan FEGF’nin ikinci kisminda yer alan boyutlara gore 6gretim planin analizi
yapilmistir. Degerlendirme yapilirken alti boyuttan inceleme yapilmistir: Ogretime
hazirlik boyutu, 6grenciye uygunluk boyutu, etkinligin islevselligi boyutu, etkinligin
kullaniglilig1 boyutu, 6gretimin gerceklestirilmesi boyutu ve fiziksel ortam boyutu. Her
bir konuya yonelik yapilan etkinlerin aragtirmaci tarafindan gdzlenmesi ile formun
gerekli kisimlar1 doldurulmustur. Formun belirli bir ama¢ dogrultusunda gelistirilmesi
nedeniyle etkinliklerin kullanishi oldugu belirlenmistir. Ayrica uygulama Oncesi
Ogretmene verilen egitim nedeniyle 6gretimin gerceklestirilmesi boyutunda da basari
saglandig1 belirlenmistir. Fakat 6.3.3.2 kazanimina yonelik konunun islenmesinde
Ogretmenin zamani verimli kullanamamasi1 nedeniyle 6gretimin planlanan zamanda
gerceklestirilmedigi belirlenmistir. Ayrica fiziksel ortam boyutlarina yonelik olarak
bireysel farkliliklara uygun 151k diizenlemesinin yapilmadigi ve bunun mevcut smifta

yapilmasinin miimkiin olmadig1 belirlenmistir.
Unite uygulamasi genel olarak degerlendirildiginde:

e  Ogretime hazirlik boyutu;
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v Ogretim 5E modeline gore tasarlandigi,  tasarimin girme
basamaklarinda on bilgileri test etmeye yoOnelik direk soru

sorulmadigindan bilgileri hatirlamaya yonelik giris yapilmistir.

v' Girme ve dikkat ¢ekme basamaginda etkinlik, anlatilan hikaye,
materyal vb. gibi seyler etkinlige iliskin farkindalik olusturmustur.

v Ogretmen ¢ogunlukla etkinliklerde kullanilacak malzemelerin

tanitimi i¢in yeterli zaman vermistir.

v Hazirlanan etkinliklerin konunun amacina uygun oldugu ve

O0grenmeleri pekistirdigi anlagilmistir.
Ogrenciye uygunluk boyutu;

v' Ogretim planinda kullanilan materyaller dgrencilerin farkli duyu
organlarina hitap edecek sekilde tasarlandigindan dolay:
ogrencilerin farkli duyu organlar1 aktif kullandigi materyaller

kullandirilarak etkinlikler gergeklestirilmistir.

v Etkinlikler =~ ve  konu  agiklamalar1  giindelik  hayatla
iligkilendirilmistir.

v" Her bir etkinlik ve ders agiklamalarinda bir dnceki 6grenmelerle

iliski kurulmustur.

Sekil 4.31. Kor 6grencinin ders dinleme pozisyonu
v' Etkinlikler 6grencilerin aktif katilimimi saglamaktadir fakat bazi

ogrenciler kor oldugundan dinlemek i¢in kafalar1 yatar pozisyonda
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durmaktadir (bkz. Sekil 4.31). Ogretmen bu &grencileri de
etkinliklere dahil etmektedir (bkz. Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Kor 6grencinin etkinlik pozisyonu

v" Dersin birgok boliimiinde 6grencilerin ilgisini ¢ekecek materyaller
ve etkinlikler bulundugundan aktif katilim saglanmistir (bkz. Sekil
4.33).

Sekil 4.33. Ogrencilerin derse aktif katilimi

v’ Etkinlikler ogrencilerin biligsel ozelliklerine uyumlu bir sekilde
tasarlandigindan ogrencilerin kavramlari ogrenmeleri

kolaylagmistir.
e Etkinligin islevselligi boyutu;

v' Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin {inite kavramlarini
o0grenmelerine yonelik hazirlanan etkinlikler 6grencilere kazanimin

kazandirilmasini saglamaktadir.
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v' Etkinliklerde kullanilan malzemeler tekrar tekrar kullanilacak

sekilde tasarlandigindan dolayi siirekli kullanima uygundur.

v' Materyaller bireylerin hem bireysel hem de grupca kullanimina
uygun olarak iki sekilde tasarlanmistir. Bireysel kullanima uygun
tasarlanan materyallerde bireylerin gorme yetersizlikleri dikkate
alindigindan bagimsiz ¢aligsmalar1 desteklemistir. Grupga kullanima
uygun tasarlanan materyallerde ise az goren ve kor Ogrencilerin

dayanigmasi aktif kilinmistir.

4.4.3. Maddenin tanecikli yapisi1 iinitesine yonelik gelistirilen 6gretim
planimin yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore kazamim, uygulama ve

degerlendirme analizi

Ihtiyag analizi sonucunda belirlenen ihtiyaclar dikkate almarak mevcut program
gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik revize edilmis ve yeni bir 6gretim
plan1  gelistirilmistir.  Yeni  Ogretim planinda  &gretim-etkinlik-degerlendirme
basamaklarinin kazanim ile uyumlu olmasi planlanmistir. Programin 6gretimi,
etkinlikleri ve degerlendirme basamaklarinin uyumlu olmasinin yani sira bu
basamaklarin uygulanmasi da uyum i¢inde olmalidir (Anderson ve Krathwohl, 2010).
Gelistirilen 6gretim plan1 basamaklarinda uyum saglanabilmesi i¢in basamaklar en az
kazanim diizeyinde olacak sekilde tasarlanmistir. Ogretim basamaklar1 en az hedeflenen
kazanim diizeyinde hazirlanmasit ve o6gretim basamaklarinin uygulamasi ise en az
hazirlanan Ogretim basamaklari diizeyinde olmasi gerekmektedir (Anderson ve
Krathwol, 2001). Bu nedenle analizde bes durum tizerinde durulmustur: basamaklarin
gerceklestirilme durumu, basamaklarin kazanim diizeyine gore gerceklesme durumu,
kazanimin basamaklara gore genel gergeklestirilme durumu, kazanim diizeyine gore

genel gerceklesme durumu ve iinitenin genel gerceklesme durumu.
6.3.1.1 kazanim analizi:

Kazanim yapilandirilmis Bloom taksonomisine gére A2 boyutundadir. Ogretim
planinin basamaklar1 tasarlanirken en az A2 diizeyinde olacak sekilde tasarlanmistir.
Buna gore (bkz. Tablo 4.46) konu igerigi B2 diizeyinde hazirlanmis, konunun

uygulanmasi da B2 diizeyinde gercgeklestiginden dolay1 konu 6gretimi istenilen diizeyde
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gerceklestirilmistir; etkinlik B4 diizeyinde hazirlanmis, etkinligin uygulamast B3
diizeyinde gergeklestiginden etkinlik uygulamasi istenilen diizeyde ger¢eklesmemistir
(bkz. Tablo 4.43); degerlendirme B6 diizeyinde hazirlanmis, degerlendirmenin
uygulamas1 B6 diizeyinde gerceklestirildiginden degerlendirme uygulamasi istenilen
diizeyde gerceklestirilmistir. 6.3.1.1 kazanimimin 6gretim basamaklarma gore genel
gerceklestirilme diizeyi %66 oldugundan kazanim gerceklestirilmistir. flgili kazanimin
kazanim diizeyine gore %100 gergeklestirilmistir. 6.3.1.1 kazanimi1 A2 diizeyinde
olmas1 ve Ogretim basamaklarinda A2 diizeyinin iistiinde uygulama gerceklesmesi

nedeniyle biitiin basamaklar kazanima gore gergeklestirilmis sayilmaktadir.

Tablo 4.43.
6.3.1.1 Kazanimi Etkinlik Analizi

Etkinlik Resmi

]

Ogretmen: “Evet arkadaslar simdi 6niiniize koydugum malzemeleri kiiciik parcalara ayirm.’
013 “Ben ne yapayim dgretmenim?”

Ogretmen: “Sen su gubuklar1 zimparala kiigiik parcalara ayir.”

Ogretmen: “Sen ne yapiyorsun Qg?”

Os:“kalemi kirtyom. Isterseniz gubuklari kirayrm.”

Ogretmen: “Os3, O1; gubugu zimparalayinca ne oldu?”

Oq1: “toz oldu.”

Ogretmen: “Og sen kalemi parcaladin daha kiigiik kalem parcalari elde ettin degil mi?”

Etkinlik Betimlemesi

Og: “kalem odundan yapilmist1 ben pargaladim onlarda odundan.”

Ogretmen: “Yani kalemi ve gubugu kii¢iik pargalara ayirdigimizda o parcalarda odundan
oldugunu gordiiniiz. Bu bize neyi gosteriyor? Bu bize meddenin tanecikli yapida oldugunu
gosteriyor. Yani maddeler kendi 6zelligini tasiyan daha kiiciik taneciklerden olusmustur.

Ogretmen kilavuzunda etkinlik, maddenin tanecikli yapida oldugunu &grencinin kendi
kesfedecegi ve ¢oziimleme yapacagi sekilde verilmistir (Bkz. Ek 4). Fakat uygulama sirasinda
ogretmen Ogrencilerin ¢dziimleme yapmasini istemeyerek engellemis ve 6grencilerin ¢ikarim
yapacaklar bilgiyi kendisi vermistir. Ayrica kavram 6grencilere iliskisel olarak 6gretildigi i¢in
uygulama B3 (Kavramsal-Uygulama) diizeyinde gergeklestirilmistir.

Etkinlik Diizeyi
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6.3.1.2 kazanim analizi:

Kazanim yapilandirilmis Bloom taksonomisine gére B2 diizeyinde oldugundan
Ogretim plan tasarlanirken basamaklarinin en az B2 diizeyinde olmasina dikkat
edilmistir. Tablo 4.46’ya gore konu igerigi B4 diizeyinde hazirlanmis, konunun
uygulanmas1 da B4 diizeyinde gergeklestiginden dolay1 konu 6gretimi istenilen diizeyde
gerceklestirilmistir; etkinlik B5 diizeyinde hazirlanmis, etkinligin uygulamasit B35
diizeyinde gergeklestiginden etkinlik uygulamasi istenilen diizeyde gergeklesmistir;
degerlendirme B3 diizeyinde hazirlanmis, degerlendirmenin uygulamasi B3 diizeyinde
gerceklestirildiginden degerlendirme uygulamasi istenilen diizeyde gergeklestirilmistir.
6.3.1.1 kazaniminin 6gretim basamaklarina gore genel gerceklestirilme diizeyi %100
oldugundan ve %50 degerinin {iistiinde olmasi nedeniyle kazanim gergeklestirilmistir.
Igili kazanim, kazanim diizeyine gore de %100 gerceklestirilmistir. Ilgili kazanimin B2
diizeyinde olmasi ve oOgretim basamaklarmin en az B3 diizeyinde uygulanmasi

nedeniyle biitiin basamaklar kazanima gore gergeklestirilmis sayilmaktadir.
6.3.2.1 kazanim analizi:

Kazanim vyapilandirilmis Bloom taksonomisine gore B3 diizeyindedir.
Tasarlanan planda, basamaklar en az B3 diizeyinde olacak sekilde tasarlanmigtir (bkz.
Tablo 4.46). Buna gore konu igerigi B4 diizeyinde hazirlanmis, konunun uygulanmasi
ise B4 diizeyinde gergeklestirildiginden dolayr konu oOgretiminin istenilen diizeyde
gerceklestirildigi; etkinlik B4 diizeyinde hazirlanmis, etkinligin uygulamasi ise B3
diizeyinde gerceklestirildiginden etkinligin uygulamasinin istenilen diizeyde
gerceklestirilemedigi; degerlendirme B4 diizeyinde hazirlanmis, degerlendirmenin
uygulamasinin da B4 diizeyinde gercgeklestirilmesi degerlendirme uygulamasinin
istenilen diizeyde gerceklestirildigini gdstermektedir. Ilgili kazamm, Ogretim
basamaklarinin genel gerceklestirilme diizeyine gore %66 gerceklestirildigi sdylenebilir.
Mgili kazanim, kazamm diizeyine gore de %100 gergeklestirilmistir. ilgili kazanimm B3
diizeyinde olmasi ve etkinlik disindaki 6gretim basamaklarinin en az B3 diizeyinde

uygulanmasi nedeniyle basamaklar kazanima gore gerceklestirilmis sayilmaktadir.
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Tablo 4.44.
6.3.2.1. Kazanimi Etkinlik Analizi

Etkinlik Resmi

Ogretmen: “C9cuklar sizden simdi 6nler.i'nize dagittiklarimi incelemenizi istiyorum. Qg, sen
buzu eline al; Og, sen kibrit ve zimparay1; O,1, 6niine koydugum iki havucu incele.”

Og: “elimde su oldu buz neyini inceleyim”

Ogretmen: “Suyu tekrar buzdolabina koysak buz olur mu sence diisiin bakalim.”

Ogretmen: “Diger derste 6grendik fiziksel ve kimyasal degisimi Og sen bu kibritle bize fiziksel
ve kimyasal degisimi nasil ispatlarsin?”

Oq:“fiziksel degisim icin kirarim ya da zimparalasamda olur. Yapayim mi?”

Ogretmen: “Yap.”

Og:“simdi zimparaladim kiiciik parcalarina ayrild: kibritin odunu yine odun o zaman fiziksel.
Ama ben bunu yakarsam (Ogrenci kibriti yakiyor.). Yaniyor elime 1s1 geliyor. Yand: bitti eski
halinden eser yok o zaman kimyasal degisim.”

Ogretmen: “Kibritin yaninca fiziksel oldugunu birde renk okuma cihaziyla anlayalim. Bir
maddenin kimyasal degisime ugradigini renk degisimi ilede anliyorduk degil mi? Kibritin ilk
hali ne rek okutuyorum (Ogretmen cihazla kibritin rengini okutuyor cihaz acik kahverengi
diyor.). Agik kahverengiymis. Simdide yanmis halini okutalim, siyah diyor. Ozaman Kibritin
yanmasi kimyasal degisimmis. Renk okuma cihazi ile Oy;’deki havuglarin fiziksel mi yoksa
kimyasal degisime ugradiginida dgrenebiliriz. O1; okut bakalim.”

O11: “Biliziik biiziik olana acik kahverengi, taze olana kirmizims1 diyor.”

Ogretmen: “havu¢ o demek ki kimyasal degisime ugramis. Buzu su haline getirip sonra
buzdolabina koysak, buzun su olmasi suyunda tekrar buz olmasi fiziksel bir degisimdir.”

Etkinlik Betimlemesi

Ogretmen kilavuzunda fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili etkinlikte yer alan materyallerin
fiziksel degisime/kimyasal degisime mi ugradigi Ogrenci tarafindan kesfedilecek sekilde
sunulmustur (Bkz. Ek-4). Bu etkinlik sayesinde Ogrencinin kimyasal ve fiziksel degisim
arasindaki farklart ¢6ziimleme yaparak bulmasi planlanmistir. Fakat uygulama sirasinda
dgretmen Og’un ¢dziimleme yapmasina imkan verirken diger 6grencilere etkinlik sirasinda tam
anlamiyla ¢oziimleme yaptirmamistir. Etkinlik baginda 6grenciler, sorulan sorular ile ¢ikarim
yapabilirken etkinligin devaminda 6gretmen kilavuzunu birebir islemediginden dolay1 etkinlikte
her bir 6grencinin ¢ikarim yapmasim saglayamamustir. Ogretmen etkinlikte kimyasal ve fiziksel
degisim kavramlarin1 6rnekle ve neden sonug iliskisiyle verdiginden kavramsal diizeyde
vermistir. Bu nedenle 6.3.2.1 kazanimiyla ilgili uygulama B3 (Kavramsal-Uygulama) diizeyinde
gergeklestirilmistir.

Etkinlik Diizeyi

6.3.3.1 kazanim analizi:

Kazanim, yapilandirilmis Bloom taksonomisine goére Al diizeyindedir.

Tasarlanan planin basamaklari en az B2 diizeyindedir (bkz. Tablo 4.46). Buna gore
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konu igeriginin B2 diizeyinde hazirlandig1 ve konunun uygulanmasi B2 diizeyinde
gerceklestirildiginden dolayr konu ogretiminin istenilen diizeyde gergeklestirildigi;
etkinliklerin B5 diizeyinde hazirlandigr ve etkinliklerin uygulamasi B3 diizeyinde
gerceklestirildiginden  dolayr  etkinligin =~ uygulamasmin  istenilen  diizeyde
gerceklestirildigi; degerlendirmenin B2 diizeyinde hazirlandigr ve degerlendirmenin
uygulamasinin 6gretmenin ev Odevi vermesi, verilen ddevi 6grencilerin biiylik bir
kisminin yapmamasi nedeniyle degerlendirme uygulamasinin gergeklestirilemedigi
soylenebilir. Tlgili kazanim, 6gretim basamaklarmin genel gergeklestirilme diizeyine ve

kazanim diizeyine gore %66 gerceklestirildigi belirlenmistir.

Tablo 4.45.
6.3.3.1. Kazanim: Etkinlik Analizi

=
[72]
)
o
=
£
X
)
L
Ogretmen: “Simdi sizlerle oyun oynayacagiz ama oncelikle aramizda iki kisi belirleyin bu
oyunda yogunlukla ilgili yonlendirmeleri o yapacak.”
K Og: “Ogretmenim siz secseniz.”
iE) Ogretmen: “Aslinda hepinizin 6grenmesi lazim ama O; ve Og grup lideri olsun. Sizi
£ yonlendirsin. Yerdeki bilyiik kare 3 ve kii¢iik kare 2 birim olsun. Simdi 07 bize yogunlugu 2
©  kisi boli 1 birim kareyi temsil edin.”
2 O7: [2 birimlik kareye 4 kisi yerlestiriyor.] “olduk &gretmenim. 4 bélii 2, 2 olur.”
= Ogretmen: “Og bize goster bakalim 3 birimlik kareye kag kisi sokarsan yogunlugu 3 olur.”
ﬁ Oq: “6 kisi sokacagim.”
Og: “6 kisi olursa iki olur oglum. 9 sokacaksin.”
Oq: “9 kisi yokuz ki.”
Ogretmen: “bende gireyim 9 kisi olalim. Simdi kag oldu yogunlugumuz.”
Og: “3 kisi bir kare”
Ogretmen: “yogunluk birim hacimdeki madde miktartydi. Hacim olarak kareyi aliyoruz madde
miktar1 olarak kisiyi. Yani 9 kisi boli 3 birim kare. 3 kisi bolii 1 birim kare olur.”
s, Etkinlik, her bir 6grencinin siirece katilacagi, yogunluk kavramim pekistirmesini ve yogunluk
%  birimini farkli durumlarla kiyaslayarak degerlendirme yapmasin saglayacak sekilde
:E‘ tasarlanmigtir (Bkz. Ek-4). Fakat uygulama sirasinda 6gretmen hem siirece her Ogrenciyi
¢ katmamasi hem de etkinlikteki durumlar1 6grencilere degerlendirtmedigi icin etkinlik uygulama
= diizeyinde gerceklestirilmistir. Etkinlige her 0Ogrenci aktif olarak katilmasada etkinlik
'g ogrencilerin kavramsal diizeyde &grenmesini saglamistir. Bu nedenle 6.3.3.1 kazaniminin
= uygulamasi B3 (Kavramsal-Uygulama) diizeyinde gergeklestirilmistir.
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6.3.3.2 kazanim analizi:

Kazanim yapilandirilmigs Bloom taksonomisine goére C3 diizeyinde olmasi
nedeniyle tasarlanan planin basamaklar1 en az C3 diizeyinde tasarlanmistir (bkz. Tablo
4.46). Buna gore konu igerigi C3 diizeyinde hazirlanmistir, fakat konunun
uygulamasinin B3 diizeyinde yapilmasi nedeniyle konu &gretiminin istenilen diizeyde
gerceklestirilmedigi; etkinlikler C3 diizeyinde hazirlanmistir, etkinliklerin uygulamasi
C3 diizeyinde gergeklestirildiginden etkinligin uygulamasinin istenilen dilizeyde
gerceklestirildigi; degerlendirme C4 diizeyinde hazirlanmistir, degerlendirmenin
uygulamasinin ders siirecinde yetisememesi ve buna bagli olarak Ogretmenin
degerlendirmeyi ev ddevi olarak vermesinden dolay1 6grencilerin biiyiik bir kisminin
O0devi yapmamasi nedeniyle degerlendirme uygulamasinin gerceklestirilemedigi
soylenebilir. Ilgili kazanim, dgretim basamaklarinin genel gerceklestirilme diizeyine

gore %33 ve kazanim diizeyine gore ise %33 gergeklestirilmistir.
6.3.3.3 kazanim analizi:

Kazanim yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore C2 diizeyindedir. Tasarimi
yapilan 6gretim planinin basamaklar1 en az C3 diizeyinde olacak sekilde tasarlanmistir.
Buna gore konu igerigi C3 diizeyinde hazirlanmis ve C3 diizeyinde uygulamasi
yapilmistir, bu nedenle konu 6gretiminin istenilen diizeyde gergeklestirildigi; etkinlikler
C3 diizeyinde hazirlanmis ve uygulamasi C3 diizeyinde gergeklestirilmistir, bu nedenle
etkinligin uygulamasinin istenilen diizeyde gergeklestirildigi; degerlendirme C4
diizeyinde hazirlanmistir ve uygulamasi1 C4 diizeyinde gerceklestirilmistir, bu nedenle
degerlendirme uygulamasinin gerceklestirildigi sdylenebilir. Ilgili kazanim, 6gretim
basamaklarinin genel gergeklestirilme diizeyine ve kazanim diizeyine gore %100

gergeklestirilmistir (bkz. Tablo 4.46).
6.3.3.4 kazanim analizi:

Kazanim yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore D4 diizeyindedir. Fakat
tasarimin basamaklar1 D4 diizeyinde tasarlanamamustir. Konu igerigi D4 diizeyinde
hazirlanarak ayn1 diizeyde uygulamasi yapildigindan konu O&gretiminin istenilen
diizeyde gergeklestirildigi sOylenebilir. Fakat konuyla ilgili smif ici etkinliklerin
yapilmast miimkiin olmadigindan tasarimda etkinlik basamagina yer verilememistir.

Degerlendirme basamagi tasariminda ise Bilgi boyutunda islemsel bilgiden {istbilissel
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bilgi boyutuna gec¢ilememistir. Fakat biligsel siire¢ boyutu olarak analiz etme diizeyinde
degerlendirme basamagi hazirlanmistir. Uygulamast C4 diizeyinde
gergeklestirildiginden degerlendirme uygulamasinin gergeklestirildigi sdylenebilir. Ilgili
kazanim, Ogretim basamaklarinin genel gerceklestirilme diizeyine gore %100

gerceklestirilirken kazanim diizeyine gore %50 gergeklestirilmistir (bkz. Tablo 4.46).

Ogretim plan1  basamaklarmin ve uygulamalarmin analizleri yapilarak
basamaklarin gergeklesme durumu tespit edilmistir. Program basamaklari kazanimin
yapilandirilmis Bloom taksonomisindeki boyutundan daha diisiik boyutlarda
gelistirilebilir. Bu durum gelistirilen basamaklarin kazandirmak istedigi bilgi ve biligsel
siire¢ boyutlarin1 kazandirmayacagi anlamina gelmektedir (Anderson ve Krathwohl,
2001). Tasarlanan programda 6.3.3.4 kazanimi disinda bdyle bir durumla
karsilasilmamustir. (bkz. Tablo 4.43). Ornegin 6.3.1.1 kazanimini igeren konu kazanim
diizeyi A2 oldugundan konu program tasarimi yapilirken yapilandiriimig Bloom
taksonomisine gore bir iist basamak olan B2 diizeyinden verilmeye calisilmigtir. Fakat
6.3.3.4 kazaniminin degerlendirme basamagi kazanim diizeyine uygun bir sekilde

verilmesi miimkiin olmadigindan degerlendirme basamag bir alt diizeyde verilmistir.

Tasarim basamaklarinin ve uygulamalarimin uyumu kontrol edilerek her bir
basamagin gerceklesme durumu ve kazanim bazli genel gergeklesme durumu tespit
edilmistir. Uniteyi olusturan kazanimlarin gerceklestirme durumlarinin aritmetik
ortalamasi ile tinitenin genel gergeklestirme durumu %75.8 olarak belirlenmistir. Bu

nedenle tinitenin gergeklestirildigi soylenebilir.

Kazanima gore gerceklesme durumunu belirlemek i¢in ilgili kazanimin kazanim
diizeyine bakilmakta ve ilgili kazanima yonelik 6gretim plam1 basamaklarinin kazanim
diizeyine denk ya da daha iist bir diizeyde olup olmadiginda bakilmaktadir. Basamak
analizleri kazanim diizeylerine gore denk ya da bir iist basamakta gerceklestirilmis ise
basamaklarin kazanim diizeyine gore gergeklestirildigi belirlenmistir. Bu tespit her bir
konu kazanimi icin ayr1 ayr1 yapilmis ve konu kazanimlarina bagli olarak kazanim
diizeyine gore gerceklesme ylizdelerinin aritmetik ortalamalar1 alinarak {initenin
kazanim diizeyine gore genel gerceklestirilme durumu belirlenmistir. Buna gore
tinitenin kazanim diizeyine gore genel gergeklestirilme durumu %78.4 oldugundan

initenin en az kazanim diizeyinde gergeklestirildigi sdylenebilir.
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Tablo 4.46.
Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi Ogretim Programimin Kazanim, Uygulama ve

Degerlendirme Analizi Tablosu
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6332 C3 C3 B Y Y C3 C3 A A C4 - v Y %3 %3
6333 C2 C3 C3 A A C3 C3 A A C& cC4 A A %100 %100
6.334 D4 D4 D4 A A - - C4 C4 A \{ %100 %50

Unitenin Genel Gerceklestirilme Durumu %758  %78.4

V: Hedeflenen diizeyin alti/gerceklestirilemedi A : Hedeflenen diizeyin iistii/gergeklestirildi - :6grenme gergeklesmemis

Genel gerceklestirme durumu arastirmaciya basamaklar ve basamaklarin
uygulanmasi1 arasindaki uyum hakkinda bilgi verirken, kazanim diizeyine gore
gerceklesme durumu basamaklar ve kazanim diizeyi arasindaki uyum hakkinda bilgi
vermektedir. Buna gore kazanim diizeyine gore gergeklesme durumu daha gergekei
sonu¢ vermektedir. Fakat yapilan ¢alismada iki sonucunda birbirine yakin ¢ikmasi ve
%350’nin Ustlinde bir deger almis olmas1 nedeniyle ikisi de dgretim plani tasariminin

istenilen diizeyde gergeklestirdigini gostermektedir.

4.4.4. On test analizi

Uygulama oncesi Ogrencilerin iinite kavramlarini ne kadar bildigini tespit
edebilmek amaci ile dgrencilere 6n test yapilmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin yazma ve okuma becerilerinin yetersiz olmasi nedeniyle yazili olarak
sorulan sorular1 okumalar1 ve yazili olarak cevaplamalari uzun zaman alacagindan
calisma grubundaki dgrencilere on test sorular1 goriisme yolu ile sorulmustur. On testte
sorulan sorular tlinitede yer alan Ggrencilerin kazanmasi gereken kazanimlari veya
kazanimlarla iliskili kavramlar1 i¢eren sorulardan olusmaktadir. Goriisme sonucunda 6n
test sorularina verilen cevaplar incelenerek analizi yapilmis ve Tablo 4.47

olusturulmustur.
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On test sonucunda elde edilen veriler ii¢ kategoride toplanmistir. Goriisme
esnasinda sorulan soruya dogru cevap veren 6grenciler “Biliyor” kategorisine; sorulan
soruya sorunun dogru cevabini tam olarak veremeyip sadece kavram tanimi yapan ya da
sorulan soruyla ilgili olarak sadece Ornek verebilen Ogrenciler “Kismen Biliyor”
kategorisine; bilmiyorum, hatirlamiyorum, islemedik cevabi veren ya da sorulan soruya
yanlis yapan ogrenciler “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir. Tablo 4.47°e genel
olarak bakildiginda sorulan sorularin higbirine herhangi bir 6grencinin dogru cevap
vermedigi ve “Biliyor” kategorisine yerlestirilmedigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin
biiyiik bir ¢cogunlugu sorulara cevap veremediklerinden ya da sorulan soruya yanlig

cevap verdiklerinden dolay1 bilmiyor kategorisine yerlestirilmistir.

Tablo 4.47.
On Test Analiz Tablosu

Soru Biliyor Kismen Biliyor Bilmiyor

Sorul 0Og, 05, 011, Oy 07, Og, O1p, O3

Soru 2 0Oq Os, 07, 0g, O1g, 011, 012, O3
Soru 3 Oy Og, 07, Og, O10, 011, Oz, O3
Soru 4 Og, 07, Og, Og, Org, O, Orp, O3
Soru 5 07, Oy Og, Og, O, 01y, O, O3

Soru 6 Oy Og, 07, Og, O1g, 013, Oz, O3
Soru 7 0; Og, Os, Og, O1g, 013, Oz, O3
Soru 8 Og, 07, Og, Og, Org, O, Orp, O3
Soru 9 07, Og, Og, 019, Oy, O Op, O13

Soru 10 Og, 07, Og, Og, Org, O, Orp, O3
Soru 11 0; Og, Og, Og, 019, O11, Oz, 01
Soru 12 Og, 07, Og, Og, Org, O, Orp, O3
Soru 13 0; Og, Os, Og, O10, 011, Oz, O3
Soru 14 Og, Org, Oy Og, O, Og, 01z, O3

Soru 15 Og, 07, 0g, Og, O1g, 011, Oz, O3
Soru 16 Og, Oy, O3 Oy, O, Og, O1g, O

Soru 17 07, O Og, Og, Oy, O1g, 012,013

Soru 18 05, 07, 0g, Og, Oyg, 011, 01z, O3
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Soru 1°de iinitenin temel kavrami olan “Madde nedir? Cevrendeki maddelere
ornekler verebilir misin?” sorusu sorulmus ve Ogrenciler soruya dogru cevap
verememistir. Ogrencilerin %50’si sorunun ilk kismma ya da ikinci kismina cevap
verdiklerinden “Kismen Biliyor” kategorisine, diger %50’si ise soruya bilmiyorum ya
da yanlis cevaplar verdigi i¢in “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo
4.48).

Tablo 4.48.

Soru 1’e Verilen Ogrenci Cevaplar

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

O¢: “Maddeyi unuttum bilmiyorum. Demir, kigit, cam, kabak”

Kismen Biliyor O11: “Gozle goriilebilecek seylere madde denir. Masa, siz, ben”

O7: “Madde etrafta olan, olusan kiiciik seylerdir.”

Bilmiyor Oy: “Madde mesela bi esya ya da malzemenin iginde

bulunandir....... kanimizin iginde olan maddeler.”

“Bilmiyor” kategorisine yerlestirilen Ogrenci cevaplarindan kavrama ait 6n
bilgilerinin olmadig1 ve ‘Maddenin Tanecikli Yapist’ {linitesinden Once islenen iinite

kavramlariyla iligki kurarak cevap verdikleri anlagilmistir.

Soru 2’de “Madde nasil bir yapiya sahiptir?” sorusu sorulmus ve kavramin alt
kavramlarini bilip bilmediklerini 6grenmek i¢in “Maddenin tanecikli yapisindan ne
anliyorsun?”, “Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?” ve “Maddenin hareketli
yapisindan ne anliyorsun?” sonda sorular1 yoneltilmistir. Soruya dogru cevap veren
ogrenci  bulunmamaktadir. Ogrencilerin  %25’i sorunun bir kismina cevap
verdiklerinden “Kismen Biliyor” kategorisine, %75’inin bir kismu soruya bilmiyorum
veya hatirlamiyorum cevab1 verdikleri i¢in, bir kismi ise soruya yanlis cevaplar

verdikleri igin “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.49).
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Tablo 4.49.

Soru 2'ye Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplari

Madde nasil bir yaprya sahiptir?
Oq: “Bir sey yapiminda kullanilan yapiya sahiptir.”
Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
Oq: “Mesela kanm igindeki kan pulcuklar1 olabilir. su tanecikleri
Kismen Biliyor olabilir.”
Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?
Oq: “Mesela tanecikler birlesiyor arasinda kalan bosluk.”

Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?

Oy “Maddenin hareket etmesi.”

Madde nasil bir yapiya sahiptir?

Os: “Sert ve pilriizlii bir yapiya sahiptir”

Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?

O¢: “Yok bilmiyorum”

Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?
Bilmiyor .
Og: “Ona da yok”

Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?

Og: “Hareketli yapist 1. Cik bilmiyorum”

Soru 3’te “Taneciklerin titresim hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?” sorusu sorulmustur.  Soruya dogru cevap veren Ogrenci
bulunmamaktadir. Ogrencilerin biri sorunun bir kismini dogru cevapladigindan
“Kismen Biliyor” kategorisine, yedisi ise sorulan sorunun cevabi disinda cevaplar
vermesi ya da bilmiyorum, hatirlamiyorum seklinde cevap vermelerinden dolay1

“Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.50).
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Tablo 4.50.

Soru 3’e Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplari

Kismen Biliyor Oy “Titretir kendini. Suyu tutsak elimiz titrer”

O15: “Mesela tak tak vuruyoruz masa titriyor”

Bilmiyor On: “Mesela biz kardesimle kartopu yapiyoruz onu

titrestiremeyiz”

Og: “Miknatisli olmasi”

Soru 4’te “Taneciklerin Oteleme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?” sorusu sorulmustur. Soruya 8 o&grencide bilmiyorum ya da
hatirlamiyorum  cevaplar1  verdiklerinden  dolayr  “Bilmiyor”  kategorisine

yerlestirilmistir.

Soru 5’te “Taneciklerin donme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?” sorusu sorulmustur.  Soruya higbir 6grenci dogru cevap
vermemistir. Ogrencilerin  %25°i hareketin nasil gerceklestigiyle ilgili rnek
verdiklerinden dolayr “Kismen Biliyor” kategorisine, %75’ ise bilmiyorum cevabi

vermeleri nedeni ile “Bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir.
“Kismen Biliyor” kategorisine yerlestirilenler:
Oy: “Tanecikler déniiyor. Suyun icinde kopiik diisiiniin doniiyor.”
O7: “Soyle soyle etrafinda dénmesi”
Soru 6’da “Kati, s1vi ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha
cok hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana ¢izerek ya
da elinle gosterebilir misin?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin 1’i soruyu dogru

cevaplamistir fakat bosluk mesafesini gosterirken tam tersi sira ile gosterdiginden

dolay1 “Kismen Biliyor” kategorisine yerlestirilmistir (Bkz. Tablo 4.51).
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Tablo 4.51.

Soru 6’ya Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplari

Kismen Biliyor Oq: “Ilk 6nce aras1 agik olan gaz sanki sonra sivi, sonra gaz
[6grenci eliyle bosluk mesafesini gosterirken tam tersi sira

sunmustur.].”

O1: “Sanirim suda bosluklar daha ¢oktur. Sonra kati, sonra gaz.”
Bilmiyor
Ou3: “Katida bence daha ¢ok, sivida orta, gazda daha azdir.”

Soru 7°de “Fiziksel degisim nedir?” sorusu sorulmustur. Soruya dogru cevap
veren dgrenci bulunmamaktadir. Ogrencilerden O;’nin verdigi cevap tam olarak yanlis
olmadigindan dolayr “Kismen Biliyor” kategorisine, Ogrencilerin yedisi ise sorulan
soruya insanlarin fiziksel 6zellikleri, soruyla alakali olmayan cevap verme, ilk defa
duydum ve bilmiyorum seklinde cevap vermelerinden dolayr “Bilmiyor” kategorisine

yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.52).

Tablo 4.52.
Soru 7’ye Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

Kismen Biliyor O;: “Sekil degismesidir. Ornek bilmiyorum.”

O10: “Ya kendisine ya da baskasina ait olan degisimlerdir. Spor

yapmak olabilir.”
Bilmiyor
O “eee mesela kisiden kisiye degisir. Birinin sag1 beyazdir,

birinin siyahtir. Bazi bayanlar sarigin oluyor.”

Soru 8’de “Kimyasal degisim nedir?” sorusu sorulmustur. Soruya dogru ya da
kismen dogru cevap veren 6grenci bulunmadigindan 6grenciler “Bilmiyor” kategorisine
yerlestirilmistir. Soruya bilmiyorum, ilk defa duydum cevaplar1 disinda cevap veren

ogrenciler soruya yanlis cevaplar vermislerdir:
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Os: “Kimyasal gaz gibi seylerdir. K&tii madde degisimidir.”

O7: “Zehirli maddelerin degismesi.”

Oe¢: “Kimyasal m1? Buzun su olmasi mesela.”

Soru 9’da ogrencilere fiziksel ve kimyasal degisimle alakali birgok 6rnek
sayilmistir. Ogrencilerden fiziksel ve kimyasal degisim olup olmadiklar1 sorulmustur.
Herkes tarafindan bilinen fiziksel ve kimyasal degisim siniflamas1 O7, Og, Og, O19, O11,
Oy, tarafindan dogru yanitlanmistir, fakat herkesin bilmedigi “Kolanm icine naneli
seker atildiginda kolanin kopiirmesi”, “Cayin i¢ine limon sikildiginda ¢ayin renginin
acilmas1” ve “Demirin boyanarak renk degistirmesi” Orneklerini  yanlis
cevapladiklarindan dolayr “kismen biliyor” kategorisine yerlestirilmistir. Og ve O3

sorularin biiyiik bir ¢ogunlugunu ya yanhis cevap verdiklerinden ya da hi¢ cevap

vermediklerinden dolay1 “bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir.

Soru 10°da “Yogunluk ne demektir?” sorusu sorulmus ve kavramin alt
kavramlarini bilip bilmediklerini 6grenmek amaciyla “Yogunlugu hesaplamak igin
gerekli olan formiilii hatirliyor musun?” ve “Yogunlugun birimi nedir?” sonda sorulari
yoneltilmistir. Asil soruya dogru veya kismen dogru cevap veren ve sonda sorulara
cevap verebilen Ogrenci bulunmadigindan dolayr “Bilmiyor” kategorisine
yerlestirilmistir. Ogrencilerin birgogu bilmiyorum cevabi vermistir, dgrencilerin bir
kismi yogunluk kavrami anlatilirken kullanilan analoji Ornegine benzer tanimlama

yapmislar bir kismi ise kavramla alakali olmayan tanimlama yapmislardir:
Oy: “Kremsanti diisiinelim yogun oluyor. Ama su yogun olmuyor.”
O10: “Yoruluruz ona yogunluk denir.”
O12: “Bir yerin kalabalik olmasidir.”
Soru 11°de “Yogunluklar1 verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun
biiyiik oldugunu nasil bulursun?” sorusu yéneltilmistir. O7 soru 11°de sorulan soruyu
tam olarak cevaplayamadigindan kismen biliyor kategorisine yerlestirilirken, diger yedi

ogrenci soruya yanlis cevap verdiginden dolay1 bilmiyor kategorisine yerlestirilmistir
(bkz. Tablo 4.53).
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Tablo 4.53.

Soru 11°e Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplari

Kismen Biliyor O;: “Suya atarim biri batar biri yiiksege ¢ikar. Ama yogunlugu

nasil bulurum anlamam.”

Ou1: “Toplarin hangisi daha biiyiik ise yogunlugu daha biiyiiktiir.”

Bilmiyor O10: “Bence bulamay1z. Belki de bulabiliriz ama ben bulamam.”

Os: “Daha biiyiik, agir olan topun yogunlugu fazladir.”

Soru 12’de suya atilan bir katiyla ilgili olarak “suyun dibine ¢6kmesinin nedeni
nedir?” ve “suyun iistiinde yiizmesinin nedeni nedir?”” sorular1 yoneltilmis ve d6grenciler
sorulan soruyla ilgili bilgileri olmadiklarindan tahminde bulunmuslar ve tahminleri

yanlis oldugu i¢in 6grenciler bilmiyor kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.54).

Tablo 4.54.
Soru 12’ye Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?

O13: “Erimis olabilir.”
O12: “Agirlik yapmasi.”

Og: “Tagin agir olmasidir.”

Bilmiyor Suyun iistiinde yiizmesinin sebebi nedir?

O10: “Ciinkii kat1 oldugundan dolay1 dibe inemez gibi.”
Ou1: “Hafifligidir.”

O7: “Agirhig1 olmadigi ve hava olmadig igin yiizer.”

Soru 13’te “Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda
yiizer mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?” soru ydneltilmis O7 soruya dogru cevap vermis

fakat nedenini yanlis acikladigindan dolayr “kismen biliyor” kategorisine
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yerlestirilmistir. Diger yedi 6grenci ise yanlis cevap verdiklerinden dolayr bilmiyor

kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.55).

Tablo 4.55.

Soru 13’e Verilen Ogrenci Cevaplar

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

Kismen Biliyor O7: “Yiizer. In ben ¢ok denedigimden ve gazi oldugu icin yiizer.”

O10: “Mesela ince buz batar kalin olan1 batar.”
Bilmiyor Os: “Dibe ¢oker. Ciinkii dayanamaz.”

Oq: “Dibe batar. Ciinkii sular birlesiyor agirlastyor batiyor. Suyu

buz yapip denize atsam dibe batar.”

Soru 14°te “Yogunlugu 1.2 g/cm® olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm® olan
maddeler yogunlugu 1 g/(:m3 olan suya atildiginda hangisi batar hangisi yiizer?” sorusu
sorulmustur. Ug dgrenci sorunun yarismi dogru cevapladiklar igin “kismen biliyor”
kategorisine yerlestirilirken, bes Ogrenci ise soruya yanlis cevap verdikleri igin

“bilmiyor” kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.56)

Tablo 4.56.

Soru 14’e Verilen Ogrenci Cevaplari

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

Oq: “0.9 yiizer ¢iinkii sudan daha diisiik yogunlugu var. 1.2 olana

Kismen Biliyor bir sey olmaz. Ya da batar herhalde tam bilemiyorum.

O “0.9 ylizer istte kalir. 1.2 ¢oker . 1.1 olan madde olsa oda
suyun dibine c¢oker c¢ilinkii 1.2 den kiigiiktiir. ama neden

bilmiyorum.”

Ou3: “Bence ikisi de batar dibe. 1.2'nin yogunlugu daha az ondan

Bilmiyor dolay1 batar.

Os: 0.9 dibe ¢oker, 1.2 yiizer. Agiklamasini bilemiyorum.”
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Soru 15°te Ogrencilerin yogunluk hesaplama islemini yapip yapamadiklarini
6lgmek icin “Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir
misin?” sorusu sorulmus ve iki 6grencinin yanlis cevap vermesi disinda diger 6grenciler

bilmiyorum, hatirlayamiyorum ve hesaplayamam cevabi vermistir:

Oy: “2 metre 6 gram kiip olur.”
O13: “Cok olmasina ya da az olmasina gor hesaplariz.”

Soru 16’da “Su ve siv1 yag birbiri i¢cinde ¢oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag
kanistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mu iiste ¢ikar? Neden?” sorusu
sorulmustur. Ug 6grenci soru cevabinin nedenini dogru aciklayamadigindan ya da
aciklamadigindan dolay1 kismen biliyor kategorisine yerlestirilirken diger bes dgrenci

bilmiyor kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo 4.57).

Tablo 4.57.

Soru 16’e Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplan

Og: “Yag ciinkii suya karistiginda yag yukarda kaliyor su altta

Kismen Biliyor kaliyor. Ciinkii dyle.

O11: “Yag iistte olur su dipte olur. Ciinkii yagin 6zelligi iistte kalir.”

O13: “Su altta kalir. Ciinkii karistirdik. Nedeni yok ama.”

Os: “Yag kalir biraz daha yogun oldugu i¢in iistte kalir”

Bilmiyor Oq: “Su iiste ¢ikar. Ciinkii yag daha yogundur.”

O10:” Yagda olabilir suda olabilir ¢linkii sivilikla alakal1.”

Soru 17°de “Su digindaki bir s1ivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine
atilirsa ¢oker mi yiizer mi? Neden?” sorusu sorulmustur. O; ve Og soruya dogru cevap
vermislerdir fakat cevabin nedenini agiklayamadiklarindan kismen biliyor Kategorisine
yerlestirilmis, diger 6grencilerin bir kismi bilmiyorum cevabi verirken bir kismi ise
yanlis cevaplar sdylediklerinden bilmiyor kategorisine yerlestirilmistir (bkz. Tablo
4.58).
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Tablo 4.58.

Soru 17’e Verilen Ogrenci Cevaplart

Ogrencinin Soruyu

Bilme Durumu Ogrenci Cevaplari

Os: “Dibe ¢oker. Neden oldugunu bilmiyorum”
Kismen Biliyor .
O7: “Dibe ¢oker biri kat1 biri s1vi oldugu icin dibe ¢oker.”

O13: ”Bence ylizer. Ya da erir bir seyler olur.”

Bilmiyor Os: “Ikisi de karisir. ikisi ayn1 madde oldugundan karisir. Ama buz

agir oldugundan dibe iner.”

Soru 18’te “Yogunlugun canlilar i¢in Onemi nedir?” sorusu sorulmus ve
ogrencilerin birgogundan bilmiyorum ve yoktur cevabi gelmistir. Bazi dgrenciler ise

onemiyle ilgili farkli yorumlar yaparak “Bilmiyor” kategorisinde yer almislardir:

Olo: “Var bizim kiitlemizi 6l¢iiyor. Yogunluk fazla oldugunda

kiitlemizde fazla oluyor.”
Og: “Onemi vardir herhalde. Ne 6nemi var bilmiyorum.”

On test analiz sonuglarina gore sorularin 6grenciler tarafindan cevaplanamadigi,
cevaplanan sorularin ise tam anlamiyla agiklanamadigi betimlemelerde goriilmektedir.
Ogrencilerin  kavramlara yonelik sorularda tanimlama yapamadiklari, “neden”
sorusunun soruldugu sorularda ise sorunun nedenini agiklayamadiklar1 ve buna bagh
olarak verdikleri cevaplarin biiyiik bir ¢ogunlugunun kavramlara yonelik bilgiler
olmadig1 anlagilmaktadir. Yani Ogrencilerin 6n test sonucunda iinite kavramlarina

yonelik ¢ok az bilgiye sahip olduklari belirlenmistir.

4.4.5. Son test analizi

Tasarlanan Ogretim plani, Ogretmen tarafindan toplam 14 ders saatinde
uygulanmistir. Uygulamanin bitmesinden 10 giin sonra 6grencilerin 7’si ile yiiz ylize
goriisme yapilmis ve ses kayit cihazi ile goriisme kayit altina alinmastir. Bir 68renci ile
ise goriigmenin donem sonuna denk gelmesi ve sehir digindaki ailesinin yanina erken
gitmesinden dolay1 telefonla goriisme yapilip 68renci cevaplar anlik olarak transkript

edilmistir.
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Tablo 4.59.
Son Test Analiz Tablosu

Kavramlar O O, O3 O, O, 04 O, Op
Madde 3 2 3 3 3 2 3 3
Maddenin yapisi 2 3 3 3 3 3 2 3
Titresim hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3
Oteleme(yer degistirme) hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3
Doneme hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3
Hal degisimine bagli tanecikler 3 3 3 3 3 3 3 3
arasi bosluk miktar1

Fiziksel degisim 3 3 3 3 3 3 3 3
Kimyasal degisim 3 3 3 3 3 3 3 3
Yogunluk 3 2 3 3 3 3 3 3
Yogunluk hesaplama formiilii 3 1 3 3 3 3 3 1
Yogunluk birimi 1 2 3 3 3 3 3 1
Yogunluk tahmini 3 3 3 3 3 3 3 3
Bir katinin yilizmesi ya da dibe 3 3 3 3 3 3 3 3
¢Okmesinin nedeni

Buzun su iistiinde ylizmesi 2 2 3 3 3 3 2 2
Maddelerin yogunluklarina gore 3 3 3 3 3 3 3 3
yiizme/batma durumu tespiti

Yogunluk hesaplama 3 3 2 3 3 3 3 1
Birbiri i¢inde ¢oziinmeyen 3 3 3 3 3 3 3 3

sivilarin konumlari

Su disindaki maddelerin kat1 hale 3 3 3 3 3 3 3 3
gelmesine bagli olarak
sivilarindaki konumlari

Yogunlugun canlilar i¢in dnemi 2 1 2 3 3 2 3 2

Toplam 52 48 55 57 S7 55 55 49

1: 6grenilmemis, 2: kismen 6grenilmis, 3: 6grenilmis
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Gortisme verileri icerik analizine tabi tutularak Tablo 4.59 olusturulmustur.
Tabloda 3 rakami kavramin 6grenci tarafindan 6grenilmis oldugunu, 2 rakami kismen
O0grenilmis oldugunu ve 1 rakami ise 68renilmemis oldugunu temsil etmektedir. Ayrica
rakamlar dgrencinin bir sorudan aldig1 puan1 da temsil etmektedir. Ogrenci, soru dogru
cevaplandirdiysa 3 puan, kismen dogru cevaplandirdiysa 2 puan ve yanlis
cevaplandirdiysa ya da soruya hi¢ cevap veremedi ise 1 puan almistir. Bir dgrenci
tarafindan Tablo 4.59°da yer alan kavramlarin hepsi Ogrenildiyse toplam 57 puan
almaktadir. Ogrencilerin aldig1 puanlarin yiizdeleri hesaplanarak hem &grencinin hem
de smifin kavram 6grenimindeki yilizdesi 0grenilebilir. Bu sayede dgrencinin ve smif
genelinin 6grenmeyi gergeklestirip gerceklestirmedigi hakkinda fikir sahibi olunacaktir.
Ayrica Tablo 4.59’daki verilerin her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 soru temelli betimlemesi

yapilmistir.

Os, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 52 puan almistir. Kavramlarim
%91’ini 6grendigi ve Og’nin kavram dgretiminde basari sagladig1 sdylenebilir. Yapilan

son test gériismesi sonucunda Og nin son test sorularna verdigi cevaplar:
1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere o6rnekler verebilir misin?

“kati, sivi, gaz. Hacmi ve kiitlesi olana madde diyoruz.

Gozligiim kati, su s1vi, kazagimda madde, kagitta madde.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“tanecikli bir yapiya sahiptir.”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“biitlin maddeler tanecikli yapidan olusmustur.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“onu bilmiyorum. Her madde bosluklu yapiya sahiptir. Kat1
sikisiktir. S1vi azdi, sikisabiliyorduk. Gazda da fazladir.”

e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“titresim.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
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“bilmiyorum ki. Ama kati sivi gaz titresim hareketi yapar

[yerinde durarak titredi.].”

4. Taneciklerin oOteleme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“buradan suraya gitmek, buradan masanin yanma gitmek

[bulundugu yerden sinift gezdi.].”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“Taneciklerin kendi etrafinda ya da bagka etrafta donmesi

[kendi donerek etrafi donerek dolasti.].”

6. Kati, siv1 ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok
hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gosterebilir misin?

“cok kolay hocam gazda daha ¢ok sivida biraz az gazda da her
yer ¢ok, katida hi¢ bosluk yok.”

7. Fiziksel degisim nedir?
“Fiziksel yapisindaki degisime fiziksel degisim denir.”
e Fiziksel degisime Ornekler verebilir misin?

“kalemi kirsam fiziksel degisim olur, gozligii kirsam fiziksel

degisim olur, kagidi yirtsam fiziksel degisim olur.”
8. Kimyasal degisim nedir?
“digaridan bir yap1 degisse kimyasal degisim olur.”
e Kimyasal degisime 6rnekler verebilir misin?

“Mesela kibriti yakmak kimyasal olur. Portakalin ¢iiriimesi,

yemek yapmak, patatesin kizartilmasi.”

9. Asagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?
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Tablo 4.60.

Og 'nin Soru 9’a verdigi cevaplar

Soru Ogrenci Cevabi Dogruluk Durumu
Kagidin yanmasi “kimyasal ¢ilinkii kimyasal eski kagit degil.” Dogru
Kagidin kesilmesi “fiziksel ¢ciinkil kagidin yapist degigmesi.” Dogru
Kolanin i¢ine naneli seker “gaz c¢ikiyor kimyasal.” Dogru

atilinca kolanin kdpiirmesi

Cayin icine limon “kimyasal ¢ilinkii ¢ayin rengi degisti.” Dogru
sikilmasi
Yumurtanin kirilmasi “fiziksel clinkii bi sekil degistiriyor.” Dogru
Yumurtanin pigirilmesi “kimyasal” Dogru
Demirin egilmesi “fiziksel ¢ilinkii demir yine ayni1 demir.” Dogru
Demirin kararmasi “kimyasal” Dogru
Demirin boyanarak renk “fiziksel ¢ilinkii onu boyuyoruz” Dogru
degistirmesi

10. Yogunluk ne demektir?
“birim hacimdeki agirlik miktart."
11. Yogunlugu hesaplamak icin gerekli olan formiilii hatirliyor musun?
“bir tane makineyle hesapliyorduk. Agirlig1 hacme béliiyorduk.”
12. Yogunlugun birimi nedir?
“hatirlamiyorum.”

13.  Yogunluklari verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“sisik olmasina bakariz. Agirliklart ayni ise hacmi biiytik olan

yiizer. Yogunlugu diisiik.”
14. Suya atilan bir katinin:

¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
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“ciinkil katinin yogunlugu sivinin yogunlugundan
biiytik”
¢ Suyun iistliinde ylizmesinin sebebi nedir?

“onun nedeni katinin siviya gore az olmas1”

15.  Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?

“dibe ¢goker. Derste yaptik suda yiizer ¢ilinkil yogunlugu sudan
diisiik”

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm3 olan

maddeler yogunlugu 1 g/ cm?® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi yiizer?

“suyun yogunlugundan yiiksek olan batar, diisiik olan yiikselir.
0.9 olan yiizer 1.2 olan batar.”

17.  Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir
misin?
“ikidir. Altiy1 ikiye boldiim ¢iinkii kiitleyi hacme boldiim.”

18. Su ve s1v1 yag birbiri i¢cinde ¢oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mi iiste ¢ikar? Neden?
“yag. Ciinkii su yagin yogunlugundan ¢ok”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?

“ylizer yok batar. Ciinkii su disindaki maddeler batiyordu. Ayni1
hacimde daha fazla tanecik oluyordu. Yogunlugu artiyor sonra

dibe ¢okiiyor.”
e Buz disindaki katilar sivilarina atildiginda neden dibe ¢oker?

“Su disinda olan maddeler batacakti. Birim hacimdeki

yogunluk madde miktar1 artiyor dibe ¢okiiyor o yiizden.”
20.  Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?

“evet var. Mesela kigin balik tutabiliyoruz. Ciinkii icerisi
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donmuyor ylizey donuyor onun i¢in.”

Os “madde nasil bir yapiya sahiptir” sorusuyla ilgili olarak detayli agiklamalar
yapmadigindan dolayr maddenin yapist1 kavraminda kismen Ogrenmis kategorisine
alinmistir. Ayrica 6.3.3.4. kazanimini kazanilma durumunu 6lgmek amaciyla sorulan
“yogunlugun canlilar i¢cin 6nemi nedir?” suyun dondugunda yogunlugunun azalmasina
bagli olarak ylizeye ¢iktig1 ve buna bagli olarak yogunlugun canlilar i¢in dnemini
aciklamadigindan dolayr kismen ogrenmis kategorisine almmistir. Ogrencilerin
yogunluk tanimini, birimini ve formiliinii 6grenmeleri i¢in her bir 6grencinin 6niine
ogrenci yetersizliklerine gore ¢iktt almmis ve yerlestirilmistir. Buna ragmen Og
yogunlugun birimini hatirlayamamistir. Ogrencinin hatirlamas1 i¢in “kiitlenin birimi
nedir?” ve “hacmin birimi nedir?” sorular1 sorulmus, Ogrenciden hicbir cevap

alinamamustir.

O, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 48 puan almistir. Kavramlarm
%86’sm1 ogrendigi ve O7’nin kavram &greniminde basar1 sagladigi sdylenebilir.
Yapilan goriismeler sonucu sorulara verdigi cevaplar:

1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere o6rnekler verebilir misin?
“tanecikli yapil1 bir sey. Her sey maddedir.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?

“kiigticiik seydir. Kiiciik kiigiik seylerin birlesiminden biiyiik

seyler olusuyor. Yani tanecikli yapiya sahiptir.”

e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“bir siirli seyin bir olmasidir.”

e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“tanecikli yapidan var. Bir¢ok kisi arasina baskalarinin

sigmasi. Yani bosluklarinin olmasi.”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?

“boyle kipirdamasi.”
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3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“biraz boyle sallanmasi bole [sallandi]. Kati, Sivi ve gaz bu

hareketi yapar.”

4. Taneciklerin Oteleme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“sagdaki sola soldakinin saga geg¢mesi zit olmasi. Gazla sivi

yaptyordu.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“donme bdyle ortalarda birbiri arasinda donmesi. Gazla siv1 yapryordu.”

6. Kati, s1vi ve gaz haldeki tanecikler aras1 bosluklar hangisinde daha ¢ok
hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gosterebilir misin?
“buzda en az bosluk sonra sivi sonra gazda var.”

[Ogrenci total gérmeyen oldugu icin bosluk mesafesini eliyle
gostermistir. Bosluklarin gazda en fazla oldugunu, sivida orta

derecede oldugunu katida ise nerdeyse hi¢ olmadigini gosterdi.]
7. Fiziksel degisim nedir?
“Sekli degisip kimligi degismeyen bir sey.”
o Fiziksel degisime 6rnekler verebilir misin?
“mesela bir meyveyi ikiye bolmek.”
8. Kimyasal degisim nedir?
“kimligi de degisir seklide degisir.”
e Kimyasal degisime ornekler verebilir misin?
“Yumurtanin pigmesi.”

9. Agsagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?
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O7’nin Soru 9’a verdigi cevaplar
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Soru Ogrenci Cevabi Dogruluk Durumu
Kagidin yanmasi “kimyasal” Dogru
Kagidin kesilmesi “fiziksel” Dogru
Kolanin i¢ine naneli seker “kimyasal” Dogru
atilinca kolanin kopiirmesi
Cayin igine limon sikilmasi “kimyasal” Dogru
Yumurtanin kirilmas “fiziksel” Dogru
Yumurtanin pisirilmesi “kimyasal” Dogru
Demirin egilmesi “fiziksel” Dogru
Demirin kararmast “kimyasal” Dogru
Demirin boyanarak renk “fiziksel” Dogru

degistirmesi

10. Yogunluk ne demektir?
“agirligin hacime boliinmesi. Birim karedeki tanecik miktar1.”

11. Yogunlugu hesaplamak icin gerekli olan formiilii hatirliyor musun?
“hatirlamiyorum.”

12. Yogunlugun birimi nedir?
“gram boli santimetre”

13. Yogunluklar verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiytik

oldugunu nasil bulursun?

“suya atarak. Hangisi dibe batar hangisi yukar1 ¢ikar. Tartida

oOlgeriz agirligini sonra kiitlesini hacme bélerik.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“yogunlugu ¢ok olmas1”

e Suyun lstiinde ylizmesinin sebebi nedir?
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“az olmas1”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun igine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?
“yiizer ¢linkii ne i¢in yogunlugu azaldigi i¢in.”

16. Yogunlugu 1.2 g/em® olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm® olan
maddeler yogunlugu 1 g/cm® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

ylzer?
“0.9 yiizer birden kiiclik 1.2 batar.”

17. Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan gikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir

misin?
“yogunlugu 6 y1 ikiye bolsek 3 kalir. Yogunluk 3”

18. Su ve s1v1 yag birbiri i¢inde ¢dziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mui iiste ¢ikar? Neden?
” yag ciinkiiiitiii maddesi farkli yogunlugu az.”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?
“yiizer belki. Ciinkii yogunlugu az oldugu i¢in.”
20. Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?
“kutuplarda kar olmasi buz daglarinin olmasi.”

O7’nin yogunluk hesaplama formiilii ve yogunlugun canllar igin ©nemi
kavramlarin1 6grenemedigi goriigme verileri sonucunda ortaya cikmaktadir. Ayrica
ogrenci kiitle yerine agirlik demektedir. Bu durum 6grencinin kavrami daha 6nceden
yanlis 6grendiginden dolay1 diizeltilememis ve Ogrenci agirlik dediginde arastirmaci
tarafindan kiitle olarak algilanmistir. Ayrica 6grenci yogunluk biriminde hacmin birimi
santimetre kiip olarak sdylemesi gerekirken santimetre demistir. Gorme yetersizliginden
etkilenen 6grenciler matematik dersinde bu kavrami 6grenemedikleri i¢in zorlanmiglar
ve kiip kavramini unutmuslardir. Bu nedenle birime gram boli santimetre dediginden
kismen 6grenilmis olarak kategorilendirilmistir. O7, yogunluk hesaplama formiiliinii

hatirlayamamasina ragmen yogunluk hesaplama sorusunu dogru ¢ézmiistiir.
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Os, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 55 puan almistir. Kavramlarin
%96’sm1 6grendigi ve Og’in kavram &gretiminde basari saglanildigi sdylenebilir.

Yapilan goriismeler sonucu sorulara verdigi cevaplar:
1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere 6rnekler verebilir misin?

“biz maddeyiz mesela siz biz maddeyiz. Tiim canlilar madde,

mesela boslukta yer kapladigimiz i¢in maddeyiz.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“sekilli, renkli, tanecikli.”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“biitiin maddeler tanecikli hallerinden olugsmustur.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“kat1 s1v1 gaz gibi. Sivi1 ile gazin arasinda bosluk var. Katida

hi¢ yoktu, sivida biraz vardi gazda ¢ok vardi.”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“donme, titreme, yer degistirme yapmast.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“kati, s1v1, gaz titreme yapiyor.”(elini ve kafasini titretiyor)

4. Taneciklerin Oteleme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“sadece s1v1 ile gaz yapiyor. Mesela sizle ben yer degistiriyoruz.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?

“tanecikler etrafinda doniiyordu. Siv1 ile gaz yapiyordu.”
6. Kati, siv1 ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok

hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gdsterebilir misin?
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2

“en ¢ok gazda, sonra s1v1, katida ¢ok az hi¢ yok kadar az.
7. Fiziksel degisim nedir?
“0zelligini koruyorsa fiziksel degisimdir.”
¢ Fiziksel degisime ornekler verebilir misin?
“Elmanin ikiye boliinmesi. Yirtilmasi.”
8. Kimyasal degisim nedir?
“0zellik degisiyorsa kimyasal degisimdir.”
e Kimyasal degisime ornekler verebilir misin?
“Yumurtanin kavrulmasi, ¢ayin kaynamasi.”
9. Asagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?

Tablo 4.62.

Og’in Soru 9’a verdigi cevaplar

Ornek Ogrenci Cevabi Dogruluk Durumu
Kagidin yanmast “kimyasal ¢iinkii 6zelligi degisiyor yaninca” Dogru
Kagidin kesilmesi “fiziksel” Dogru
Kolanin i¢ine naneli seker “fiziksel yok kimyasal ¢iinkii kopiirdii Dogru
atilinca kolanin kopiirmesi ozellik kayboldu”
Cayn icine limon sikilmast “kimyasal ¢iinkii ¢ay 6zelligini kaybetti” Dogru
Yumurtanin kirilmast “fiziksel” Dogru
Yumurtanin pisirilmesi “kimyasal” Dogru
Demirin egilmesi “fiziksel yapist degismiyor ¢iinkdi” Dogru
Demirin kararmasi “kimyasal” Dogru
Demirin boyanarak renk “fiziksel” Dogru
degistirmesi
Demirin kararmasi “kimyasal” Dogru

10. Yogunluk ne demektir?

“tanecik yogunlugu muydu? Birim hacimdeki tanecik miktar1.”
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11. Yogunlugu hesaplamak i¢in gerekli olan formiilii hatirltyor musun?
“kiitleyi hacme boliiyorduk™

12. Yogunlugun birimi nedir?
“m art1 bir sey miydi? Yok yok m bolii V. Gram boélii santimetre kiip.”

13. Yogunluklar verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“biri daha hafif olur biri daha agir olur. Kiitlesi fazla olur.
Hacimleri esitse kiitlesi fazla olan batar kiitlesi kiicliik olan

yiizer. Kiitleyi tart1 kullanarak hesaplariz.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“kiitlesi fazladir. Yogunlugu fazladir.”
e Suyun iistliinde ylizmesinin sebebi nedir?
“yogunlugu azdir.”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?
“yiizer. Yogunlugu az tanecikler biraz daha az.”

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm3 olan
maddeler yogunlugu 1 g/em® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

yuizer?

“0.9 sudan kii¢iik oldugu i¢in yiizecek. Digeri batacak sudan

daha fazla oldugu i¢in.”
17. Hacmi 2 cm?® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir
misin?

“hesaplayamam matematigim kotii. Kiitleyi hacme bdlerek

hesaplayacagiz.”
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18. Su ve sivi yag birbiri iginde ¢Oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mi iiste ¢ikar? Neden?
“s1v1 yag. Ciinkii yogunlugu biraz daha az.”

19. Su disindaki bir s1ivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin i¢ine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?

“dibe c¢okiiyordu ¢ilinkii yogunluk artiyordu. Yogunlugun

azalmasi sadece suya ozel.
20. Yogunlugun canlilar i¢cin 6nemi nedir?

“var bence Onemi. Yogunluk olmasayd: akarsularda baliklar

yasamazdi.”

Og yogunluk hesaplama ile ilgili sorulan soruyu matematiksel becerisinin zayif
olmasindan dolay1 hesaplayamamistir. Fakat 6gretim planinda yogunluk hesaplama ile
ilgili bilginin olmas1 ve 6gretmenin bu bilgiyi hem sunmasi hem de farkli materyallerle
desteklenmesi sonucu sorulan sorunun sonucunu ‘“hesaplayamam matematigim koti”
demesine ragmen hesaplamanin nasil yapacagini sdylediginden dolayr kismen
ogrenilmis kategorisine almmustir. Ogrencinin matematiksel islemi yapmasina yardimei
olabilmek igin Og’e “bdlmemi istedigin sayilar1 bolebilirim” dememe ragmen Og “ben
sadece nasil hesaplanacagini biliyorum” demistir. Ayrica yogunlugun canlilar igin
onemiyle ilgili olarak neden oOnemli oldugunu agiklayamadigindan dolayr kismen

ogrenilmis kategorisine yerlestirilmistir.

Oy, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 57 puan almistir. Kavramlarin
%100’iinii 6grendigi ve Og’un kavram Ogretiminde basari saglamldigi sdylenebilir.

Yapilan goriismeler sonucu sorulara verdigi cevaplar:
1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere 6rnekler verebilir misin?

“kat1, s1v1, gaz. Hacmi ve kiitlesi olana madde diyoruz. GoézIligtiim

kat1, su s1v1, kazagimda madde, kagitta madde.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?

“madde bir tanecikli yapiya sahip olan bosluklu yapiya sahip

olan, hacmi olan bir cisim.”



e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?

“mesela tahta var taneciklerinden olusuyor mesela tahtanin

tozlari var. Yani daha kii¢iik yapidan olugmasi.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“bosluklu yapidan olusmasi. Mesela katinin aralarinda yok
denecek kadar bosluk var mesela sivinin daha biraz daha var,

gazinin da s1vidan daha ¢ok bosluklar1 var.”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“hareketli yapis1 yani hareket etmesi, titresim yapmasi.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu

gosterebilir misin?
“sadece titremesi. Biitiin hepsi titresim hareketi yapiyor.”

4. Taneciklerin oOteleme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu

gosterebilir misin?
“mesela soyle su tanecikle su tanecik jit diye yer degistiriyor.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu

gosterebilir misin?

“donme hareketi de mesela katilar yapamiyor sivilar ve gazlar

yapabiliyor.”
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6. Kati, s1vi ve gaz haldeki tanecikler arasi1 bosluklar hangisinde daha ¢ok

hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gosterebilir misin?
“en ¢ok gaz sonra biraz az sivi, daha az yok denecek kadar kat1.”
7. Fiziksel degisim nedir?

“bir cismin gorlinimiinde degisim olmasi. Tekrar kullanilabilir

olmas1.”

o Fiziksel degisime o6rnekler verebilir misin?
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“mesela elmay1 sulu boyayla boyadim”
8. Kimyasal degisim nedir?

“goriniimiinde degil de kullanilmayacak hale gelmesi yani eski

yapist ile yeni yapisinin farkli olmasi1”
e Kimyasal degisime ornekler verebilir misin?
“Mesela elmanin ¢iirtimesi, kibritin yakilmas1”
9. Asagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?

Tablo 4.63.

Og 'un Soru 9’a verdigi cevaplar

Soru Ogrenci Cevabi Dogruluk Durumu
Kéagidin yanmast “kimyasal ¢iinkii kagit 6ncekinden degisik” Dogru
Kagidin kesilmesi “kagidin goriiniimiinde degisim oluyor.” Dogru
Cayin i¢ine limon sikilmasi “odaa kimyasal” Dogru
Yumurtanin kirilmast “fiziksel sadece kabugunu kirtyorum” Dogru
Yumurtanin pisirilmesi “kimyasal seffaf yapisi beyaz oluyor” Dogru
Demirin egilmesi “fiziksel” Dogru
Demirin kararmasi “kimyasal” Dogru
Demirin boyanarak renk “fiziksel” Dogru

degistirmesi

10. Yogunluk ne demektir?
“birim hacmin kiitle miktar1”

11. Yogunlugu hesaplamak i¢in gerekli olan formiilii hatirltyor musun?
“yogunluk d yi temsil ediyor. m bolii V yani kiitle bolii hacim”

12. Yogunlugun birimi nedir?
“yogunlugun birimi gram bolii santimetre kiip.”

13. Yogunluklari verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?
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“suyun igine atarim. Hangisi batarsa, askida kalirsa ya da hangisi

yiizerse ona gore bakarim. Dibe ¢okerse sudan daha yogundur.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“clinkili suyun yogunlugundan daha fazladir.”
¢ Suyun iistliinde ylizmesinin sebebi nedir?
“suyun yogunlugundan azdir.”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun igine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?

“ylizer. Bu nasil olusuyor su molekiillerinden az biraz kaliyor ve

donuyor sudan daha az bir yogunluga sahip oluyor.”

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm3 olan
maddeler yogunlugu 1 g/cm® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

yiizer?
“1.2 batar 0.9 yiizer.”

17. Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir

misin?
“6 bolii 2 yani 3.”

18. Su ve siv1 yag birbiri i¢inde ¢Ozlinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirtlip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mu iiste ¢ikar? Neden?
“yag tstte kalir. Ciinkii yagin yogunlugu sudan daha hafiftir.”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?

“batar. Demir sivist katilasinca yogunlugu artiyor. Sivinin

molekiilleri demire daha fazla gidiyor.”
20.  Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?

“Mesela meybuzu buzluga atiyoruz bizim i¢in yemesi Onemli.
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Kutup ayilar1 kisin donan su ¢okseydi balik yiyemezdi.”

O10, Qg gibi sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 57 puan almustir. Ogg
ile yapilan goriismeler sonucu sorulara verdigi cevaplar O19’un Kavramlarin %100’iinii
o0grendigi gostermektedir:

1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere 6rnekler verebilir misin?

“maddeeee Hacmi vardir, agirligr vardir, kiitlesi vardir. Mesela

konustugum telefon, kek, kek makinesi ... daha bir siirii sey.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“tanecikliydi, boslukluydu, hareketliydi tanecikleri.”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“kiiciik kiiciik parcalarinin olmasi.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?
“kiiciik kiiciik parcalarin arasinda aralik olmasi1”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“pargalarin her hareketi yapmasi.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“Uisliylince titriyoruz onun gibi titriyorlar.”

4. Taneciklerin oOteleme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“bir tanecik biz sinifta oradan oraya gitmistik onun gibi gitmesi.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?

“durdugu yerde etrafinda bagka birinin etrafinda déonmesi.”
6. Kati, siv1 ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok

hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gdsterebilir misin?
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“kare vardi karenin i¢ine ¢ok kisi girdik bosluk yoktu kati, biraz

az girdik az bosluklu s1v1, sonra 2 kisi girdik ¢cok bosluk gaz.”

7. Fiziksel degisim nedir?

“1s1 vermiyorsa 1s1k vermiyorsa fiziksel, kimligi bozulmazsa.”

e Fiziksel degisime 6rnekler verebilir misin?

“telefonu kirarsak fiziksel, sobayr yakmak i¢in odun kirdik

fiziksel, ampul patlarsa fiziksel.”

8. Kimyasal degisim nedir?

“kimlik bozuluyorsa. Selsiyus degisir, 151k ¢ikabilir.”

e Kimyasal degisime 6rnekler verebilir misin?

“Komiir yandi 1s1 ve 151k ¢ikti, sekerin rengi degisti.”

9. Asagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?

Tablo 4.64.

O10 'un Soru 9’a verdigi cevaplar

Soru

Ogrenci Cevabi

Dogruluk Durumu

Kagidin yanmasi
Kagidin kesilmesi

Kolanin i¢ine naneli seker
atilinca kolanin kopiirmesi

Cayin igine limon sikilmasi
Yumurtanin kirtlmasi
Yumurtanin pisirilmesi
Demirin egilmesi
Demirin kararmasi

Demirin boyanarak renk
degistirmesi

“kimyasal ¢iinkii kdgid1 artik kullanamayiz.”
“fiziksel ¢iinkii kagit kiiciik kagit oldu.”

“gaz ¢ikiyorsa kimyasal”

“rengi degisti kimyasal”
“yumurtanin kabugu parcalandi fiziksel”
“kokusu ¢ikt1 kimyasal”
“ozelligi degismedi fiziksel”
“ozelligi degisti kimyasal”

“fizikselde olabilir kimyasalda. Eger
tekrardan ¢ikabilirse fiziksel ama kalici ise
hi¢ ¢cikmryorsa kimyasal.”

Dogru
Dogru

Dogru

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

Dogru
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10. Yogunluk ne demektir?

“hocam kiitle bolii hacimdi kareden hesaplamistik birim

hacimdeki tanecik kiitleleriydi.”

11. Yogunlugu hesaplamak icin gerekli olan formiilii hatirliyor musun?
“kiitle bolii hacimdi”

12. Yogunlugun birimi nedir?

“gram boli hacmin birimi neydi?” [6grenciye hacmin birimi

sOylendi.] “Gram bolii santimetre kiip.”

13. Yogunluklari verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“biiyiikliikleri ayni ise getirdiginiz tart1 ile tartarim agirligini bana

sOyler. Sonra agirligini hacme bdleriz.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“sudan biiyiik yogunluk ki ¢okiiyor.”
¢ Suyun istiinde yiizmesinin sebebi nedir?
“sudan kii¢iik oldugundan yiiziiyor.”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?

“siz derse kardan buz getirdiniz elimizi soktuk yiiziiyordu.
Yogunlugu kiictiktii buzun.”

% olan

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm
maddeler yogunlugu 1 g/em® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

ylizer?

“sudan yiiksek olan batar, diisiikse yiizer. 1.2 batacak, 0.9
yiizecek.”
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17. Hacmi 2 cm?® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir
misin?
“himmm bana yardim eder misiniz? Altiy1 ikiye boliin yogunlugu

bulun.”

18. Su ve sivi yag birbiri icinde ¢oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mi iiste ¢ikar? Neden?
“yogunlugu daha az oldugu i¢in yag.”

19. Su disindaki bir s1ivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin i¢ine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?

“batiyordu. Clinkii kareye giren tanecik miktar1 katiya dontislince

artiyordu.”
e Buz disindaki katilar sivilarina atildiginda neden dibe ¢oker?
“buzun yiizmesi suya 6zeldi.”
20. Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?

“buz tutmus goliin iginde baliklar kurbagalar yasiyor. Buz sudan
az yogun olmasaydi kurbagalar oliirdii. Sonra golde kayikla

dolagiyoruz. Kayik sudan az yogun olmasaydi gezemezdik.”

O10 yogunluk hesaplamada matematik becerisi zayif oldugu i¢in arastirmacidan
yardim istemistir. Arastirmacinin islemi nasil yapacagini kendisi sdylemis ve sonucu
arastirmaci bulmustur. Ogp’un yogunluk hesaplama isleminin sonucunu arastirmaci
yardimiyla bulmasi o kavrami 6grenmedigini gostermemektedir. O1p yogunluk
hesaplamada gerekli olan islemleri sOylemesi ve gerekli islemleri arastirmaciya

sOyleyerek sonucu bulmasi yogunluk hesaplama kavramini kavradigini1 gostermektedir.

O11, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 55 puan almistir. Kavramlarin
%97’1sini 6grendigi sdylenebilir. Yapilan goriismeler sonucu sorulara verdigi cevaplar:
1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere drnekler verebilir misin?

“tanecikli yapidan olusan ara¢ ve gereclerdir. Mesela masa,

telefon, ¢anta, tahta mesela gaz olarak oksijen”
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2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“tanecikli”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?

“kiiclik kiigiik seyler. Her madde kiiciik kiiciik seylerden

olusmustur.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“tanecikler arasi bosluk vardi aralarma baska seyler

girebiliyordu.”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“Donme vard1 6teleme vardi”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
[010 oldugu yerde titriyor, elini kolunu titretiyor.]

4. Taneciklerin Oteleme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“stvida ve gazda olur. Tanecigin bir yerden bir yere Gtelenmesi.

Mesela sizle ben yer degistiriyoruz.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“bir tanecigin kendi etrafinda tur atmasi. Siviyla gaz yapar donme

hareketini”

6. Kati, s1vi ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok
hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gdsterebilir misin?

“suda daha azdir, buzda biraz daha fazladir ¢iinkii buza 6zgii bir
yap1 var, gazda en c¢oktur. Katida en az sivida biraz fazla, gazda

cok cok fazla ciinkii her yere yayilabilir.”

7. Fiziksel degisim nedir?



“bir maddenin goriiniisiinde degisim olmas1.”

e Fiziksel degisime 6rnekler verebilir misin?

“kagidi yirttik, sacimizi kestik, elmay1 boldiik.”

8. Kimyasal degisim nedir?

“bir maddenin tamamen farkli

degismesi.”

e Kimyasal degisime ornekler verebilir misin?

“Bir meyvenin c¢iirimesi hem yapis1 degisiyor hem de fiziksel

olarak degisiyor.”

hale doniismesi

yapisinin
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9. Asagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?

Tablo 4.65.

Oh11’in Soru 9’a verdigi cevaplar

Soru

Ogrenci Cevabi

Dogruluk Durumu

Kagidin yanmasi

Kagidin kesilmesi

Kolanin i¢ine naneli seker
atilinca kolanin kopiirmesi

Cayin igine limon sikilmasi
Yumurtanin kirtlmasi
Yumurtanin pigirilmesi
Demirin egilmesi
Demirin kararmasi

Demirin boyanarak renk
degistirmesi

“kimyasal ¢iinkii kagit yanarak kiil oluyor.”

“fiziksel kagit kesiliyor ama halen kagit gibi
goziikiiyor.”

“fiziksel”
“fiziksel”
“fiziksel”
“kimyasal”
“fiziksel”
“kimyasal ¢iinkii rengi ve sekli degisiyor”

“fiziksel ¢iinkii yikadik m1 ayn1 halini
alabilir”

Dogru

Dogru

Yanlis

Yanlig
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

Dogru

10. Yogunluk ne demektir?

“birim hacimdeki madde miktar1.”

11. Yogunlugu hesaplamak icin gerekli olan formiilii hatirliyor musun?
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“kiitle ile hacmi bolerek buluyoruz.”
12. Yogunlugun birimi nedir?
“gram bolii santimetre kiipii”

13. Yogunluklar1 verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“hangisi bliyilkse yogunlugu daha azdir hangisi kiiciikse
yogunlugu daha fazladir ya da suya attigimizda hangisi ylizeye
cikarsa onun yogunlugu daha azdir. Matematiksel olarak ta
konulan tartiyr kullaniriz kiitleyi buluruz hacmini de beherle

buluruz sonrada bolecegiz kiitleyi hacme bolecegiz.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“yogunlugu daha fazla oldugu i¢in”
e Suyun iistliinde ylizmesinin sebebi nedir?
“yogunlugu az oldugu i¢in”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?

“yiizer. Buz tuttu mu bardaktaki tanecikler azaliyor yogunluk

azaliyor.”

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm3 olan
maddeler yogunlugu 1 g/cm® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

yiizer?
“1.2 batar 0.9 yiizer.”

17. Hacmi 2 cm?® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir

misin?
“3, hocam ¢iinkii 2 altida kag tane var dyle hesapladim.”

18. Su ve sivi yag birbiri icinde ¢oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mu iiste ¢ikar? Neden?
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“yag. Cilinkii hocam onun yogunlugu sudan daha azdir.”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢Oker mi yiizer mi? Neden?

“bence batar o suda gegerli oldugundan onun yogunlugu fazladir

ve ¢oker.”
20. Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?

“mesela hocam biz buza bastik yogunlugu olmasa ¢doker ve biz

canlilar i¢in zararli duruma doner.”

O1; ‘Maddenin Tanecikli Yapist® tinitesinin kavramina girmeyen fakat iinitenin
temelini olusturan madde kavraminin tanimin1 “hacmi ve kiitlesi olan her sey maddedir”
seklinde tanimlama yapmayip madde ile ilgili gerekli Ornekleri saymustir. Ayrica
yogunlugun canlilar i¢in 6nemine yonelik sorulan soruya yanlis cevap vermedigi,
sorunun istenen cevabini da vermediginden dolayr kavram kismen Ogrenilmis olarak
sayllmistir. Yogunlugun birimi kavrammi Oy; bir anda cevaplayamamis, 6grenciye
kiitle ve hacmin birimi ayr1 ayr1 sorulmus, 6grencinin “yogunluk birimi” kavrami

¢ikarimini yapmasi saglanmistir.

O12, O11 gibi sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 55 puan almustir. Op;
ile yapilan goriismeler sonucu dgrenciye sorulan sorulara verdigi cevaplar kavramlarin
%97’sini 6grendigi géstermektedir:

1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere 6rnekler verebilir misin?

“madde gorebildigimiz her sey. Tahta, akilli tahta, kalem. Aaa

havada madde. O zaman goremedigimiz seylerde madde oluyor.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“tanecikli”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“madde taneciklerden olusa olusa hiicre olmus.”
e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?

“hareketli olduklarint anliyorum.”
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e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?

“Tanecikler arasinda bosluk oldugunu anliyorum. Bosluk

oldugundan hareket ediyor ¢iinkii.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“kat1 bir madde oldugunu anliyorum. Biitiin maddeler titresim

hareketi yapabilir ama kat1 sadece titresim hareketi yapar.”

4. Taneciklerin Oteleme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?

“tanecigin bir yerden bir yere gitmesi. Yani siz ordasiniz ben
burdayim siz buraya gectiniz ben oraya gectim. Gazla sivi

Oteleme hareketi yapar.”

5. Taneciklerin doénme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“taneciklerin etrafinda donmesi. Gazla sivi bu hareketi yapar.”

6. Kati, sivi ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok
hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gosterebilir misin?

“gazda en fazla olmak flizere, sivida orta sekilde olmak iizere
mesela s1vida bir kisi ancak sigabilir katida kimse sigamaz sadece

titrer. Gaz da ise en fazladir. Mesela kisiler girebilir.”
7. Fiziksel degisim nedir?

“diyelim ki benim bir makasim olsa bu kagidi ortadan ikiye
kessem ya da c¢ekicim olsa ben bu masayr kirsam o fiziksel
degisim olur. Yani fiziksel degisim mesela birinin bir seyi var onu
kestik seklinde degisim olabilir ama mesela yapisinda degisim

olmamali.”

¢ Fiziksel degisime ornekler verebilir misin?
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“mesela gida boyamiz var elmamiz1 boyadik ya da kibritimiz var

kibritimizi kirdik o ki fiziksel degisim olur.”

8. Kimyasal degisim nedir?

“yapisinda, seklinde, 1sisinda degisim olandir. Yapist degisir,

degisim olusmustur.”

e Kimyasal degisime O6rnekler verebilir misin?

“Mesela ki elimizde kibritimiz var onu yaktik o ki kimyasal

degisim olur. Elmayi yakariz elma kimyasal.”

9. Sence simdi sayacagim degisimlerin hangisi fiziksel hangisi kimyasal

degisimdir? Neden?

Tablo 4.66.

O12 'nin Soru 9’a verdigi cevaplar

Soru Ogrenci Cevabi Dogruluk Durumu

Kagidin yanmast “kimyasal ¢iinkil yaniyor yapisinda degisiklik Dogru

oluyor rengi degisiyor”

Kagidi kesilmesi “fiziksel ¢iinkii sadece sekil degisti” Dogru
Kolanin i¢ine naneli seker “000 kimyasal kolanin yapist degismis Dogru
atilinca kolanin kopiirmesi figkirmis gazlar olusmus. Gaz ¢ikist

kimyasal”

Caym i¢ine limon sikilmasi “kimyasal ¢iinkii limon siktik ¢ay 6zelligini Dogru

kaybetti. Cay aciyken tatli oldu”
Yumurtanin kirilmast “fiziksel ¢linki kirildi sekli degisti.” Dogru
Yumurtanin pigirilmesi “kimyasal” Dogru
Demirin egilmesi “fiziksel” Dogru
Demirin kararmasi “yapisinda degisiklikler var kimyasal” Dogru
Demirin boyanarak renk “fiziksel olur” Dogru

degistirmesi

10. Yogunluk ne demektir?

“birim hacimindeki madde miktar1”
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11. Yogunlugu hesaplamak i¢in gerekli olan formiilii hatirltyor musun?
“kiitle bolii hacimdi galiba”
12. Yogunlugun birimi nedir?

“yogunlugun birimi m idi sanirim. Yok yok gram bolii santimetre

2

kiip

13. Yogunluklar1 verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“eee hacmi kiitleye bolerek eeee kiitleyi hacme bolerek. Kiitlesini
konusan terazi ile Olgeriz hacmini 6gretmenden yardim alarak

oOlgeriz birde birimini hesaplariz.”
14. Suya atilan bir katinin:
¢ Suyun dibine ¢okmesinin sebebi nedir?
“yogunlugunun fazla olmasi1”
¢ Suyun iistliinde ylizmesinin sebebi nedir?
“yogunlugunun az olmast”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun igine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?
“Yiizer. Cilinkii yogunlugu fazla degil. Yogunlugunun az olmasi.”

16. Yogunlugu 1.2 g/cm3 olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm3 olan
maddeler yogunlugu 1 g/em® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

yiizer?

»sifir bisey olan (0.9 g/cm®) batmaz yiizer ¢iinkii sudan yogunlugu

az, bir bigey olan (1.2 g/cmg) batar ¢linkii sudan yogunlugu fazla.”
17. Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir
misin?

“bunun yogunlugu altiy1 ikiye boler buluruz. Matematikle aram
iyi degil de. [benim yardimimla 3 bulundu] birimi gram boli

santimetre kiip olur.”
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18. Su ve sivi yag birbiri iginde ¢Oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mi iiste ¢ikar? Neden?
“yag clinkii stvinin iistiinde duruyor yogunlugu daha az galiba.”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?
“suya 0zgli madde oldugu i¢in yiiziiyordu.”
¢ Buz disindaki katilar sivilarina atildiginda neden dibe ¢oker?

“Su disinda olan maddeler batacakti. Birim hacimdeki

yogunluk madde miktar1 artiyor dibe ¢okiiyor o yiizden.”
20. Yogunlugun canlilar i¢cin 6nemi nedir?

“eger yogunluk olmazsa mesela gol buz tutsa baliklar altta kalir.

Nefessiz kalir ama belirli bir siire yasar.”

01, maddenin tanecikli yapist ile ilgili sorunun bir kisminda ‘“madde
taneciklerden olusa olusa hiicre olmus.” cevabini vererek maddenin tanecikli yapisi
kavramini hiicre kavramiyla karigtirdigi diisiiniildiigiinden kavram kismen 6grenilmis

sayllmustir.

O13, sorulan sorulara verdigi cevaplar sonucunda 49 puan almistir. Kavramlarin
%86 sm1 6grendigi ve Os3 ile yapilan goriisme sonucu sorulara verdifi cevaplar
ogrencinin kavram gretiminde basarili oldundugunu gostermektedir:

1. Madde nedir? Cevrendeki maddelere 6rnekler verebilir misin?

“madde tanecikli yapiya sahip, elle tutulup gozle goriilebilen

seylere deriz. Hava, basortiisii, masa, tahta, dis, sandalye.”
2. Madde nasil bir yapiya sahiptir?
“tanecikli”
e Maddenin tanecikli yapisindan ne anliyorsun?
“aklima kiiciik kiigiik yuvarlak seyler geliyor.”

e Maddenin bosluklu yapisindan ne anliyorsun?
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“aralarinda biraz bosluk olan geliyor. Sivida daha az gazda

daha fazla”
e Maddenin hareketli yapisindan ne anliyorsun?
“taneciklerin hareket etmesi.”

3. Taneciklerin titresim hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize
gosterebilir misin?
“tanecikler yerinde titreyebilir. Biitiin tanecikler titresim hareketi
yapar.”
4. Taneciklerin oOteleme hareketi yapmasi ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“mesela ben gidiyorum benim yerime baskas1 geliyor. Sivi ve gaz yapar.”

5. Taneciklerin donme hareketi yapmast ne demektir? Bunu bize

gosterebilir misin?
“mesela donmesi, etrafinda donmesi. Sivi ile gaz yapar.”

6. Kati, sivi ve gaz haldeki tanecikler arasi bosluklar hangisinde daha ¢ok
hangisinde daha azdir siralayabilir misin? Bosluklarin mesafesini bana

cizerek ya da elinle gosterebilir misin?

“katida bosluk yok cok bitisik sadece titresim hareketi yapar, sivida az
bosluk var titresebilirler donebilirler yer degistirebilir. Gazda bosluk

fazla. Titresim, yer degistirme hareketi ve donme hareketi yaparlar.”
7. Fiziksel degisim nedir?

“bir elmayi ikiye boldiik diyelim yapisinin degismemesidir.”
8. Kimyasal degisim nedir?

“bir ekmek pisirelim hamurun rengi ve yapisi degisiyor.”

9. Agsagidakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal degisimdir? Neden?
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Oh3’tin Soru 9’a verdigi cevaplar
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Soru

Ogrenci Cevabi

Dogruluk Durumu

Kagidin yanmasi
Kagidin kesilmesi

Kolanin i¢ine naneli seker
atilinca kolanin kopiirmesi

Cayin igine limon sikilmasi
Yumurtanin kirtlmasi

Yumurtanin pisirilmesi
Demirin egilmesi
Demirin kararmasi

Demirin boyanarak renk
degistirmesi

“kimyasal”
“fiziksel”

“kimyasal”

“kimyasal”
“fiziksel ¢iinkii kirild sekli degisti.”

“kimyasal”
“fiziksel sekli degisiyor”
“yapisinda degisiklikler var kimyasal”

“kimyasal. Boyadik mi1 sadece rengi degisir
aaa o zaman fiziksel”

Dogru
Dogru

Dogru

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

Dogru

10. Yogunluk ne demektir?

“birim hacimdeki madde miktaridir.”

11. Yogunlugu hesaplamak icin gerekli olan formiilii hatirliyor musun?

“yogunlugun tanimin yazdig kagitta vardi hatirlamiyorum.”

12. Yogunlugun birimi nedir?

“hatirliyorum da su an hatirlamiyorum.”

13. Yogunluklari verilmeyen iki tane toptan hangisinin yogunlugunun biiyiik

oldugunu nasil bulursun?

“hocam mesela o top daha biiyiikse kiitleleri daha ayniysa yogunlugu

daha azdir.”

14. Suya atilan bir katinin:

e Suyun dibine ¢cokmesinin sebebi nedir?

“yogunluk daha c¢oktur.”

e Suyun iistiinde yiizmesinin sebebi nedir?
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“yogunlugu daha azdir.”

15. Su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu suyun i¢ine attigimizda yiizer

mi yoksa dibe mi ¢oker? Neden?
“sabah ylizmiistli. Cilinkii yogunlugu daha az.”

16. Yogunlugu 1.2 g/em® olan bir madde ile yogunlugu 0.9 g/cm® olan
maddeler yogunlugu 1 g/cm® olan suya atildiginda hangisi batar hangisi

ylzer?
“bence 1.2 olan batar, 0.9°’un yogunlugu daha az yiizer.”

17. Hacmi 2 cm® ve kiitlesi 6 g olan ¢ikolatanin yogunlugunu hesaplayabilir

misin?
“matematigim iyi degil dogrusu.”

18. Su ve siv1 yag birbiri i¢inde ¢Oziinmeyen maddelerdir. Su ve yag

karistirilip belirli bir siire beklenince su mu yoksa yag mui iiste ¢ikar? Neden?
“hocam siv1 yag daha iistte kalir. Ciinkii onun yogunlugu daha az.”

19. Su disindaki bir sivi madde kat1 hale getirildiginde sivisinin igine atilirsa

¢oker mi yiizer mi? Neden?

“bence c¢oker yogunlugu artar. Hocam mesela buz disindakiler

kat1 hale geldiginde yogunlugu artar.”
20. Yogunlugun canlilar i¢in 6nemi nedir?
“mesela gemi yilizemezdi yogunluk olmasayd.”

O13, yogunluk birimi ve yogunluk hesaplama formiiliinii 6grenemedigi, buna
bagl olarak yogunluk hesaplama sorusunun ¢6ziimiiyle ilgili higbir sey sdylememistir.
Ogrenci matematiginin kotii  oldugundan dolayr sorulan sorunun cevabini
sOyleyemedigini bildirmistir. Fakat 6grenci sorunun ¢ozliimiinde gerekli olan formiilii
ogrenemediginden dolay1 soruyu ¢6zememistir. Genel olarak yogunluk konusu ile ilgili
sorulara vermis oldugu cevaplar sonucunda 6grencinin yogunluk konusunu tam olarak
ogrenemedigi anlasiimaktadir. O13, yogunlukla ilgili mantik yiiriitebilecegi sdzel sorular
kismen dogru cevaplar vermistir. Ayrica Oi3’iin yogunluk formiilii ve birimi

kavramlarini, buna bagl olarak yogunluk hesaplama ile ilgili kavramlar1 6grenememesi
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ogrencinin kor olmasiyla iligkilendirilebilinir. Kor 6grencilere soyut kavramlarin
anlatilmasinda somutlagtirma yontemi kullanilmistir. Fakat 6grenciye bu kavram sozel
bir sekilde sunuldugundan ve 6grencinin matematiksel becerisinin bulunmamasindan

dolay1 6grencinin bu kavramlar1 6grenemedigi diistiniilmiistiir.

Ogretim planinda yer alan 6.3.3.4 kazaniminin Qg ve O1, dgrencileri disindaki
Ogrenciler tarafindan tam anlamiyla kazanilmamistir. Gerek kazanim aktariminda
ulasilabilir materyaller ve farkli 6rneklerin bulunmamasi gerekse kazanimla ilgili
konunun belirli bir slirede islenmesi gerektigi gerekcesi ile kavramin Ogrenciler

tarafindan 6grenilmesinde 6gretim plani yetersiz kalmistir.

4.4.6. Ogrenci bireysel basarilar

On test ve son test analizinde elde edilen veriler dikkate alinarak 6grenci
basarilar1 tespit edilmistir. On test sonuglarmi igeren Tablo 4.44°deki veriler “Biliyor”
kodu 3 puan, “Kismen biliyor” kodu 2 puan ve “Bilmiyor” kodu ise 1 puan olarak
degerlendirilmistir. Bu veriler kullanilarak kavramlara yonelik on test-son test basari
grafikleri olusturulmustur (bkz. Sekil 4.34-4.41). Ogrencilerin 6grenmelerindeki gercek
degisimleri ortaya koyabilmek i¢in normallestirilmis basarmin belirlenmesi
gerekmektedir (Kurnaz, 2014). Ogrenci basarilar1 belirlenirken 6n bilgilerin etkisinin de
oldugunu diisiinmek gerekmektedir. Bu nedenle 6n bilgilerin yer aldigi on test ve
O0gretim sonunda yapilan son test sonuclarinin karsilagtirilmasi ve gergek basarinin
belirlenmesi i¢cin normallestirilmis basar1 formiilii kullanilarak her bir 6grenci igin
normallestirilmis basar1 degeri hesaplanmistir. Her bir 6grenci i¢in normallestirilmis
basar1 degeri “(son test puani-6n test puani)/(maksimum puan—o6n test puani)” (Hake,
2002) formili kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde maksimum puan yerine 100
degeri yazilmaktadir. Formiile gére normallestirilmis basar1 degeri O ile 1 araliginda
herhangi bir deger almaktadir. 0 degerine yakin degerler 6gretimin basarisiz oldugu 1
degerine yakin degerler ise Ogretimin basar1 ile gergeklestigi hakkinda bilgi

vermektedir.

Calismada 6grencilerin 6n testte ve son testte kavramlara verdikleri cevaplarin
toplamin 100’liikk puana ¢evrilmesi i¢in: “Biliyor” kodu 5 puan, “Kismen biliyor” kodu

2,5 puan ve “Bilmiyor” kodu 0 puan olarak degerlendirilmistir. Buna gore 20 kavramin
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hepsine dogru cevap veren 6grenci 100 puan alacaktir. Fakat normallestirilmis basari

hesaplamas1 i¢in 100 puan alan 6grenci 99 puan almis olarak degerlendirilecektir.

Ciinkii normallestirilmis basar1 formiiliine gore son testten 100 puan alanlar 99 olarak

kabul edilmek zorundadir (Hake, 2002).

Ogrencilerin 6n test ve son testte almis

olduklar1 basar1 puanlart sayesinde her bir 6grenci i¢in normallestirilmis basar1 tablosu

olusturulmustur. Sekillerde yer alan kavram numaralarina karsilik gelen kavram isimleri

Tablo 4.68’de verilmistir.

Tablo 4.68.

Kavram Ismi ve Kavram Numarasi

Kavram Ismi Kavram Numarasi
Madde Kavram 1
Maddenin yapis1 Kavram 2
Titresim hareketi Kavram 3
Oteleme (yer degistirme) hareketi Kavram 4
Doneme hareketi Kavram 5
Hal degisimine bagli tanecikler arast bosluk miktari Kavram 6
Fiziksel degisim Kavram 7
Kimyasal degisim Kavram 8
Fiziksel ve kimyasal degisim ornekleri Kavram 9
Yogunluk Kavram 10
Yogunluk hesaplama formiilii Kavram 11
Yogunluk birimi Kavram 12
Yogunluk tahmini Kavram 13
Bir katmm yiizmesi ya da dibe ¢okmesinin nedeni Kavram 14
Buzun su Gistiinde yiizmesi Kavram 15
Maddelerin yogunluklarma gire yiizme/batma durumu tespiti Kavram 16
Yogunluk hesaplama Kavram 17
Birbiri iginde ¢oziinmeyen sivilarin konumlari Kavram 18
Su digindaki maddelerin kat1 hale gelmesine bagh olarak sivilarndaki konumlart Kavram 19
Yogunlugun canlilar igin nemi Kavram 20
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Sekil 4.34. Og’nin kavramlara yonelik 6n test-son test basar1 grafigi
Tablo 4.69.

Og 'nin Normallestirilmis Basaris

On Test Puani Son Test Puani

Normallestirilmis Bagar1 Katsayisi

5.0 87.5

87
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Oe’nin 6n bilgileri test edildiginde genel olarak higbir kavrama hakim olmadig1

Tablo 4.47 ve Sekil 4.34’den anlasilmaktadir. Ogrencilere uygulanan 6gretim

sonucunda O6 kavramlarin %85’ini tam olarak, %15’ini ise kismen 6grenmistir. Og’nin

On test ile son test arasindaki akademik basarisinda %87 degisim olmustur (bkz. Tablo

4.69). On test sonuclari ile son test sonuglarmi karsilastirdigimizda 6grencinin kavram

Ogreniminin bagaril bir sekilde gergeklestigi ve 6grencinin basart sagladigi sdylenebilir.
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Sekil 4.35. O7’nin kavramlara yonelik 6n test-son test basar1 grafigi
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Tablo 4.70.

O7 'nin Normallestirilmis Basarisi

On Test Puant Son Test Puani Normallestirilmis Basar1 Katsayisi
15.0 82.5 .79

O7’nin “Kavram 117, “Kavram 15” ve “Kavram 20” ile ilgili kendinde var olan
bilgilerinde bir degisim olmadig1 (bkz. Sekil 4.35), on testte bilemedigi tespit edilen
kavramlarin %70’ini 6gretim sonucunda 6grendigi tespit edilmistir. O;’nin 6n test ile
son test arasindaki akademik basarisinda %79 degisim olmustur (bkz. Tablo 4.70).

Ayrica Tablo 4.70’e bakildiginda O;’nin 6n test ve son test basar1 sonuglarinm farkli

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.36. Og’in kavramlara yonelik 6n test-son test basar1 grafigi
Tablo 4.71.
Os’in Normallestirilmis Basaris
On Test Puani Son Test Puam Normallestirilmis Basar1 Katsayisi
7.5 95.0 .95

Og 6n testte “Kavram 17, “Kavram 9” ve “Kavram 19” kavramlar1 disinda hicbir
kavrami bilmedigi belirlenmistir. Son testte ise 6gretimi yapilan kavramlardan “Kavram
17” ve “Kavram 20” Og tarafindan kismen ogrenilirken, diger kavramlar tam olarak
ogrendigi (bkz. Sekil 4.36) belirlenmistir. Ogretim tasariminin uygulanmasi sonucunda
on test-son test sonuglari arasinda anlaml farkin oldugu goriilmektedir. Og’in n test ile

son test arasindaki akademik basarisinda %95 degisim olmustur (bkz. Tablo 4.71).
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Sekil 4.37. Og’un kavramlara yonelik on test-son test bagar1 grafigi

Tablo 4.72.

Oq ’un Normallestirilmis Basarisi

On Test Puani Son Test Puanm Normallestirilmis Basar1 Katsayisi
15.0 99.0 .99

Og’un 6n testte kavramlarin %30’unu kismen biliyorken &gretim sonucunda
kavramlarin %100’iinii 6grendigi tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.37). Og’un &n test ile son
test arasindaki akademik basarisinda %99 degisim olmustur (bkz. Tablo 4.72). Bu

nedenle Og’un kavram greniminde 6grencinin basar1 sagladig sdylenebilir.
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Sekil 4.38. O19’un kavramlara yonelik 6n test-son test basar1 grafigi



Tablo 4.73.

O10’un Normallestirilmis Basarisi

On Test Puani Son Test Puani Normallestirilmis Bagar1 Katsayisi

5.0 99.0 .99
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O10, 0n testte ‘Kavram 9 ve ‘Kavram 16’ ile ilgili kismi bilgiye, diger kavramlar

hakkinda ise higbir bilgiye sahip degilken son testte yer alan her bir kavrami 6grendigi

Sekil 4.38’den anlasilmaktadir. O10’un 6n test ile son test arasindaki akademik

basarisinda %99 degisim olmustur (bkz. Tablo 4.73).

O1’un 6n test ile son test arasindaki akademik basarisinda %92 degisim

olmustur (bkz. Tablo 4.73). Sekil 4.43, Op’un kavram dgretiminde genel olarak basari

sagladigini gostermektedir.
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Sekil 4.39. O11’in kavramlara ydnelik 6n test-son test bagar1 grafigi

Tablo 4.74.
O11’in Normallestirilmis Basaris
On Test Puani Son Test Puan Normallestirilmis Bagar1 Katsayisi
10.0 925 .92

O11, ‘Kavram 1°, ve ‘Kavram 9’ ile ilgili 6n testte sahip oldugu kadar bilgiye son
testte de sahip oldugu Sekil 4.39’dan anlasilmaktadir. Fakat miilakat betimlemelerine
bakildiginda 6grencinin son testte bilgisini yapilandirdigi anlasilmaktadir. Ornegin,

“Madde nedir? Cevrenizdeki maddelee onekler verebilir misiniz?” sorusuna dgrencinin
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son testte verdigi cevap, On testte verdigi cevaba gore yapilandirilmistir:

On test: “benim diisiindiigiim kadariyla kisa kisa ciimlelere veya kelimelere

madde denir. Mesela ¢evrenin temiz tutulmamasiyla ilgili 6rnekler.”

Son test: “madde her seydir. Hacmi vardir, agirligr vardir, kiitlesi vardir.

Mesela konustugum telefon, kek, kek ¢irpma makinesi, zeytin, elma daha

bir siirli sey.”

O11’in 6n test ve son test arasindaki akademik basarisinda %92 degisim olmustur
(bkz. Tablo 4.74).
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Sekil 4.40. O1,’nin kavramlara yonelik On test-son test basar1 grafigi
Tablo 4.75.
O1, Nin Normallestirilmis Basaris
On Test Puani Son Test Puan Normallestirilmis Bagar1 Katsayisi
5.0 95.0 .95

Oy, 6n testte sorulan kavramlardan ‘Kavraml’ ve ‘Kavram 9° hakkinda kismen
bilgiye sahipken diger kavramlar hakkinda hi¢bir bilgiye sahip degildir. Uygulanan
dgretim programindan sonra Oy, ‘Kavram 2 ve ‘Kavram 15’digindaki her bir kavrami
tam olarak dgrenmistir (bkz. Sekil 4.40). ‘Kavram 2’ ve ‘Kavram 15’ dgrenci tarafindan
kismen Ogrenilmistir fakat on test ile son testte verdigi cevaplara arasindaki fark

ogrencinin kavrami ogrendigini fakat yapilandiramadigim gostermektedir. Ornegin
‘Kavram 15’ ile ilgili olarak:
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O12 On test: “dibe batar. Agirlig fazla oldugundan bence.”
O12 Son test: “yiizer. Ciinkii yogunlugu fazla degil. Yogunlugunun az
olmas1.”

O1, kavram 6gretimi sonucunda kavramlara vermis oldugu cevap ile 6n testte

vermis oldugu cevaplar farklidir. O12’nin 6n test ile son test arasindaki akademik

basarisinda %95 degisim olmustur (bkz. Tablo 4.75).
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Sekil 4.41. O13°iin kavramlara yonelik 6n test-son test basar1 grafigi
Tablo 4.76.
O13iin Normallestirilmis Basarist
On Test Puani Son Test Puani Normallestirilmis Basar1 Katsayisi
2.5 80.0 .79

O3 0n testte ‘Kavram 18’ kismen biliyorken diger kavramlar hakkinda hi¢bir 6n

bilgiye sahip degildir. Kavram o6gretimi gerceklestirildikten sonra ‘Kavram 11°,

‘Kavram 12°, ‘Kavram 17° kavramlarini 6grenemedigi “Kavraml15” kavramini ise

kismen Ogrendigi anlasilmaktadir (bkz. Sekil 4.41). Bu kavramlar disinda kalan

kavramlari ise 6grendigi belirlenmistir.

O13’iin 6n test ile son test arasindaki akademik basarisinda %79 degisim
olmustur (bkz. Tablo 4.76). O3 baz1 kavramlar1 égrenememesine ragmen genel olarak

ogretim sonrasinda kavram 6gretiminde basar1 sagladigi Sekil 4.41°den anlagilmaktadir.
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Smifin 6n test ile son test arasindaki akademik basarisinda %91 degisim
olmustur (bkz. Tablo 4.77). Sekil 4.42, smiftaki Ogrencilerin 6n test sonuglari
ortalamasiin son test sonuglar1 ortalamasina gore diisiik oldugunu ve Ogrencilerin
Ogretim sonucunda son testte On test sonuglaria gore anlamli bir farklilik olusturdugu

anlasilmaktadir.

Tablo 4.77.

Sinifin Normallestirilmis Basarisi

On Test Basar1 Son Test Basari Normallestirilmis Basar1
Ortalamast Ortalamast Katsayis1
8.1 91.3 91

100

90 ¢
2 i
£ 80
=
g 70
o
7 60
g
2 50
s
% 40
()
H
= 30
h=
=
a 20

10 s

0 L )

On Test Son Test

Sekil 4.42. On test-son test basar1 ortalamalar1 degisim grafigi

4.47. Maddenin tanecikli yapis1 iinitesine yonelik gelistirilen o6gretim

planinda yer alan kazanimlarin 6grenciler bakimindan 6grenilme diizeyi

Geligtirilen 6gretim tasarimin uygulamasi yapilmis ve gdrme yetersizliginden
etkilenen Ggrencilerin - konuyu Ogrenip Ogrenmediklerini  ve hangi diizeyde
ogrendiklerini tespit etmek amaciyla son testte verdikleri cevaplarin konu kazanimlarina

yonelik analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 4.78’de verilmistir.
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Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ihtiyaglarina yonelik hazirlanan
Ogretim tasarimimin uygulanmasindan sonra kazanimlarin kazanilma durumlarn
incelenmistir. Tablo 4.78’¢ gore 6grenciler 6.3.1.1 kazanimin1 %100, 6.3.1.2 kazanimini
%100, 6.3.2.1 kazanimin1 %87.5, 6.3.3.1 kazanimim1 %62.5, 6.3.3.2 kazanimini1 %87.5,
6.3.3.3 kazanimmni %75 ve 6.3.3.4 kazanimint %37.5 oraninda kazanmislardir.
Ogrencilerin 6.3.3.4 kazanimimi amaglanan 6grenme diizeyinde 6grenemediklerinden
kazanimin gerceklestirilme diizeyi diisiik ¢cikmistir. Unitenin kazanim diizeyine gore

ogrenciler tarafindan genel gergeklestirilme diizeyi ise %78.6 ¢ikmistir.

Ogrencilerin kazanimlari olusturan kavramlarin bircogunu 6grendigi (bkz. Tablo 4.59),
fakat Ogrencilerin bazi1 kazanimlari, kazanimlara gore amaglanan diizeyde
ogrenemedikleri i¢in bireysel 6grenme diizeyleri Tablo 4.78’de diisiik ¢ikan 6grenciler
bulunmaktadir. Ornegin Op yogunluk kavrammi &grenmistir, fakat yogunluk birimi
kavramini  6grenemediginden (bkz. Bolim 4.4.5) dolayr Tablo 4.78’te 6.3.3.1
kazanimimin 6grenci tarafindan hedeflenen diizeyde gergeklestirilemedigi belirtilmistir.
Ciinkii 6.3.3.1 kazanim1 “Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.” ifadesi icermektedir.
Ogrenci yogunlugu tanimlamasina ragmen yogunluk birimini belirtemediginden dolayi
kazamimin gergeklestirilemedigi varsayilmistir. O7, fiziksel ve kimyasal degisim
kavramlarin1 6grenmistir (bkz. Tablo 4.59 ve Boliim 4.4.5), fakat 6.3.2.1 kazaniminin
amaclanan 6grenme diizeyi B3 iken 6grenci B2 diizeyinde 6grendiginden dolay1 6.3.2.1

kazaniminin 6grenci tarafindan hedeflenen diizeyde gergeklestirilemedigi belirlenmistirr
(bkz. Tablo 4.78).

Tablo 4.78°deki verilerle Tablo 4.4’teki verileri karsilastirmak amaciyla Tablo
4.79 olusturulmustur. Kazanimlarin 6grenciler tarafindan kazanilma diizeyi gérme
yetersizliginden  etkilenen Ggrencilere gore gelistirilen Ogretim  tasariminin
uygulanmasinda daha fazla oldugu goriilmektedir. 6.3.3.4 kazanimi disindaki
kazanimlarinin ve {nitenin genel gerceklesme durumunda artis oldugu belirlenmistir
(bkz. Tablo 4.79). 6.3.3.4 kazanimi st diizey bir kazanim oldugundan dolay1 6grenciler
tarafindan istenilen diizeyde 6grenilememis ve genel gerceklestirilme durumunda artis

gozlenmemistir.



234

Ipow$ape5198 awua.IgdQ: - IP[LIISIR{e3.193,/nISn UIASZNP USUS[JOPSH : W IPOWS[LINSI9.103 /1. ulfeznp Usua[jopay : A

9°8L % A3ZN( AW SI[YIM 3D [2U3D ULPUPRIE | II[MOULISQ WuIHu))

TASZUp
- 0, 0 - 0, - 0, - 0 7+ 0 3 0 *
I viL% 001% vIL% L'S8% 00T1% L'$8% 8% viIL% 30 [oskeng
SLE% vvd vva ATd ATd Yv+a A - A - ATd v veeo
SL% Yo Yo ATd \AZS YO ATd Ald vY+¥O (4 £ee9
§$'L8% ATd Yo \AZS \AZS ¥Y+O \AZS Yo Yo €0 zee9
$T9% A - vIv vIiv vZd Vv (a4 A - A - v reeo
$'L8% vvd vvd vvd vvd vvd vvd ATH vvd €d 1T¢e9
001% vvd vvd vvd vZid vZid vZid vZd vZid cd creo
001% vvd vvd vvda vZd vvd vZd vZd vZd v I'Teo
Q2 €10 <10 110 01O 60 80 LO 920 S Z -~
s 5 3 2
-2 o = m
3 < e
g = £
- s s
= -} =
E o
g =
©
nsojguJ 142zncq
QUIJIUDAS() UDPUIUILYDY ADJIDUIAS() UIULIDJWIUDZDY 1UDASOL WIS UJLIISYID Y1JoUOL dulsajiuy) 1S1dDL 1]y109Uv ] UIUdPPOY

‘8,7 0|Qe L



235

Tablo 4.79.
Kazammlarin Ogrenci Tarafindan Mevcut ve Gelistirilen Programlara Gore Genel

Gergeklestirilme Diizeyi Artis Durumu

Genel Gergeklestirilme

S § Durumu

c £

S g

X Q Uygulama Uygulama Gerceklestirilme

Oncesi Sonrasi Durumu

6.3.1.1 %20 %100 A

6.3.1.2 %40 %100 A

6.3.2.1 %40 %87.5 A

6.3.3.1 %60 %62.5 A

6.3.3.2 %20 %87.5 A

6.3.3.3 %0 %75 A

6.3.3.4 %40 %37.5 v
Unitenin Genel %031.5 %078.6 A

Gergeklesme Diizeyi

V: Hedeflenen diizeyin alti/gerceklestirilemedi A: Hedeflenen diizeyin iistii/gerceklestirildi
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde ¢alismada elde edilen bulgular ilgili alanyazin géz oniine alinarak
degerlendirilmis ve arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak ortaya ¢ikan sonuglar

tartisilmigtir. Ayrica elde edilen bulgular 1s181nda cesitli oneriler gelistirilmistir.

5.1. ADDIE Modelinin Analiz Basamaginda Elde Edilen Bulgulara Iliskin Sonuc

ve Tartisma

Bu kisimda, 6grenci ve dgretmen goriismeleri, sinif i¢i gézlemlerden elde edilen
bulgular dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglar arastirma alt problemleriyle
iliskilendirilerek agiklanmistir. Arastirmanin = “Gorme  yetersizliginden etkilenen
ilk6gretim 6. sinif 6grencilerinin ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ iinitesinde yer alan temel
kavramlara yonelik kavramsal ©grenme giigliikleri nelerdir?” ve “Gorme
yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. siif Ogrencilerinin ‘Maddenin Tanecikli
Yapist® iinitesindeki kavramlarin 6grenimine yonelik 6grenme ihtiyaglari nelerdir?” alt

problemlerine ait sonuglar ayr1 ayr1 ele alinmistir.

5.1.1. Gorme yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. simf 6grencilerinin
‘Maddenin Tanecikli Yapis’ iinitesinde yer alan temel kavramlara yonelik

kavramsal 6grenme giicliikleri nelerdir?

Bir konuda 6grencilerin karsilastiklar gii¢liiklerin bilinmesi 6grenme {izerine
yapilan ¢alismalar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bireyin 6grenmeyi saglayici gorme, isitme,
dokunma duyu organlarina bagl olarak 6grenme ihtiyaglarmin karsilanmamasi, anlama
ve genelleme siirecindeki aksakliklara neden oldugundan birey 6grenememektedirler
(Schulz ve Carpenter, 1995). Bir bireyin 6grenememesi demek kavram ogrenmedeki
gercek basarisi ile beklenen basarisi arasinda biiyiik farkliliklarin olmasi anlamina
gelmektedir (Kirk, Gallagher, Coleman ve Anastasiow, 2011; Tall, 1993). Ogrencilerin

ogrenememe durumlarint en aza indirmeye yonelik 6gretim tasarimi yapmak i¢in
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ogrencilerin 6grenememe durumlarinin nedenlerinin bilinmesi gerekir (Yetkin, 2003).
Ihtiyag analizi igin yapilan gdzlemler sonrasi yapilan goriismelerden elde edilen
bulgulara gore 6grencilerin iinitede anlatilan kavramlar1 tam anlamiyla 6grenilmedigi
(bkz. Tablo 4.5) goriilmiistir. Konu kavramlarina yonelik kavramsal O6grenme

giicliikleri ihtiyag analizi bulgularina gore belirlenmistir.

Calismalarda elde edilen bulgular, derslerin 6grenci yetersizlikleri dikkate
alinmadan diiz anlatim yolu ile islendigini gostermektedir. Diiz anlatim yo6ntemi,
O0gretmenin dersi 6grenciye dogrudan aktardigi ve 6gretmenin aktif, 6grencinin ise pasif
oldugu bir yontemdir (Deniz, 2007). Yeni bir konuya giris yaparken ya da anlatilan
konuyu Ozetlemede faydali olan bu yontem, gérme yetersizligi olan &grencilere
konunun tamaminin anlatilmasinda yetersiz kalmaktadir. Ciinkii diiz anlatimla derslerin
islenmesi, etkinliklerin ve 6gretimi kolaylastirici ders arag-gereglerinin ders iglenirken
dahil edilmemesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla kavramlar, 6grenciler tarafindan tam

ogrenilmemekte ve genellikle hatirlama diizeyinde kalmaktadir.

Ders sirasinda Ogretmenin yaparak yasayarak Ogrenmeyi etkin kilmadigi,
Ogrencinin 6grenme silirecine etkin katilimini desteklemedigi, kavram O6grenimine
yonelik tekrarlar1 yaptirmadigi, konu ve kavramlar arasindaki iliskiyi 6grencinin
¢ikarim yapacagi sekilde sunmadigi, 6grencinin kavrama yonelik cevaplariyla ilgili
yeterli doniit vermedigi ve on bilgiler desteklenecek sekilde yeni 6grenmelere ortam
hazirlamadig1 belirlenmistir. Buna bagli olarak dgrencilerin derse aktif katilimi azalmis

ve kavramlar1 6grenememe durumlari olugsmustur.

Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin kavram 6grenimi sirasinda,
ogretmen tarafindan kavrama yonelik deneyimler saglanmamaktadir. Oysa, 6grencilerin
kavram o6grenmelerinde kavramlara yonelik deneyimlerin saglanmasi gerekir. Ciinkii
her birey olay ve olgulart anlamlandirirken yasanti ve deneyimlerini kullanir
(Ciiceloglu, 2012). Deneyim eksikligi, bireylerin kavramlar1 anlamlandirma siirecinde
problemler yagsamasina sebep olmaktadir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Kavram olusumu
ve gelisimi siirecinde yasanti ve deneyimler olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu nedenle,
gorme yetersizliginden etkilenen ogrencilere kavramlarla ilgili gorme yetersizlik
diizeylerine uygun etkinlikler yaptirilarak veya dokunsal ve sesli materyallerle kavram

ogrenimi desteklenerek daha fazla deneyim saglanmalidir.



238

Ogrenciler etkinlikleri ~gergeklestirirken, gorme yetersizliklerine uygun
materyallerin bulunmamakta ve o6gretmen etkinlikleri kendisi gerceklestirmektedir.
Buna bagli olarak ogrencilerde kavramsal 6grenme ger¢eklesmemektedir. Goérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin yetersizliklerine uygun olarak hazirlanmis
Ogretim materyalleri, dersin Ogrenciler tarafindan 6grenilmesini kolaylastirmaktadir
(Dursin, 2012). Bu o0grencilerin, gorme digindaki duyulara hitap edecek sekilde
materyallerin tasarlanmasi (Isaacson, Schleppenbach ve Lloyd, 2010; Poon ve Ovadia,
2008; Supalo, Dwyer, Eberhart, Bunnag ve Mallouk, 2009; Wongkia, Naruedomkul ve
Cercone, 2012) gorme yetersizliginden etkilenen oGgrencilere Ogretilecek kavramin
o0grenimini kolaylastirmakta (Harshman, Bertz ve Yezierski, 2013; Wongkia,
Naruedomkul ve Cercone, 2012) ve soyut kalan kavramlarin somutlagtiriimasini
saglamaktadir. Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerdeki  6grenememe
durumlarimin etkisini azaltmak i¢in, 6grenci yetersizliklerine uygun dokunsal 6gretim
materyalleri tasarlanmali ve bu materyaller sesli materyallerle desteklenerek
kullanilmalidir. Ornegin ders esnasinda 6grencilere yapilan etkinlikler &gretmen
tarafindan sesli olarak betimlenebilir ya da etkinligi destekleyici sesli materyaller
kullanilabilir. Ayrica kor 6grencilerin ders dis1 6grenmelerini aktif hale getirmek i¢in

derste anlatilanlar Braille dokiiman haline getirilerek 6grencilere verilebilir.

Ogrencilerin konular1 dgrenmesi igin Ogrenme siirecine aktif katildig,
ogrenmeleri kendisinin yapilandirdigi bir program olmasi ve bu programin etkili bir
sekilde islenmesi gerekmektedir. Ornegin, kazanim yapilandirilmis  Bloom
taksonomisine gore islemsel bilgi ve uygulama diizeyinde (C3) hazirlanmis ise d6gretim
materyalleri bu kazanim ile ayn1 diizeyde (C3) ya da bir iist diizeyde (C4, C5, C6 vb.)
olacak sekilde tasarlanmalidir. Yani islemsel bilgi ve ¢oziimleme diizeyine (C4) hitap
eden materyal olmalidir. Sonraki siire¢ 6gretmen yeterliligine, yani uygulama siirecine
kalmaktadir. Ogrencilerin dersten verim almas: ve derste verilen bilgileri 6grenmesi,
kazanimin yapilandirilmis Bloom taksonomisindeki diizeyi ile ayn1 diizeyde ya da iistii
diizeyde olacak sekilde derslerin islenmesiyle saglanabilir (Anderson ve Krathwohl,
2001). Ogretmen, kazanimlarin biiyiikk bir ¢ogunlugunu yapilandirilmis Bloom
taksonomisindeki diizeyine gore vermemesinden (bkz. Tablo 4.3) dolay1 6grencilerin
kazanimlara gore 6grenilme diizeyinin (bkz. Tablo 4.4) disiik oldugu belirlenmistir.

Bagarili bir kavram Ogretimi gergeklestirmek ve Ogrencinin kavram Ogrenme
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giicliiklerini en aza indirmek igin iinite kazanim-6gretim-uygulama-degerlendirme

bilesenleri birbiriyle baglantili olacak sekilde tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere ders uygulamalart genel olarak
yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore olgusal bilgi ve hatirlama (A1) diizeyinde
islenmesinden dolay1 Ogrenciler genel olarak hatirlama diizeyinde 6grenmislerdir.
Yapilandirmact 6grenme yaklasimi ile 6gretim yapan ogretmen, bilgi boyutundan
olgusal bilgi diizeyi ve bilissel siire¢ boyutundan hatirlama diizeyinde bilgiler sunarak,
Ogrencilerin ezbere yonelik 6grenme gergeklestirmesine c¢ok az yer vermelidir.
Ogrencinin bilgiyi kendisinin yapilandiracagi {ist diizey biligsel siire¢ boyutu
basamaklarimin aktif kilindigi 6gretim gergeklestirilmelidir. Ayrica, linite baslarinda
olgusal bilgiye yonelik ders islenmeli, kavramlarin 6grenilmesinden sonra ise
Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandiracagi diizey olan en az kavramsal bilgi
diizeyinde Ogretim gergeklestirilmelidir. Ezbere yonelik 6gretimde, 6grenilen bilgiler
¢ok kolay unutulmakta ve ihtiyag duyuldugunda bilgi etkin bir sekilde
kullanilamamaktadir. Bu nedenle 6gretim sirasinda 6gretmen, dgrencilere diisiinmeyi
aktif kilacak gorevler vermeli ve 6grencilerin 6grendikleri bilgileri gercek yasamda
karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimiinde kullanmalarina olanak saglamalidir (Jonassen,

Peck and Wilsom, 1999 aktaran Misir ve Caligkan, 2007).

Ozet olarak, arastirmanimn yapildign dgrencilerin ‘Maddenin Tanecikli Yapist’
tinitesinde yer alan temel kavramlari 6grenememe durumunun temel kaynaklart su
sekilde siralanabilir: (1) Ogrenci gereksinimleriyle uyumlu olmayan 6gretim ydntem ve
tekniklerinin kullanimi, (2) derslerin ¢ogunlukla 6gretmen merkezli islenmesi, (3)
ogrenci hazirbulunugluk diizeylerinin eksiklik olmasi, (4) soyut kavramlarin somut
orneklerle anlatilmamasi, (5) O6g8renci yetersizliklerine uygun ders materyallerinin
olmamasi, (6) Ogrenci Ogrenmelerinin Yeteri kadar smanmamasi, (7) Ogrenci
yetersizliklerine uygun ders dokiimanlarin Ogrenciye sunulmamasi, (8) gorme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin fen dgretimine yonelik uzmanlagsmis 6gretmenin

olmamasi.

Yukarida belirtilen, kavramlarin &grenciler tarafindan  6grenilememesi
durumunu ortaya ¢ikaran etkenlerin en aza indirgenmesinin ogrencilerin kavramlari

O0grenmesini  kolaylagtiracag1 diisiiniilmektedir. Bu amacla c¢alismada, gorme
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yetersizliginden etkilenen 6grenciler tarafindan kavramlarin 6grenilememe durumlarini
en aza indirgemek icin: (1) yapilandirmact yaklagima uygun olan SE &gretim yontemi
kullanilarak {inite 6gretim plani hazirlanmistir, (2) hazirlanan 6gretim plani 6grencinin
aktif olacagi sekilde tasarlanmistir, (3) 6gretim planinin giris basamaginda 6grencilerin
on bilgilerinin yoklanmasi, yeni konuyla ilgili alt yapilarmin tespit edilmesi ve yeni
konuyla iliski kurmalar1 saglanmistir, (4) soyut olan kavramlarin dgretiminde 6grenci
yetersizliklerine uygun materyaller gelistirilmis ve kullanilmistir, (5) kavramsal
ogrenmelerin degerlendirilmesine yonelik materyaller gelistirilmis ve kullanilmistir, (6)
ogrencilerin kavram Ogrenmelerinin kaliciligini arttirmak amaciyla ders dokiimanlari
ogrenci yetersizliklerine uygun bir sekilde tasarlanmig ve 6grencilere dagitilmstir, (7)
uygulama Oncesi, 6gretmene ‘gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilere konularin

nasil anlatilacagi’ ile ilgili egitim verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore Ogretmenlere ve arastirmacilara gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenememe durumlarinin giderilmesine yonelik

Oneriler:

e Gorme yetersizliginden etkilenen ogrenciler, Ggrenmelerini isitme,
dokunma, koklama ve tatma duyulariyla saglamaktadirlar. Bu
ogrenciler gorme yetersizligine bagl olarak 6grenemedikleri gibi farkl
durumlara bagli olarak da Ogrenemeyebilmektedirler. Dolayisiyla
ogrencilerin neden Ogrenemedikleri tespit edilmeli ve O6grenmeye
yonelik yontemler gelistirilmelidir (Tatar ve Dikici, 2008). Bu nedenle,
ogrencilere  kavram  Ogretimi  yapilmadan Once ihtiyaglarinin

belirlenmesi gerekmektedir.

e Opgrencilerin dgrenememe durumlari, gérme yetersizlikleri géz &niine
alinarak degerlendirilmeli (Senel, 1995) ve ¢6ziim yollar1 aranmalidir.
Ciinkii az goren bir Ogrenci gorme yetersizligine bagh olarak
ogrenemiyorsa “Ogrencinin &ncelikle yetersizligi giderilebiliyor mu?”
sorusuna cevap aranmali, giderilememesi durumunda goérme
duyusundan kaynaklanan eksikligi en aza indirgeyecek Ogretim

materyalleri gelistirilmeli veya uygun 6gretim yontemi se¢ilmelidir.
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e Ogrencinin 6grenememesi, ogretmenden kaynaklandigi durumlarda
ogretmenlerin eksikliklerini gidermek ve gelistirmek i¢in gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin Ogretimine yonelik hizmet igi
egitim etkinlikleri diizenlenmelidir (Uzal, Erdem ve Ersoy, 2015).
Hizmet i¢i egitimle Ogretmenler “Gorme yetersizliginden etkilenen
bireylere ilgili konular nasil 6gretilir?” ve “Ogrenemeyen bireylerde
nelere dikkat edilmelidir?” gibi sorulara cevap bulabilirler. Ayrica bu
sorularin cevaplarimi dikkate alarak uygulama yapabilirler. Bu sayede

o0grenemeyen ogrencilerin 6grenmeme durumlari en aza indirgenebilir.

e Oprencilerde giiglii 6grenmelerin  saglanmasi i¢in  dgretmenler,
kavramlarin ne anlama geldigini Ogretebilecek sekilde somut ders

icerikleri (Kogar ve Demircioglu, 2016) ve materyaller hazirlayabilirler.

e Ogrencilerin kavrama yonelik 6grenme giigliigii gekmemeleri igin,
gorme yetersizligi ve diger yetersizliklere yonelik alanlarda hizmet
veren Ogretmenlerin yetistirilmesine ve ilgili alanda Ogretmen

yetistirilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

5.1.2. ilkégretim 6. simf gorme yetersizliginden etkilenen égrencilerinin
‘Maddenin Tanecikli Yapist’ iinitesi kavramlarin1 6grenimine yonelik 6grenme

ihtiyaclar: nelerdir?

Kavramlarin 6grenilmesine yonelik 14 adet 6grenci ihtiyact belirlenmistir. Bu
ihtiyaclar belirlenirken “Ogrencilerin 6grenmeleri i¢in gerekli olan nedir?” sorusuna

cevap aranmis, O0grenci ihtiyaclari ile ilgili sonucglar ve 6neriler sunulmustur.

Yetersizlige uygun materyal: Unite kavramlarmin soyut igerikli olmasi ve gérme
yetersizliginden etkilenen bireylere bu kavramlarin somutlastirilarak anlatilmamasi,
somutlagtirilarak  anlatilmak istendiginde ise yetersizliklere uygun materyal
kullanilmamasi, o6grencinin kavrami Ogrenmesini gili¢lestirmistir. Fen ogretiminde
konularin sézel olarak anlatilmasi konu ve kavramlarin yanlis veya bilimsel olarak
kabul edilen formuyla uyusmayacak bir sekilde hafizaya yerlesmesine neden
olabilmektedir (Soylu, 2004). Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin

ogrenebilmesi i¢in sozel agirhikli ders anlatimi  yapmak yerine &grencilerin
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anlayabilecegi ve Ogrenmeleri anlamlandirabilecekleri anlatimlar yapmak uygun
olacaktir. Bu amagcla calismada “yetersizliklerine uygun materyal” ihtiyacinin
giderilmesi amaciyla kor 6grenciler i¢in dokunsal ve isitsel igerikli ders materyalleri
tasarlanmis ve kullanilmistir. Ayrica kor Ogrenciler icin, Braille ile yazilmis ders
dokiimanlar1 verilmistir. Az géren 6grenciler igin ise biiyiik puntolu ders dokiimanlari
ve yetersizlige uygun zit renklerin kullanildigi ders materyalleri gelistirilerek
kullanilmistir.  Etkinlik sirasinda bu materyallerin - kullanimi, 6grencilerin  derse

katilimini arttirdigi ve 6gretmen anlatimini etkili kildig1 belirlenmistir.

Gorme yetersizliginden etkilenen Ggrenciler, kor ve az goren olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bu Ogrencilere 6gretim materyalleri hazirlanirken bu ayirima dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ornegin, calismada yapildigi gibi degerlendirme materyali
hazirlanacaksa kor 6grenciler igin Braille yazi ile ¢ikti alinmasi gerekirken az goren
Ogrenciler i¢in uygun biyliklik ve yazi tipinde ¢iktt alinmalidir. Ayrica kavram
Ogretimini  destekleyecek materyaller dokunsal olmali ve isitsel araglarla

desteklenmelidir.

Fen konulari, 6grencinin bes duyu organina hitap edecek ortam hazirlanarak
anlatilmalidir. Bes duyu organi varliklarla ilgili bes ayr1 6zelligi beyine gondermektedir.
Bu o6zelliklerden biri eksik oldugunda, o varlikla ilgili bilgi eksik 6grenilmis olmaktadir
(Soylu, 2004). Fakat ogrenilmemis olmamaktadir. Varliklarla ilgili bilgi edinmede
miimkiin oldugunca fazla duyu organina hitap edilmesi 6grencinin 6grenmesini anlamli
kilmaktadir. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6grenmelerini etkili kilmak
icin birden c¢ok duyu organina hitap eden materyaller gelistirilmeli ve gelistirilen

materyaller kullanilarak konular islenmelidir.

Yapilandirilms etkinlik: Ihtiyaglarin belirlenmesi amaciyla yapilan gozlemlerde,
Ogretmenin etkinlik yapmamasi ve etkinlik yapilmast durumunda ise gorme
yetersizliginden etkilenen bireylere uygun etkinlik yapilmamistir. Bu durum, bilginin
somut Orneklerle pekistirilememesine ve ogrencilerin kavramlart eksik &grenmesine
neden olmustur. Kavramlarin etkinliklerle pekistirilmesi 6grenciyi aktif kilmaktadir
(Ash ve Bell, 1997). Ogrenme siirecinde etkinliklerin kullanilmasi ve etkinliklere aktif
katilimi saglanan O6grenci, bilgiyi kendisi yapilandirarak 6grenmeyi aktif kilmistir.

Ayrica yetersizligi olan bireylere egitsel performanslart dogrultusunda amag, muhteva
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ve Ogretim siireclerinde uygulamalar yapilarak egitim verilmesi MEB (2006)’da yer
almaktadir. Fakat ihtiyag analizi sonucunda gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilere, dersin o6grenci yetersizlikleri dikkate alinarak islenmedigi, gérme
yetersizligi olmayan Ogrencilerle ayni sekilde islendigi ve etkinliklerin gérme

yetersizlikleri dikkate alinmadan uygulandigi belirlenmistir.

Gorme yetersizligi etkilenen ve etkilenmeyen 6grenciler arasindaki farkliliklar
dikkate alinarak, egitim siirecinde gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin biligsel
gelisimine katki saglanmalidir. GOrme yetersizliginden etkilenen bireylerin biligsel
gelisimlerini arttirmak igin O6grenme yasantilarina katki saglayacak ders etkinlikleri
gelistirilmelidir. Bu sayede bilissel yetenekleri ve kavramsal becerileri gelisme

gosterecektir (Cavkaytar ve Diken, 2012).

Basit deney tasarimlari: Ogrencilere, yetersizliklerine uygun olmayan deneyler
yapilmis ve 6grenciler deney esnasinda yapilanlari gérmediklerinden dolay1 deneyleri
anlayamamiglar ve buna bagli olarak kavramlari 6grenememislerdir. Az goren
ogrenciye fiziksel degisim anlatilirken buzun suda erimesi etkinliginin goren
Ogrencilere yapilir gibi yapilmaktadir. Halbuki, bu 6grencilerin yeterli ya da kismen
yeterli olan duyu organlarmin aktif edilebilecegi basit deney tasarimlari yapilarak
ogrenmeleri saglanabilir (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo, 2009). Ornegin aymi etkinlik,
suyun i¢ine gida boyast eklenerek, az goren Ogrencinin suyun igindeki buzlarin
konumunu kolaylikla takip etmesi saglanabilir. Bu sayede Ogrencilerin 6grenme

ihtiyaglar1 kargilanmis olur.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere anlagilmayan etkinlikler yapilmast,
Ogrencilerin kavrami kavrayamamasina ya da yanlis kavramasina sebep olmaktadir.
Bunun yerine ogrenci yetersizlikleri tespit edilerek Ogrencilere uygun etkinlikler
tasarlanmalidir. Ornegin c¢alismada yer alan birbiri iginde ¢dziinmeyen sivilarin
konumlart konusuna yonelik tasarlanan etkinlikte, hem az goéren 6grenciler hem de kor
ogrenciler etkinlige katilmistir. Ciinkii birbiri icinde ¢dzlinmeyen sivilara karistirilan
gida boyast sayesinde renk kontrasti saglanmis ve az goren Ogrenciler sivilarin
konumlarimi gérmiislerdir. Ayrica kor dgrenciler, renk okuma cihazi yardimiyla sivilarin

konumlarin1 kolaylikla belirleyebilmislerdir.

Braille: Kor 6grencilerin dersleri takip edebilmeleri amaciyla MEB’in bastirdigi



244

fen kitaplar1 bulunmaktadir. Fakat 6grenciler gerekli kisaltmalari ve Braille okumayi
tam olarak bilmediklerinden kaynaklar yararli olamamaktadir. Bunun sonucu olarak
Ogrencilerin okulda 6grenmenin zeminini attiklar1 kavramlari1 pekistirmeleri i¢in gerekli
olan kitaplar1 kullanamadiklar1 dolayisiyla kavram 6grenimini kalic1 hale getiremedigi
belirlenmistir. Bu durumda 6grencilerin 6grenimi destekleyici 6gretim materyallerini
kullanmalar1 i¢in ‘Braille ya da Braille kisaltmalarint 6grenme durumu’ Ogrenme

ihtiyaci olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin okuyabilmeleri ve okuduklarini
anlayabilmeleri i¢in Braille’ye hakim olmalart gerekmektedir (Giotis, 2016). Kor
Ogrencilerin 6grenmelerini ve hayatinin devaminda okumak igin Braille’ye ihtiyaci olan
Ogrencilere Braille 6gretimi ve Braille yazilar1 seri okuma kursu verilmelidir. Ayrica
Braille’ye hakim olmayan ya da Braille bilmeyen 6grencilere, ders kitaplar1 sesli hale
getirilir ve Ogrencilerin bu kitaplar1 dinlemesi saglanir ise bu &6grencilerin okulda

ogrendikleri kavramlar1 pekistirmesi saglanabilir.

Ders dokiimanlar1 ve dokiiman saklama dosyasi: Derste anlatilan bilgiler,
degerlendirme testleri vb. materyaller Ogrenci yetersizliklerine gore c¢ogaltilip
ogrencilere  verilmemesi  6grenmeleri  olumsuz  etkilemektedir.  Ogrencilere
yetersizliklerine uygun olmayan ders dokiimanlarinin verilmesi durumunda ise
ogrenciler bu dokiimanlar1 saklamamaktadir. Ayrica 6grencilerin diizenli olarak ders

notlarini toplu olarak saklayabilecegi dokiiman saklama dosyalar1 bulunmamaktadir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kavram 6greniminde siireklilik
saglanmasi i¢in, 6grencilere her ders ile ilgili ders dokiimanlar1 sunulmali ve 6grenciler
tarafindan dokiimanlarin muhafaza edilebilecegi dokiiman saklama dosyalari temin
edilmelidir. Bu sayede 6grenci derste 6grenmis oldugu kavramlar1 pekistirmek icin ders
dokiimanlarmi kullanabilecektir. Ayrica dokiiman saklama dosyasi sayesinde sinav

oncesi ders dokiimanlarini kolaylikla bulup sinavina daha rahat ¢alisabilecektir.

Kavram tanimlari: Ogrencilere analojiler iizerinden kavramlarin tanimlarin
tanimlanmasi nedeniyle, &grenciler kavram tanimlari yerine kavram igin sdylenen
analoji drneklerini kavram tanimi olarak sunmuslardir (bkz. Tablo 4.13 Og4’iin cevabi).
Ogrencilerin 6n bilgilerine dayali olarak kavramlari anlatmak ya da kavramlarla ilgili

tanimlarin verilmeyip tanim yerine gecebilecek durumlarin verilmesi kavramlarin
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Ogrenilmesinde yanlis 0grenmelere neden olmaktadir (Bilaloglu, 2005; Yagbasan ve
Gilgicek, 2003). Bu nedenle Ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylagtiran analojiler
O0grenciye sunulurken analojinin amaci verilmeli, ilgili kavramin gercek tanimi
yapilmali ve analoji ile kavram arasindaki iliskinin kurulmasi saglanmalidir (Azizoglu,
Aslan ve Pekcan, 2015). Ogrenciler bu sayede yapilan analojinin kavram tanimi

olmadigini anlayabilirler.

Ogretmen Déniitii: Ogrenciler sorulan sorularin bircoguna yanlis cevap
vermekte ve 6gretmen 6grenciye yanlis oldugunu bildirmemektedir. Bazi durumlarda da
dersin sonunda doniitler vermektedir. Halbuki doniit, gérev tamamlandiktan sonra degil
gorevin yanlislhigini veya dogrulugunu bildirmek igin kisa siirede verilmelidir (Caligkan,
2015). Bu durum kavramlarin gercek tanimlarinin dgrenciler tarafindan 6grenilmesine
engel olmaktadir. Ogrencilerin yanls dgrenmelerinin oniine gegilmesi ve dgrenmeleri

zenginlestirmek i¢in 6gretmen doniitlerine yer verilmelidir.

Doniit vermek 6grenmenin gergeklesmesinde onemli bir etkendir. Fakat doniitiin
ne zaman verileceginin 6gretmen tarafindan bilinmesi ve uygulanmasi gerekir. Etkili
O0gretmen doniitli, 6n Ogrenmelerin tamamlanmasi i¢in kavram Ogretiminin basinda,
Ogrencinin 0grenmedeki siireci takip edebilmesi i¢in 6grenim siirecinde, dgrencilerin
ogrenme farkindaliklarina varabilmeleri i¢in siire¢ sonunda verilmelidir (Shute, 2008;
Sahin, 2015). Ogrencilere doniit verirken siirecin her bir basamagi énemsenmelidir.
Ciinkii her bir basamakta verilen doniit sayesinde kavramlarin Ogrenilme orani

artacaktir.

Konuya hazirhk: Ogrencilerin derslere hazirliksiz  geldigi  belirlenmistir.
Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgiye sahip olup olmadiklari 6gretmen tarafindan
yoklanilmadigr i¢in simifin ¢ogunlugu derse hazirliksiz gelmektedir. Kavramlarin
ogrenciler tarafindan daha hizli kavranilmasi i¢in 6grencilerin derse hazirlikli gelmeleri
gerekir. Bunun igin Ogrencilere bir Onceki derste, bir sonraki dersin konusu
soylenmelidir. Ogrencilerin ¢alismadan gelmelerini dnleyebilmek igin her bir dersin
girisinde yeni iiniteyle ilgili dikkat ¢ekme sorular1 ya da hazirbulunusluk sorulari

sorulmalidir.

Basit matematiksel islemler: Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin alan

ve hacim kavramlarim algilamalart giic oldugundan (Eng, 2005) yogunluk kavramini
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O0grenememislerdir. Ayrica yogunluk hesaplama formiilii iki 6grenci tarafindan
bilinmekte ve bu Ogrenciler ise birbirine tam boliinmeyen sayilari igeren sorular
soruldugunda soruyu ¢6zememektedirler. Gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerde
matematiksel hesaplamalar zayif oldugundan dolay1 birbirine tam bdliinebilen degerler
verilmediginde hesaplama yapamamaktadirlar. Bu nedenle Ogrencilerin yogunluk
hesaplama ile ilgili sorular1 yapabilmeleri i¢in 6’nin 3’e boliinmesi gibi tam boliinen ve
kiiciik degere sahip olan sayilar verilmelidir ya da formiilii bilen Ogrencilere

matematiksel islemin gergeklestirilmesinde 6gretmen yardim etmelidir.

Veri kaydi: Dinlemenin anlama ve hatirlama bakimindan verimli olmast igin
Ogrenci tarafindan not tutulmasi gerekmektedir (Dolunay ve Savas, 2016). Ciinkii not
alma akademik basariy1 artirmakta, etkili ve kalici 6grenme saglamaktadir (Faber,
Morris, John ve Lieberman, 2000; Kaplan ve Duran, 2016). Kor 6grencilerin Braille
daktilo veya tablet ile yazmalar1 uzun zaman aldigindan 6grenciler not tutmayi ya eksik
yapmakta ya da hi¢ yapamamaktadir. Ellerinde dersle ilgili notlart bulunmadigindan
Ogrenciler tekrar yapamamakta ya da farkli bir zamanda 6grenmek istediginde ellerinde
dersle ilgili bilgiler olmadigindan 6grenmelerini destekleyememektedir. Dolayisiyla
ogrencilerin 6grenememe sebeplerinden bir tanesinin de o6grencilerin 6gretmen not

tutturmadig siirece not tutmamalari oldugu diisiiniilebilir.

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in 6grencilere not tutma becerisi ile ilgili olarak egitimler
verilebilir, dgretmen not tutmalar1 i¢in zamaninda yeterli zaman verebilir veya not
tutmalarin1  kolaylastirilacak materyaller gelistirilebilir ya da not tutmalarini

gerektirmeyecek veri dokiimanlar saglayabilir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin {inite kavramlarini 6grenmeye
yonelik olarak belirlenen ihtiyaglari, ayn1 zamanda “Genel Ihtiyaglar” ve “Ogretmen
Ihtiyaglar1” (bkz. Sekil 4.1) etkilemektedir. Bu yiizden dgrencilerin kavram 6greniminde

her bir ihtiyacin ayr1 bir 6nemi bulunmaktadir.

Egitim 6gretim ortami ihtiyaglarinin giderilmesi i¢in, dncelikle ortamin standart
sartlara sahip olmasi ve bu ihtiyaglarin 6grenme ortamina saglam bir zemin olusturmasi
gerekir. Ogrenme ortami, 6grencinin dgrenebilme sartlarina uygun olarak dikkatli ve
diizenli bir seklide dizayn edilmelidir. Ornegin, az géren 6grencilerin 1siktan etkilenme

durumlart dikkate alinmali ve giin 1s1gmin konumuna goére Ogrencinin konumu
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belirlenmelidir. Ayrica 6grencinin §grenmesi akran dayanismasi ile desteklenebiliyorsa

bir az géren bir kor 6grenci yan yana oturacak sekilde sinif diizenlemesi yapilabilir.

Egitim-6gretim ihtiyaglar1, 6gretimin ve 6grenimin verimli gegmesi igin gerekli
olan ihtiyaglardir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylere sunulacak en uygun
egitim-Ogretim, yetersizligi diginda kalan duyu organlarinin  yeteneginden
yararlanmaktir. Bu sayede bireylerin 6grenmeleri farkli duyu organlariyla saglanip
goziin eksikligini en aza indirecektir. El ile temas saglanip anlasilacak buyiikliikteki
nesnelerin (Eng, 2005) ya da elle anlasilamayacak kadar biiyiik nesnelerin model
tasarimlar1 dokunma duyusuyla kolaylikla anlasilabilir ve bireylere gercekler hakkinda

bilgi verebilir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin okuduklarini anlama sirasinda,
bilgiyi isleme ve bellekte tutma kapasiteleri farklilagsmaktadir. Gorme yetersizliginden
etkilenen bireylerin okuduklarini anlamak i¢in ¢ok fazla ¢aba ve zaman harcamasi, daha
az anlamsal bilgiyi islemelerine ve bellekte tutmalarina neden olmaktadir (Teymen ve
Ozdemir, 2015). Bu bireylerin bilgiyi islemeleri ve bilgiyi anlamalari igin yeterli
zamanin verilmesi ya da metinin bir biitiin olarak okunacak sekilde kisa ctimleler ile
verilmesi gerekmektedir. Okulun islemis oldugu Fen Bilimleri kitabinda uzun
ciimlelerin olmasindan ve gerek az goren Ogrencilerin gerekse kor Ogrencilerin
climleleri bir biitlin olarak anlayamamalarindan dolayi, kavram tanimlarini i¢eren konu
Ozetleri kisa ve 0z ciimlelerle hazirlanarak 6grencilere dagitilmalhidir. Ayrica gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin diigiik okuma hizlar1 ve buna bagli olarak bilgiyi
islemelerini geciktirmelerinden dolayr okuduklarini anlamayabilmektedirler (Gompel,
Van Bon ve Schreuder, 2004). Bu durumda da 6grencilere verilen metinlerin okunmast
i¢in yeterli zamanm verilmesi gerekmektedir. Ornegin, birey iic kere okudugunda

anliyor ise ii¢ kere okuyabilmesi i¢gin yeterli zaman1 6gretmen 6grenciye sunmalidir.

Konu kavramlarmin  6gretiminde  genellikle o6gretmen  anlatimindan
yararlanilmistir. Kavram 6greniminde Ogrencilere bireysel deneyim saglatilmamistir.
Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler baz1 kavramlara kendi deneyimlerine dayali
olarak degil de gdren kisilerin sdyledigi sekilde sahip olmaktadirlar (6rnek: yemyesil
cayir, parlayan yildiz gibi). Ornegin ogrencilere yogunluk kavramini 6gretmen

tarafindan analoji drnegi ile sunulmus ve kavramin asil tanimi verilmemistir. Ogrenciler
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yogunluk kavramini analoji 6rnegi olarak diistinmislerdir. GoOrme yetersizliginden
etkilenen 6grenci igin sdyledigi kelime ile o kelimenin anlami arasinda bir bag kurmak,
oldukca gii¢ olmaktadir (Aktaran Azizoglu, 2013). Bu nedenle gorme yetersizliginden
etkilenen 6grencilerin kavram 6gretiminde gérme yetersizligini en aza indirecek seklide
dokunsal, isitsel vb. deneyimler saglanmalidir. Calismada maddenin tanecikli, bosluklu
ve hareketli yapis1 kavramlarinda dokunsal materyal kullanilmas1 6grencilerin kavrami
O0grenmesini kolaylastirmis ve goriismeler sonucu kati, sivi ve gaz maddeler i¢in
tanecikler arasi boslugu dokunsal materyal araciligi ile 6grendiklerini sOylemislerdir.
Bu nedenle gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin  birebir uygulamali

deneyimlerinin arttirilmasi kavram dgreniminde basariy1 arttirmaktadir.

Ogrenciler degerlendirmeye yonelik ihtiyaclara bagl olarak 6grenme ihtiyaclari
dogmaktadir. Ogretmen &grenciyle arasinda etkili bir bag kurmasi igin soru sormali ve
O0grenme problemlerini ortaya c¢ikarmalidir (Soylu, 2004). Gorme yetersizliginden
etkilenen o6grencilere iinite konularinin islenmesi sirasinda degerlendirme amaciyla
sorular ¢cok az sorulmustur. Sorulan sorular ise 6grencilere firsat verilmeden gretmen
tarafindan cevaplanmistir. Ayrica soru sorulurken genellikle agik uglu sorular sorulmus
ve Ogrencilerin ¢ogu ¢ekindigi icin cevap verememislerdir. Ogrenciye konuyla ilgili
cevabi net olan kapali uglu sorular sorulmalidir (Soylu, 2004). Calismada her bir ders
icin On bilgilerini hatirlamalar1 i¢in cevab1 kesin olan kapali u¢lu sorular sorulmustur.
Daha sonra ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasini saglayict acik uglu sorulara yer
verilmistir (bkz. Ek 4). Bu sayede 6grenciler sorulari istekli olarak cevaplamiglar ve
sorularin cevaplar1 hakkinda fikirlerini ifade etmislerdir. Bu nedenle 6grencilere kapali
uclu sorular sorulduktan sonra acik uglu sorulara gec¢ilmelidir. A¢ik uglu sorular
Ogrenciyi korkutmayacak, cevap vermesi icin cesaretlendirecek ve aligkanligini
arttiracak sekilde diizenlenmelidir. Ayrica soru Ogrenilen ile Ogrenilmeyeni aciga

cikaracak sekilde diizenlenmelidir.

5.2. ADDIE Tasarim ve Gelistirme Basamaginda Elde Edilen Bulgulara Iliskin

Sonug ve Tartisma

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin tinite kavramlarinin 6grenilmesi
amaciyla tasarlanan ihtiya¢ diyagraminda (Sekil 4.1) yer alan her bir madde dikkate

alinarak materyal tasarimi yapilmistir.
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5.2.1. Gorme yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. simf 6grencilere
‘Maddenin Tanecikli Yapist’ iinitesindeki kavramlarin 6gretimine yonelik

bireysellestirilmis 6gretim materyalleri gelistirilirken nelere dikkat edilmelidir?

6. smif gérme yetersizliginden etkilenen ogrencilerin ‘Maddenin Tanecikli
Yapist’ lnitesine yonelik 6grenme ihtiyaclarmi belirlemis ve bu ihtiyaclar dikkate
alinarak, dgrenci ihtiyaclarini karsilamaya yonelik gretim tasarimi yapilmistir. Ogretim

tasariminin i¢inde konu etkinlikleri ve materyaller gelistirilmistir.

Ogretim tasarmmi, yapilandirmaci yaklasima uygun olan 5E modeli kullanilarak
yapilmistir. SE modeli kullanilarak tasarlanan O6gretim planinda, ders esnasinda
Ogrencilerin  Ogrenmelerini  kolaylagtiracak 6gretmen yonlendirmeleri yapilmustir.
Ogretmen yonlendirmelerinde daha ¢ok &grenci yetersizliklerine uygun materyallerin
dagitimi ‘az goren Ogrencilere biiyiik puntolu bilgi kagidi ve kor 6grencilere Braille ile
yazilmig kagit dagitimi’ ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica dersin hangi boliimiinde
konunun neresine odaklanilmasi, Ogrencilerin nasil ilgisinin ¢ekilmesi, kavramlara
yonelik materyallerin hangi Ogrencilere dagitilacagi ve etkinliklerde nelere dikkat
edilmesi gerektigi ile ilgili bilgiler sunulmustur (bkz. Ek-4). Yapilan 06gretim
tasariminda soyut kavramlar1 anlamli kilmak amaciyla Ogretim materyalleri
gelistirilmistir (bkz. Bolim 4.2.1.1-4.2.1.6). Gelistirilen materyaller ile ilgili uzman
goriisleri alinmistir. Ayrica materyalin amaca hizmet etmesi i¢in gorme yetersizliginden

etkilenen 6grencilere de denetilmistir.
Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda:

e Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenebilmelerini destekleyecek
(Simsek, 2014), iyi tasarlanmis ve uygun nitelikli uyaricilarla

desteklenmis sekilde olmasina,

e Kor dgrenciler i¢in 6grenmeyi etkili kilacak duyuya 6zgii ayrintilar
verilmelidir. Ornegin dokunsal materyal hazirlanirken gergegi
yansitacak sekilde dokunsal materyalde ayrintilarin sunulmasina,
dinleme ilgili  bir materyal kullanilacak ise durumun

betimlemelerini verecek sekilde olmasina,



Az goren Ogrencilerin gorerek anlamalar1 i¢in gelistirilen

materyallerde ise zit renklerin kullanilmasina,

Az goren Ogrencinin gérme dilizeyi ve derecesine yonelik olarak
uygun punto (18-24) ve fontta (Century Gothic) yazili

materyallerin kullanilmasina,
Akran dayanigmasini destekleyecek sekilde olmasina

Ogrencilerin iizerinde arastirma yaparak bilgiyi bulmasina (Rooks,
2009),

Hatirlamay1 kolaylastirict karsilagtirmali 6rnekler, hayal giiciiyle
bilgiyi gorsellestirme, analoji (Ulgen, 2004), hikdye yazdirma,

drama ve deney yaptirma gibi etkinliklerle desteklenecek olmasina,

Dis gevreden alinan bilgileri farkli duyulardan gelen bilgilerle
birlestirerek tamamlamak (Millar, 1994) i¢in sesli veya dokunsal

materyallerle ana materyalin desteklenmesine,

Birden ¢ok kavrami igermemesine, igcerecekse de basamakli bir

sekilde icermesine,
Ogretim siirecini zenginlestirmesine ve 6grenmeyi arttirmasina,

Soyut olan kavramlari somutlastirmasina ve anlasilmasi giic olan

kavramlarin anlagilirhigini saglamasina,

Ekonomik olmasina,

Kolay tasarlanabilir olmasina,

Ogrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlanmasina,
Kavrami temsil etme diizeyinin yliksek olmasina,
Kavram yanilgis1 yaratmamasina,

Bireysel kullanima uygun olmasina,

Saglam olmasina,

Ogrencilerin bilissel diizeylerine uygun olmasina,

250
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e Bazi materyallerde 6grenciye geri bildirim saglamasina,

e Ogretim yontemini destekleyecek nitelikte olmasma dikkat

edilmistir.

Omegin kiskacl sirmga materyali (bkz. Sekil 4.9) gelistirilirken 6ncelikle kor
Ogrenciler diisliniilmiis ve gorme disindaki duyu organlarimi aktif kilacak sekilde
tasarlanmaya baslanmistir. Ik olarak dokunmay1 aktif kilan materyal (bkz. Sekil 4.5)
gelistirilmistir. Materyalin Ogrencilere denetilmesiyle materyalin yetersiz oldugu
belirlenerek sesi ve dokunmayi aktif kilan materyal (bkz. Sekil 4.6) gelistirilmistir. Ayni
sekilde sesin duyulmasi ve dokunmanin hissedilmesi kolay olmadigindan dolay1 Sekil
4.7°deki materyal gelistirilmistir. En son olarak materyalin sesinin anlasilir diizeyde
olmadigi ve siringa sapinin ilerlemesinin  Ogrenciler tarafindan anlasilamadigi
belirlenmistir. Buna bagli olarak kiskagli siringa (bkz. Sekil 4.9) gelistirilmistir.
Kiskagh siringaya kadar gelistirilen materyal tasarimlarinda oncelikle ses ve dokunma
yardimiyla ‘maddenin hallerine gore bosluklu yap1® kavraminin &grenilmesi
amaglanmistir. Fakat materyal amaca hizmet edecek sekilde tasarlanamamistir.
Okullarda atil olarak duran masa kiskaci kullanilarak yeni materyal (bkz. Sekil 4.9)
gelistirilmistir. Materyal, kullanilmayan malzeme olan masa kiskaci ve temini kolay
olan siringadan hazirlanmasi nedeniyle ekonomiktir. Kor ve az goren 6grenciler
kolunun ¢evrilmesiyle sikismanin yani bosluklu yapmin olup olmadigini kolaylikla
anlamustir (bkz. Tablo 4.33). Bu sayede de gérme duyusu disindaki dokunma duyusu

yardimiyla 6grenme gerceklesmistir. Ayrica materyal:

e Ogrencilerin iizerinde arastirma yaparak bilgiyi bulacagi,

e Ogretim siirecini zenginlestirecek ve 6grenmeyi arttiracak,

e Soyut olan maddenin hallerine gore tanecikler arasi bosluk
kavramini somutlagtiracak ve anlasilirligini saglayacak,

e Ekonomik olacak,

o Kolay tasarlanabilecek,

e Ogrencinin ilgisini ¢ekecek,

e Kavrami temsil etme diizeyi yiiksek olacak,

e Kavram yanilgisi yaratmayacak,

e Konuyu destekler nitelikte olacak,
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Bireysel kullanima uygun olacak,

Saglam olacak,

Ogrencilerin bilissel diizeylerine uygun olacak,

Ogretim yontemini destekleyecek sekilde tasarlanmustir.

Fakat gelistirilen materyal 6grenciye geri bildirim saglamasi konusunda eksik
kalmistir. Geri bildirimde ise dallanmis aga¢ yogunluk materyali (bkz. Sekil 4.20)
O0grenciye anlik geri bildirim saglamaktadir. Materyalin {izerinde bulunan cirt cirtlar

cevabin yanlis ya da dogru oldugu ile ilgili doniit saglamaktadir.

Fen dersi disindaki derslerde de gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin
ogrenmelerini destekleyici materyallere ihtiyaglar1 vardir. Ogrencilere materyaller
tasarlanirken, oncelikle tasarlanan materyalin konunun amacina hizmet etmesi ve diger
duyu organlarmna hitap etmesi gerekmektedir. Daha sonra tasarimda yukarida ¢aligmada
belirlenen materyal hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlarin saglanmasi1 materyalleri

anlaml kilacaktir.

5.3. ADDIE Degerlendirme Basamaginda Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonug¢ ve

Tartisma

Bu kisimda tasarlanan 6gretim planin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
yapilan test sonuclart karsilagtirilarak oOgrencilerin kavramsal gelisimleri ile ilgili
sonuglar belirlenmistir. Ayrica kullanilan ve gelistirilen materyalin kullanisliligini

etkileyen faktorler ele alinmustir.

5.3.1. ‘Maddenin Tanecikli Yapist’ iinitesindeki kavramlarin 6gretimine
yonelik olarak gelistirilen bireysellestirilmis o0gretim materyallerinin gorme
yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. simif 6grencilerinin kavramsal gelisimlerine

etkisi nedir?

Egitim genel olarak 6grencinin belirlenen amaca ulagmasini amaclamaktadir.
Eger 6grenci amaglar dogrultusunda basarisiz oluyor ise egitim-Ogretim sisteminin
Ogrenciye uygun program ve Ogrenme ortami hazirlayamadigi diisiincesini ortaya

cikarmaktadir. Bu nedenle egitim-6gretim faaliyetleri, 6grencinin bireysel ihtiyaglari
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dikkate alinarak hazirlanmasi gerekmektedir (Kurt ve Ekici, 2013). Ogrencilerin
ogrenmeleri icin 6grenci yetersizlikleri gibi bireysel farkliliklar dikkate alinir ve uygun

kosullar saglanir ise 6grenci i¢in belirlenen amaglarin gerceklestirilmesi kolaylasacaktir.

Egitim ortaminda, O6grenme faaliyetlerinin renkli, canli ve hareketli olmasi
ogrencinin ilgi ve ihtiyaglarin1 dikkate alarak uyarmasimi ve ogrenciyi aktif ederek
ogrencinin farkindalik diizeyini yiikseltmesini saglamaktadir (Ulgen, 2004). Goérme
yetersizlikleri dikkate alman Ogrencilerin derse karsi farkindaliklarinin arttirilmasi
amaciyla SE modelinin basamaklarinda kullanilan materyaller, etkinlikler ve hikayeler
kavram 6grenmeyi 6n plana ¢ikaracak seklide tasarlanmistir (bkz. Ek-4). Ayrica 6grenci
motivasyon eksiklikleri dikkate alinarak hazirlanan programin baslangicinda 6gretmene
bagl olarak hafif esnetmeler yapilmistir. Ogrenciler, bazen dersin basinda derse
odaklanma sorunu yasamislardir. Boyle bir durumda Ogretmen O6grencilerin
motivasyonlarini arttirmak igin giinlik hayatla iligkili konular konusmus ya da
ogrencileri derse cekmek icin espiri yapmustir. Oy Ogrenci motivasyonunun
arttirllmasiyla ilgili olarak 6gretmenle yasadigi diyalogu “bir giin moralim bozuktu ben
ders dinlemek istemiyordum. Ogretmen anladi beni omuzumdan tuttu bana Og sen
kimyasal degisime mi ugradin dedi? O ne demek diye diisiindiim hemen. Sonra dersi
dinledim.” ve kendisinin motivasyonun artmasiyla ilgili “6gretmen beni dahil etmeseydi
ben dinleyemezdim. Moralim diizelmisti sanki.” sozleri O68renci motivasyonunun
arttirillmasiyla 6grencilerin dersi daha aktif bir sekilde dinlemelerini sagladigini

gostermektedir.

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler igin hazirlanan materyaller farkli
Ogretim yontemlerine uygulandiginda 6grencilerde akademik basarinin artmasi beklenir
(Rooks, 2009). Gelistirilen bazi materyaller analoji ve drama gibi teknikleri
desteklerken, bazi materyaller ise analoji ve drama gibi teknikler tarafindan
desteklenmistir. Bu sayede 6grencilerin kavram 6grenimi farkl sekillerde desteklenmis
ve bilginin kalicilig1 arttirilmistir.

Ogrenci etkinliklerinde kullanilan gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin
bir deyisle gormesini saglayan konusan termometre, konusan terazi ve renk okuma
cihaz1 kavramlarm dgrenilmesini kolaylastirmistir. Ogrenciler bu materyaller sayesinde

kavramlarla ilgili 6rnekleri deneme imkani bularak deneyimlerini arttirmislardir. On
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“sinifa konusan termometre getirmeseydiniz Oy ve Oy kibritin yanmasinmn kimyasal
degisim oldugunu anlamazlardi bence. Hatta ben de anlamazdim.” ifadesiyle bu gibi
cihazlarin kullanilmasinin kavramlarin 6grenilmesine katki sagladigi belirtmistir.

Sonug olarak gelistirilen 6gretim planinin 6gretim materyalleri ile desteklenmesi
sonucu uygulama yapilan grubun basarisinda olumlu bir artis gézlenmistir (bkz. Sekil
4.42). Bireysel Ogrenci basarilarina bakildiginda da ogrencilerin 6n testte almis
olduklar1 puan ile son testte almis olduklar1 puan arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir (bkz. Sekil 4.35-4.41). Ayrica 6grencilerin son testte vermis olduklari
cevaplar derste kullanilan yontem ve materyallerin 6grenmeyi arttirdigr (bkz. Bolim
4.4.5) ve hatirlamay1 kolaylastirdigi anlasilmistir. Ciinkii 6grenciler sorulan soruya
cevap veremediginde Ornek akillarina gelmis 6rnegi sdylemisler ve daha sonra kavram
tanimlamalarin1  kolaylikla yapmuslardir. Gelistirilen Ogretim tasarimi ve Ogretim
materyalleri hem gorme yetersizliginden etkilenen O6grencilerin hem de goérme
yetersizligi olmayan 6grencilerin yararlanacagi sekilde tasarlanmistir. Buna bagli olarak
gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin basarisinin artmasini saglayan bu 6gretim
tasarim1 ve materyaller diger 6grenciler i¢in kullanildiginda da ihtiyaci karsilayacak

diizeyde oldugu diistintilmektedir.

5.3.2. Gorme yetersizliginden etkilenen ilkogretim 6. simf 6grencilerinin
‘Maddenin Tanecikli Yapist’ iinitesindeki kavramlarin 6gretimine yonelik olarak
gelistirilen bireysellestirilmis o6gretim materyallerinin kullamshhgmi etkileyen

unsurlar nelerdir?

Ogrenme, ogretmen kontrolii ve oOgrenci girdilerine bagli  olarak
gerceklesmektedir. Fakat daha ¢ok Ogrenci girdilerine baghidir. Buna bagli olarak
Ogrenilen bilgi 6grencinin Onceki deneyim, bilgi, ilgi ve Ogrenme seviyesine gore
degismektedir (Soylu, 2004). Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanilmadan ya da ©n
bilgileriyle ilgili baglanti kurulmadan, materyallerin direkt 6grenci kullanimina
verilmesi bazi materyalin kullanisliligini diisiirmiistiir. Bu nedenle 6grencilere materyal

verilirken materyalin amacinin ne oldugunu ¢ogunlukla bildirmek gerekmektedir.

Etkili bir ogretim gerceklestirebilmek icin Ogretmen Ogrenciye anlatacagi
konuyu, yapacag etkinlikleri 6grencilerin olaylar1 inceleyebilecegi (Soylu, 2004) ve

deneyebilecegi sekilde anlatmalidir. Birbiri i¢inde karismayan sivilar konusu
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anlatilirken 6grencilerin kullanmasi gereken renk okuma cihazi ¢cogunlukla 6gretmen
tarafindan kullanilmistir. Bu durumda kor Ogrenciler, Ogretmenin anlattiklariyla
ogrenmeye calismiglardir. Gerekli giivenlik Onlemlerinin alinamamasi ve her bir
O0grenciye Ogretmenin yetisememesi durumlarinda gelistirilen materyaller kullanim
amacima hizmet edememistir. Gérme yetersizliginden etkilenen &grencilere bu gibi
etkinlikler yapilirken, her bir 0grenciye birer materyal verilmesi etkinligin her bir
ogrenci tarafindan zamaninda gerceklestirilmesini saglayacaktir. Ayrica 6gretmenin her
bir 6grenci ile birebir ilgilenmesi yerine ihtiyact olanlar 6grenci ile ilgilenmesine

yardimci olacaktir.

BEP’ler, gorme yetersizliginden etkilenen o6grenci ile gorme yetersizligi
olmayan Ogrenci arasindaki farklilik dikkate alinarak, egitim siirecinde gorme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin  bilissel gelisimine katki saglamaktadir
(Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu nedenle, gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
egitiminde BEP’lere siklikla yer vermek ve BEP’lerin hazirlanmasinda 6grencilerin
gorme derecelerine uygun yontem-teknik ve materyallerin secilmesine 6zen
gosterilmelidir. Fakat caligmada 6gretim plant 6grenci odakli hazirlanmamaistir. Bunun
yerine dgretim planinda az goren ve kor 6grencilere uyarlamalar yapilmistir. Ayrica
ogretim planinda kullanilan materyaller az géren ve kor 6grencilerin akran dayanigsmasi
ile kullanimma uygun sekilde hazirlanmistir. Ornegin, dallanmis aga¢ yogunluk
materyali (bkz. Sekil 4.20) kor 6grencinin bireysel kullanabilecegi bir materyal degildir.
Ogretmenin uygulama esnasinda kor bir 6grenci ile az géren 6grencinin birlikte bu
materyali kullanmasini istememesi 6gretmeni zor duruma sokmustur. Bu durumda
Ogretmen, kor olan Os’e materyali kendisi araciligiyla kullandirmistir. Bu durum dersin
uzamasina sebep olmustur. Halbuki 6grenci yetersizlikleri onemsenerek her bir bireyin
yetersizligine gore materyal hazirlanmasi hem materyalin kullanimin1 hem de kavram
O0grenimini daha etkili kilacaktir. Bu nedenle Sekil 4.20’deki materyal bir daha
gelistirilecek olsa, hem az goren hem de kor dgrencinin bireysel kullanimina uygun
sekilde tasarlanmasi1 gerekmektedir. Yani materyalde goren yazi ve Braille yazi birlikte

kullanilirsa materyaldeki eksiklik giderilmis olur.

Gorme yetersizliklerine bagli olarak Ogrencilerin dokunma ve isitme duyu
organlarina hitap edecek materyaller tasarlanmis ve Ogrencilerin dgrenmeleri bu

materyallerle desteklenmistir. Ornegin, maddenin halleri ve bosluklu yap: materyali



256

(bkz. Sekil 4.12), az goren Ogrencilerin ihtiyaglart dikkate alinarak hazirlanmis,
maddenin halleri ve bosluklu yap1 Braille materyali (bkz. Sekil 4.13) ise kor
ogrencilerin ihtiyac1 olan dokunma duyusu dikkate alinarak hazirlanmistir.  O;’nin
uygulama esnasinda “bunlarin altinda ve lstiinde tanecikler arasi bosluk ile ilgili seyler
yaziyor” ve uygulama sonrasi “6gretmenin verdigi o kartonda ben sividaki tanecikler ile
gazdaki tanecikler arasindaki boslugun farkli oldugunu anladim.” cevabini vermesi, kor
Ogrenci ihtiyacina goére hazirlanan materyalin kullanish oldugu gdstermektedir. Fakat
materyallerden birer adet hazirlanmasi nedeni ile Ogrenciler sira beklemeden
materyalleri tanimaya calismiglardir. Her Ogrenciye birer tane materyal olmamasi
nedeni ile kér olan Oy; az gorenlerin kullanimi igin tasarlanmis materyali incelemis ve
ilgili kavrami &grenmistir. Bu nedenle materyal, Oi;’in kavrami pekismesini
kolaylastirmistir denilebilir. Fakat uygulama esnasinda yaninda olan arkadasi
materyalin altinda yazan bilgileri bilerek yanlis okudugundan Oi;’in  aklim
karistirmistir. Fen kavramlarinin gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler tarafindan
daha 1yi Ogrenilmesi i¢in gorme yetersizlikleri dikkate alinarak kavram odakh
bireysellestirilmis egitim planlarina yer verilmesi ve bireysel materyaller gelistirilmesi

gerekmektedir.

Bireyler gelecekle ilgili planlarinda not almazlarsa hatirlamayabilirler.
Yapilacak islerle ilgili kisa notlar alinmasi hatirlamay1 kolaylastirmaktadir. Derste
ipuclarina dayali notlar almak, 6grencinin bilgiyi alarak hatirlamasini ve tekrarlamasini
kolaylastirmaktadir  (Ulgen, 2004). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylere
kendisinin not tutmasinin saglanmasi1 ve derste islenenlerin bir niishasinin
yetersizliklerine uygun bir sekilde 6grencilere dagitilmas: saglanmistir. Ellerinde yazili
dokiimanlart bulunan O&grenciler bu sayede bilgi tekrarin1 kolay bir sekilde

gerceklestirmis ve anlamasina yardimci olmustur.

Sonu¢ olarak materyalleri kullanish kilan Oncelikle materyalin hangi amagla
tasarlandig1 ve amaca hizmet edip edemedigidir. Hangi materyalin ne amaci oldugunu
bilen bir Ogretmen materyalin kullamighiligini arttiracak ikinci faktordiir. Cilinki
materyal ilgili konuyu pekistirir. Bu nedenle 6gretmene verilen egitimde uygulamalar
sirasinda  kullanilacak materyallerin konun hangi kisminda verecegi bildirilmistir.
Ciinkii konu pekistireci olan materyal uygun zamanda verilmezse pekistireg olmaktan

cikar. Bu yiizden Ogretmen kullanilacak materyali kullanisli kilmasi i¢in Oncelikle
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materyali uygun zamanda vermesi gerekmektedir. Uciincii faktdr ise materyali
kullanabilecek yeterliliklere sahip olan 6grencidir. Eger ki materyali kullanacak dgrenci
materyalin kullanimi ile ilgili yeterliliklere sahip degilse materyalin kullaniglilig
diismektedir. Bu durumun giderilmesi amaciyla gorme yetersizliklerine uygun
materyaller 6grencilere sunulmustur. Eger 6gretim materyallerinin kullanigh olmasini
istiyorsak: (1) materyal amaca hizmet edecek sekilde tasarlanmalidir, (2) materyalin
nasil kullanildig1 ve amacinin 6gretmen tarafindan bilinmesi gerekmektedir, (3) 6grenci
materyali kullanacak yeterlige sahip olmalidir, (4) ders sirasinda materyalle konu

arasinda gerek 0gretmen gerekse dgrenciler tarafindan iliski kurulmalidir.

5.4. Genel Degerlendirme ve Oneriler

Bu calismada ‘Maddenin Tanecikli Yapist’ iinitesine yonelik gelistirilen 6gretim
tasariminin  genel degerlendirilmesi yapildiginda: yapilandirmact yaklasimin SE
modeline gore derslerin islenmesi ihtiya¢ analizinin belirlendigi donemde yapilan
geleneksel dgretim yaklagimina gore gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerde daha
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin sonucu yapilandirmaci yaklasima uygun
hazirlanan alan yazindaki diger calismalar1 destekler niteliktedir (Bilgin, Yusuf ve
Coskun, 2013; Fu ve Liu, 2016; Kaymakg1, 2016; Kose, Costu ve Keser, 2003; Nas ve
Cepni, 2016; Oren, Ormanc1, Babacan, Koparan ve Cigek, 2011; Uslu ve Akgiin 2016).

Arastirma dncesi ve sonrasinda yapilan testler arasinda anlamli bir farkin olmasi
ve son test sonuglari ortalamasmin (bkz. Tablo 4.77; Sekil 4.50) ihtiya¢ analizi
belirlemede gozlemlenen gruptaki 6grencilerin son test sonucu ortalamalarindan anlaml
farklilik gostermesi hem O0gretim tasariminin hem de gelistirilen materyallerin 6grenci

basarisina olumlu etki ettigini diisiindiirmektedir.

Ihtiyag analizi déneminde islenen konu, etkinlik ve degerlendirmeye yonelik
icerik ve wuygulamalarin yapilandirilmis Bloom taksonomisine gore genel
gergeklestirilme durumu %37.7 iken uygulama doneminde bu oran %75.8 olmustur.
Ayrica linite uygulama oncesi 6grenciler tarafindan %31.5 gerceklestirilirken uygulama
sonrasi %78.6 oraninda gerceklestirilmistir. Unitenin genel gerceklesme durumundaki
artisin Ogrenci tarafindan gerceklesme durumundaki artisi etkiledigi ve buna baglh

olarak Ogrenci basarilarinin arttigi distiniilmektedir. Bu nedenle kavram 6gretiminde
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kazanimin yapilandirilmis Bloom taksonomisindeki diizeyi dikkate alinarak konu
icerigi, etkinlikler, degerlendirmeler hazirlanmali ve uygulanmalidir. Bu sayede

istenilen diizeyde 6gretimin gerceklesmesi miimkiin olacaktir.

Gorme yetersizliginden etkilenen G6grencilerin egitim aldigi MEB’e bagh
okullarda fen bilimleri dersi, 6zel egitimle ilgili egitim almamis fen bilgisi
Ogretmenliginden mezun olan dgretmenler tarafindan verilmektedir. Fen bilimleri dersi,
gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin yetersizlikleri ve yetersizliklere bagh
ihtiyaclar1 g6z ardi edilerek islenmektedir. Fen bilimleri derslerinin goérme
yetersizliginden etkilenen 6grenciler tarafindan kolayca anlasilmasi i¢in dncelikle ders
Ogretim programinin bu Ogrencilere gore yapilandirilmasi ve 6gretimi destekleyici
materyaller ile desteklenmesi gerekmektedir. Daha sonra yapilandirilan programin
gorme yetersizliginden etkilenen bireylere 6gretimi i¢in fen bilimleri dgretmenlerine
Ozel egitim, gorme yetersizliginden etkilenen bireyler ve goérme yetersizliginden
etkilenen bireylere fen egitimi ile ilgili egitim verilmesinin gérme yetersizliginden
etkilenen bireylere kavram Ogretiminde yarar saglayacagi distinilmiistir. Cilinki
caligmada gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin ihtiyaclar1 dikkate alinarak
Ogretim tasarimi ve materyaller gelistirilmis ve uygulama Oncesi 0gretmen egitimi
verilerek Ogretmenin yeterlilik seviyesi arttirilmistir. Ciinkii yeterli ve donanimli
ogretmen, kavram Ogreniminin basarili ge¢cmesi ve Ogretimden yiiksek verim elde
edilmesi igin kavram ogretiminin temelini olusturmaktadir (Ulgen, 2004). Gorme
yetersizligine, 6gretim programina ve gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilere fen
ogretimi konularina hakim olan 6gretmenin kavram ogretiminde de basar1 saglayacagi

diistiniilmektedir.

Konu igerisindeki kavramlarin direkt olarak Ogrenciye sunulmasi yerine
kavramin o6grencinin kesfedecegi sekilde verilmesi ve bdylece oOgrencinin kavram
hakkinda yorum yapabilmesi 6grencinin kavram 6grenimini desteklemektedir (Martin,
1997; Klausmeier, 1961; Klausmeier ve Harris, 2014; Martorella, 1998 ). Calismada SE
modeline uygun olarak kavramlar direk 6grenciye sunulmamustir. Ogrencilerin
kavramlar1 kesfetmesi i¢in bazen 5E’nin giris basamaginda hikayelerle giris yapilmus,
bazen kavramla ilgili materyaller kesfetme basamaginda Ogrencilerin kesfetmesine
sunulmus bazen de agiklama basamaginda kavramla ilgili etkinlikler sayesinde

ogrencilerin ¢ikarim yapmasi saglanmistir. Yani, kavram 6grenimi i¢in hazir bilginin
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verilmesi yerine kesfedici durumlar kullanilarak 6grencinin kendisinin ¢ikarim yapmasi
saglanmistir. Ogrenciye kavramlara yonelik sorular soruldugunda, deneyim saglayarak
O0grendigi olaylar1 siire¢ icine katarak tanimladigi goriilmiistiir. Bu sayede 6grencinin
ogretmene ve kitaba bagli kalmadan bilgiyi deneyimle (Ayas, Cepni, Akdeniz, Ozmen,
Yigit ve Ayvaci, 2011) 6grenebilecegi ve dgrencinin siirece aktif katiliminin SE modeli

kullanilarak kolaylikla saglanabilecegi goriilmiistiir.
Calismanin sonugclar1 dikkate alinarak yapilan oneriler:

¢ Alanyazinda gorme yetersizligine sahip olan dgrencilere fen 6gretimi konusunda
yapilan calismalarin son derece sinirli oldugu ve mevcut ¢alismalarin ise dar
kapsamli oldugu goriilmektedir (Sozbilir vd., 2015). Bu nedenle, goérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere etkili ve verimli bir fen 6gretimi igin bu
caligma ve bu gibi ¢alismalara ihtiyag oldugu sdylenebilir.

o Ulkemizdeki bireylerin % 0.075’ini gdrme yetersizliginden etkilenen bireyler
olusturmaktadir ~ (Basbakanlik  Oziirliller Idaresi Baskanligi,  2006).
Azimsanamayacak potansiyele sahip olan goérme yetersizliginden etkilenen
bireyler, miifredattaki dersleri islemekte ve gdrme yetersizligi olmalarina
ragmen ayni sartlarla bilgiyi almalari istenmektedir. GOorme yetersizliginden
etkilenen 6grencilerin fene yonelik kavramlart 6grenmesi icin farkli ihtiyaglar
bulunmaktadir. Calisma kapsaminda belirlenen genel ihtiyaglar hemen hemen
her ders icin aynt maddelerden olusacaktir. Fakat farkli konular ve kazanimlara
gore ihtiyaglar belirlenerek bu calismaya benzer caligmalar yapilmasi gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin fen Ogrenimine katki saglayacaktir ve

goérme yetersizligi olan 6grencilerin fen konularini 6grenmesini saglayacaktir.

e GoOrme yetersizliginden etkilenen ogrencilere fen kavramlarinin &gretimi
sirasinda, ogrencilerin yetersizliklerine bagh ihtiyaglart dikkate alinarak farkli
duyu organlarinin 6n plana alindig: etkinlikler yapilmasi, bu 6grencilerin bilgiyi

o0grenmesini ve yapilandirmasini kolaylastirilabilir.

e MEB (2013) tarafindan hazirlanan kazanimlarin yapilandirilmis Bloom
taksonomisine gore hangi diizeyde oldugunun bilinmesi, fen kavramalarinin
hangi diizeyde 6grencilere sunulmasi gerektigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu

yiizden gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere 6gretim tasarimi yapilirken,
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kazanimlarin yapilandirilmig Bloom taksonomisine gore diizeyinin belirlenmesi,

Ogretim tasarimini kolaylastirabilir ve tasarimin kullaniglilig: arttirilabilir.

Soyut fen kavramlarinin dokunsal yollarla anlatilmasi, gérme yetersizliginden
etkilenen 6grencilerin soyut kavramlari algilamasini kolaylastirmaktadir (Wedler
vd. 2012). Fen bilimleri dersine yonelik soyut kavramlar fazla oldugundan,
ogrencilerin anlamasini1 kolaylastirict dokunsal ve sesli materyaller gelistirilerek
ogretimin bu materyallerle gerceklestirilmesi saglanirsa, gorme yetersizliginden

etkilenen bireylerin basarisinda artis saglanabilir.

Calisma kapsaminda etkinlikler ile ilgili 6gretmen tarafindan kor Ogrencilere
betimlemeler yapilmasi Ogrencilerin materyalleri tanimasini ve etkinlikleri
anlamasint saglamistir. Bu nedenle kor Ogrencilere etkinlikler yapilirken,
materyallerin  tanitilmas1  ve etkinliklerde uygulama siiresince sesli

betimlemelere yer verilmesi gerekmektedir.

‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ linitesine yonelik ders kitabinda yer alan bilgiler,
gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak
yeniden diizenlenebilir ve diizenlenmis sekliyle uygulamasimin &grenci

basarisina etkisi incelenebilir.

Calisma kapsaminda gelistirilen maddenin halleri ve bosluklu yap:1 materyali
(bkz. Sekil 4.12) disindaki materyaller ekonomik bir sekilde gelistirilmistir.
Sekil 4.12°deki materyal 3d yazicidan c¢ikti alinarak hazirlandigindan dolay:
zaman ve para bakimindan ekonomik olmamugtir. Farkli bir ¢alisma igin bu
materyale benzer bir materyal gelistirecek olan arastirmacilar, plastik bilyeler

kullanarak bu materyali daha ekonomik bir sekilde gelistirebilirler.

Farkli ders konularinin, gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik
hazirlanmis materyalleri igerecek sekilde, yapilandirmaci yaklasima uygun
yontem ve tekniklerle sunulmasi, bu konularin kavramsal diizeyde

ogrenilmesine katki saglayacaktir.

Arastirma kapsaminda uygulanan 6gretim tasarimina benzer 6gretim tasarimlari,
farkli disiplin alanlarinda da hazirlanarak gérme yetersizliginden etkilenen

ogrencilere uygulanabilir.
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Calismada tasarlanan 0gretim tasarimi, basta gorme yetersizliginden etkilenen
ogrenciler olmak tizere, gorme yetersizligi bulunmayan O6grencilerin
ihtiyaglarmma da cevap verecek sekilde tasarlanmistir. Buna bagl olarak
gelistirilen Ogretim tasarimi, sinifinda kaynastirma Ogrencisi olarak gorme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin  bulundugu ortamda, hem gérme
yetersizliginden etkilenen ogrencilerin hem de gorme yetersizligi olmayan

ogrencilerin 6grenmelerini destekleyecektir.

Arastirmanin, es zamanli olarak farkli iki okulda kontrol ve deney grubu
belirlenerek uygulanmasi c¢aligmanin deneysel olarak yapilmasini anlamli
kilacaktir. Boylece, yapilan g¢alismanin, nitel ve nicel olarak giivenirligi ve

gecerligi artacaktir.

Gorme yetersizliginden etkilenen o6grencilerin  6grenmelerini  destekleyici
dokunsal materyallerin  kolaylikla temin edilebilmesi i¢in, gdérme

yetersizliginden etkilenen 6grencilere egitim veren okullara 3d yazicilar temin
edilebilir.

Kor ogrencilerin evde calismalarinin desteklenmesi igin, Ogrenciye verilen
Braille dokiimanlarin bir 6rnegi, goren yazi ile verilmelidir. Bu sayede, evde

goren yazi ile dokiimani olan ebeveyn, 6grencinin ¢alismasini destekleyebilir.
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EK 2. Fen Dersi Gozlem Formu
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Gozlem Yapan Arastirmaci:
Gozlem Yapilan OZretmen:
Gozlem Yapilan Okul:
Gozlem Yapilan Sinif:
Gozlem Tarihi:

Gozlem Suresi:

Fen Dersi Gozlem Formu 2015 @ TGm Haklan Sskhidir. Fen Dersi Gozlem Formu 2015 izin alinmadan ve kaynak
gosteriimeden kullanilamaz.

Mustafa SOZBILR, Seraceddin Levent ZORLUOGLU, Betiil OKCU, Fatih YAZICI & Aydin KIZILASLAN.

Em3zdl: zozbilir@atsuni edu.tr, leventzorluogiu@hotmail.com, betulokchu83@email com, fatyaz@mynet.com,
aydinkizilaslan @yahoo.com




Unite

Konu

Kazanim

Etkinlik

Ogrenme Alant

Alani Alt Maddel

Ogrenme Alani Maddeleri/ Og

Biligsel Siire¢ Boyutu

Bilgi Birikim Boyutu

1.Hatirlama
2.Anlama

3. Uygulama

4.Coziimleme

5.Degerlendirme

6.Yaratma/ Olusturma

Gergeklesme durumu

m

A.Olgusal Bilgi

B.Kavramsal Bilgi

C.islemsel Bilgi

D.Ustbiligsel Bilgi

Beceri

Bilimsel Suireg Becerileri

Gozlem yapma

Blcme, siniflama

Verileri kaydetme

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Deney yapma

Yagam Becerileri

Analitik disiinme

Karar verme

Yaraticihk

Girigimcilik

iletisim ve takim calismasi

Duyus

Tutum

Olumlu tutum gelistirme

Ogrenmekten hoslanma

Motivasyon

istekli olma

Gondilli katihm saglama

Deger

Fenin katkisina deger verme

Sorumluluk

Bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme

Fen-Teknoloji
Toplum-Cevre

Sosyobilimsel Konular

Bilimin Dogasi

Bilim ve Teknoloji iliskisi

Bilimin Toplumsal Katkisi

Sirdirdlebilir Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci
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FEN DERSI GOZLEM FORMU (FDGF) KULLANIM KILAVUZU

Bu gozlerm formu fen derslerinin simif ortaminda islenisini gozlemek ve fen derslerinde

hedeflenen kazamimlann ve yapilan etkinliklerin 6gretim programinda belirtilen dgrenme ciktilanna

(bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-cevre) ne kadar yvansidigini tespit ederek dgrenme

ihtiyaclanm belirlemek amacyla hazirlanmistir.

Bilgi O@renme Alani: Bu kisimda arastirmac
dncelikle ilgili kazamim(lar)’i Bloom
taksonomisinin guncellestirilmis bicimine gére
siniflandinr. Daha sonra simif ortaminda gozlem
yaparkesn siz konusu kazanim(lar)in
gerceklestirilip  gerceklestirilmedigini, eger
gerceklestirilivarsa Bloom taksonomisine gdre
hangi dizeyde kazandinldigim belirler. Soz
konusu kazamim({lar)'in tespit edilen dizeyden
daha alt dizeyde kazandinlmasi durumunda
aradaki bu fark ihtivac olarak belirlenir.

kisim, ders
bilimsel sireg

Beceri Ogrenme Alani: Bu
esnasinda vapilan etkinligin,
becerileri ve yasam becerilerinden hangi alt
becerileri kazandirmayr hedefledigini  tespit
etmek amaciyla kullanibr. Arastirmao oncelikle
ilgili etkinligin bu alt becerilerin hangilerini
kazandirmayl hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gézlem yaparak etkinligin hangi alt
ortaya

Dolaysiyla bu iki durum arasindaki fark ihtivag

becerileri  kazandirdigim cikarnr.
olarak belirflenmis olur. Bu sdrecle ilgili
arastirmaci gorusleri, ikinci sayfada vyer alan
‘Masil gerceklesivor?, ‘Thtiyac” we ‘Gozlemnci
notlan’ kisimlaninda ifade edilir.

kisim, ders
etkinligin; tutum,

Duyus Ofrenme Alani:  Bu
esnasinda yapilan
motivasyon, deger ve sorumluluk alanlanndan
hangilerini kazandirmayr hedefledigini tespit
etmek amacyla kullanilir. Arastirman ancelikle
ilgili etkinligin  bu
kazandirmay1 hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gézlem yaparak etkinligin hangi

alanlardan  hangilerini

alanlan kazandirdigimi ortaya pkanr. Dolayisiyla
bu iki durum arasindaki fark ihtivac olarak
belilenmis olur.

Fer-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme

Alani: Bu kimim, ders esnasinda yapilan
etkinligin; sosyo-bilimsel konular,  bilimin
dogasi, bilim we teknoloji iliskisi, bilimin

toplumsal katkisi, stirddralebilir kalkinma bilinci
ve fen ve kariyver bilinci alanlanndan hangilerini
hedefledigini
amaciyla kullamibr. Arastirmac Gncelikle ilgili
etkinligin bu

kazandirmayi tespit  etmek

alanlardan hangilerini
kazandirmayr hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gdzlem yaparak etkinligin hangi
alanlan kazandirdifim ortaya pkanr. Dolayisyla
bu iki durum arasindaki fark ihtivac olarak
belirlenmis olur.

Biitiin sdrecle ilgili arashrmaa gorisleri, ikinci sayfada yer alan ‘Masil gerceklesivor?’, ‘Ihtivag’ ve

‘Gozlemci notlan” kisimlaninda ayrintih betimlenir.
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EK 3. Fen Dersi Etkinlik Gozlem Formu

tfE

Engelsiz Fen Egitimi

en Etkinlik Giizlem Formu
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GoOzlem Yapan Arastirmaci:

Gozlem Yapilan Ogretmen:

Gozlem Yapilan Okul:

Gozlem Yapilan Sinif:

Gozlem Tarihi:

Gozlem Suresi:

Fen Etkinlik G&zlem Formu 2015 © Tum Haklarn Sakhdir. 114K725 nolu Tubitak Projesi kapsaminda
hazairlanmistir. izin alnmadan kullanilamaz.

Mustafa SOZBILIR, Betil OKQU, 5. Levent ZORLUGGLUY, Fatih YAZICQ! & Aydin KIZILASLAN.,
Email: sozbilir@ atauni.edu.tr
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A.Olgusal Bilgi
B.Kavramsal Bilgi
C.islemsel Bilgi
D.Usthilissel Bilgi
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i ” ... | Verileri kaydetme
Bilimsel Siireg Becerileri
Hipotez kurma
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& Deney yapma
Analitik distinme
Karar verme
Yagam Becerileri Yaraticilik
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iletisim ve takim galismasi
Tutum Olumlu tutum gelistirme
Ogrenmekten hoglanma
- Motivasyon istekli olma
S
a Gonulla katilim saglama
Deger Fen’in katkisina deger verme
Sorumluluk Bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme
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Y | Sirdurilebilir Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci




Degerlendirme Boyutlari

Evet

Kismen

Hayir

Uygun Degil

Agiklamalar

1. Ogretime Hazirlik Boyutu

1.1

Etkinlik baglangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test ediyor mu?

1.2

Etkinlik dncesindeki hazirlik sorularn etkinlige iligkin farkindalik
olusturabiliyor mu?

13.

Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi i¢in verilen zaman yeterli mi?

1.4.

Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu?

2. Ogrenciye U luk Boyutu

2.

Etkinlik farkh duyularin kullanimina firsat taniyor mu?

2.2

Etkinlik glinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak kurgulanmig mi?

2.3

Etkinlik onceki 6grenmelerle iliski kurmaya yardimei olabiliyor mu?

2.4.

Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak katilimini sagliyor mu?

25,

Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu?

2.6.

Etkinlik hedef grubun bilissel 6zelliklerine uygun mu?

3.  Etkinligin islevselligi Boyutu

3.1

Etkinlik ilgili hedeflere ulasmayi saglayacak nitelikte mi?

3.2

Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar kullanima uygun mu?

3.3.

Etkinlik 6grencinin bagimsiz calismasina firsat taniyabilecek nitelikte mi?

3.4.

Etkinlik bireysel farkhliklara goére uyarlanabilme 6zelligine sahip mi?

4, Etkinligin Kullamghhgi Boyutu

4.1.

Etkinlik icin planlanan zaman yeterli mi?

4.2.

Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet acisindan ekonomik mi?

4.3.

Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir nitelikte mi?

4.4.

Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir nitelikte mi?

4.5,

Etkinlik 6grencinin glvenligini 6n planda tutuyor mu?

5. Ogretimin Gergeklestirilmesi Boyutu

5.1.

Ogrencilere kazandirmayi planladig davranislar icin onlarin gerekli 6n kosul
becerilerine sahip olup olmadiklarini degerlendiriyor mu?

5.2.

Derse giriste 6gretilecek konunun amacini 6grenciye acikliyor mu?

5.3.

Derse giriste 6n bilgilerin 6grenilecek bilgilerle baglantisi kuruluyor mu?

5.4.

Ogrencilerin bireysel farkliliklarini gézeterek belirlenen 6gretim yéntemi
uygulaniyor mu?

55

Onerilen grup ya da bireysel 6gretim diizenlemelerine uygun olarak 6gretim
strddrdliyor mu?

5.6.

Planlanan zamana uygun olarak 6gretimi siirdriyor mu?

5.7.

Derste planlanan élgme degerlendirme etkinliklerini amacina gére
uyguluyor?

6. Fiziksel Ortam Boyutu

6.1.

Bireysel farkliliklara uygun 1sik diizenlemesi yapiliyor mu?

6.2,

Bireysel veya grup ¢alismasina gore oturma plani diizenleniyor mu?

6.3.

Derste kullanilacak arag-gere¢ ve materyaller 6grencilerin erigsimine uygun
bir sekilde yerlestiriliyor mu?

Gézlemci Notlari
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FEN ETKINLIK GOZLEM FORMU (FEGF) KULLANIM KILAVUZU

Bu gozlem formu fen derslerinin sinif ortaminda islenisini goézlemek, hedeflenen
kazanimlarin ve yapilan her bir etkinligin 6gretim programinda belirtilen 6grenme ¢iktilarina
(bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre) ne kadar yansidigini belirlemek ve séz
konusu etkinliklerin gesitli dl¢ttler agisindan degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.

Bilgi Ogrenme Alani: Arastirmaci, bu kisimda oncelikle ilgili kazanim(lar)’t Bloom
taksonomisinin glincellestirilmis bicimine gore siniflandirir ve sinif ortaminda goézlemler
yaparak soz konusu kazamm(lar)'in gergeklestirilip gerceklestirilmedigini tespit eder.
Kazanim Bloom taksonomisine gore belirlenen diizeyde isleniyorsa gergeklesme durumu
olarak ‘evet’, eger daha alt diizeyde isleniyorsa ‘hayir’ segenegi isaretlenir.

Beceri Ogrenme Alani: Arastirmaci ders esnasinda yapilan etkinligin bilimsel siire¢ becerileri
ve yasam becerilerinden hangi alt becerileri kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha
sonra sinifta gozlem yaparak uygulanan etkinligin hedeflenen becerilerin kazandirilmasi
durumunda ‘evet’, kazandirilamamasi durumunda ise ‘hayir’ se¢cenegini isaretler.

Duyus Ogrenme Alani: Arastirmaci oncelikle ilgili etkinligin tutum, motivasyon, deger ve
sorumluluk alanlarindan hangilerini kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha sonra
sinifta goézlem yaparak uygulanan etkinligin hedeflenen alanlarda gelisim saglamasi
durumunda ‘evet’, saglamamasi durumunda ise hayir’ segeneginiisaretler.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTG) Ogrenme Alani: Arastirmaci ders esnasinda yapilan
etkinligin; “sosyo-bilimsel konular”, “bilimin dogasi”, “bilim ve teknoloji iligkisi”, “bilimin
toplumsal katkisi”, “strdurilebilir kalkinma bilinci” ve “fen ve kariyer bilinci” alanlarindan
hangilerini kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha sonra sinifta gozlem yaparak
uygulanan etkinligin katki sagladigi 6grenme alanlari icin ‘evet’, saglamadigi alanlar igin

‘hayir’ secenegini isaretler.

Formun ikinci kisminda fen dersinin islenisinin ve planlanan etkinliklerin gesitli
boyutlar agisindan degerlendirilmesi ile ilgili maddeler bulunmaktadir. S6z konusu olan bu
boyutlar 6gretime hazirlik, 6grenciye uygunluk, etkinligin islevselligi, etkinligin kullanighhg,
ogretimin gerceklestiriimesi ve fiziksel ortam boyutlarindan ve her bir boyut altindaki
maddelerden olusmaktadir. Arastirmaci bu alt maddelere gore dersi ve yapilan etkinligi
‘evet’, ‘kismen’, ya da ‘hayir’ seklinde degerlendirir ve her bir boyutla ilgili belirtilmek istenen
dustnceler ve farkh durumlar ‘agiklamalar’ kismina yazilir. Ayrica gozlenen etkinlik ilgili
madde bakimindan degerlendirilemeyecek nitelikte ise ‘uygun degil’ kismi isaretlenir. Son
olarak arastirmaci sayfa sonundaki gézlemci notlar bdlimiine ders ya da etkinlik hakkinda
eger varsa genel goris ve distincelerini belirtir.
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EK 4. Ogretmen Kilavuzu

Fen Bilinberi Dersr

6. SINIF

Maddenin Tanecikli
_ Yapist Unitesi
Ogretmen Kilavuzu




Gorme Engellilere Fen Ogretimine Yénelik Genel Oneriler

Suuftaki esya. sira ve difer mobilyalann konumlan sabit olmah ve éfrencilerin bagimsiz
hareketini engellemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

Simufin yapis: ve igerigi baglangicta tiim dgrencilere tamtilmahdir.

Az géren &grencilerin oturma diizenleri ayarlamrken dgrencilerin gérme durumlanna gére
bireysel ihtiyaclan géz dniinde bulundurulmahdr.

Ogrencilerin bireysel ihtiyaclan dogrultusunda tasarlanmiy ve geligtirilmis &gretim
materyallerini derse gelmeden dnce hazir bulundurulmalhdir.

Ogrencilerle sézlii iletisim kurarken miimkiin oldugunca agklayic, tammlayicr ve kapsayict
zengin betimlemeler yapmaya Gzen gosterilmelidir.

Sumuf tahtasmna yazilan ifadeler mutlaka sézlii olarak tekrar edilmeli, sekiller betimlenmelidir.

Egitsel materyaller hullambirken girmeyen dgrencilerin ilgili materyallere dokunmalan
saglanmal ve az giren dgrencilerin gorebildigl mesafe dikkate almmahdir.

Giorsel ve sesli dijital materyallerin (videe, film, animasyon vb.) birden fazla cihazdan aym
anda verilmesi durumunda sesin uyumu saglanmas igin gdsterim aym anda baslatilmalidir.

Etkinlikler az gdren ve girmeyen dfrencilerin bir arada bulunduZu heterojen gruplar
olusturularak yaptinlmahdir.

Simf icerisinde aqk anlaziir ve &Frencileri rencide etmeyecek bir dil kullamlmahdir
(Ornegin, az goren drenciler igin tahta kullamldif zaman “gdriiyor musun?” ifadesi yerine
“bana ne gordiiglinii sdyler misin?” seklinde).

Etkinlikler yapilirken givenlik tedbirleri ahnmalidir.

Her etkinlikten énce mutlaka kullamlacak malzemeler dgrencilerin bireysel gereksinimlerine
uygun yontemlerle (dokunma, sdzel betimle vh.) tambilmalidir.

ﬁlé;renci, etkinlifin amac ve hedeflerinden mutlaka haberdar edilmelidir.

Etkinlik dncesi ve sonrasmnda &Zrencilerin kavramsal disiinme becerilerini gelistirmeye
winelik sorular sorulmalidir.

Ders esnasindaki degerlendirmelerde &grencilerin yazma ve okuma = giz dninde
bulundurulmahdir.

Beceri gerektiren etkinliklerde &frenci ihtiyaglarina gére 6grenciye destek saglanmalidir.

ﬁlé;reﬁm sirecinde bilgi almaw destekleyecek girme duyu orgam digindaki diger duyu
organlarimn da kullammn saglanmahdir.,

Ogrencilere kendileriyle konusuldufunu anlayabilmeleri icin &grenciye dénerek ve
isimleriyle hitap edilmelidir.
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Ogrenme Alsni: Fer Bilimberi
Konu: Maddenin Tanecikli Yaps

Hedeflenen Samf: 6. Sanef

Kullsmilsn OFretim Teknikleri: Beyin firoras, Hikiye yazdirma, Deney yapma, Soni-cevag,

Dfrenc sunumu

Tahmini Sdre: 20+30 dakika

Etkinfikle amagianan kazanmmlar:

6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bogluklu ve hareketli yapsda cldugunu kavrar.
Amag: Maddenin tanecikli bir yapsda oldugunu agiklamak.

ﬁiruilu:eh. kawramiar: Maddenin tanecikli yapn

| GIRME/DIKKAT CEKME:

| Ggrancilare * Bugin hangi konuyy isleyecegiz? ™ dive sorw péneltiniz, Her
bir Sgrenciye kilp seker-tor paker, strafor-stroforun porcolanmy bal
kolam-kalem tozy we toprok-kwrwmuy pomur  maizemelen  wenniz

Odrencilerden  malemaieri incolemeleri isteyiniz. Dahe sonre Sgrencilere  dadmilan
matzemalere ponelik clorak su sorar sorunwz |Ggrencileri ikili grup ysparak beyin firtnas
yaptinhr]

= Sizce kip jeker we toz peker aym madde midir? Cevabmnz evetss neden/hayirsa

neden?
® Sizce toprak ve camur aym madde midir? Cevabiniz evetse neden/hayirsa neden?

=  Sizee Kalem ve kalem tozu aym madde midir? Cevabiniz evetse neden/hayirsa neden?

Maok:
®  Herderss E;l'rilﬂ'ﬁindz D_EFEI'II:I-IEFE glnaydin deyip hal hatir sormay unatmayn!
" Elir!ncileﬁ derse motive etmek igin gliler yizid cdmay v anlaris ilglenmeyl unutmeyin?
*  Eonurun i;!n:l:eﬁ dersten Gnceld derste ijlenscek konuyls ilsil aragtirma yapan selmeben
igin SErendien bigilendirmeyi unemapn!
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—_— Bu basamakts Sjrencyi soruleris yinlendirebiirinz. Faint
:__ SOrCUg LN mlncnrq:huu'rrﬂtm lal'-.rm! :
_____; o _________-

o
KESFETMIE:

Simdi sizden hayal etmeniz istiyorum: Oncelikle gamurdan tuglalar

¥apin Eﬁl';n:m:ih:rin odaklanmas igin inga ettiniz mi sorusu sorabilirsiniz?

Duruma gore 1-2 dk siire verilebilirsiniz.). Simdi yaptigniz tuslalarda areya bagka bir makeme

koymadan hayzlinizdeki binalan, yizme havuzlanm, gifdikleri yapmaniz istiporom [Duruma

gire 1-2 dk sire wverilebilirsiniz.). Nasil bir bina yaptsginz?|Her &frenciye sz vermeyi

unwtmayin!)

Simdi hepinizin diginmesini istiyorum yaptigmiz yapilara bakildigmds nasil gérinmektedir?

Bir bivdnmis gibi pirindyor mu? Dﬁmnﬂfﬂrﬁ'ﬂn phnan covaplare gore maddenin fanecil

yapeda ofduguny anloma= icin ju soruioris devem ediniz

Vaplannz nelerden yapiniz [ Tuglalardan cevab bekdenir.]

Tuglalardan yapidan yapilsnne bitin seklinde pizikiyor mu?|Gozikiyor cevabs
beeklenir.)

Tuglzlan ne ile yapmigtine ?|¢amurdan yaptik cevabi beklenir.)

0 zaman bininsel gibi giziken yapirzm ingasn nasl yapoEing bana antatabilecek
war mi?{Ofrendilerden toprak camury, camur tuglay, tugls binay olusturdy cevai
beeklenir.)

“Camur biitinsel bir yapsda midir?, “Tugla bitidnsel yapida mader?”, “Yapadanniz
bitinsel yapida mudir?” sorwlam sororok  Sgrencilerin  bitdnse! popida  olan
moddalenin tanecitlerdan olwrtuguny kegfetmasin soglaymmiz.

Toprak tanecikberi camury, camur tanecklen tuglay, tuglalar binalan olusturde. Sizee
bu durum maddenin nasil bir Gzellige sahip oldugunu gisteripor? [Ofrencilerden
madde tanecikli yaprya sahiptir cevabi beldenir.)
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Eu basamyskin Gfrenciye anldama yapmak yerine Ggrendnin
solkiama yapmas: istenir. Oerendierden lren cevaplara phire
fretmen dogns oisn cevain aqidar.

c ACIKLAMA:
"‘-"‘“ Maddanin toneckii yopds olduguruy anlamaya golizan Sgrencilarin
d_ zihinlerinde oluson fikinen destekiemak amaa e dgrencilerin her birine

=3

denay popturmok lzere cyogqdaki malemebar veriniz:

N

Hzwan

¥ Camur

%

Kiip seker

¥ Strafor

¥ Kalem acaca®
¥ Kurgun kalem

Malzemeleri dagtine ve GErencilerin yapmas: gereken islemlerin yapdmasin s=glayarak
ilgili sorulan sorunuz {her bir GErendyi ceveplamaya tesyik ediniz):

* Howandg kip geker porpglamalan istenir. Parpaolangn kip gekern toz sekers
benredigini dotunorok arloyan dgrencye “Kip geker hangi  pargalandan
olugmustur?™  sorusu  poneltilic v Sgrencierden  “Kdp geker toz  seker
tmneciklerinden olugmuestur”™ covaby geimesi beklenir. “Sizoe toz sekerdeki
tmnecikler aras bogluk mu daha fazladr yoksa kip jekerdeki mi?® somsw
sorularak dgrencierden “Toz sekerdeki seker taneciklerini bafimsiz hareket
ettirmek daha kolaydir o zaman toz seker tanecikleri arss bogluk daha fazladir.”
cevabiry vermasi bekienir. Dolopsnyla moddenin faneckl we bogivkly yopida
oiduguny anlamas bakisnir.

v Kalemin, kalembney pordimiyic aoiip kalem kirmtilanmg vwe camwrun havarda po
di eide porrolamp toprok kaline donmasinde de ayar yol izlenir.



Mzdde, Grnegin camur, kum gibi kiigiik taneciderden olusmustur; Srmegin tahta, talag gibi
kiiciik taneciklerden olusmustur. Buna gire "Madde nasil bir yapidadir?™ diye soru ponaitiniz

wa dahg sonrg “madde tanecikli yapdan olugmuesiur” taneming veriniz.

Bu azamaits m Farkdh ok ler sunsbilr, farkh dunumiaria

ka1 leargys barskabilic ya o soniar soremk ko

derinlestiresilirsiniz.

DERIMLESTIRME:

“Maddenin tanecikli yapida olduguru anlamayan var miF soruse

ponlendininiz we werlen cewaplordan Ggrencilerin ponis veps eksik

anfadiklen  hususiorn  Balineyiniz. Dafa  sonre  pokin povredoki
maddelerden bagiomok izere (pakmdon uwzoga) moddelern tonecikli papido  oldugw
arnekiendinniz.

Asagudaki dmakler veriniz, her bir Sgrencidan an az bir soru idn covap warmesini baklepiniz ve
sorupla igilf epkiamoyr pogine.

Saniftzki masamn tahtzs: “Masa tahtasin marangoza potirsek parcalasa talas olupmaz mi#,
“Biz balta ile kirsak en aziki g pargaya aynimaz mi?"[Bunu &5rendlerin anlamas igin her bir
dgrenciye mmpars ve kiigik sZac parcalan verip zimparalamalann isteyerek Ggrenmeyi sktif
katabilirsiniz.} sorwlars pEnektiniz we “masann tzhtes daha kigiik parcalara ayridsging gire

tanecikli yapdadir” tanimin veriniz.

Sanifiaki masanin demir ayaklan: “Sizce demir ayaklar tanecikli yapida midir?” Demiri rende
ya da torpd yardima ile kiglk paralara ayrabiliriz (Kdgik demir parcas getirilip bir tonpd ile
torpdlendiginde kigik pargalara aymildiging gosterebilirsiniz.). Buna gire demirde tanedkl
yaprya sahip midir¥

Sandfizki ampul, Gstimizdeki giysi, silgi, ockulumuz, sZag, demir gop kutuesu, arsba, asfalt yol
gibi maddeler sizoe tanecikli yapiya sahip midir? Ofrenciardan posodrdr pevredon Gmekieri
warmasi bekignir. Daohe soaro  “girip-dokunzbildizimiz. hatta goremedigimiz  ve

dokumadigimiz hava bile tanecikli yaprya sahiptir = eonmmans papinuz.
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lﬁ'njmm:lein arlrpg arlomadiging anfamek icin “Tanecikli yaprys sship olmayan madde var
mader? sorusy sorularak Ggrencilere beyin firtmost yaphirdman igne 3-8 gk zomon wariniz.
Digha sonre dgrencilarden gelan ceveba gore “her madde tanecikli yaprya sahiptic™ tanumin
Fapm.

Craradlerin U sassmEkiEl sonuian cevaplayabilmeleri ign hazrisnan
nr E'ﬁtm'l.qntdnl E:?rrthn'n ub.rfu.u'lu::ﬂ_i i-EI:II.'.Ie hazrianmiy
deperiendirme ki cadrtmay unutmayn. Ev Goed peiings
wanlapsk Fup pdevierinds yeuh kziankzn u'rE;rup. e falanian bir

EUp yapmayE Eunﬂitu'in. Ders somunca ﬁn'u'n:E'ﬁr'ne
yetErsiikiering uyzun olsmk hazssnme; konw G2etinin formiane

daitmay. unutmayr.

n DES ERLEN DRME:

ﬁ ﬁErEnl:ileri 313 gruplara ayirarak hir grup dgrendye maddenin tanecikli

. i yapida oldupuyla ilgili bir hikiye yazmalanm, difer bir gruba e
wendilerinden daha kiglk kardeslerine farkadaslanna maddenin tanedkl

yapsda oldugunu ispatlar bir metin yazmalarnn isteyiniz [Dersin vakti bitmek dzere ise dizer
ders getirmeler, ders saati uygun ise hemen yapmalan istenmelidir. Yazma korusunda sbont

¢eken Ggrenciler igin hikayeyi yazmadan anlatmatan istenebilir).
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Ogrenme Alsra: Fen Bilimber
Konu: Mzddenin Tanecikli Yapis
Hedeflenen Samf: 6. Sindf

Eullamlan Elimlin Telkonikleric igin-; hikaye, Soru-ocevap, TGA, Beyin firtinas, Grup tartsmas,
Drama, &naloji

Tahmini Sdre: 40+30 dakika

Etkinfikle amagisnan kazanmmlar:

6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bogluklu ve hareketli yapsda oldufunu kawrar.

6.3.1.2 Hal degisimine baglh olarak maddenin tanecikleri srasndzki bosluk ve hareketliligin
deEistigini kawrar.

Amag: Maddenin boglukiu we hareketli bir yapda oldugunu agiklamak.

ﬁ“ﬂ'ruilbn:h. kewramilar: Maddenin bogluklu yapis, Maddenin hareheti yapis

2 mdat Elr"l'h: basmaglvar. Gegen dars degeriendinme bammagings yEpumes
ist=nilenier Goev olrek veriidiyze 1. Easamekinn bapiamey unutme!

GIRME/DIKKAT CEEME 1:

| Gecen ders vermis oldugum Gdevi iki grubunds okumasan istiyorum.
| Maddenin tanecikli yams ile ilgli hazirlamis oldugunuz hikaye weys

kardeginize/arkadagimza ispatlama ile yazdigimiz Gzetlerden sorular
soracagim. Dikkath bir sekilde iki grubunda dinlemesini istiyorsm. ﬂg".rmndmr:l frazirimmg
oidugu matinfer dinfendikten sonre Sgrencilera sorular yaneftiniz. Faniy anlotmuy ofobilidar.
Bu durumde Sgrencilerin panitiging dikkat cekmalisiniz. Daha sonre dgrencilere moddanin
tanaciklf yapda oldugy diger ders Srneklerinden kisacr bahsedierck dzatiepiniz.
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Germncibesin mar sonuca aliplnmasi icin paterii zaman verilmeat
fakat S@reimen tamfindan aqikiama yapil mamrelidr.

GIRME/ DIKKAT CEKME 2:

Darsa gelirken ponmcda ofrend soyiw kodor Balon getininiz. Sizlere bir gey damismak
istiyorum. Yazin tatile gitmek igin valizlerd hazirtadim. Esim walizleri srabaya gotirdd wve
bagaja yerestirmeye caligt valizlerin 3'0 si3ds fakat 4 Gnclisd diganda kaldi. Ben biraz ittidip
2'0ncl  valizi de yerestirneye calstrygsam da nafile yerlegiremedim. Sizoe  neden
yerlegirememis olabilirim? l:ﬁ'gr\em:iler\dzn yer kalmamistir cevabn bekdenir] &z dnce
anlathigim olaya benzer bir olay da pazardan aldiklanm buzdolabina yerestiricken yagadim.
Domateslerin hepsi sehzelife sEzmad fakat havuglan yerlegtindim yer bile kaldi. Sizee neden
hawuglan yerlestirdigimde yer kalmasina ragmen, domatesler yerlestiricken yer kalmadi®

o Bu omzmmakis ﬁauur:m:nruhrdqrm sorulsr
" ]'E\riuﬂr:hiirs'ril Fakat sordugunuz soniiars oevap vermekien kapnm!

E e e

KESFETIMIE:
Ograncilore derse gelirken getivilmis olan balonlan dadminz. Aprce
gérma petarsizligi olan bireyler igin gelistinten kskach sinngayr bir bitin
olmapocak sekilde warimiz ll'.l_:.'\rm:.llmn muaterpollen kagfotmesi ipin I-7 dk warchilirsimiz.
Balpniarm sisrilmesind isheyimiz.
Dikkat cekme basomaginda sorulare cevep bulmest we kegfetmesinin seglanabilmesi ign su
sorularia davam ediniz [Ggrencilene biray=sal ya da ikili grup sekiinda bayin firtmes: yaptinmez. |-
» Sigirgiziniz balonlan biraz daha sisirebilir misiniz?{0grencilerden Sncelikle cevep shin
we dzha sonra denemesini saglapn. |{5isirlmez duruma gelmesini saghayon.)
= Dzha fazla sigirilmeyecek olan balonu gigirebilic mhini:?[ﬁ';r:n-:il:rd:n sigirebiliriz

ama patlar cevabinin gelmesi beklenir.)
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= Balonlan size verdigimde balon sismemigti, siz sisirdiniz. Sizler balona hava ifedikge
balon hava ald we gisti. Ama daha sonrs hava iflemenize ragmen sismesi zor bir

durum oldu. Sizee belirdi bir sireden sonra zor sigmesinin nedeni ne olzhilir?

= Tatile gikarken valizleri yerlestirememistim hatrlyorsunuz degil mi? Sizee valizleri

hepsinin bagajz sigma igin ne yapahilirim ?

Bu bazamekia Ggrendye apkiama yepmak yerine Gfrendden
scikiama yapmas: istenir. Ggrencilerden alinan cevaplara gine
MMMwa.mmmm

ACIKLAMA-
- Gaz olan hava igin: Ofronciare TGA (tahmin ot-goziemio-omkla) kdgid
4 dagrtinz., ﬁfmmﬂum imskach srrngonm mekanizmesimin tokdip ic havg

- dolu  olen  srmgayr  sehptirmalanmr istepiniz. | Faket iglem
gerpekiegtinimaden dgrenciye “Me olmasini bekfiporsunue? beklodiginiz olap tohmin ot
kisming yazn deyiniz. Doha soara siktirma ilemini genpekiestirmalerini ve Sgrenciardan
gozlemiedign olay: pazmalmnnr isheyiniz.
Sizee sinnga neden sikigh? Bunun nedenini agikla ksmina yazimz. [ﬁb‘:ncil:rd:ﬂ sizel
cevaplaralimiz.)
Sn olan su igin: Drencilore TGA [tohmin et-giziemis-ookia) kagidh dagmimez. Ofroncilere
fuskach snrgamne mekanizmasie teklip ig su dolu olen smngep sksbrmolorng isayimiz.
Fakat islem garcetlastinlmeden dgrencys “He olmasin bekliyorsunuz®” sorusuny sorunuz we
hekledikien olayr tohmin ot ksmme pazmalarmr istepiniz. Dafa somng sevgtvma islemin
gerpekiestirmalarini ve Sgrencilerdan gizlemicdigi olayr pazmalonm isteyiniz.
Sizee sinnga neden sibest)/sikesmadi? Bunun nedenind acikla kismina yezimz. tﬁ?rtn:ilerden
sozel| cevaplar alin. )
KEati olan maddeler igin: Dfrencilore TGA [tahmin ct-gizlomic-apkic) kégw dogitinu.
Ggrencilerden kiskogh sirmgann mekenizmasinm tekmalenm we i kotr madde ie dolu olan
sirmgayr skestirmalanm isteyiniz. Fakat islem gerpeklestirimeden oagrancye “Ne olmasin
bekliyorsunuz®" sorwsuny sorun we beklediginiz olap tabmin et hrmung yann deyiniz. Daho
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sonra sikestirma isfemi gerpekiestirmelanini wa Sgrencilerden gazlamiedigi olap pazmalenn
istapiniz.
Sizce sinnga neden siksmadi? Bunun nedenini apikdla ksmina yazine.

Yaptigmiz deneyde hawvay sikstinlabildiniz, suyu pok sz hatta yok denecek kadar az
sikistinlzhildiniz, kat1 maddeyi ise hip slestramadiniz. Sizee neden hava sikighinlzhiliyor, su
yok denecek kzdar az sketindyor, katdar ise hic sikistinlzmiyor? (Ofrencilerden zazlarda

tanecikler arasi bogukdann fazla oldugy, svilarda bu bogluklann dsha sz oldugu we katida ise
yok denecek kadar az oldugu cevabs beklenir.]

Gaz tanedklen aras bogluklar fazladir, tanecikler bu nedenle istedigi yere kolayhkla hareket
edebilirler. S tanecikler aran bogluklar gazlara gire azdir fakat katlara gore fazladr. Siw
tanecikler arssinda bogluklarin olmasn nedeniyle tanecikler hareket ederler.  Eat tanecikler

srasi bogluk ise yok denecek kadar azdr. Bogluklan yok denecek kadsr sz oldugundan dolayp
kolzyliklz hareket ademezler.

Odrencilere kat, s ve gaoz maddalern torecikicr mros bogluduny gisteran kabartma ile
yapimes materpali dagitnz. lﬁ'g'rnn:l'l'win dotunerak anlomas ign arlotnanlon kisgoo
takreriFpniz.

Saniftaki Sgrenciterdan 2°4-3 15 gruglar oiwsturclonak gruplarnn her birnin opn oyn ket hali,
sna hali va goz hali temsil etmesini istayiniz. Gruptan bir kijipe siz hokl verilerek ograncilere
kandi holindeki bogluk miktanmn diger hallere gdre nasi oimas: gerektiging sorunus.

Bu basarmaiia En'u'nu]: Tarkh Grnekler ve lorryiz iETfnrt.ll
kersTaimiar sunedilirsiniz. fymica farkd durumisria karg kerpya
orskailir y oa Foruler somrek konuzy derinlegtiresilirsiniz.

DERIMLESTIRME:
Odrancilars kotrswegar omaioli dizencdgi weriin. Dizomedin iginde
straforun pargelonmy hali bulunmoktedr. Strafor kat hali, dizenegin

icinde duran tmnecikler s hali ve fanin caligmasiyla olusan durum ise
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gaz hali ternsil etmektedir [Az garenlerin yakindan izlemesini, total girmeyenierin diizenezin
igine efine sokmalan saglsnmal we elleriyle hissedehilmeleri saglanmalbder. Bu sayede hem

baglukly hem de hareketli hali anlayzbilider.).

Hepinizin tahtaya kslkmasim istiyorum. Simdi sizden az Gnce ghsterdigimiz kat, spa we gaz

hali plusturan tznecikleri sizlerin temisil etmesini istiyorum.

Eat maddeyi nasl temsil :dl:r:ini:?[ﬁ'gr:n:il:rdl:n bir bditdn haline gelmesi ve aralannda

bagluzun cok sz olduEunun farkna varmalzn beklenir.)
Kat hali oluguran tanecikler arasindaki bogluklar nasildr?[Cok azdir cevain beklenir.

Birbirine gok yalon olan kat haldeki maddenin tanedklerni her bifniz ayn ayn temsl
ediyorsunue. Ggrencilar isimlerivle hitop edilerek son bir kat haldeki moddenin tenecijisin
sarlinde bildinm papane. lﬁ'g'lmm:l}rn- sir hakk wererek “Sen taneck olarak kat haldeyken
hangi hareketleri yapahilirsin? Gésterebilir misin bize?"[Bursda sen zamiri yerine Ggrenc

ismi kullanmaya Szen gosteriniz.) sondlonny ponettiniz.
Ofrencinin verdizi cevaba gére [Her soruyu farkl GErenciye sorunuz):

Bulundugun yerde titregim hareketi yapahilir rn'uin'."l:ﬁl'gr\:n:i kolaylikla yapar.] Demek ki kat

hali clusturan tanecikler titregim hareketi yapabilir.

Bulundufun yerce Gteleme (yer defistirme] hareketi yapabilir misin? [Ofrenci yer
olmadifindan Gteleme hareketi  yapamaz. EIEn:nl:inin hareket edemeyecek pekilde
hirbirlerine yaklasmalarina we bu soru igin ortsdan bir Sgrend sepmeye Gzen gisteriniz))
Demek ki kati hali olusturan tanecikler Gteleme [yer degistirme) hareketi yapamaz. Cinkid
yer degigtirecekleri bogluk yoktur.

Bulundugun yerde dénme hareketi yapabilic misin? (Ofrenci yer olmadifindan dénme
hareketi yapamaz. OFrencinin hareket edemeyecek sekilde birbirerine yaklagmalanna ve by
soru igin ortadsn bir @frenci segrmeye Gzen pisteriniz.] Demek ki kan hali olugturan
tanecikler Gteleme [yer degistirme) hareketi yapamaz.

S maddeyi naml temsil edmini:?[ﬁﬁrrncilerd:n bir biitin haline pelmesi ve aralannda

baglugun katrya gEre deha fazla oldugunun farkina varmalan beklenir)

Snn hali olusturan tanedkler arasindakl boglulkdar nasildir?{Katrya gore fazladir ama arada

boghuk vardir cevabn beldenir.)
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Birbirine ¢ok yakin olmayan sma maddenin tanedklerini her biriniz aym ayn temsil
ediyorsunus. lﬁ'g'lmm:.il'w isimiariple hitap edilarek sen bir sn haldeki maddanin tenecigisin
sewlinda bildinm popnez. Ggrenciye stz hakky wverilerek “Sen sia haldeki maddenin tanedsi
olzrak bu haldeyken hangi hareketleri yaptigin g@sterehilic misin? [Burada sen zamiri yerine
Gfrenci ismi kullanmaya Gzen pisteriniz.] sordlamar ponaltiniz. Ogrencinin verdidi covabe
giore [Her soruyw farkh Ggrenciye sorumesz):

Bulundugun yerde titresim hareketi yapabilir rn'uin?[ﬁﬁmm:i kolzyhkla yapar.) Demek ki sma

hali plusturan tznecikler titregim hareketi yapabilir.

Bulundugun yerde Gtelemefyer defistirme] hareketi yapabilic misin? [DErend arslannda
bogluk ocldufundan zorda olsa Gteleme hareketi yapar] Demek ki sno hali olugturan
tanecikler Gteleme [yer degistirme] hareketi yapartar. Cinkid sw hali olugturan taneciklerin

dolazabilecegi bosluklar srada mesoutiur.

Bulundugun yerde dénme hareketi yapabilir misin? (OErend etrafinda bogluk oldufundan
kendi etrafindz kolayhkla donme hareketi yapabilir.) Demek ki sna hali olusturan tznecikler
dteleme [yer degistirme] hareketi yepabiider. Cinkd taneciklerin kendi etrafinds
danebilecekleri boguk bulunmaktadir.

Gaz maddeyi nasil temsil edersiniz? [ﬁEn.-nl:ilerdnn bir biitin hafine gpelmesi ve aralannda

baglugun katrya we sniys gire deha fazla oldugunun farkins varmalan beklenir )

Gaz haldeki maddenin tanecikleri arasindaki bogluklar nasildr?[Kat we snoys gére daha

fazladir, taneciklerin rahathkia dolagabilecesi bagluklar vandr.)

Birbirinden uzak olan gaz haldeki maddenin taneciklerini her biriniz 2yn ayn temsil
ediyorsunuz. @rmn‘n‘mr isimlariyla hitap edilerek sen goz holdeki moddenin tonecigisin
sewlinds bildinm yapwne. Ggrenciye séz hokl verersk “Sen zaz halindeki maddenin tanedgi
olarak bu haldeyken hangi hareketleri yapabilirsin postershilir misin?“[Burada sen zamiri
yerine GErenci ismi kullanmaya Gzen gdsteriniz.] sorulan pdneftiniz. Ofrencinin verdigi
cevaba gone (Her soruyu farkh Ggrenciye sorunuz):

Bulundugun yerde titresim hareketi yapabilir mi:in?[ﬁEn.-nci kolayhkla yapar.) Demek ki gaz
hzbdeki maddenin tanecikler titregim hareketi yapabilir.

Bulundugun yerde Gtelemefyer degistirme] hareketi yapabilic misin? [DErend arslannda

yeteri kadar bogluk oldugundan kolaylikla dteleme hareketi yapar.) Demek ki gaz tanecikleri
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dteleme [yer degistirme) hareketi yaparlar. Ginkd sra haldeki taneciklerin dolasabilecegi
boslubdar gards fazlasyla mewcuttur. Bulundugun yerde dinme hareketi yapabilic misin?
l:fti;rtrn:inin etrafinds bogluklar fazlasyla oldufundan kendi etrafinda kolagldda dEnme
hareketi yspabilir) Demek ki gaz haldeki tanecikler Gteleme (yer degistirme] hareketi
yapabilider. Cinki tznecklerin kendi etrafinda dinebilecelder  bogluk  fazlasngla
bulunmiaktadar.

Simdi hepiniz ayns maddenin farkh hallerini temsil etoeniz, sizce hal degisimi gergeklestikce
tanecikler arasi bogluk ve taneciklerin hareketiliginde ne gibi defisim olur? Ofrencilardan
cevap almorok aragidaki sekli igeren moddenin halferd we boglukly popr motenyall dogeionok
agrencilarin incalemasi saglanir:

N — B sy gl s Dt ke f“:l""ll"""'a_'h""lu i
iy S m et oy ot e e

Fia e o g sy |y chprmcq b B e Enadt . Baraien paad
! Comhyey bkl it & b o ——
Tl s B B (e i Pl il e il = e e g Ry

wari [ i =
o] a &
¥ LI
8 og o
8@ o o]
B a5 6
)
i <= = <74 =
o & GO el O Rl Fordn pmea gy o pha ey Moo ey s by i Bl
Trymés b s wen e U i P y Tikr rodrn briord popor
Ve e e e e b b e T g p—— e T
Corimre b rlens ey o e g bt e
T b o i gdon e g | b e acer Tprmsbiqr ook bk by bt e

Deferiendirme uypuiamas: sonunca, Sfrend yebersizikierine wyEun
clarak basimyg konu Gzeti ve defieriendirme sonulsnnm bulundugu
formian [Eru'll: kadidie yazimg veys h|.'r!'|3: m:-m] Ofrencilere
caditmay Lnumenyn.

DESERLEMDIRME-

-E_'ﬁ'mm:l'n'win koruyw kevromalan igin bir dnoeld’ derste iFlanen maddanin
tonecini popim konwsuny dr iperecek athinlit yapbnmez we sonwlar

Y

SOranoir.
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Etkinlik 1

Ogrencilerden tahtape clip 2% yo da 310 gruplar olusturmasin istapiniz. Kat, s ve gaz
madde poran kogmlarden bir tonesi Ggrenci gruplan tarcfindon cekilmesini irtayiniz.
Kendilenine ghkan maddelerie iigili olorak [Sgrencilers covaplama hokkr vermak igin ve
arkadapyic detigmde odmaian igr 1 di zomen verebilirsiniz)]:

= Sizin gruba gkan maddenin tenecEi hanginizsiniz#{Grup bireylerinden bizler birer
tanedigiz denmesi beldenir. Kabt madde ise kati t=necigiyim jeklinde bir cevep

olmiahdir.j

= Sizin gruba gkan maddenin tanecikler sram boslugunu diger gruba gkan maddeler
arzsi bogluklan da dikkate alarak gosteriniz.(Her grubun bogluk konumiu almam
istenir. Soru sorulan grubun diger gruplara gire arasindaki boglugy yapilandirman
beklenir. Yeterli zaman varsa her gruba yineltilen soreda gruplann bir tanesindeki
bogluk Ggretmen tarsfindan syarlanmasi Ggrenciler arssinda ki koordinasyonu

artracakur.

®= Sizin gruba gkan maddenin tmneckler ne tir hareketler yspar bize pisterebilic
miginiz?®

Etkinlik 2
Odrencilere renkii stroforiar tansecikiori, why ve bir kdfit verilorek Sgrencilerden katy, s we
goz maddalerin tanecikler mrasr bogluguay tamsili olorok strafor Boncuklarla kdgide whw
yardimipla papistrorak géstermasini isteyiniz (Ogrencilere paptiklaryla ilgili dénit wermayi
urutmaymn. Dogrr yaplon dgrencilen sdzel pakistiregerks peiistininiz ).
Etkinligimiz bitmistir. 5imdi size Gdevierinizi dagtryorum.(Maddenin tanecikli, bogukly ve
hareketli yapi Sdev kagidi dagmlic) Diger derse bunlan giziip gelmeyi unutmayn. Bu
konuyu anlamaz iseniz dizger konulan da anlayemazaniz. Aynca diger ders fiziksel ve kimyzssl

degizimi anlatacaiim bu yilzden konuya giz stp gelmenizi tavsiye ederim.
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Ogrenme Alsra: Fen Bilimberi

Konu: Fizikse| ve kimyasal degizim

Hedeflenen Samaf: 6. Sindf

Eullsmlan l:_}l'fp'zlin Telonikleric Soru-cevap. Akran dayamsmas:

Tahmini Sdre: 40+-430 dakika

Etkinfikle sma¢ianan kazanomilar:

6.3.2.1. Fiziksel we kimyasal deZigim aranndaki farklan, cesiti olaylan gizlemleyerek spklar.
Amac: Fiziksel ve kimyasal deZisimin ne demek oldugunu anlamak ve aciklamak

Ogrenilecek kavramlar: Fiziksel degizim, Kimyasal degigim

D=grkan kstularm Sgrenciler tarafmdan ke gediimes idn

| GIRME/DIKKAT CEKME:

| Sfa girer gimez Ggrencilenin  dikkotini pekecek olan  kutwlan

| Ggrencilere dogmimz [Kutwlar toplamds 9 tone oimalicr. Kutwlar 3

bloklardan olugmol ve 2°F veya 3T dgrenc grubwna bir tene Fenl biok

wariimelidir. Hor 3'erli bBlogun icinde farkh meyve waya soboe oimalidhs. Ornedin bir tane 3erk

hipgun irindaki kwtunun bir tonesinde bitin elma, bir tonesinde derse geimeden dnce kasilip

konmus @fme we son kutede yaklask 2-3 giin dnoesinden kesilip disando bekletiimis elmo

oimaiidr. | ﬁﬁmr.\:r'hn'r:l incelenmasing fisat weriniz fokat kutwlann dgrenciler targfindan

acimasn engelisyiniz. ﬁﬁ'l'\il?ﬂ:llil'l'ﬂ mercki arttimmak igie “Sizoe iginde ne olabilir®™

seklinds marck wyondiracaok sorwlar sorwlabilir. Ogroncilerden covap geimesini sagloyime.
dgrencilere kisa bir sire sonra na olduguny enlayocaksime denmalidir.

Bu sabah ckula geldigimde GEretmenler odasnds ¢ok kitid bir kokuy werde Ne oldugunu

anlaysmadik. Deha sonra arkadaglanmizdan bid dsha geldiginde, bu kitd koku ne diye
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sordu. Sonra kaloriferin dstine birskmis oldufu muzdan pelebilecesini digindd ve
kaloriferin idstindeki pogeti sfincs tahmini dogru gkt “Sizce muzdon neden kGtd bir koky

gaimiy alabilir ™ sorusy pomaltiniz. ﬂg'-.mrr.d-nrrr:l Cawap vermesni baklayimiz.

— Eﬂmﬁﬁnmﬂmﬁgmrﬁrﬁnlﬂﬂmmﬁhﬁnm
bulmesn sagimymn.

KESFETME:

Dagitian kutwlare tekror odaklanimas: isteyiniz ve Sgrencilens kutuiann
iinda ne olduguny bulmalar ign ipucw veriniz. “Gruplara dagttizm 371G
kutu grubunun bir tanesine elma, bir tanesinde domates ve bir tanesinde ise maydanoz var”
deyiniz [Kutwarn igne konulocok meyve ya da sebooleri farkt olmek sarm e
degistirehilirsiniz. J.
Eutuda delikler var isterseniz kodlayabilirsiniz, isterseniz gok sert olmayacak sekilde
sallayabilirsiniz [DErencilerin kesfetmesi igin 1-2 dk verilebilirsiniz.).
Jgronciden geler covoplara gére; kutulannm scshilisinz ve kutulannzn igndeldleri
Sninizdeki kiZida bogaltzbilirsiniz [OErencilere kutunun igindekiler koyabilecekleri k3Zitlan

daEtiniz. ).

Ogrencilers sony sorarmk Ggrendlerin Bqikiama yspmasni
sagimpine. Giirendlercen alinan cevaplam more Giretmen doginy
imlam eyl mpkiar.

SCIKLAMA:
F“,ﬂ Kuwtuignn opimastla ortapa pkan Smegin bitin elma, kesilmis almo ve
d bozulmuy afma ife igii olarak “Sizce bunlar nedir®™ sonsy ponaitiniz
- {Bdrencilerden bitin elma, kesimis elme we bozuimuy cima covaplan
warmesi batdepiniz. |.
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Sizce kesilmis elma ile biitdn edma srasinda ne fark vardir? [El'f;'r:ﬂ:ilzrden elmanin kesilmis
halidir cewvabs gelebilir. Bayle bir durumda bir geyin kesilmesi bir degisim olmasina gisterir
denilmelidir. Degisim maddenin ilk yapsindan farkh bir durum almassdir.

Sizee elma kesildiginde naml bir degizsim gerpeklesmistir?{Fiziksel bir degisim gerceklestizi
soylenmesi beklenir.)

Peki, sizce fiziksel defigim ne demektic? [ﬁEnzncil:rden cevaplar alimp warsa yanhglan
arkadsglan ve sizin arschginz ile dizeltilmelidir. “Ali"ye Ayse'ye yardim etmek ister misin?”
ya da “5en arkadazinin eksigini mmamiamak ister misin?” peklinde akran dayanigman
yaptirahbilirsiniz.) Maddelerin  kimliginde (yamsinda) bir degisikik olmadan  sadece

gorindmince meydana gelen degizmelers fiziksel degiim denir.

Sizre  bitin elma ya da  kesilmis elma ile ginimis elma arssinda ne fark
wardirf{Bozuldugunun yani kimyasal bir degisimin gergeklestigini sdylemeler beklenir )

Az Gnoe degisim maddenin ik yspesindan farkl bir durum slmasidir dedik. Sizce elma
bazuldugunda nz=il bir degisim gergeidesmistir?|Kimyasal bir degisim oldugunu ya da fiziksel
dezizimden farkh bir degisimin gerpeklestizing sdylemeberi beklenir.

Peki, sizoe kimyssal degisim ne demektir? [OErencilerden cevaplar shinap varss yanhglar
dncelikle akran dayanigmasryla daha sonrs sizin arscliginiz ile dizeltimelidic ) Bir maddenin
cesith etkilerde yapisinda degismelerin olmasing yani baska maddelere dinismesine kimyasal
deZizim denir.

Cgrendierin ko ve kavismiares gl kendilerinin Gmek
wermesini sagimon. Srend imnin ikl we kimysal degizim
=yniminn fariane varmaianna saisymn.

DERIMLESTIRME:

Bir maddede fiziksel defisim oldufunu nenden anlzrsmz?{Ozrencilerden
wygun cewaplar alimz.) Bir degisimin fziksel degisim almasi igin yapsinin
pargalanma, kesilme olaylan maddelerin dis gorindslerini degigtirdizinden dolayp fiziksel

deEigimdir.
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Sizee buzun su olman, suyun buharagmas ya da tam tersi buhann su odmas, suyun buz
olmas fiziksel degisim midir? (Sinfa Ggrend sayis kadar buz getiriniz ve Ggrencilere dagtine.
EIEr:n:iltrinin wibtut 15151 sayesinde buzun erimesini we GErendlerin buzun erdmesiyle suyun
olustuEunu antamalanm saElaynz.)(OErencilerden tadi degismiyor ya da yape degismivor o
yizden fizikseldir cevabi beklenir.) Buzun snlagarsk su haline gelmesi hal degisimine
drmektir. Hal degisimlerinde maddelesin yaplannda bir degisim olmadan maddeleri
olusturan taneckler aras bogluklards degisim olur. Bu yizden hal degisimleri fiziksel
degizimdir.

Sizee belediyelerin topladify ksEitlanin ve cmilann geri dbniisimi fiziksel bir degigim midir
yoksa kimyasal degisim micir?{Orencilerden camin ve kafmdin yapis de=igmediginden
fizikseldir denmesi beldenir.] Cam malzemeler toplatlhp yiksek sicakbklarda ertilerek
tekrardan cam malzeme yapaminda kullandmaktader. Dolaysyla @min yapn degismeyip hal
degigimi gergeklesmektedir. Kab cam smbp s @ma dindsmekte we daha sonrs
soEutularsk sise ya da pencere cami gibi cam malzemeye d@nigmektedir. Hal degigimi nasl
bir defisimdir? (OErenciden cevap bekleyiniz) Geri dénigimde hal degEisimi
gerceklestiginden dolay geri dénisim fiziksel bir degisimdir.

Bir maddede kimyasal degigim oldugunu nasil snlarsine? {ﬁErl:n:ill:rdl:ﬂ uygun cevaplar
ahinaz.) Kimyasal degisim sirannda maddenin yapisinan degizecesi degisimier olmaktzdir. Bu
degigimler 15, 13k, gaz gl ve renk degisimi gibi degisimlerdic [Sinfa kibrit getiriniz ve
pargalayimiz bunun fiziksel degisim oldugunu, kibriti yakin ve kibrit yanap kil elunca bunun ise
kimyasal deEigim olduEuny misteriniz.). Omegin evde kullandime tip gaz veya doEal gaz
yandsginda nasl bir degisime ufrae?{Kimyasal degisim)

Sizee bizim nefes almamiz nasl bir de'gi;imdir?‘{ﬁlﬁrtn:ilrrd:n cevaplar bekleyiniz.] Bizler
nefes alirken havadan gok miktarda oksijen alyporuz. Aldssimiz oksijen cigerlerde degizime
ugruyor ve karbondioksit olarak glkyor. Buna gpire nefes sirasinda oksijen alp karbondioksit
vermemiz kimyasal degigimdir.

Dofanin bize surdufy kimyasal degisimlers dmek verebilir misinz?{0Erencilerden bitidlerin
fotomantez yapmas Gmegi vermesi beklenir. Ofrenciler bu Gmegi vermezlerss siz bu Srregi

WErMEyi unutmaymz. )
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Bu bazamaits sondami sondan oxnend kerin kendibernde oulanmeas
i hazrisnan degeriendinre Iagein dagtmen umimagne. Oyundsn
2k BlTIAIN iCin y@nindzos Ereille il gestakianmis zan petinmey
unutmEn Dars sorpunda kony Gzetinin E'n.ilzh],mllruﬂrrl.]w
birplmimiy fommiann Sgrenc petersiziigine gors dagrbmeyn
Llﬂ:h'r'qm

ﬂ DES ERLEM DIRME:

ﬁ Sizlerle fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili oyun oynayacagez. Dyunu

' i oynarken herkes birden altya k=sdar kendine bir rakam secsin. Sira ile
oynayacaksiniz fakat siras gelen arkadagine zar atacak ve hangi rakam

peldi ise o rakami secen srkadasiniz zan atan arksdsginiza elindeki kagitts yazan degisimin
fiziksel mi yoksa kimyasal mi oldufuny sorsck. Eger soruyu cevaplayan arkadasiniz oeval
dogru bilirse soruyu soran arkadasine neden fiziksel ya da kimyasal degigim oldugunu
spikdayecak; dogru bilemezse neden fiziksel ya da kimysssl defisim ocldufunu kendisi

spiklayscak [OErenciler takip stmeyi unutmayiniz. )
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Ogrenme Alani: Fen Bilimberi

Konu: Yogunluk

Hedeflenen Samaf: 6. Sanef

Kublarulan Ogretim Teknikleri: llging hikaye, Soru-cevap, Analoji, &kran dayargmas, Beyin
firtanze

Tahmini Sdre: 404+30 dakika

Etkinlikle amaclanan kazanmmlar:

6.3.3.1. Yogunlugu temimlar we birimini belirtic.

Amac: Yogunlugun ne demek oldufunu anlamak ve acklamak.

Ogrenilecek kawramldar: YoFunluk, YoEunluk birimi

Dgrendiierin dikcating boplamak icin pirre Desamagingds kitsonesa ki
Robinson Crusoe pancesng ok sorukarin sombilirsinz. Ceha sonm ginme
basamagircan devam edebiliraniz.

GIRME/DIKKAT CEKME:

|5|ml_|":r girerken oc tame 1 yo do 2 KTk beher we poguniuklo gl
| fazidenmey materpailen getiriniz (Hocimiend egit-kitheleri farky olon,

hacimieri farki-kitlalen egit olon ve yoguniukicn birkirine esit oiup
hocimlen farkll olan materpatiar). Dl_:.'-.run:.durrﬂ mterpaliers dokunmiost we incalamesi ipin
pateri zam@n wanmiz
Jdrencilere dnceiikle ast hoomde ofan materpaller ign “Be makemelerden hangisi yozer
hongisi batar® sonsw sondmell. deha sonra gpni sore esit hocimde olmayar materpaliar ign
we son olarak ext yogunluktaki maddeier igin sorwmebdir. Gdrencilerden afmon cevaglann
nadanian soramelichr.
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- Ogrenclenn kegtetmesi ve Ggrancinin kendi sonsanna “,
e kendilerinin c=vap Dulmasim sadisnne. —

= I

- e

KESFETME:

Dagitian maoteryaliers tekrar odeklonimasin isteyiniz we ogrencilers

birinci beherde buiunar moteryalierin esit hoomde oldugunu, ikinc
beharde buwlunon materpallenn ise et hocimde olmodigine we Ociinch  behardeki
materyollerin ise ne kiticlerimin ne de hocimierinin  eFit oldwgunu  soplepiniz. [Net
girmayaniarin enlamas icin kabartmo kdgidi dagrwiz.)
lﬁ'n_:_'mm:l'l'm ispot popobilmelart igin i su doly beherlar we Rassos tergzi veniniz fﬁ';ﬁmn'rm'r
dgrencilorin deferier okumalor igin yardima olunwz.). ddrencilerin Gicimiar sonucunds
hocimler farklr olon koplonn egit kitlell oldugu, hodmien esit olon moddelenn ise forkh
kiithelare sohip oldugunu, ayrco hodmien we kitleleri birhinne bencemedigi halde suda
askda kaion maddelerin ise poguniukiannin ayn ofduguny anlamalarn sagizpins.

liﬂ":m:il:r: SO SOMrak GErencilenn apkiame yprasen
saflspruz. Djrencilerden abnan covapiars pone dogru olan cevabi
al".i:qm

g ACIKLAMA:
Birinci beherde bulunan kaplann hacimler esit midir?tﬁb-en:il:rdzn

- _
d evet cevabe beklenir.)

Birind beherde bulunan ve esit hacimli olan kaplamn kitheleri esit midir? [ﬁ';r\em:ih.-r

dlctigiinden dolayl hayr cevabe beklenir)

Ikinci beherde bulunan kaplann hadmberi egit midir? {OErenciler hayr cevaba beklenir, Cinki
biri biiyiik digeri ise kilglikeir.]

Ikinci beherde bulunan kaplarin kitleleri egit midir? [Haszas terazi le Glgtiklerinden dolay

evet cevailn beklenir.)
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Sizce birinci beherde bulunan maddeler esit hacimde olmalanne ragmen bif batarken diger
neden h:tmryu-r?tﬁl'gmn:il:rd:n biyik bir ihtimalle kitlesi biylk olan batiyor cevab
pelecektir.

Sizce ikinci beherde bulunan maddeler esit kiftlede olmalanna ragmen biri batarken diger

neden ]II:EG"'I:IF?'I:ElE'EI'II:“EIdEn hacimler farihdr cevaba gedir.)

Sizce bir cismin batp batmayacaf kiftle ile mi yoksa hadm ile mi anlagihr? [ﬁEmnd lerden az
dnce anlatilanlzn mantikh bir gekilde diginilmesi istenerek cevap wermesi istenir. Sizde
durumu anlztabilmek igin Ggrencilere Braille we kabartma yamodan aldipinz gkblan

daEttinz.)

&yni hatme sahip olmamna ragmen kitlesi fazla olanin batmas we aym kitleye sahip
olmasinz ragmen kitlesi kigik olamn batmas yoEunlukla alakahdir.

Sizee yoEunluk nedir?

Yosunluk: Bir maddenin birim hadmdeki kitlesidir. Baska bir ifade ile dsmin kiitlesinin
cismin hacmine bolinmesidir.

FoEunlugu biyik olan madde yoEunluzu konuldugu snodan bifyikse batar. Kiglkse ylzer.
Size tekrardan soruyorumn biring beherde neden bir kap batarken diger kap ylzdd?

{Er'gr\en:ilrrden hacimleri esit oldugunda kiftlesi bdydk olan daha biyik poguniukluduer cevain

pelmesi beklenir. EIEr:n:iIErden bu cevap pelmez ise siz bu cevalba weriniz.
Sizee ikinci beherde kiftleleri esit olmasina ragmen haomi kiigik olan neden batti?|Kitleler
mgit ise kitlelerin kiglk hacme blinmesi biyidk deferde yofunlugun olestufunu gisteric

cevabi beklenir. ﬁEn:m:ilen:h.-n bu cevap gelmez ise siz bu cevabi veriniz.)

D:n'r'lthﬂ'ne kEminn bepnds g ranciera yogunkudun nimn
bekrar attifiniz v snamaann istegini.

DERIMLESTIRME:

Madde nasil bir yaprya sahiptir? Madde tanecidi yaprya sahiptir. Simdi
sizlerle etkinlik yapacagz we sizler birer tanecik olacaksiniz. Herkes

tahtaya kalksin.
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lﬁ'g'mﬂ:l'l'wi tohtayr koldirdicton sonre pere renkl bir bamt pordemeple il tone ortg
boyjdgrencilenin zorlayncg giebileceklar bdyikiDkts ofsun) wve Bir tane biyik boy kare
giziniz. grencilere “Arslarmdon bir tane fider sepmesini wa benim sordugum sorulan bep
berabar tartyarek fderinizin yporlandirmesiyle sordugum sonrara perdeki karelers yerasarak
cevap vareceksiniz. ” dayiniz.
1. Bana hacimleri e5it odmak sart ile yogunlugu fazla olan we yofunluzu az olan
miaddeleri temsil edin. [OErendlerden orta boy ksrelere sayilan farkh olacak sekilde

girmeleri ve kifi saymnin fazls oldufu ksrede yoFunlufun fazls oldufunu siylemes
beekleniir. )

2. Bana kitleleri esit olmak sart ile yogunlugu fazla olan we yopunluZu sz olan
miaddeleri temsil edin. [OErendlerden biyik ve kiglk kareye esit dazilacak sekilde
girmeleri we hacmi biylk olsnm yofunluzunun kilgik olacs®, hacmi kigilk olsnn
yorunlugunun biyik olscag soylenmesi beklenir. )

3. Biyik boy olan kareye 2 kiginin yeregmesini istiyorum. Sizoe ben bu karenin
yozunhgunu nasid arstrabiliim? ({DErenciler birbiriyle konugarsk karenin igine en az
bir kigi girmesini ve tanecik sayisnm yani kitlenin srtmasrds yoEunlufun srtacagim
saylemelidir.)

Simdi kimse yerine oturmasmin yogunlk hesaplayalm. YoZunluk nasid hessplanryordu?
Kiitlenin hacme bilinmesiyle. Sizce orta boy kareye “2 kisi™ girdiginde yogunluk kag olur?
Girdigininiz yerin hacmini “bir kare” olarak kabul edelim. (D Erencilerden cevap bekleyiniz.)
Bursda kiftle sizlersiniz yani “iki kigi™, hacmimiz ne 1 ksre” o zaman ne yapacage? Kitleyi
hzcrne bilecegiz. Yani “2 kisi™ bild ~1 ksre” egittic “2kigifkare"dir.

Orta boy kareye “1 kisi™ daha girsin. Simdi yogunlugu hesaplaying“3 kisi™ béld bir kare egittic
“3kigikzre”)

Biiyiik boy karenin haomi “2 kzre” olsun. Simdi bibplik boy karenin igine iki kisi girsin. Bana
bilyiik boy karenin yogunlugunu siyleyin. |2 kisi” bold "2 kare™ esittic " 1kigi kare”)

Simdi "2 kigi™ daha girsin. Toplam kag kisi oldu? 4 kigi" oldu. Sizce gimdi yogunluk nedir?] "4
kigi” bl “2 kare” egittir “2 kigifkare™)

Yosunlgu kitleyi hacme bSlince bulsbiliporuz. Yogunlugun birimini de kiftleyi hacrmin

birimine b&lerek bulabiliyoruz. EKdtlenin birimi “gram”, hacmin  birimi “em™. Simudii
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yogunlugun birimi nedir bana styleyebilic misiniz?{0Erencilerden cevap bekleyiniz.) Kite

birimi olan “grami” kacmin birimi olan “omi” & bélersek ';r.l'l:ml' olur.

Bu cazamaikts sondscak soruian ogrencberin kerdien e u..i.rtrﬂ.l:lil;.in
hazirianan Braille dederiendirme kigdm dagrtmey urutmeyne. Ders
SONLINGS ko S2etinin Brailie koms yazimg ve boyiEmis formiann
ogrenci lllttu's'zl'ﬂin: E'nm dajrtmay Rk mEryInz.

ﬁ DESERLEN DIRME:

f Bir demir pargzmi suya atildgnda bathE halde demirden yapamg
,. i Eemiler neden batmaz? Aciklayinaz [ﬁEn:m:il:ri ikigerli gruplara ayinmz
we beyin firinas: yapmalanm saglayinz.){Gelen cevaplan dinleyin fakat

cevab soylemeyin. Bu sorunun cevabini arasting gelmeleri icin ev Sdevi olarsk veriniz. .

Simdi size anlathimm konun hangi ksmim dsrenemediginizi Ggrenmek igin degerlendirme
kapdi dagtamgim. Bunlann cevaplann burada yapmaniz igin size 7 di. miisasde veriyorum.
Bitirdikten szonra hep beraber cevaplayscagz (Verilen cevaplara pgire dgrencilerin
eksikiklerini belirkeyiniz ve gerekirse dagtmmz kagttan bir tane daha vererek evde tekrar

yaptiktan sonra tekrar pizmesini isbeyiniz.)
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DFrenme Alar: Fen Bilimberi

Eonu: Togunluk

Hedeflenen Simaf: 6. Sindf

Kullsmilsn Eliulin Telknikleriz iEin; hikaye, Soru-cevap, TGA, Deney yapma
Tahmini Sdre: 40+30 dakika

Etkinfikle amagianan kazanmmlar:

6.3.3.2. Tasarladig deneyler sonucunds cesitl maddelerin yozunluklanm hesaplar.

Amag: Farkh maddelerin yogunluklarim hessplamak we farkh maddelerin farkl yogunlugs
sahip oldugunu snlamak.

Drenilecek kawramilar: Yorunluk

Darandierin cikkstini toplamalk icin h'l:illu'l'n Ggrancilrin basndan pecmis bir
olay E'iu' hayal et eni H:q'irl'r_ Yoguniuk Eseramanm i ve yoguniuk
formidiond Breilk oagsds ik Al ve ofiremiclEnin masalang YRpugtr.

| GIRME/DIKKAT CEKME:

| Kardesim ve ben kigikken dogadan ilging bir seyler toplamay ve onlan

hatirs olarak ssklamay gok severdik. Topladigimiz hatra saylacak

! geyleri (tags, yaprak. gil wb.) saklamakta sikinb gektigimizi géren

babaannem, dedemden kzrdesim ve benim icin sandik yapmanm istemnis. Dedem de kiyde
fazla makeme olmadifndan dolay elindeki malzemeleri kullanarak bize iki tane sandik
yapmigz. Dedem sandidann bir tanesini demirden yapmug, digerini ise plastikten yapmagh.
Kura c¢ekmemizi istedi we bana demirden yapilan sndik  geldi iki sandicta ayra
biyiklikte|hadmde) idi. Renkleri zyni renge boyanmagn gorindsleri aynpd fakat benimki
dzha azirdh. Ama ben ve kardesim bulduzumuz hatirslan orada ssklayshilecegimizden dolap
cok mutluyduk. Biz hatira olsbilecek seyler toplamak igin gezmeye ohtimmoeds birden
yagmur yesmaya bagladl Yagmurun dinmesi igin yaklasik 5-10 dk bekledik fakst dinmedi
dzha da giddetlendi. Vagmur kuvvetlenmis we birikinti olugturmaya baglamigti. Hemen
yilksekdere gkt ve bir agaon altnda bekledik. VaEZmur dinmiyor we sel seklinde toprakta
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ilerliyordu. Taklagik 1 saat mahsur kaldik. Kdyl sel basmes, dedem we bdylikannem biz
aramaya glemiglardl. Bizi bulduklannda onlann we bizim gozimizde seving ve korku vard.
&ma dsha ok sevinmistik. Bulduklanme da efimizde sakiiyorduk. Eve dandigimdzde bitin
evler su altinda kalmugt.. Biz elimizdekileri kutuya koymak istedik fakat ewin icinde su
birikintisi boyumuz kadardh. Pencereden odamiza bakb@mizda suyun dstinde kardesimin

sandif yilzifyordu. Benimki ise suyun altinda kaldigndan gizikmiyordu.

— Dgrendlerdan hilkayede anisthyine sndikdann birnin bytp, birnn e,
o S batrramasnin keghetresing sagiayne. P

 KESFETME:

Bana o zamanlar benim ssndigimin su alinda kslmas, kardesimin

sandifiran ise suyun dstinde yizmesi dedemin kardegimi daha ok

sewdigini dilsindirmidstd. Fakst sizin yaglarmiza geldizimde ashnda dedem kardegime o
sandig verseydi kardegimin sandigirin su sltinda kalip benim sandigimin ylzeceEing anladim.
Sizce sandiklann biylklGkleri (hacimleri] aym olmasna ragmen benim sandigim suyun

sttinda kalirken neden kardesimin ssndifn yiizmis of=bilir? 1ﬁfgen|:ilzrd=ﬂ gelen cevaplara
pire sorular yonlendirebilirsiniz. )

Cfrendiene: esit hacimierde olsok gekide plastk ve balr geriter kesmelenni
W1Mmm§a'iﬂuinmIM|hsq:mu—n§H&Hinﬁ:Ert
wmﬂiﬂmmmmmmuﬁn BoiklaTe
yEprasi sisping. Cfrend covapianne ore Giretmen dogru ok oevat) aqker.

g ACIKLAMA-
Limdi size baz makemeler verecezim. Sizden bunlann bazlanmin egit

d hacimde olacak gpekilde, bazilanmin ise egit kitlede kesmenizi
=

isteyecegim. Daha sonrs bunlann yopunluklarns hesaplayacaksinz
{Kesim islemleri Gzretmen kontrolinds yapaacakar. )
Heydi, yogunluk hesaplayahm_ Etkinligini Ggrenciers poptian. Etkinlikteki sorulan peneitin,
ddrencilera etkinkik Sncesi TOA kagitianm dagritmay urutmay.
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Hacimberi egit |ya da kitleleri egit) olan ki madde swrf hacimleri{ya da kidtleleri] aym
oldugurdan dolay ayn madde midir?{Ogrencilerden cevaplar pelinmesi beklenir) Evet
birbirine hacimece ya da kiftlece benzeyen maddeler ayr madde degildic Bu maddelerin
yogunluklzr da farkhdr. Ornegin silg ile mumun yoEunluklan birbirice benzemesine ragmen
sy madde degillerdir.

@Eﬁrﬂnwmm mmmpumD

DERINLESTIRME:

Sizlerle bir oyun oynayacapz. Dolanmi agar oywnu opnatine. Oyunu
2'li grupioro ayirarak opnatinz.

C?rm:ibﬁn yRremobkianni Seiisting soruar ekiemeyi @

h DESERLEN DIRME:

ﬁ %imdi sizden 3erli grup olusturmanmr ve sizden  isteyeceklerimi

® 1 diiginmenizi istyorum.

Farli gruplann hir tanasi gami bator grubu, diger grubun adwne ise gemi batmaz grubu

olgcaitir. Grup ismini kwra iie balirlayiniz. -E_'ﬁ'rmcﬂm'n sunduklan hipotezlar tohtoyo oldugu
gibi pazimz. Doho sonre gruplarm ismind degistinn we aym sorular sormelannr sagioyimes.
Etkinlik bittiten sonro tortgma teknigi e dogry cevaplarm  bwunmasne sagloypn.
Odrencilerin verdikior covaplonn nedan peniis pa da neden dogru slduguny sSleyin v pazik
dokiman olorak elferinde katmasine sagloyine.
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Ogrenme Alam: Fen Bilimberi

Konu: Yogunluk

Hedeflenen dizey: §. Sinif

Eullsrulsn Ogretim Teknikleric Soru-cevap, Deney yapmia, Video pisteri

Tahmini Sanaf: 20440 dakika

Etkinlikle amadianan kazansmilar:

6.3.3.3. Birbiri iginde giziinmeyen svilann yogunluklann deney yaparsk kargilagtinr.

BAmac: Birbiri iginde piziinmieyen farkli maddelerin yogunluklannin farkh oldufunu anlamak.

Ogrenilecek kewramiar: Tozunluk

| GiRME/DIKKAT CEKME:

| Zeytinyag gibi dste pkma deyimini duymayan var mi? Sizoe bu deyimde
bahsedilen zeytinysg neyin dstine okar? Ya da zeytingsg bdtdn

swilara bir araya geldiginde dste mi gikar?

o T:_Iﬂ':n:hr: kepfetmelar ifin farkl deneyler yaptan. Sinfa getinien :l'rth o e

i;frutlm;rrﬂr'nnm l:unfrrﬂdﬂ,mwutmdhmi! sigiamaiann

'\-\.____ ﬂ_hlr'nm ——

KESFETME:
Ogrencilorin  dnlerine  su-zeytinpadl, alol-zeptingsdy,  kondityad:-
maptinpogt hetergjen kangmignmn papimos e biror bekleniimesi

istaniv. Dahe sonre Sgrencierdan verilan maddelenin birhiring kongmodigy ve seytinpaginm

suda Gstte durwrken kondilyag we alkolde altto durduguau kesfetmelari ipin reak okuma
cihgznyla forking varmalan istenir.

%

,
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gmﬂilm slinan cevapiars gire SiresTen Sogny cian ceva apm)

g ACIKLAMA:
Sizoe zeytingag bitin swilsrda dstte durur mue?{Ofrencilerden hayr

(‘_ demesi wve zeytingaf suds dstte, alkolde we kandil yafnda alts
- durmakizdr cevahbe beklenir.)

Evet, zeytinyas suyun dstine pkmaktz fakat alkol ve kandil yagirin altnda kalmaktadir.

Sizce neden zeytinga@ suyun dstinde kabrken alkol wve kandil yaginda alts kalmaktzdie
{OErencilerden yoRurluk cavahs gelmesi beklenir.). Evet, yoEunlugu zeytinyagindan fazla olan
su tanedkleri dibe poker, yoEunlugu alkolden ve kandil yagindan fazla olan zeytingagp dibe
giker. Yani tanedklerin kiitlesi dsha biyik olan madde yopunluzye fazla sldugundan dolap

dibe oker.

g— igrencilens viden sekiz keth poguriuk viceosuny izietmeyi m—rumz!!:>

DERINLESTIRME:

Birbirine kangmayan smlardan hangisinin dibe ¢okip hangisinin dste

kalzcagm nasal anlarsinez? [FoZunluklarnina bakanz cevabimn gelmesi

beklenir. YoEunluzu bifyik olan alts kshr cevabn gefir) Evet, birbirine
kangmayan swilardan hangisinin altta hangisinin dste duracagina karar wermemiz igin

maddelerin poguniuEuna bakarz. Yopunlugu kibpik olan sra dstte kalir deriz.

Sizee sk su we eritilmis parafini bir araya koysak hangisi iste kahr?|@zrencilerin tahminleri

ahirar we tahtaya yaahr.) Elimizde parsfinimizde suyumuzda var bunlan sitzhm ve hangisinin

idste kalacsZina beraber karar verelim.

Etkinfik

Mzlzemeber: parafin, su, iki adet farkh renkte pda boyas, iki kispik beher, bir tane orta boy
beher, ispirto ocag, amyant tel, Ggayak, baget.

Onceiikle Sgrenciterdan ispirto ooaf), Doayak we omyont tel dizencginin kurulmasing isteyiniz.




Drha sonra otey, kortrolli bir gekilde polkiorek kipik beharin ipine su komunmas) we suyun
isitTmaR istenir va suya farkl; renkteki gado boyosinin konuimas steyiniz. Yeoerl dorecece
isitvian suden sonrg kiciw befererden bir tanesine pargfin konwmosr ve omnipgnt telinin
isting wwdmak zere brokimasny istepiniz. Enme baziadigmda bunun igine de farkl
rarktaki grda boposindan dokilmesi istepiniz. Enimiy olan pargfin ipice kongtralr we biyik
beherin igine dnceiiite su dehe sonre pargfinin dokidmesind istepiniz. Cok az bekledittar
sonra Ggranciardan hangi moddenin bstte kaldigin géziemlamelarini istayiniz (GErmeyen
dgrenciler igin renk okuma cihazryla hangi maddenin dstte kaldigina belidemelerini isteyiniz. )

Sizce neden parsfin dstte kalmg olshilir?{Bgrencilerden yozunlugu daha diigik oldugundan
dolay cevabn beklenir.) birbin iginde goziinmeyen maddelerde de sna iginde gdzinmeyen
katilzrda olduEu gibi yosunluklzring bakyoruz. Eger yosunluk biypikse dipte kalir, yoEunlugu
kiigik ize dste gikar.

Simdi bir video izleyecefiz. Az grenler grmeye galgsinlar, girmeyenler ise dinleyerek
slglamays cahgnlar. Ben videoyu durdurarak sizlere soru sorscagam. Dikkatli dinleyin ve
izleyir [DErendiere maddeler sklenmeye baglandifinds eidenen maddeler aran yorunluidan

karplagbracak sorular sorun.)

Dy eriandinme kasming prcmeden hazwriaman hfpl:ri DErEnCkrin
dnlerine balan. Her Ggrencinin binsysel yepmas igh yeten kndar zamen
werim ve S reEndierin i uqli.jﬁn'rr:tﬁli 'th'in Yapilan srakamay
yEring ofuran arkacagren kontrol etmesini iseyin. Son kontrold kendiniz
et

h DES ERLEMDIRME-

r Odrencilers dnceden handonan dstierinde yogunluklar yazan wa forkh
—-—

o 1 rankts aizn kipieri dogemz.

Sizlerden bu kiiplesin birer sna oldufunu ve bir kaba konuldugunda hangi konumu alzcsgnm
diiginmenizi istigorum. Maddelerin yogunluklan hem Braille hem de normal harflere

yanlannda yaziyor. Sirslamay zihninizde canlandinniz ve canlandirdigine seidiyle st dste

diziniz.
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Dizim ighemni bitip, gerekli kontrolier dgrenciler ve sizin torafinzden sagiomldging emin
olunuz Yanly popen Ggrencifere poniiziannen farkmne vermasi sagimpaniz.

O

fszmidaki maddeleri yanindzki meurs mezurda alacsklan konuma  gire  kessrek
yerlegtiriniz.[Birbiri iginde gizinmeyen swilar.doc dosyasindan ikt alip dagrne.)
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Dgrenme Alam: Fen Bilimberi

Konu: Yogunluk

Hedeflenen Samaf: 6. Snof

Kullsruban Ogretim Teknikleric Soru-cevan, TGA, liging hikays

Tahmini Sdre- 40+40 dakika

Etkinlikle amagisnan kazanimilar:

5.3.3.4. Suyun kats we sra hillerine ait yogunluklan karsilsstrarsk bu durumun canhlar igin
dnemind sorgular.

Amag: Suyun hallerinin yogunluklannin canlilar agsindan Gnemini agiklama.

Ogrenilecek kawramilar: WoEunluk, Suyun haller, Canlilzr

mnmwsﬁﬁnmﬁnﬂhﬁmmfﬂiﬂeﬂnﬂuﬁﬂ“m

igin suyun dstinoe yizen Duzs SoMURCUNLINLE. AYTICH EvSi LNz ciganos
oluzan buz kdtiakering kullsnssilirsniz.

| GIRME/DIKKAT CEKME:

| Bu y=z gok sicak gecti. Ferahlamak igin suyun igine buzluktan aldigim
buzlan attim. Tam da sizin Gnidndzdeki swyun dstinde yizen buzlar gibi
benim bardsEimdaii buztarda yiziyendu. liisi de sy madde olmasnz
ragmen buz suyun dstinde yilzdyor. Gok ilging degil mi?

—_ Iiﬂm'hﬁnmmmrﬂutqmmm lalipiik oicugiur anlameiann T
S, gl -

KESFETME:

Buz, sudan olusmaktadir. Suyun sofumasrgla buz olusmaktzder. Sizce
ikisi de ayr madde olmasna ragmen neden buz suyun lstinde



yizmektedir® [ﬁEn.-nl:iIErd:n alternatif cevaplar beklenir.)

Kegfetme besamaginds alean ::'lmhrsai?bh'lerﬁ: apikiamaianda

AL E T -
n ACIKLAMA:
- Suyun  igine  attigmiz buzun yilzdilgind  gorebildigimize
d |alplayabildigimize} gre buzun yoEunlugunun suyun yogunlugundan
=

kilgik oldugunu anlamalmz. Hatidamak gerekirse mum suyun dstinde
yilzlyordu o zaman mumun yogunlufu suyun yogunlugundan disdkold. Aym durum buzls su
Gmexi iginde gecerlidir. Suyun yoEunbufu normalde 1 gfem? iken, bumun yopunlufe 0.9
gfem™tiir. Suyun donmasyls olugan buzun yolunlugy hacmi biyidiginden yani tanecilder
birbirinden uzaklastigndan dolayn yofunlugu aszabr. Sea halden kati hale gegerken
yogunlugun azalmas suya Gzgi bir duremdur.

Derinieginme keminda verilen Gmekien sz pevrnenizde donan
poifieri ve nmkian werebilirsiniz

DERINLESTIRME:

—

Sizce suyun buz haline dinistiginde yoEunluFunun az olmasimin bir
awmntajl war mader? [Ggrencilerden cevaplar beklenir ve asapadaki sorulars
gegilir.) Kutuplan digiindrsek suyun yiizeyine bakhpmeda apn sofuklar
nedeniyle suyun buza dénidsmis oldugunu pormekteyiz. Hawvanan gok sofuk oldugu
durumlarda yani -20°C de canhlann yagamas oldukca zordwr. Peki, kutuplarda baliklarn,
bafinalarm, foklarn buzun alinds nasl yagyabildiging digdnddni mﬁ?[ﬁ'gr\em:ilerden

cevaplar beklenir.

Eutuplarda suyun iginde canbilar yasamaktzder. Ozeliikle suyun donmasing ragmen canlilzr
yagzyabilmektedir. Cinkd su yizeyden donmaya, buz halini almaya baglar. Suyun yizeyi buz
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halini ahr fakat altinda kalan su kistlesi hala s durumdadir. Bu durumda canlilznn buzwen

sltinda kalan suda yagemlarni sirddrmelerini midmikin klmaktadir.

Ogrenciere sy ooy veriniz
A DESERLEN DIRME:
ﬁ Simdi sizlere TGA kagtlanmz dagitiyorum. Bu kagdin tahmin et ksmana
‘ i simdi sorscagm sorunun cevabin yazacaksinz. Gozlemle kismim eve

eidip uygulama yapinc gordikbernizi [hissettiklerinizi] yazacaksimiz
idama kismina da pozlemileriniznn neden biyls eklestizini yazacaksno.
goz gergeaestiging

Sizce bir bardaga su koysak ve buzluga stssk buzlanma nereden baglar? Bu sorunun cevabyla
ikzili tzhmininizi tzhmin et kesmina yazin. Eve gidinee cam bardags su doldurun ve buzlugs
koyun.[Mdmkiinse parmaklannizn bardaZin her yerine defecek biyikldkte olan orta boy
bardak ya da gay bardap seginiz.) Her 15 dakiksda bir olmak dzere suyun donup
donmadigmin, donmaya basladiysa nereden bagadizing gizlem kismana yaemay unutmayn.
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EK 5. Ogretmen Goriisme Formu

w

Marhaba, ben Levent ZorluoZlu. &rtvin Coruh Oniversitesi'nde Arastrma Sdrevlisivim. Aynica
atatdrk Oniversitesi EEitim Fakiltesi Kimya EEitimi Ana Bilim Dal’'nda doktora GErencisiyvim.
Girme engelli Gfrencilere “Maddenin Tanecikli vapis' Onitesinde yer alan kavramlann
GEretimine yonelik arastrma yapryorum. Bu amacla sizinle ‘Maddenin Tanecikli Yapisr
dnitesine ydnelik gdrisme yapmak istiyorum. Gérisme sdrecinde bana s@yleyecsginiz tim
bilgiler gzizlidir. &rastirma sonwglan yazbrken, sizim isminiz raporfandirmada kesinlikle
gacmeyecektir. Sizce bir sakincas) yoksa gdrismeyi kaydetmek istiyorum. Bu gdrizme yaklasik
30-40 dakika arasi sirecektir. &ra vermek istedifinizde ara werebiliriz. Simdi isterseniz
garugmeye baslayalim.

sorular
Yeni bir konuya baglarken nasil bir yol izliyorswnuz?
* Giris asamasinda Ggrencinin derse ilgisini cekmisk icin ne/ler yapryorsunuz?
Cersin baginda dgrencilerin hazirbulunusgluk dizeylerini nasil test ediyorsunuz? EZer eksiklikleri
varsa bunlam gidermek igin neler yapryorsunuz ¥
Cers ghzlemleri sirecinde bazen etkinlikler yaptifimiz gdzledim. Bir etkinlik yaparken nelers
dikkat ediyorsunuz?
* OEratim programinda hedaflenen bacerilari nasil kazandirryorsunuz?
¢ OErencilerin ihtiyaclanna gére etkinlikleri nasil wyarlyorsunuz?
¢ OErencilerin etkinlige katilmalan icin nasil tedbirler aliyorsunuz?
¢ Ogrencilerin etkinlikleri kendi baslanna gergeklestirebilmeleri igin neler yapilabilir?
Yine ders gozlemleri sirasinda etkinlikleri gerceklestirirken daha cok gosteri seklinde sizin
yvaptiZiniz gizlemledim. Bunun Szel bir sebebi var mi? Meden &grencilerin de katilabilecesi
etkinliklere daha az yer veriyorsunuz? Bunun okul ortamive dgrendi ihtiyaclan acisindan
gerekceleri nelerdi?
Size gire bir etkinlik hangi tir §Erenme alanlanm icermelidir?
& [Bilgi, baceri, duyus, FTTC)
Bir etkinlikte grenme alanlanna bagh alt kazamim maddeleri vardir. Ogrencilere yaptigimz
etkinlikler sizce hangilerind icermektedir:
Giziem yuoma? Diurmiu tubum Eeligtirma?
-:_:lil'."rre. cmifamar Ogranmaichan haganma? Sosyobiimssl konular?
Verileri knptetme? itk cima? Bilirmi dogas®
I-ipul:cz jsmaT SOl kathm sedlamaT Eilimi '.l:tﬂ:nm:l:i ii.j-l:isi?
Wi lar] kullsnma we modad Smrir kaikisre deger wamat Eilrin toplurrsal kaklas?
13 Bireyzel ve toniurmsal sorumiui Sirvlrilani ir kakanms bilrd T
wum;ﬁmmm FissE s F-u'.l.lel:urf'llurhiin:if
=tma?
DeEnEy W 14
Anaitik ug;-m?
Earsr verme?
Yarzbolik?
-En'.fimn:ili‘
iletigim we takim galmasT

sizce ders kitabinda yer alan etkinler kazamimlann kazanmasma ne derece katkl sagliyor?

Ders iglerken Ggrencilerin kazanmasi beklenen kazammlardan hangileri sizce daha Gnemlidir?

Bilisgsel, duyussal, psikomotor?

vaphgim gozlemde bazi kazammlar islenmedi ya da yanm islendi bunun belirli bir sebebi var mi?
# Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki bogluk ve hareketliligin

degistigini kavrar_[hal degisimine hig girilmedi)



10.

11.

12,

13.
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*  Fiziksel ve kimyasal degizim arasindaki farklan ¢egitli olaylan gozlemleyersk
agiklar.[gdzlem kismma girilmedi.)

*  Tasarladigr deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarim
hesaplar.(yapilmadi)

#  Birbiri iginde gézinmeyen stalarn yogunluklanm deney yaparak kargilastnr.(sGzel
olarak ifade edildi.)

#  Suyun kati ve sna hallerine ait yogunluklan karsilastirarak bu durumun canhilara icin
dnemini sorgular.(hig girilmedi.)

Ders gézlemi strecinde Sgrencilerin konuyu Sgrenip Sgrenmediklerini yoklama amaciyla baz
soru-cevap etkinlikleri yaptigmniz gdzledim. Bu sekilde degerlendirme yapmanizi 6zel bir sebebi
var mi? Varsa bunlar nelerdir? Sizce bu sekilde degerlendirme yapmak &grenci ihtivaglarina ne
derece uygundur? Alternatif degerlendirme yéntemberi neler olabilir?

#  Her bir Sgrenciden cevap almamanizin nedeni var mi?
Ogrenciler yeterince not tutamadiklan igin bu sekilde yaptigniz degerendirmelerde sorulan
sorulan &grencilere yazih olarak da verseniz sizce ne derece yararh olur?
Sizce farkh gérme seviyelerine sahip olan dgrenciler igin farkh ders dokimanlan vermek
agrencilers ne tur katkilar saglar?
Ogrencilerin yazmasini istediginiz bilgilerin yazihp yazimadigimin kentrolind nasil
saglyorsunuz?

* Saglanamamas durumunda ellerinde dogru bilgilerin clmas igin ne gibi sevler

yapilabilir?
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EK 6. Ogrenci Goriisme Formu

ad:

Soyad:

Somafi

Yas:

Babanin igi: Gorme Yetersizligi: [Bgdren [ [erwemn [ |
Annanin isi:
Kag kardessiniz (kaginosin):

dilede baska gdrme engelli var mi?:

GORUSME SORULARI

Maddenin tanecikli yapisi/madde ve degisim dnitesini gacen hafta tamamladinz. simdi
senden bu initeds dgrendiginiz konulan hatirlamaya calisman istivorum (3-4 di diisinmesi
icin firsat wer].
Maddenin tanecikli yapisi/madde ve deZisim dnitesinde anlamakta zorlandiZin veya anlamas
sana kolay gelen konular nelerdi? Meden?
»  Maddenin tanecikdi yapis
¥ Maddenin tanedhd, bogukly, hareketh yapisi
¥ Hal degisimine bagh olarsk tanecikler aras) bogluklann degismesi
«  Fiziksel ve kimyasal degigim
= ToEunivk
¥ WoEunluEun tammi
¥ VoEunluzun hesaplanmas:
¥ Wogunluklarm karglagtinimas:
¥ WoEunluk farklanndan delay cismin yizmesi, batmas
Madde nedir? Cevrendeki maddelare drnekler verabilir misin?
Madde nasil bir yapiya sahiptir?
s Mzddenin tanedidi yamsindan re anbyorsun?
»  Maddenin bogluklu yamsindan ne anbyorsun?
= Maddenin hareketli yapimndan ne anlyorsun?
¥ Taneciklerin titregim hareketi yapmas ne demektir? Bunu bize gisterebilir misin?
¥ Taneciklerin Gteleme hareketi yapmas ne dernektic? Bunu bize gisterebilic misin?
¥ Taneciklerin dénme hareketi yspmas ne demektir? Bunu bize gsterehilir misin?
Bir buz kat! halde bulunmaktadir. Buzun 51 alarak sna hal olan suya, su ise 151 alarak gaz hal
alan su buhanna dindsmektedir. Buna gdre:
= Kat, sni ve gaz haldeki tanecikler sras bogluklar hangisinde daha gok hangisinde daha azdr
sirzlayzhilir misin? Bogluklarm mesafesini bana gizerek ya da efinle gosterehilir misin?
Sence bitinsellik nedir?
Butunsallik bir maddenin tek parga halinde bulunmasidir. Buna gore sence maddenin
bitunsel olmamas ne demektir?
=  Bir maddenin biitinsel olmadsgim nasil kanstlarsin?
¥ Hal degisimini maddenin bitiinsel olmamasyla nasl anlatrsin?
¥ Tuzu suyun iginde pizerek tuzu gizle giremeyecek hale getirerek tuzlu su
olugturabiliriz. Peki sence tuzlu suyun slusmasiyla maddenin bitinzel olmamam
arasinca nasil bir iliski olabilir?
Fiziksel degisim nadir?
#  Fizksel degifime Grmekler verebilic misin?
Kimyasal degisim nadir?
=  [Kimyasal degizime Gmekler verebilir misin?

Maddenin ig yapis ve dig yapas denir?



10. Sence simdi sayacaZim degisimlerin hangisi fiziksel hangisi kimyaszal degisimdir ¥ Neden?

= [Kazdin yanmas »  Yumurtamn pigirilmesi
= Kagpdin kesilmesi = [Elmanm kesilmesi
= [Kolsmn igine mentos atddsfinda s [Kesilen elmanin kararmas
wolanin kdpldrmesi = Demirin exilmesi
= Loy igine limon sikidsginda gaymn #  Demirin kararmas
renginin apilmaz =  Demirin boyanarak renk deZistirmesi

s Yomurtamn knlmas
11. vogunluk ne demektir?
»  Ozkiitle nedemektir?
- "l'néunluk_."-':i:]-:frtlenin birimi nedir?
12 awirt edici dzellik ne dermektir?
s Sence gz kitle ayrt edici Gzellic midir? Neden?
13. vogunluklan verilmeayen elma ve portakalin hangisinin 6z kitlesinin biyik aldugunu nasi
anlarsim?
14, Swya atilan bir katinm:
s Suyun dibine pikmesinin sebebi nedir?
#  Suyun dstiinde ydzmesinin s=bebi nedir?
15. su donduruldugunda buz olmaktadir. Buzu swyun igine attigimizda yizer mi yoksa dibe mi
giker? Meden?
16. Oz kiitlesi 1.2 g/ocm” olan bir madde ile 6z kirtlesi 0.9 g/cm” olan maddeler z kiitlesi 1 gfcm®
olan suya atildiginda hangisi batar hangisi yizer?
= Cam bilyenin dzkiithesini nasl hesaplarsin?
s Zeytinyagimin dzkitlesini nasi hessplarsn?
17. Seker suda ¢ozinen bir maddedir. Kidp seker suya atihnca sudaki konumu ne alur? Neden?
18. Mumun &z kitlesinin hasaplanmas atkinlizginds mumun &z kitlesinin 1.6 gfom” oldugunu
hesapladimiz. Buna gore;
#  Mum suda ylizer mi batar mi#
¥ Sizin yaphiginiz etkinlikte mum batmad ylizdi sence neden?[mumun &z kitlesi 0.8
glem’)
19. 5w ve sy yaZ birbiri iginde cdzinmeyen maddelardir. 5u ve vag kangtinhp belirli bir sire
beklenince su mu yoksa yag mi dste gikar? Meden?
20. su disindaki bir sna madde kat hale getirildiginde sraisminicine atilirsa ¢éker mi yizer mi?
Neden?
= Buz dipndzki katdar salznina stildiginda neden dibe goker?
21. Maddenin tanecikli yaps dnitesi ile gunlik hayatta hangi olaylan anlamlandirabilirsin?
22. Maddenin tanecikli, bosluklu, harekatli yapsin anladi@m disiniyor musun?
s  Sence sana bu konu nasil anlatilsayd) daha iyi ankardin?
23. Fiziksal ve kimyasal degisim konusunu anladigim disaniyor muswn?
s Sence sana bu konu nasil snlatilsayd) deha iyi snlardin?
24. vogunluk konusunu anladigim distniyor musun?
s  Sence sana bu konu nasil anlatilsayd) daha iyi ankardin?
25. Senin bu konuyu anlayip anlamadi@m yazih sinav yapmanin disinda nasil bir degerlendirme
yontemiyle anlayabiliriz?
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26. Bu Uniteyi islerken dZretmeninin sinifta kullandiE veya size kullanmaniz icin verdigi ders arag-

gereq we matenyaller nelerdi?



EK 7. Materyal Kullamishihg Uzman Goriis Formu
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materyalde diizeltme veya gelistirme yapilacaktir.

Sayin Uzman, incelemis oldufunuz materyallerle ilgili asafdaki sorular cevaplamaniz materyalin
kullanigliligs hakkinda bizlere bilgi verescektir. Ayrica verdiginiz cevaplara agiklama yapmaniz
dahilinde materyal ile ilgili diizeltme veya gelistirme gerckiyorsa sizin goriisiiniiz dikkate almarak

Materyalle ilgili sorular Evet

Hayir

Agiklama

Materyal konuya uygun mu?

Materyal kazammin kazandinlmasina yardime
oluyor mu?

Ogrenci seviyesine uygun mu?

Ogrenci yetersizliklerine uygun mu?

Etkinligi destekler nitelikte mi?

Ogrencileri disiinmeye ve sorgulamaya yéneltiyor
mu?

Ogrencilerin ilgisini gekip, dikkatleri canli tutacak
dizeyde mi?

Taginabilir mi?

Pratik kullamima uygun mu?

Yardim olmadan kullarlabilir mi?

Kullammi  Ggrenciye  anlatildiginda Ggrenci
materyali tek kullanabilir mi?

Coklu duyu organlarina hitap ediyor mu?

Kullamimi glvenilir mi?

Materyalin boyutlan simif ortaminda kullanim ve
dgrenciye uygun mu?

Etkili dgrenmede yardimar eluyor mu?

Kullamsh mi?
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Ek 8. Ogretmen Kilavuzu Degerlendirme Formu flk Hal

Maddenin Tanecikli Yapisina iliskin
Ogretim Programi Kilavuzu Degerlendirme Formu

Erlavuz Degerlendirme Maddeleri Ewet | Hayr | Apklama/Oneri

Ogretim igin ayinlan sire uygun mu?

Eazznitacak olan ksvramlar kilzvueeds GEretiliyor
mu?

ElE'E nciye kilavuzdaki sekilde ders islenirse ilgili
kazanim dErenciler tarafindain kazanibr mi?

OErenci gérme yetersizlikleri Gnemsenarek
hazirkanmig mi?

OErenciyi aktif kilack gekilde diizenlenmis mi?

Ogretim akip bilgiyi G5rencinin bulmas geklinde
sunulmug mu?

4] - el - -
Ogrenciyi, dgrenme sorumlulugunun kendisinde
olzcak sekilde dizenlenmis mi?

Ofrenilecek kavramlar igin hazrdanan etkinlikler
uygun mu?

Eawramlar, yapisal bir bitonkik icinde verilmig
mi ?

Ofrenilecek kavramilar icin hazranan etkinlikler
yeterli mi?

Eavram drnekleri ardigik bir sirada werilmis mi¥

Gensl olarak degedendirildiginde 5E modeline
uygun mu?

5E basamaklannda eksik/fazla pirdiEliniz bir
seyler var mi?

Eilawvuz Farklh Onerileriniz Var lse AsaZiya Listfen Aoklamah Bir Seklide Yaziniz.

Ogrenciyi aktif kilack gekilde dizenlenmis mi? Disinceniz Benim icin Onemlidir...




Ek 9. Ogretmen Kilavuzu Degerlendirme Formu

Maddenin Tanecikli Yapisina lliskin

Ogretim Programi Kilavuzu Degerlendirme Formu
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Kilavuz Degerlendirme Maddeleri

Ewvet

Himyir

o

Kig

Agiklama/Oneri

igerik Boyutu

Ogretim teknikler igerige uygun bir sekilde
sumuilnwsg mu?

DEretirn etkinlik ler Sgrenci yetersizliklerine uygun
mu?

Ogretim atkinlik/Jeri, kazanimlann kazamlmasin
destekler nitelikte mi?

“azanilacak olan kavram/ lara kilavuzda yer veriliyor
mu?

wilzvuzdaki oZretir etkinlik Jer Ggrencilerin
bireysal ihtiyaglanna gore tasarlanmis mi?

wilzvuzdaki Zretim etikinlik ler &grencinin aktif
katilimum saZlayacak nitelikte mi?

SEretirm akeg bilgivi Ggrencinin bulmas saklinds
sunuilnusg mu?

Planlanan etkinlik/ler GErenci merkezli 6gretim
atkinliklen seklinde mi?

Planlanan dEretim etkinlik, leri amaglanan
kazanimla wyumlu mu?

Kavramlar, amaca uygun bir sekilde sunulmug mu?

Ogrenilecek kavram lar igin hazirlanan etkinlikler
yeterli mi?

savramlar kazamrm lann kazanlmasin desteklyor
mu?

Dikkat Cekme basamag, Ggrencinin ilgisini
cekebilecak dizeyde mi?

vesfetme basamag, GErendnin konuyu
kesfedebilecesi sekilde sunulmus mu?




338

Kilavuz Degerlendirme Maddeleri

Ewet

Hayr

K s

Aoklama/Oneri

Apiklama basamag), kavram/larn GErenciler
tarafindan apklanmasinag uygun bir gekilde
sunulmug mu?

Dierinlestirme basamag, spklama kismnda werilen
kavram,lan geligtirecek pekilde sunulmus muw?

" - R N .
Degerlendirme basamag, dgrencinin Ggrendigi
bilginin farkinda olacaf ve Gzrencinin kendi

kendini degedendirecesi sekilde sunulmus mu?

Genel olarak dezerlendirildiginde dEretim
etkinlikleri 5E Ggretim modeline uyumlu mu?

Ofrenciye kilavuzdaki pekilde ders islenirse ilgili
kazanim Ggrenciler tarafindan kazanibr mi?

Tasanm Boyutu

Ogretim igin aynlan sire uygun mu?

Kilzvuzun tassnmi kullamgh ma?

Kilzvuz tasznma anlagihr bir dille yazilmag mi?

Kilzvuz yaz boyutu wve yao sitili uygun mu?

Kilzvuzun sekilsel dizeni vygun mu?

Ogretim modeli basamaklaninda yer alan
apklamalar uygulamayz destek saglayacak
mitelikte sunulmues mu?

Kilavuz Farklh Onerileriniz Var lse Asagrya Liitfen Agiklamali Bir Seklide Yazimiz
Ogrenciyi aktif kilacak sekilde diizenlenmis mi? Diisiinceniz Benim igin Onemlidir._.
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