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Kavram ºĵreniminde yaĸantē ve birinci elden deneyimin yeri yadsēnamaz. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ºĵrenmelerinin gºren akranlarēna gºre 

yavaĸ veya eksik olabileceĵi, hatta doĵru ºĵretim yºntemleri kullanēlmazsa 

ºĵrenemeyecekleri ifade edilmektedir. Fen bilimlerinin ºĵrenilmesinde ve 

ºĵretilmesinde yaĸanan sēkēntēlar dikkate alēndēĵēnda, gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin fen konularēnē daha iyi kavrayabilmeleri i­in ºĵrenci yetersizliklerine uygun 

materyal ve yºntemlerin kullanēmē olduk­a ºnemlidir. Bu nedenle bu ­alēĸmada gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ilkºĵretim 6. sēnēf Fen Bilimleri dersindeki 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarēn ºĵretimine yºnelik bir 

ºĵretim modeli tasarlayēp bu modelin kullanēĸlēlēĵē ve modelin ºĵrencilerde kavram 

ºĵrenmeye etkisi incelenmiĸtir. Yapēlan bu ­alēĸmada gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin fen kavramlarēnē kavramsal d¿zeyde ºĵrenmeleri ve buna baĵlē olarak fen 

eĵitimi kalitesinin arttērēlmasē, ayrēca diĵer fen ¿nitelerinde yer alan kavramlarēn doĵru 

ve tam ºĵrenilmesine yardēmcē olunmasē hedeflenmiĸtir.  

Bu ­alēĸma Tasarēm Tabanlē Araĸtērma (TTA) yaklaĸēmē kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢alēĸma ¿­ temel aĸamadan oluĸmaktadēr. Birinci aĸamada gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin fen ºĵrenimine yºnelik genel ihtiya­larē ve 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarē anlama d¿zeyleri 

belirlenmiĸtir. Ķkinci aĸamada, ihtiya­ analizi sonucunda gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin ihtiya­larēnē karĸēlayabilmek i­in ADDIE ºĵretim tasarēmē modeli 

kullanēlarak ºĵretim materyal ve etkinlikleri tasarlanmēĸ ve geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen 

ºĵretim materyal ve etkinlikleri Erzurum ĸehir merkezinde yer alan Yakutiye Gºrme 

Engelliler Ortaokuluônda uygulanmēĸtēr. ¦­¿nc¿ aĸamada ise uygulama s¿recinde 

yapēlan gºzlemlerle ve uygulama sonrasē yapēlan ºĵrenci ve ºĵretmen gºr¿ĸmeleriyle, 
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ºĵretim tasarēmēnēn kullanēĸlēlēĵē, uygulanabilirliĵi ve eksiklikleri deĵerlendirilmiĸtir. 

¢alēĸmada ihtiya­larēn belirlenmesi ve ºĵretim tasarēmēnēn uygulanmasēnda iki 

farklē ­alēĸma grubu ile ­alēĸēlmēĸtēr. Ķhtiya­ belirleme aĸamasē 2014-2015 ºĵretim 

yēlēnda 6. sēnēfta ºĵrenim gºren ikisi kºr, ¿­¿ az gºren olmak ¿zere toplam beĸ ºĵrenci 

ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥ĵretim tasarēmēnēn uygulanmasēnda ise 2015-2016 ºĵretim 

yēlēnda 6. sēnēfta ºĵrenim gºren dºrd¿ kºr beĸi az gºren olmak ¿zere toplam dokuz 

ºĵrenci ile ­alēĸēlmēĸtēr. Veriler gºzlem, gºr¿ĸme ve baĸarē testi aracēlēĵēyla 

toplanmēĸtēr. 

Uygulama sonucunda elde edilen bulgulara gºre ºĵrencilerin óMaddenin 

Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarē ºĵrenme d¿zeylerinin y¿ksek olduĵu 

ve ºĵrencilerin kavramlarē ºĵrenmesinde geliĸtirilen ºĵretim tasarēm modelinin katkē 

saĵladēĵē belirlenmiĸtir. Ayrēca gºrme yetersizliklerine uygun materyallerin ve 

etkinliklerin kullanēlmasēnēn ºĵrenci ºĵrenmelerini desteklediĵi de tespit edilmiĸtir. 

Anahtar Sºzc¿kler: Fen ºĵretimi, ADDIE ºĵretim tasarēmē modeli, Gºrme 

yetersizliĵi, Maddenin tanecikli yapēsē 
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ABSTRACT 

DOCTORAL DISSERTATION  

 

TEACH ING THE CONCEPTS IN PARTICULATE NATURE OF MATTER  TO 

6TH GRADE VISUALLY  IMPA IRED STUDENTS 

 

Seraceddin Levent ZORLUOĴLU 

 
2017, 360 pages 

 

The importance of first hand experiences in concept learning cannot be denied. It 

is commonly reported that learning in individuals affected from visual impairment could 

be slow or incomplete, even they cannot learn if appropriate teaching approaches are not 

used. Considering the overall difficulties in teaching and learning of science, it is quite 

important using instructional materials and methods, which are appropriate for needs of 

visually impaired individuals. For this purpose, an instructional design model was 

developed to teach basic concepts in óParticulate Nature of Matterô unit to 6
th
 grade 

visually impairment students, evaluate the practicality of the design and its effectiveness 

in concept learning.  In this study, it was aimed to improve conceptual learning of 

visually impaired student in basic science concepts and increase the quality of science 

education, as well as helping studentsô accurate and complete learning of other science 

topics.   

This study was carried out thrugh a Desing Based Research (DBR) approach in 

three stages.  In the first stage, needs of visually impaired students regarding science 

learning and their understanding level of the concepts in óParticulate Nature of Matterô 

unit were investigated. In the second stage, based on the needs identified in the first 

stage, an instructional model was designed using ADDIE learning design model and 

teaching materials and activities were developed. The materials and activities developed 

were trialed in a special school (Yakutiye Gºrme Engelliler Ortaokulu), for visually 

impaired students in Erzurum city centre. In the third stage, the practicality, feasibility, 

and weaknesses of the instructional design model, teaching materials and activities 

through  classroom observations, studentsô and teacherôs interviews.  

Two different cohorts of students were studied in the need analysis stage and 

trial of instructional design.  Five students, including two blind and three low vision,  

were used to identify visually impaired students needs in science learning during 2014-
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2015 academic year. In trial stage, nine students, including four blind and five low 

vision, were participated in the study during 2015-2016 academic year. Data were 

collected through classroom observations, studentsô and teacherôs interviews and 

academic achievement test.  

Based on the data collected, it is found that the level of studentsô learning the 

concepts in ñParticulate Nature of Matterò unit is high, as well as,  the instructional 

design model developed contributed to students science learning. It was also found that 

using appropriate teaching materials and activities developed according to the individual 

needs of visual impaired students enhance studentsô overall learning. 

Key Words: Science teaching, ADDIE instructional design model, Particulate 

nature of matter, Visual impairment  



 

 

vii  

TEķEKK¦R 

Bana bu konuyu ­alēĸmam i­in desteĵini esirgemeyerek gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireyleri anlamamē ve ñbu bireylere nasēl fen ºĵretilir?ò sorusuna cevap 

bulmamē saĵlayan, ­alēĸmamēn her aĸamasēnda bilgi ve deneyimlerini benimle 

paylaĸarak bana yol gºsteren deĵerli hocam Sayēn Prof. Dr. Mustafa S¥ZBĶLĶRôe 

y¿rekten teĸekk¿rlerimi sunuyorum.  

¢alēĸmaya farklē gºzle bakmamē saĵlayacak deĵerli gºr¿ĸ ve ºnerileriyle 

­alēĸmaya katkēda bulunan tez ortak danēĸmanēm Sayēn Yrd. Do­. Dr. Salih 

¢AKMAKôa  teĸekk¿rlerimi sunuyorum. 

Tez s¿resi boyunca gºr¿ĸleri ile ­alēĸmaya katkēda bulunan tez izleme komitesi 

¿yeleri sayēn Prof. Dr. Tacettin PINARBAķI ve Yrd. Do­. Dr. Fatih 

BOYNĶKOĴLUôna, tezin geliĸtirilmesi konusunda ºnemli katkēlar sunan j¿ri ¿yeleri 

sayēn Prof. Dr. Yavuz TAķKESENLĶGĶL, Yrd. Do­. Dr. Pēnar ķAFAK ve Yrd. Do­. 

Dr. Mustafa ķahin B¦LB¦Lôe teĸekk¿rr¿ bor­ bilirim. Ayrēca ­alēĸmamēn her 

aĸamasēnda benden desteklerini esirgemeyen ve deĵerli gºr¿ĸleri ile ­alēĸmama katkē 

saĵlayan ­alēĸma arkadaĸlarēm Aydēn KIZILASLAN, Bet¿l OKCU, Fatih YAZICI ve 

¥mer ¢aĵatay ¢ELEBĶôye teĸekk¿r ederim. 

Benim her zaman g¿zel mevkilerde olmam i­in maddi ve manevi desteklerini 

esirgemeyen babama, anneme, abime ve ablama ­ok teĸekk¿r ederim. Tabi ki burada 

hayat arkadaĸēma teĸekk¿r etmezsem olmaz. Kah aĵlayēp kah g¿ld¿ĵ¿m¿z hayatē 

paylaĸtēĵēm eĸime teĸekk¿r ediyor ve g¿zel g¿nlerin bizleri bekleyeceĵini ifade 

ediyorum. Urazôēm canēm oĵlum seni unutmak m¿mk¿n deĵil sana teĸekk¿r 

edemiyorum ama seni sevdiĵimi dile getirmek istiyorum. Yaĸama sevincimizsin. 

Tezimde kullandēĵēm materyallerin bir kēsmē 114K725 nolu T¦BĶTAK proje 

kapsamēnda temin edilen ekipmanlar kullanēlarak hazērlandēĵēndan ve saĵladēĵē burs 

desteĵinden dolayē T¦BĶTAKôa teĸekk¿r ederim. 

 

Erzurum, 2017                                                        Seraceddin Levent ZORLUOĴLU 

  



 

 

viii  

Ķ¢ĶNDEKĶLER 

KABUL VE ONAY TUTANAĴI ............................ Hata! Yer iĸareti tanēmlanmamēĸ. 

TEZ ETĶK VE BĶLDĶRĶM SAYFASI ............................................................................... i 

¥ZET................................................................................................................................. ii  

ABSTRACT ...................................................................................................................... v 

TEķEKK¦R .................................................................................................................... vii  

Ķ¢ĶNDEKĶLER .............................................................................................................. viii  

TABLOLAR DĶZĶNĶ ..................................................................................................... xiii  

ķEKĶLLER DĶZĶNĶ ....................................................................................................... xvii  

KISALTMALAR VE SĶMGELER DĶZĶNĶ .................................................................. xix 

BĶRĶNCĶ B¥L¦M 

1. GĶRĶķ ........................................................................................................................... 1 

1.2. Araĸtērmanēn Konusu ve Problemi ............................................................................. 9 

1.3. Araĸtērmanēn Amacē ve ¥nemi ................................................................................ 11 

ĶKĶNCĶ B¥L¦M ............................................................................................................. 13 

ĶKĶNCĶ B¥L¦M 

2. KURAMSAL ¢ER¢EVE ......................................................................................... 13 

2.1. Temel Kavramlar ..................................................................................................... 13 

2.2. Gºrme Yetersizliĵi ................................................................................................... 15 

2.2.1. Gºrme yetersizliĵinin nedenleri .................................................................. 17 

2.3.1 T¿rkiyeôde ºzel eĵitimin geliĸme s¿reci ve mevcut durum .......................... 20 

2.3.2. Bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim programē ............................................................. 21 

2.4. Kavram ve Kavram ¥ĵretimi ................................................................................... 22 

2.4.1 Kavram ......................................................................................................... 23 

2.4.2. Kavram ºĵretimi .......................................................................................... 23 

2.5. Yapēlandērmacē Yaklaĸēm ve 5E .............................................................................. 25 

2.5.1. Yapēlandērmacē yaklaĸēm ............................................................................. 25 

2.5.2. 5E modeli ..................................................................................................... 26 

 



 

 

ix 

¦¢¦NC¦ B¥L¦M 

3. Y¥NTEM ................................................................................................................... 33 

3.1. Araĸtērma Yºntemi ................................................................................................... 33 

3.2. ¥ĵretim Tasarēmē, S¿reci ve Uygulanēĸē .................................................................. 35 

3.2.1. ¥ĵretim tasarēmē .......................................................................................... 35 

3.2.2. ¥ĵretim tasarēmē s¿reci................................................................................ 41 

3.2.3. ¥ĵretim planē uygulama s¿reci .................................................................... 46 

3.3. ¢alēĸma Grubu ......................................................................................................... 52 

3.4. Veri Toplama Ara­larē ............................................................................................. 55 

3.4.1. Gºzlem, gºzlem formu ve geliĸtirme s¿re­leri............................................ 56 

3.4.1.1. Gºzlem ...................................................................................................... 56 

3.4.1.2. Gºzlemin yapēlmasē ve gºzlem verilerinin kaydedilmesi ........................ 59 

3.4.1.3. Gºzlem formu ve geliĸtirme s¿reci........................................................... 60 

3.4.2. Gºr¿ĸme, gºr¿ĸme formu ve yapēlandērma s¿reci ....................................... 67 

3.4.2.1. Gºr¿ĸme .................................................................................................... 67 

3.4.2.2. Gºr¿ĸme sorularēnēn yazēlmasē, gºr¿ĸme formu geliĸtirme s¿reci ........... 69 

3.4.2.3. Gºr¿ĸmenin yapēlmasē .............................................................................. 73 

3.5. Kazanēm Analizi ve Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisi ...................................... 74 

3.5.1. Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisi tablosu, kullanēmē ve 

 kazanēm analizi ........................................................................................... 76 

3.6. Veri Analizi .............................................................................................................. 78 

D¥RD¦NC¦ B¥L¦M 

4. BULGULAR  .............................................................................................................. 81 

4.1. ADDIE Modeli Analiz Basamaĵē ............................................................................ 82 

4.1.1. Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēmlarēn analizi............... 82 

4.1.2. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi ºĵretim programēnēn  

 yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēm, uygulama ve 

deĵerlendirme analizi ................................................................................... 84 

4.1.3. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi ºĵretim programē kazanēmlarēnēn 

ºĵrenciler bakēmēndan ºĵrenilme d¿zeyi ..................................................... 88 

4.1.4 Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik kavramsal analiz .................... 90 



 

 

x 

4.1.5. Maddenin tanecikli yapēsē deĵiĸim ¿nitesine yºnelik ihtiya­ analizi .......... 99 

4.1.5.1. Genel ihtiya­lar ....................................................................................... 101 

4.1.5.1.1. Eĵitim-¥ĵretim ortamē ihtiya­larē ....................................................... 101 

4.1.5.1.2. Eĵitim-¥ĵretim ihtiya­larē................................................................... 105 

4.1.5.1.3. Deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lar .................................................... 107 

4.1.5.2. Kazanēmēn kazandērēlmasēna yºnelik ihtiya­lar ..................................... 110 

4.1.5.2.1. ¥ĵretmen ihtiya­larē ............................................................................ 110 

4.1.5.2.2. ¥ĵrenci ihtiya­larē ............................................................................... 112 

4.2. ADDIE Modeli Tasarēm ve Geliĸtirme Basamaĵē:  Materyal Geliĸtirme .............. 115 

4.2.1. Tasarlanan ºĵretim materyallerinin deĵerlendirilmesi ve kullanēĸlēlēĵē .... 115 

4.2.1.1 Maddenin tanecikli ve boĸluklu yapēsē kavramēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller ................................................................................................ 116 

4.2.1.2. Maddenin tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēsē kavramlarēna yºnelik 

geliĸtirilen materyaller .............................................................................. 125 

4.2.1.3. Maddenin halleri ve boĸluklu yapēsē kavramēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller ................................................................................................ 128 

4.2.1.4. Yoĵunluk, yoĵunluk hesaplama kavramlarēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller ................................................................................................ 132 

4.2.1.5. ñ6.3.3.2. Tasarladēĵē deneyler sonucunda ­eĸitli maddelerin 

yoĵunluklarēnē hesaplar.ò kazanēmēna yºnelik geliĸtirilen deĵerlendirme 

materyali ................................................................................................... 135 

4.2.1.6. Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn konumlarē kavramēna yºnelik 

geliĸtirilen materyaller .............................................................................. 136 

4.2.2. Tasarlanan ºĵretmen kēlavuzunun kullanēĸlēlēĵē ve deĵerlendirilmesi ...... 139 

4.3. ADDIE Modeli Uygulama Basamaĵē:  Geliĸtirilen ¥ĵretim Planēnēn Analizleri.. 144 

4.3.1. ¥ĵretim planēnēn pilot uygulama sonucu deĵerlendirilmesi ..................... 144 

4.3.2. ¥ĵretim planēnēn uygulanmasē .................................................................. 149 

4.4. ADDIE Modeli Deĵerlendirme Basamaĵē ............................................................. 159 

4.4.1. Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵrenme alanlarēna gºre analizi .................. 160 

4.4.2. Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn deĵerlendirme boyutlarēna gºre analizi ....... 172 



 

 

xi 

4.4.3. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik geliĸtirilen ºĵretim planēnēn 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēm, uygulama ve 

deĵerlendirme analizi ............................................................................... 175 

4.4.4. ¥n test analizi ............................................................................................ 182 

4.4.5. Son test analizi ........................................................................................... 192 

4.4.6. ¥ĵrenci bireysel baĸarēlarē ......................................................................... 224 

4.4.7. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik geliĸtirilen ºĵretim planēnda 

yer alan kazanēmlarēn ºĵrenciler bakēmēndan ºĵrenilme d¿zeyi ............. 232 

BEķĶNCĶ B¥L¦M 

5. SONU¢, TARTIķMA VE ¥NERĶLER ................................................................ 236 

5.1. ADDIE Modelinin Analiz Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin Sonu­  

 ve Tartēĸma ............................................................................................................ 236 

5.1.1. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan temel kavramlara 

  yºnelik kavramsal ºĵrenme g¿­l¿kleri nelerdir? .................................... 236 

5.1.2. Ķlkºĵretim 6. sēnēf gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi kavramlarēnē ºĵrenimine 

 yºnelik ºĵrenme ihtiya­larē nelerdir? ...................................................... 241 

5.2. ADDIE Tasarēm ve Geliĸtirme Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin  

 Sonu­ ve Tartēĸma ................................................................................................. 248 

5.2.1. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilere óMaddenin 

Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyalleri geliĸtirilirken nelere dikkat 

edilmelidir? ............................................................................................... 249 

5.3. ADDIE Deĵerlendirme Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin Sonu­ ve 

Tartēĸma ................................................................................................................. 252 

5.3.1. óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin kavramsal 

geliĸimlerine etkisi nedir? ........................................................................ 252 

5.3.2. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 



 

 

xii  

olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin 

kullanēĸlēlēĵēnē etkileyen unsurlar nelerdir? .............................................. 254 

5.4. Genel Deĵerlendirme ve ¥neriler .......................................................................... 257 

KAYNAK¢A ............................................................................................................... 262 

EKLER  ......................................................................................................................... 285 

EK 1. Ķzin Belgesi ................................................................................................ 285 

EK 2. Fen Dersi Gºzlem Formu .......................................................................... 288 

EK 3. Fen Dersi Etkinlik Gºzlem Formu ............................................................ 292 

EK 4. ¥ĵretmen Kēlavuzu ................................................................................... 296 

EK 5. ¥ĵretmen Gºr¿ĸme Formu ........................................................................ 331 

EK 6. ¥ĵrenci Gºr¿ĸme Formu ........................................................................... 333 

EK 7. Materyal Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸ Formu ........................................... 335 

EK 8. ¥ĵretmen Kēlavuzu Deĵerlendirme Formu Ķlk Hal .................................. 336 

EK 9. ¥ĵretmen Kēlavuzu Deĵerlendirme Formu ............................................... 337 

¥ZGE¢MĶķ ................................................................................................................. 339 

  



 

 

xiii  

TABLOLAR DĶZĶNĶ 

Tablo 3.1. ADDIE Analiz Basamaĵē ¢alēĸma Grubu ¥ĵrencilerinin GĶGDA ile 

Belirlenmiĸ Gºrsel Performanslarē .............................................................. 55 

Tablo 3.2. ADDIE Uygulama Basamaĵē ¢alēĸma Grubu ¥ĵrencilerinin GĶGDA ile 

Belirlenmiĸ Gºrsel Performanslarē .............................................................. 55 

Tablo 3.3. Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisi Tablosu ............................................ 77 

Tablo 4.1. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ............................................................. 82 

Tablo 4.2. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi Kazanēmlarēnēn Yapēlandērēlmēĸ Bloom 

Taksonomisine Gºre Tablosu ...................................................................... 83 

Tablo 4.3. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programēnēn Kazanēm, 

Uygulama ve Deĵerlendirme Analizi Tablosu ............................................ 88 

Tablo 4.4. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programē Kazanēmlarēnēn 

¥ĵrenciler Bakēmēndan ¥ĵrenilme D¿zeyi Tablosu ................................... 90 

Tablo 4.5. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi Kavram Analizi Tablosu .................... 92 

Tablo 4.6. Madde Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................................................ 92 

Tablo 4.7. Maddenin Tanecikli Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................ 93 

Tablo 4.8. Maddenin Boĸluklu Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................ 93 

Tablo 4.9. Maddenin Hareketli Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................ 94 

Tablo 4.10. Titreĸim Hareketi Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................... 94 

Tablo 4.11. Fiziksel Deĵiĸim Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................................ 96 

Tablo 4.12. Kimyasal Deĵiĸim Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē .......................................... 97 

Tablo 4.13. Yoĵunluk Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ....................................................... 97 

Tablo 4.14. Yoĵunluk Birimi Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ............................................ 98 

Tablo 4.15. Yoĵunluk Hesaplama Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē ..................................... 98 

Tablo 4.16. Tēraĸlanmēĸ ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde 

Tablosu ...................................................................................................... 118 

Tablo 4.17. Tērtēklē ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde  

 Tablosu ...................................................................................................... 120 

Tablo 4.18. Tērtēklē ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde  

 Tablosu ...................................................................................................... 121 

Tablo 4.19. Sabit ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde Tablosu 123 



 

 

xiv 

Tablo 4.20. +ÁÔą-3ąÖą-'ÁÚ !ÎÁÌÏÊÉ $İÚÅÎÅøÉ dËÉÎÃÉ (ÁÌ 3ÁÂÉÔ ¤ąÒąÎÇÁ +ÕÌÌÁÎąĥÌąÌąøą 

5ÚÍÁÎ 'ĘÒİĥÌÅÒÉ &ÒÅËÁÎÓ ÖÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ ......................................... 127 

Tablo 4.21. -ÁÄÄÅÎÉÎ (ÁÌÌÅÒÉ 6Å "ÏĥÌÕËÌÕ 9ÁÐą -ÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒÉ +ÕÌÌÁÎąĥÌąÌąøą 5ÚÍÁÎ 

'ĘÒİĥÌÅÒÉ &ÒÅËÁÎÓ ÖÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ ...................................................... 131 

Tablo 4.22. φȢσȢσȢρ ÖÅ φȢσȢσȢς +ÁÚÁÎąÍąÎąÎ +ÁÚÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÁ 9ĘÎÅÌÉË 'ÅÌÉĥÔÉÒÉÌÅÎ 

-ÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒÅ 9ĘÎÅÌÉË 5ÚÍÁÎ 'ĘÒİĥÌÅÒÉ &ÒÅËÁÎÓ ÖÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ .... 133 

Tablo 4.23. ¥ĵretmen Kēlavuzunun Ķ­erik Boyutu Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi .... 140 

Tablo 4.24. ¥ĵretmen Kēlavuzunun Tasarēm Boyutu Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi 143 

Tablo 4.25. Maddenin Halleri ve Boĸluklu Yapēsē Materyali Uygulamasē .................. 150 

Tablo 4.26. Kavram ¥ĵrenmelerinin Kolaylaĸmasē ..................................................... 151 

Tablo 4.27. Maddenin Halleri Modelleme ¢alēĸmasē ................................................... 152 

Tablo 4.28. Yoĵunluk Etkinliĵi ¥ĵrencinin Aktif Katēlēmē ......................................... 153 

Tablo 4.29. Birbiri Ķ­inde Karēĸmayan Sēvēlar Etkinliĵi .............................................. 154 

Tablo 4.30. Maddenin Hallerine Gºre Tanecik Hareketleri Drama Etkinliĵi .............. 155 

Tablo 4.31. Fiziksel ve Kimyasal Deĵiĸim Etkinliĵi .................................................... 156 

Tablo 4.32. Tanecikli Yapē Etkinliĵi ............................................................................ 158 

Tablo 4.33. Tanecikler arasē boĸluk etkinliĵi ............................................................... 159 

Tablo 4.34. Kazanēm 6.3.1.1 ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ................................. 161 

Tablo 4.35. 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazanēmlarēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ...... 163 

Tablo 4.36. φȢσȢρȢρ ÖÅ φȢσȢρȢς +ÁÚÁÎąÍąÙÌÁ dÌÇÉÌÉ $ÅÒÓÅ 9ĘÎÅÌÉË vøÒÅÎÃÉÌÅÒÉÎ 'ĘÚÌÅÍ 

9ÁÐÍÁÓą .................................................................................................... 164 

Tablo 4.37. 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazanēmlarēnda Beceri ¥ĵrenme Alanē Ger­ekleĸme 

Durumu ...................................................................................................... 165 

Tablo 4.38. 6.3.2.1 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ........................... 166 

Tablo 4.39. 6.3.3.1 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ........................... 167 

Tablo 4.40. 6.3.3.2 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ........................... 169 

Tablo 4.41. 6.3.3.3 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ........................... 170 

Tablo 4.42. 6.3.3.4 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi ........................... 171 

Tablo 4.43. 6.3.1.1 Kazanēmē Etkinlik Analizi ............................................................. 176 

Tablo 4.44. 6.3.2.1. Kazanēmē Etkinlik Analizi ............................................................ 178 

Tablo 4.45. 6.3.3.1. Kazanēmē Etkinlik Analizi ............................................................ 179 



 

 

xv 

Tablo 4.46. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programēnēn Kazanēm, 

Uygulama ve Deĵerlendirme Analizi Tablosuéééééééééé. 183 

Tablo 4.47. ¥n Test Analiz Tablosu ............................................................................. 183 

Tablo 4.48. Soru 1ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē .......................................................... 184 

Tablo 4.49. Soru 2ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 185 

Tablo 4.50. Soru 3ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē .......................................................... 186 

Tablo 4.51. Soru 6ôya Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 187 

Tablo 4.52. Soru 7ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 187 

Tablo 4.53. Soru 11ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 189 

Tablo 4.54. Soru 12ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ...................................................... 189 

Tablo 4.55. Soru 13ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 190 

Tablo 4.56. Soru 14ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 190 

Tablo 4.57. Soru 16ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 191 

Tablo 4.58. Soru 17ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē ........................................................ 192 

Tablo  4.59. Son Test Analiz Tablosu ........................................................................... 193 

Tablo 4.60. ¥6ônēn Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ............................................................... 196 

Tablo 4.61. ¥7ônin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ............................................................... 200 

Tablo 4.62. ¥8ôin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ................................................................. 203 

Tablo 4.63. ¥9ôun Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ................................................................ 207 

Tablo 4.64. ¥10ôun Soru 9ôa verdiĵi cevaplar .............................................................. 210 

Tablo 4.65. ¥11ôin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ............................................................... 214 

Tablo 4.66. ¥12ônin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar ............................................................. 218 

Tablo 4.67. ¥13ô¿n Soru 9ôa verdiĵi cevaplar .............................................................. 222 

Tablo 4.68. Kavram Ķsmi ve Kavram Numarasē ........................................................... 225 

Tablo 4.69. ¥6ônēn Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................. 226 

Tablo 4.70. ¥7ônin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................. 227 

Tablo 4.71. ¥8ôin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................... 227 

Tablo 4.72. ¥9ôun Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē .............................................................. 228 

Tablo 4.73. ¥10ôun Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................. 229 

Tablo 4.74. ¥11ôin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē .............................................................. 229 

Tablo 4.75. ¥12ônin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................ 230 

Tablo 4.76. ¥13ô¿n Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................. 231 



 

 

xvi 

Tablo 4.77. Sēnēfēn Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē ............................................................. 232 

Tablo 4.78. Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesine Yºnelik Geliĸtirilen ¥ĵretim 

Programē Kazanēmlarēnēn ¥ĵrenciler Bakēmēndan ¥ĵrenilme D¿zeyi 

Tablosu ...................................................................................................... 234 

Tablo 4.79. Kazanēmlarēn ¥ĵrenci Tarafēndan Mevcut ve Geliĸtirilen Programlara 

 Gºre Genel Ger­ekleĸtirilme D¿zeyi Artēĸ Durumu ................................. 235 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xvii  

ķEKĶLLER DĶZĶNĶ 

ķekil 2.1 Yaĸ Kriterine Gºre Kºrl¿k Sēnēflamasē ........................................................... 16 

ķekil 3.1. ADDIE modeli ................................................................................................ 36 

ķekil 3.2. FDGF ilk hali .................................................................................................. 64 

ķekil 3.3. FDGF geliĸtirmesi ikinci hali ......................................................................... 64 

ķekil 3.4. FDGF geliĸtirme pilot uygulama yapēldēĵē hali .............................................. 65 

ķekil 3.5. FDGF pilot uygulama sonucu d¿zeltilmiĸ hali ............................................... 65 

ķekil 3.6. FDGFônin ilk bºl¿m¿n pilot uygulama sonucu d¿zeltilmiĸ hali .................... 66 

ķekil 3.7. FDGF son hali ................................................................................................. 66 

ķekil 3.8.¥ĵretmen gºr¿ĸme formu ilk hal ..................................................................... 71 

ķekil 3.9. ¥ĵrenci gºr¿ĸme formu ilk hal ....................................................................... 72 

ķekil 4.1. Ķhtiya­ Diyagramē ......................................................................................... 100 

ķekil 4.1. Ķhtiya­ diyagramē ...................................... Hata! Yer iĸareti tanēmlanmamēĸ. 

ķekil 4.2. Bilgisayar sēnēfēnēn gºr¿n¿m¿ ...................................................................... 103 

ķekil 4.3. Sēnēfēn ēĸēk d¿zeni ......................................................................................... 104 

ķekil 4.4. Ortam ēĸēĵēnēn az gºrenlerin gºrmesine gºre yetersizliĵi ............................. 105 

ķekil 4.5. Tēraĸlanmēĸ ĸērēnga ........................................................................................ 117 

ķekil 4.6. Tērtēklē ĸērēnga ............................................................................................... 119 

ķekil 4.7. Tēktēklē ĸērēnga ............................................................................................... 121 

ķekil 4.8. Sabit ĸērēnga .................................................................................................. 122 

ķekil 4.9. Kēska­lē ĸērēnga ............................................................................................. 124 

ķekil 4.10. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi ikinci hal .................................................... 126 

ķekil 4.11. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi son hal ........................................................ 128 

ķekil 4.12. Maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali.............................................. 130 

ķekil 4.13. Maddenin halleri ve boĸluklu yapē braille materyali .................................. 130 

ķekil 4.14. ¦­gen prizma materyali .............................................................................. 132 

ķekil 4.15. Pinpon topu yoĵunluk materyali ................................................................. 132 

ķekil 4.16. Pinpon topu yoĵunluk materyali son hal .................................................... 134 

ķekil 4.17. Hacimleri eĸit olan k¿pler ........................................................................... 134 

ķekil 4.18. Hacimleri eĸit olan dikdºrtgen prizmalar ................................................... 135 

ķekil 4.19. Hacimleri aynē k¿tleleri farklē olan mumlar ............................................... 135 

ķekil 4.20. Dallanmēĸ aĵa­ yoĵunluk materyali............................................................ 136 



 

 

xviii  

ķekil 4.21. K¿p oyunu materyal ilk hal ........................................................................ 137 

ķekil 4.22. K¿p oyunu materyali son hal ...................................................................... 138 

ķekil 4.23. K¿p oyunu materyali braille yazē ................................................................ 138 

ķekil 4.24. K¿p oyunu ................................................................................................... 157 

ķekil 4.25. Konuĸan terazi ile yoĵunluk hesaplama ..................................................... 157 

ķekil 4.26. ¥ĵrenci yoĵunluk hesaplamasē ve sudaki konumunun tahmini ................. 157 

ķekil 4.27. 6.3.1.1 kazanēmē gºzlem yapma ºĵrenme alt alanē ..................................... 162 

ķekil 4.28. 6.3.1.1 kazanēmē deney yapma ºĵrenme alt alanē ....................................... 162 

ķekil 4.29. 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanēmlarēna yºnelik gºzlem ....................................... 164 

ķekil 4.30. 6.3.3.1 kazanēmēna yºnelik analoji etkinliĵi ............................................... 168 

ķekil 4.31. Kºr ºĵrencinin ders dinleme pozisyonu ..................................................... 173 

ķekil 4.32. Kºr ºĵrencinin etkinlik pozisyonu ............................................................. 174 

ķekil 4.33. ¥ĵrencilerin derse aktif katēlēmē ................................................................. 174 

ķekil 4.34. ¥6ônēn kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ........................... 226 

ķekil 4.35. ¥7ônin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ........................... 226 

ķekil 4.36. ¥8ôin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ............................. 227 

ķekil 4.37. ¥9ôun kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ............................ 228 

ķekil 4.38. ¥10ôun kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi .......................... 228 

ķekil 4.39. ¥11ôin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ........................... 229 

ķekil 4.40. ¥12ônin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi ......................... 230 

ķekil 4.41. ¥13ô¿n kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi .......................... 231 

ķekil 4.42. ¥n test-son test baĸarē ortalamalarē deĵiĸim grafiĵi ................................... 232 

 



 

 

xix 

KISALTMALAR  VE SĶMGELER DĶZĶNĶ 

AFB : American Foundation of the Blind 

BEP : Bireyselleĸtirilmiĸ Eĵitim Programē 

FDGF : Fen Dersi Gºzlem Formu 

FEGF : Fen Etkinlik Gºzlem Formu  

FTT¢ : Fen-Teknoloji-Toplum-¢evre  

MEB : Milli Eĵitim Bakanlēĵē 

TTA  : Tasarēm Tabanlē Araĸtērma 

WHO : World Healty Organization 

 

 



 

1 

 

BĶRĶNCĶ B¥L¦M 

1. GĶRĶķ 

Bireylerin yaĸamlarēnē s¿rd¿rebilmeleri i­in pek ­ok farklē ihtiyacē karĸēlamalarē 

gerekmektedir. Bunlarēn baĸēnda beslenme, barēnma, g¿venlik gibi temel hayati 

ihtiya­larēn yanē sēra ºĵrenme ihtiyacē gelmektedir. ¥ĵrenmeye, hayatē anlamak ve 

anlamlandērmak i­in ihtiya­ duyulur.  Birey, hayatē anlamak i­in d¿ĸ¿nmekte ve 

d¿ĸ¿nce ¿retmektedir. Bu sayede birey, ihtiyacē olan ya da olmayan her t¿rl¿ bilgiyi 

aramakta, bulmakta, ºĵrenmekte, kullanmakta ve geliĸtirip yenilemektedir. 

Bireyler bilgi edinmede bireysel yaĸantēlar, gºr¿ĸ birliĵi, uzman gºr¿ĸ¿ ve 

mantēk y¿r¿tme gibi farklē yºntemler kullanmaktadēr (McMillan ve Schumacher, 2010). 

Ayrēca farklē duyu organlarē yoluyla ­evrelerine iliĸkin bilgileri almakta, yorumlamakta, 

anlamlandērmakta ve depolamaktadēr. Bireylerin duyularēnda herhangi bir kaybēn 

olmasē, bireyin eksik ºĵrenmesine ya da ºĵrenememesine sebep olmaktadēr 

(T¿fek­ioĵlu, 2003). ¥ĵrenme i­in her duyu organē b¿y¿k bir ºnem taĸēyor gibi 

gºz¿kse de, olduk­a zengin bilgi saĵlamasē a­ēsēndan gºz, en ºnemli duyu organē olarak 

gºr¿lmekte (Ataman, 2003) ve ºĵrenirken elde edilen bilgilerin %80-85'inin gºrme 

yoluyla edinildiĵi tahmin edilmektedir (Ataman, 2012; Bandura, 1986; Cavkaytar ve 

Diken, 2012; ¥zkan, 2013; Taymaz, 1997). Bu durumda bireylerin ºĵrenmelerinde 

gºrme duyusunun ºnemli bir yeri vardēr. Bireylerin gºrme duyusunda herhangi bir 

yetersizlik olmamasē ve ºĵrenmeyi etkileyen diĵer faktºrlerin tam olmasē durumunda 

ºĵrenme d¿zeyinin artacaĵē d¿ĸ¿n¿lebilir. 

Bireylerin temel algēlarēnēn oluĸmasē, motor becerilerin ºĵrenilmesi ve olaĵan 

bilgilerin anlaĸēlmasēnda gºrme duyusunun ºnemli rol¿ vardēr. Buna baĵlē olarak 

ºĵrenme s¿recinde gºrme yetersizliĵinden etkilenen ve gºren bireyler arasēnda 

farklēlēklar olabileceĵi gibi az gºren bir bireyin ºĵrenmesi ile kºr bir bireyin ºĵrenmesi 

arasēnda da farklēlēklar olabilecektir. Ayrēca doĵuĸtan kºr ya da az gºren bir birey ile 

sonradan kºr ya da az gºren bireylerin ºĵrenmeleri arasēnda da farklēlēklar olacaktēr. 
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¥zer (2010)ôe gºre doĵuĸtan gºrme yetersizliĵinden etkilenen bir birey farklē duyu 

organlarē ile ºĵrenmesi uyarēlmazsa algēlamada ve biliĸsel s¿re­lerde problem 

yaĸayacaktēr. Ayrēca gºrme yetersizliĵi ile doĵan bir bireyin ºĵrenmesinin 

uyarēlmamasē durumunda, gºrme yeteneĵini sonradan kaybeden bireylerde gºr¿lmeyen 

ºĵrenme gecikmeleri oluĸacaktēr (En­, 2005). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler, gºren bireylere gºre ­evreyi 

algēlamada ve tanēmada farklē yollar kullanmaktadērlar. Gºren birey, daha ­ok gºrme 

duyusu yardēmēyla ­evreyi algēlarken gºrme yetersizliĵi olan birey daha ­ok dokunma 

ya da birinin anlatmasēyla algēlamaktadēr. Gºrmeyen bireyler, bir nesneyi ellerine 

aldēklarē zaman ºnce bir par­asēna, sonra diĵerine, sonra sēra ile kalan kēsēmlarēna 

dokunmaktadēr. Nesneleri ve ­evreyi tanērken par­adan b¿t¿ne doĵru ilerlemektedirler. 

Buna baĵlē olarak gºrmeyenlerin zihninde kavramlar par­adan b¿t¿ne doĵru 

geliĸmektedir. Bu y¿zden gºrmeyen bireylere ºĵretim sērasēnda ºĵretilecek durum, 

nesne, olay vb. ĸeyler mutlaka alt basamaklara bºl¿nmeli ve aĸama aĸama 

ºĵretilmelidir. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ­evresindeki pek ­ok nesne, 

dokunarak incelenebilecek b¿y¿kl¿kte deĵildir . Bu bireylerin ­evrelerinde 

dokunduĵunda anlam ifade etmeyecek k¿­¿kl¿kte ve incelikte maddeler de 

bulunmaktadēr. Bu nedenle bireyler dēĸ d¿nyayē algēlamak i­in farklē incelemelere ve 

sºzel tanēmlamalara da g¿venmek durumundadēr 

(http://www.altinokta.org.tr/rehber_brosur.php ). 

Dēĸ d¿nyanēn bilgisine ulaĸmada kullanēlacak ara­lardan yararlanamayan gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireyler yaĸētlarēna gºre dezavantajlē durumda olmaktadērlar. 

Hayata atēlmak ve bilgi toplumunun bir par­asē olmak i­in gerekli koĸullardan biri, her 

bireyin i­inden ge­tiĵi temel eĵitim s¿recinin bir par­asē olmasēdēr (¢aha, 2016). 

¢evresinde olan bitenleri gºren bir bireyin g¿nl¿k hayatta kullandēĵēmēz kavramlarē 

zihninde canlandērabilmesi kolay iken gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyin g¿nl¿k 

hayatta kullandēĵēmēz kavramlarē canlandērmasē o kadar kolay olmayacaktēr. Gºrme 

duyusunda yetersizlik olmayan bir birey i­in kavram geliĸtirme, soyutlama ve sēnēflama 

yapma ºnemli biliĸsel becerilerdir. Fakat gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler, bilgi 

ve biliĸsel beceriler edinmek i­in gºrme dēĸēndaki duyularēnē kullanmak zorunda 

olduĵundan dolayē geliĸimsel olarak dezavantajlēdērlar. Onlarēn gºrsel bilgi 

http://www.altinokta.org.tr/rehber_brosur.php
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eksikliklerini gidermek amacēyla ­evre hakkēnda sºzel tanēmlamalar ya da diĵer 

organlarēnē kullanarak ilgili yaĸantēlarē edinmeleri saĵlanmalēdēr (Varol, 1996). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler, ­evreleriyle gºz dēĸēnda kalan duyu 

organlarē sēnērlarē i­inde iliĸki kurabilmektedir. Fransēz devrimine ilham veren felsefeci 

Diderot, gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler ñkºrler ancak duyu organlarēyla elde 

ettikleri kavramlarē bilerek kullanmaktadēr, onlar i­in anlam ifade etmeyen renk gibi 

kavramlarē bilmeyerek kullanmaktadērlar.ò  (En­, 2005, s.24) ve onlarēn eĵitimiyle ilgili 

ñonlarda bulunmayan g¿­ ve yeteneklere deĵil saĵlam olan duyu organlarēna hitap 

edecek baĵlar kurulmalēdērò (En­, 2005, s.25) sºzleriyle, bu bireylerin kavram ve 

olgularē anlamlandērmasē i­in gºz dēĸēndaki duyu organlarēna hitap edilmesinin ºnemini 

vurgulamēĸtēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin, gºren ºĵrencilere gºre biliĸsel 

a­ēdan eksikliklerinin olduĵu bilinmektedir. Bu ºĵrenciler ezbere dayalē derslerde ¿st¿n 

baĸarēlar gºsterebilirken, hayata dºn¿k derslerin algēlanmasēnda zorluk ­ekmekte ve 

gºren ºĵrenciler kadar anlamlē ºĵrenememektedirler (En­, 2005). Anlamlē ve etkili bir 

ºĵrenmenin ger­ekleĸmesi i­in uygulama yapēlmasē ya da zihinde anlamlandērma 

yapēlmasē gerekmektedir. ¥ĵrenme, bilginin iĸlenmesi ve kalēcēlēĵē ile alakalēdēr (Yapēcē 

ve Leblebicier, 2007). ¥ĵrenme s¿recinde bireylerin zihinsel faaliyetleri etkin bir 

ĸekilde kullanēlmakta ve zihinde ­eĸitli ºr¿nt¿ler kurularak bilgi oluĸturulmaktadēr 

(Kalaycē, 2001). Bireylerin deneyimleri ne kadar ­ok olursa bilginin edinimi ve 

ºĵrenmenin kalēcēlēĵē o kadar fazla olacaktēr. Bu nedenle gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylerin deneyimlerinin arttērēlmasē ºĵrenmeyi etkili kēlacaktēr. 

Fen eĵitimi kapsamēndaki konularēn gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler 

tarafēndan ºĵrenilmesi bu bireylerin ­evrelerini tanēyabilmeleri, ­evrelerinde 

ger­ekleĸen olaylarē anlayabilmeleri ve ºĵrendiklerini g¿nl¿k yaĸamda 

uygulayabilmeleri a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir.  

1.1. Gºrme Yetersizliĵinden Etkilenen Bireyler Ķ­in Fen ¥ĵrenimi 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler ¿lkemizde ve d¿nyada hizmet sektºr¿, 

end¿stri, el sanatlarē ve tarēm alanlarēnda istihdam edilmektedir (En­, 2005). Bu durum 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin genellikle sºzel, el ve beden becerilerinden 
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oluĸan meslek gruplarēna yºneldiĵini, fen bilimlerine yºnelik hi­bir yºnlendirmenin ve 

istihdamēn olmadēĵēnē gºstermektedir.  

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere yºnelik yapēlan araĸtērmalarēn b¿y¿k 

bir ­oĵunluĵu, gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin tanēmlanmasē, saĵlēk, sosyal 

ve psikolojik durumlarē, sosyalleĸmeleri, ºz yeterlikleri, ºz bakēm ve baĵēmsēz hareket 

becerileri ile iliĸkilidir (Baĸ, 1993; Bruce, Harrow ve Obolenskaya, 2007; Frebel, 2006; 

Papadopoulos, 2004; Pavey, Corcoran ve Douglas, 2007; Pring, 2008; Uĵur, 1993). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin  fen ºĵrenimi ve bu bireylere fen ºĵretimi 

ile ilgili alanyazēnda ­ok sēnērlē araĸtērma mevcuttur (Sºzbilir vd., 2015). Var olan 

­alēĸmalarēn ºnemli bir kēsmē da ampirik araĸtērma i­erikli olmayan deneyimler ve 

raporlardan oluĸmaktadēr (Heiemenz ve Pfeiffer, 1997; Supalo vd., 2007; Supalo, 

Dwyer, Eberhart, Bunnag ve Mallouk, 2009). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerle ilgili yapēlan ­alēĸmalarēn genel 

olarak 1980ôli yēllarda; fen konularē aĵērlēklē yapēlan ­alēĸmalarēn ise 2000ôli yēllarda 

baĸladēĵē ve g¿n¿m¿ze doĵru arttēĵē (Crosby, 1981; Ferrell ve Huebner, 1986; Kumar 

ve Stefanich, 2001; Mastropieri, Scruggs, Boon ve Carter, 2001; Supalo, 2005; Warren, 

1984) alanyazēn incelemesi sonucu anlaĸēlmaktadēr. Alanyazēnda fen ile ilgili 

­alēĸmalarēn bulunduĵu fakat bu ­alēĸmalarēn yeterli olmadēĵē ayrēca fen ile ilgili olan 

kaynaklarēn fen eĵitimine yºnelik olmadēĵē belirlenmiĸtir. Alanyazēnda gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylere yºnelik, fen alanē ile ilgili yapēlan ­alēĸmalarēn daha 

­ok gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere yºnelik materyal geliĸtirme ve 

geliĸtirilen materyallerin uygulanmasē (Cooperman, 1980; Dursin, 2012; Graybill 2008; 

Supalo, Wohlers ve Humphrey, 2011/2012); gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin fen eĵitiminde yaĸadēĵē sorunlar ve buna baĵlē ­ºz¿mlerin ne olduĵu 

(Berkeley, Scruggs ve Mastropieri, 2010; Ingraham ve Andrews, 2010; Lewis ve 

Bodner, 2013; Tombaugh, 1981) ile ilgili ­alēĸmalardēr. ¢ok az ­alēĸmada ise 

geliĸtirilen materyallerin deĵerlendirilmesi yapēlmēĸtēr (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo, 

2009; Cole ve Slavin, 2013). 

Cooperman (1980), az gºrenler i­in b¿y¿k gºrseller, somut modeller, iki boyutlu 

kabartma ­izimler, kºrler i­in iĸitselliĵin aĵērlēkta olduĵu videolar kullanēlarak gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere gºz dēĸēndaki duyularēnē kullandērarak biyoloji 
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kavramlarēnē ºĵretmeye ­alēĸmēĸtēr. Supalo, Mallouk, Rankel, Amorosi ve Graybill 

(2008), kºr ve az gºren ºĵrencilerin laboratuvar etkinliklerinde adaptasyonlarēnē 

kolaylaĸtērmayē saĵlamak i­in d¿ĸ¿k maliyetli laboratuvar malzemeleri geliĸtirmiĸlerdir. 

Armstrong (2009), gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin laboratuvar 

uygulamalarēnē etkili hale getirmek ve laboratuvar etkinliklerinden yararlanabilme 

seviyelerini arttērmak i­in bilgisayar yazēlēm programē geliĸtirmiĸtir. Dursin (2012), 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin eĵitim s¿re­lerini verimli hale getirmek ve 

kolaylaĸtērmak amacēyla ºĵretime yardēmcē materyaller geliĸtirmiĸtir. Boyd-Kimball 

(2012), kºr ºĵrencilere ders tabanlē kimya anlatēmēna yardēmcē olmasē i­in ders 

materyalleri oluĸturarak uyarlanmēĸ ºĵretim ortamē hazērlamēĸtēr. Kºr ºĵrenciler bu 

sayede kimyasal reaksiyonlarē yazma ve dengeleme, birim dºn¿ĸ¿mleri, konsantrasyon 

hesaplama, Lewis nokta yapēlarē ­izme, ¿­ boyutlu modeller ile molek¿llerin yapēsal 

temsillerini anlama ve organik fonksiyonel gruplarēn belirlenmesi konularēnē kolaylēkla 

ºĵrenmiĸlerdir. Yukarēda belirtilen ­alēĸmalar gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin gºzleri yerine diĵer duyu organlarēna hitap edecek materyal tasarēmē, 

uygulamasē ve deĵerlendirmesi ile ilgili ­alēĸmalardēr. Bu ­alēĸmalarda bilginin 

yapēlandērēlmasēna yardēmcē olacak sesli ve dokunsal materyallerin faydalēlēĵē ve eksik 

yanlarē yapēlan uygulama ile deĵerlendirilmiĸtir. Ayrēca bu ­alēĸmalarda sesli ve 

dokunsal materyallerin kullanēmēnēn ilkokul ve ortaokulda gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenciler i­in ºnemli olduĵu; bu materyallerin ºĵrencilerin kēsa s¿rede 

anlamalarēna yardēmcē olduĵu ve eĵitimde kaliteyi arttērdēĵē belirtilmiĸtir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin eĵitimlerinin kolaylaĸtērēlmasē 

i­in derslerde ºĵretime destek olan materyal kullanēmē ile ilgili yapēlmēĸ ­alēĸmalar da 

alanyazēnda bulunmaktadēr (Akakandelwa ve Munsanje, 2012; McCall, Douglas ve 

McLinden, 2007; McCallum ve Ungar, 2003). Supalo, Wohlers ve Humphrey 

(2011/2012) gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin fen ºĵrenmesi i­in farklē 

duyu organlarēna hitap eden ara­lar, teknolojiler ve metodolojiler geliĸtirmiĸlerdir. 

Gupta ve Singh (1998), gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin sēcaklēk ºl­¿mlerini 

kolaylaĸtērmak ve ēsē deĵiĸimlerini belirlemek i­in kabartma kadranlē elektronik 

termometre ve kalorimetre tasarlamēĸlardēr. Materyallere sesli sensºrlerin eklenmesi 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin farklē cihazlarēn kullanēlma sēklēĵēnē 

arttēracaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler i­in yapēlan 
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­alēĸmalarēn sadece tasarēm aĸamasēnda kalmayēp uygulama ve deĵerlendirme 

basamaklarēnēn da yapēlmasē gerekmektedir.  Uygulama ve deĵerlendirme basamaklarē 

bir materyalin kullanēlabilirliĵi hakkēnda bilgi verecektir. Materyalin faydalē olabilmesi 

i­in materyal deĵerlendirme sonucunda materyalle ilgili eksiklikler giderilmelidir. Bu 

y¿zden yapēlan ­alēĸmalarda bir materyal geliĸtiriliyorsa bununla ilgili olarak uygulama 

yapēlmalē ve uygulamadan ya da tasarēmdan kaynaklē eksiklikler deĵerlendirilmelidir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin biliĸsel ºzellikleri dikkate alēnarak 

onlarēn eĵitimini etkileyen faktºrlerin belirlenmesi ve d¿zenlenmesi ile ilgili ­alēĸmalar 

ºĵrencilerin eĵitim kalitesini arttēracaktēr (Berkeley, Scruggs ve Mastropieri, 2010; 

Ingraham ve Andrews, 2010; Lewis ve Bodner, 2013; Trief, Cascella ve Bruce, 2013). 

Crosby (1981), gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin eĵitiminde yaĸanan 

sorunlarē ele almak i­in, kimya derslerinde gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin karĸēlaĸtēklarē sorunlara karĸē ºĵretim ¿yelerini duyarlē hale getirmek 

istemiĸtir. Bunun i­in sēnēf ve laboratuvarda gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin 

varlēĵēnē kabullendirecek bilgi ve yºnergeler hazērlanmēĸtēr. Tombaugh (1981), gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin derse katēlma olasēlēĵēnēn farkēndalēĵēnē yaratmak 

amacēyla yapmēĸ olduĵu ­alēĸmada g¿venlik engelleri ¿zerine bir ­alēĸma yapmēĸtēr. 

Ayrēca gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin kimya laboratuvarēnda derse 

katēlmalarēnē ve deney yapmalarēnē kolaylaĸtērabilmek i­in materyaller tasarlamēĸtēr. 

Benzer bir ­alēĸmada, Cole ve Slavin (2013) az gºren ºĵrencinin laboratuvarda 

baĵēmsēz hareket edebilmesini kolaylaĸtērma ama­lē ºrnek olay ­alēĸmasē yapmēĸtēr. 

¢alēĸmada tanēmlanan yardēmcē cihazlar, az gºren ºĵrencinin deneylere hemen hemen 

baĵēmsēz bir ĸekilde katēlmasēna olanak saĵlamēĸtēr. Akakandelwa ve Munsanje (2012), 

kaliteli eĵitim ve ºĵretim materyalleri, uygulanabilir bir tedarik sistemi, ºĵrenme ve 

ºĵretim materyallerinin etkili daĵētēm sistemi ve ­ocuklar i­in malzemelerin 

kullanēmēnda ºĵretmen eĵitiminin geliĸimini saĵlamak i­in iyi bir altyapē gerektiĵini 

belirtmiĸlerdir. Hiemenz ve Pfeiffer (1972), gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin fen deneylerini kolaylēkla yapabilmeleri i­in mevcut materyallere 

uyarlamalar yapmēĸtēr. Bazē deneyler gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler 

tarafēndan ºĵretmen yardēmē gerekmeden yapēlērken, bazē deneyler ºĵretmen yardēmē 

olmadan yapēlamamēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin eĵitiminde 

materyal eksikliĵinden dolayē yaĸanan sorunlara ve materyallerin uygulayēcēlarē olan 
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ºĵretmenlerin yaĸadēklarē sorunlara ºnem verilmesiyle gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin eĵitimine katkē saĵlanabilir. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

sēnēftaki baĵēmsēzlēĵēnē arttērmak ve engelleri azaltmak i­in sesli cihazlarēn kullanēmēnēn 

faydalē olacaĵē bildirilmektedir. 

Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo (2009), esterleĸme sērasēnda ­ēkan aromatik koku 

yardēmēyla esterleĸme deneylerinin ger­ekleĸme durumunun gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenciler tarafēndan anlaĸēlmasēyla ilgili ­alēĸma yapmēĸlardēr. Bu yºntemle 

kºr ve az gºren ºĵrenciler koku yoluyla reaksiyonun ger­ekleĸip ger­ekleĸmediĵine ya 

da reaksiyonun hangi aĸamada olduĵuna karar verebilecektir. Ayrēca fen eĵitiminde 

laboratuvar dersinde belirli durumlarda koku yayan (belirli sēcaklēk, farklē ¿r¿n oluĸumu 

vb.) deneylerin kullanēlmasēnēn gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan 

fen deneylerini kolay anlaĸēlabilir kēlacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Reaksiyonlarēn 

anlatēlmasēnda materyal tasarēmē deĵil de uygulama tasarēmlarēnēn yapēlmasē gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin reaksiyonlarēn ger­ekleĸme durumlarēnē anlamasēnē 

kolaylaĸtēracaktēr. Fakat bu durum gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

reaksiyonlarēn ger­ekleĸtiĵi andaki kokunun baĸka bir yerde algēlanmasēyla yanlēĸ 

genelleme yapabileceĵi ve bu durumun kavram yanēlgēlarēna sebep olabileceĵi 

belirtilmiĸtir. 

Ayrēca ¿lkemizde yapēlan ­alēĸmalarda gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilere fen kavramlarēnēn ºĵretimi konusunda var olan eksiklikler dikkate alēnarak 

yapēlan ºĵretimde baĸarē saĵlandēĵē belirlenmiĸtir (B¿lb¿l, 2014; Karako­, 2016; 

Kēzēlaslan, 2016; Okcu, 2016). B¿lb¿l (2014), gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin fizik konularēnē daha kolay ºĵrenmeleri amacēyla gºrme duyusu dēĸēndaki 

duyulara hitap eden materyaller geliĸtirmiĸ, geliĸtirilen bu materyaller aracēlēĵēyla 

ºĵrencilerin fizik dersine karĸē tutumlarē ve motivasyonlarē incelenmiĸtir. ¢alēĸma yarē 

deneysel bir ­alēĸma olduĵundan bir gruptaki gºrme engelli ºĵrencilere geliĸtirilen 

materyaller verilmezken diĵer gruptaki ºĵrencilere materyaller verilmiĸtir ve uygulama 

sonunda materyallerle yapēlan ºĵretimin gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerde 

daha iyi sonu­lar verdiĵi istatistiksel olarak belirlenmiĸtir. Ayrēca geliĸtirilen 

materyallerle ders iĸlenmesinin ºĵrencilerin fizik dersine karĸē tutumlarēnē olumlu 

yºnde deĵiĸtirdiĵi belirtilmektedir. Karako­ (2016), gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilere s¿rt¿nme, erozyon ve ­ºz¿nme konularēnēn araĸtērmaya dayalē ºĵrenme 
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yaklaĸēmē modellerinden rehberli keĸfetme modeli ile ºĵretim yapēlmasēnēn mē yoksa 

geleneksel ºĵretim yaklaĸēmēna gºre ºĵretim yapēlmasēnēn mē daha etkili olduĵunu 

ortaya koymaya ­alēĸmēĸtēr. Bu ama­la ­alēĸmada iki farklē okulda gruplar se­ilmiĸ ve 

bir grup deney bir grup ise kontrol grubu olarak belirlenmiĸtir. Deney grubuna ders 

ºĵretmeni tarafēndan araĸtērmacēnēn geliĸtirdiĵi araĸtērmaya dayalē ºĵrenme yaklaĸēmē 

modellerinden rehberli keĸfetme modeli ile ºĵretim planē uygulanērken kontrol grubuna 

geleneksel ºĵretim yaklaĸēmēna gºre hazērlanmēĸ ºĵretim planē uygulanmēĸtēr. S¿re­ 

sonunda gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler i­in araĸtērmaya dayalē ºĵrenme 

yaklaĸēmē modellerinden rehberli keĸfetme modelinin daha yaralē olduĵu belirlenmiĸtir. 

Kēzēlaslan (2016), 8. sēnēf  ómaddenin halleri ve ēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarē 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere etkinlik temelli ºĵretim ile ºĵretmeye 

­alēĸmēĸtēr. Bu ama­la gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ihtiya­larēna gºre 

etkinlikler tasarlanmēĸ ve uygulanmēĸtēr. ¢alēĸma sonucunda etkinlik temelli ºĵretimin 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmesinde etkili olduĵu anlaĸēlmēĸtēr. 

Okcu (2016) ise óyaĸamēmēzdaki elektrikô ¿nitesi kavramlarēna yºnelik kavram ºĵretimi 

­alēĸmasē yapmēĸtēr. ¢alēĸmada gºrme yetersizliĵinden etkilenen 8. sēnēf ºĵrencilerinin 

óyaĸamēmēzdaki elektrikô ¿nitesi kavramlarēnēn ºĵrenimine yºnelik ihtiya­lar 

belirlenmiĸ ve bu ihtiya­lar dikkate alēnarak ºĵretim tasarēmē yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmada 

ºĵrencilerin gºrme ihtiya­larē da dikkate alēnarak kazanēmlarēn kazandērēlmasēna 

yºnelik materyaller geliĸtirilmiĸ ve bu materyaller ºĵretim sērasēnda uygulanmēĸtēr. 

¥ĵretim sonucunda gºrme yetersizlikleri dikkate alēnarak hazērlanan ºĵretim 

tasarēmēnēn kavram ºĵretiminde etkili olduĵu belirlenmiĸtir. 

Fen eĵitiminde kavram ºĵretimine yºnelik yapēlan ­alēĸmalarēn (Miles ve 

McLetchie, 2008; Nowak, 2005; ķahin ve Yºrek, 2009; Taber, 2011; ¦ltay, Durukan ve 

¦ltay, 2014) genellikle gºren bireylere yºnelik olduĵu bilinmektedir. Gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler ile ilgili yapēlan ­alēĸmalarēn fen konularēnēn 

kavramsal olarak ºĵrenilmesini destekleyecek nitelikte olduĵu fakat kavram ºĵretim 

ilkeleri dikkate alēnmadēĵēndan yeterli olmadēĵē gºr¿lmektedir. Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylerin kavram ºĵrenimini arttērmak i­in deneyimleri arttērmak, kavram 

ºĵretimini destekleyici ºĵrenci gruplarē oluĸturmak, dikkat ­ekici hik©ye ve olaylar 

anlatmak ve konuyla birlikte ilgi ­ekici materyal sunmak gerekmektedir (Miles ve 

McLetchie, 2008). Fen eĵitiminde gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyin etrafēnda 
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olan bitenleri anlamalarē ve anlamlandērmalarē i­in dokunsal ve sesli materyaller 

olduk­a ºnem taĸēmaktadēr. Bu ºneminden dolayē gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylere verilen fen eĵitiminin kalitesinin arttērēlmasē i­in ºncelikle dokunsal ve sesli 

materyallere yer verilmelidir. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin yaĸam 

kalitesini arttērabilmek ve gºren bireylerle aynē seviyeye ulaĸmalarēnē saĵlayabilmek 

i­in fen dersine ait bilgi, beceri ve tutumlarē kazanmēĸ olmasē gerekmektedir. Bu 

nedenle gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmelerinin arttērēlmasē i­in 

gerekli kavramsal ­alēĸmalara yer verilmesi ve yapēlacak ­alēĸmalarēn sayēlarēnēn 

arttērēlmasē gerekmektedir. 

1.2. Araĸtērmanēn Konusu ve Problemi 

Her bireyin bazen fiziksel ºzellikleri, bazen de ºĵrenme alanlarē birbirinden 

farklē ºzellikler gºstermektedir. Kiĸiler arasēnda bu t¿r farklēlēklar doĵal gºr¿lmekte ve 

geliĸimin temel bir ilkesi olarak kabul edilmektedir (Milli Eĵitim Bakanlēĵē [MEB], 

2011). Bu ilkeye gºre bireylerdeki geliĸimin hēzē ve niteliĵi birbirlerinden farklēlēklar 

gºstermektedir. Fakat bu farklēlēk eĵitim-ºĵretim ortamē i­inde sorun teĸkil etmeyecek 

bi­imde yºnetilebilmekte ve ºĵrenme i­in herhangi bir engel oluĸturmamaktadēr. Ancak 

bu farklēlēklar belirli bir dereceyi ge­erse normal bir ºĵretimin uygulanmasē m¿mk¿n 

olmamaktadēr.  Bu durumu m¿mk¿n kēlmanēn en iyi yollarēndan biri bu t¿r ºĵrenciler 

i­in yeni yºntem ve teknikler geliĸtirmek ya da mevcut yºntem ve tekniklerde bir takēm 

uyarlamalar yapmaktēr (Koening ve Holbrook, 2000). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler i­in kullanēlan ºĵretim yºntem ve 

teknikleri genel olarak kºr ve az gºren bireylerde bir takēm farklēlēklar i­ermektedir. 

Gºrme duyusunu tamamen yitirmiĸ kºr bireyler i­in gºrme dēĸēndaki iĸitme, dokunma, 

tatma ve koklama duyularē gibi diĵer duyularēnē temel alan yºntem ve teknikler 

geliĸtirilirken (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo, 2009; Supalo, Wohlers ve Humphrey, 

2011/2012); gºrme duyusunu kēsmen yitirmiĸ az gºren bireyler i­in de yetersiz olan 

gºrme duyusunu kullanmasēnē destekleyen yºntem ve teknikler (Cooperman, 1980) 

¿zerinde durulmaktadēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler, ºĵrenme alanlarēyla ilgili fiziksel 

­evreyle kēsētlē bir deneyime sahiptir. Bu bireylerin, ºĵrenme alanlarē ile ilgili deneyime 
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sahip olmada kiĸiler arasē etkileĸim, gºzlem yapma veya etrafēndaki bireyleri model 

alma gibi durumlar sºz konusu deĵildir.  Bu durum ise onlarēn psikomotor, sosyal, 

kavramsal ve dil becerileri gibi alanlarda gºren akranlarēna gºre daha az geliĸim 

gºstermesine neden olabilmektedir (Mann, 2006; ķafak, 2010). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ­ocuklarēn ºĵrenmelerinde gecikmeler 

yaĸanmaktadēr (Mann, 2006). Bu ­ocuklarēn erken yaĸlarda gºrme duyusunu yitirmesi, 

kavram geliĸiminde ciddi sorunlara neden olabilmektedir. Kavram ºĵrenimi yaĸantē ile 

yakēndan ilgili olduĵundan gºrme yetersizliĵinden etkilenen ­ocuklarēn farklē ­evrelere 

gºt¿r¿lerek farklē deneyimler kazanmasē saĵlanmalēdēr (Silberman 2006; ķafak, 2010; 

¦lgen, 2004). Ayrēca bazē durumlarda ­ocuĵun birebir deneyim kazanmasē m¿mk¿n 

olmadēĵēndan fiziksel yardēm ve sºzel ipu­larē sunulmalē, betimleme ve anlatēmlar 

yoluyla bilgi verilmelidir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ºĵrenmelerinin yavaĸ veya yetersiz 

(En­, 2005) olduĵu hatta ºĵrenemeyecekleri ifade edilmektedir. Yetersizliĵi olmayan 

bireyler de zaman zaman ºĵrenme g¿­l¿ĵ¿ ­ekmektedir (¥zmen, 2008). Gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ºĵrenme g¿­l¿kleri sahip olunan yetersizlikten 

ziyade yanlēĸ ºĵretim s¿re­lerinden kaynaklanmaktadēr (¥zy¿rek, 1983).  Kavram 

ºĵreniminin yaĸantē ile yakēndan ilgili olduĵu bilinmektedir (Miles ve McLetchie, 2008; 

Silberman 2006). Buna baĵlē olarak gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin 

gelecekte ºĵreneceĵi kavramlarēn daha iyi anlaĸēlmasē ve kavrama yºnelik deneyimlerin 

iĸlevselliĵinin arttērēlmasēnda kavram ºĵretimi ºnemli olduĵundan bu ­alēĸmada 

ñGºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerine yºnelik Fen 

Bilimleri dersinde iĸlenen óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarēn 

ºĵretimine yºnelik geliĸtirilecek ºĵretim tasarēmēnēn kavram ºĵretimine etkisi ve bu 

tasarēmēn kullanēĸlēlēĵē nedir?ò sorusuna cevap aranacaktēr. Bu ana problemi 

destekleyecek alt problemler ĸunlardēr: 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan temel kavramlara yºnelik 

kavramsal ºĵrenme g¿­l¿kleri nelerdir? 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵrenimine yºnelik 
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ºĵrenme ihtiya­larē nelerdir? 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyalleri geliĸtirilirken nelere dikkat 

edilmelidir? 

Å óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine 

yºnelik olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

kavramsal geliĸimlerine etkisi nedir? 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin 

kullanēĸlēlēĵēnē etkileyen unsurlar nelerdir?  

1.3. Araĸtērmanēn Amacē ve ¥nemi 

Temel fen kavramlarēnēn eksiksiz ºĵrenilmesi, farklē fen kavramlarēnēn 

ºĵrenilmesine temel oluĸturacaĵēndan son derece ºnemlidir (Akpēnar ve ¢ite, 2015). 

¦lkemizde fen kavramlarēnēn kavramsal olarak ºĵretilmesinde yaĸanan sēkēntēlar 

(Emrahoĵlu ve Mengi, 2012; Gº­men­elebi ve ¥zkan, 2011; Kaya ve Elg¿n, 2015; 

Sara­oĵlu ve Karademir, 2009; Taĸdemir ve Demirbaĸ, 2010) dikkate alēnarak gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin fen konularēnē daha iyi kavrayabilmeleri i­in 

ºĵrenci yetersizliklerine uygun ºĵretim materyalleriyle ºĵretim ger­ekleĸtirmek 

olduk­a ºnemlidir. Bu nedenle bu ­alēĸmada ilkºĵretim 6. sēnēf gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilere Fen Bilimleri dersindeki óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde 

yer alan kavramlarēn ºĵretimine yºnelik bir ºĵretim modeli tasarlayēp bu modelin 

kullanēĸlēlēĵē ve modelin ºĵrencilerde kavram geliĸtirmeye etkisi incelenmiĸtir. Yapēlan 

bu ­alēĸmada gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin fen kavramlarēnē kavramsal 

d¿zeyde ºĵrenmeleri ve buna baĵlē fen eĵitimi kalitesinin arttērēlmasē, geliĸtirilen 

ºĵretim tasarēmē ile diĵer fen ¿nitelerinde yer alan kavramlarēn doĵru ve tam ºĵrenmeye 

yardēmcē olmasē hedeflenmektedir.  

Bu ­alēĸmada gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin kavram 



12 

 

 

 

ºĵrenmelerine destek saĵlayan materyallerin geliĸtirilmesinde ºĵrencilerin ihtiya­larē 

dikkate alēnmēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere yºnelik materyal 

geliĸtirmede dikkat edilmesi gerekilen durumlar, ayrēntēlē bir ĸekilde belirlenmiĸtir. 

Ayrēca ­alēĸmada tam ve doĵru ºĵrenmeyi desteklemesi i­in hazērlanan ºĵretim planē ve 

materyallerinin gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere yºnelik nasēl kullanēlmasē 

gerektiĵi ile ilgili bilgiler yer aldēĵēndan ­alēĸmanēn ºĵretmen eĵitimine katkē 

saĵlayacaĵē ve bu sayede gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin akademik baĸarē 

seviyelerinin artacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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ĶKĶNCĶ B¥L¦M 

2. KURAMSAL ¢ER¢EVE  

Bu bºl¿mde gºrme yetersizliĵi, nedenleri ve gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin ºzellikleri; gºrme engelli birey ve gºrme yetersizliĵinden etkilenen birey 

ayrēmēnēn yapēlmasē; yetersizliĵi olan bireylere nasēl eĵitim verilmesi gerektiĵi; 

g¿n¿m¿zde kullanēlan yapēlandērmacē yaklaĸēm ve ºĵrenmeyi etkili kēlan 5E modeli; 

kavram ºĵretimi, gereklilikleri ve sēnērlēklarē; kavram ºĵretimini destekleyen 

materyallerin geliĸtirilmesinde ve kullanēlmasēnda dikkat edilmesi gerekli hususlardan 

bahsedilmiĸtir. 

2.1. Temel Kavramlar  

Yakēn zamana kadar ñengelliò kavramē sēklēkla kullanēlmaktayken bu kavram 

yerini ñyetersizliĵi olanò kavramēna bērakmēĸtēr. Yetersizliĵi olan bireylerin gerek 

toplumdan dēĸlanmamalarē ve psikolojilerinin bozulmamasē gerekse son yēllarda 

yetersizlik ve engel kavramlarē arasēnda ayrēm yapēlmasē nedeniyle yetersizliĵi olan 

bireyler kavramē kullanēlmaktadēr (Cavkaytar ve Diken, 2012; ¢itil, 2012; Hatton, 2014; 

Kēzēlaslan ve Zorluoĵlu, 2015).  ¥ncelikle bir durumun engel olup olmadēĵēnē bilmek 

i­in zedelenme, yetersizlik ve engel tanēmlarēnē bilmek gerekmektedir. Bu sayede bir 

durumun engel ya da yetersizlik olduĵuna karar verebiliriz. 

Zedelenme: bireyin organlarēnda doĵum ºncesi, doĵum anē ve doĵum sonrasēnda 

oluĸan ge­ici/kalēcē kayēp ya da organlarēndaki iĸlevsel bozukluklar nedeniyle 

organlarēnēn gºrevini yapmasēnda zorlanmasē ya da yapamamasēdēr (Ataman, 2012; 

Cavkaytar ve Diken, 2012; Coĸkun ve Taĸ, 2014; ¢itil, 2012). Bu durum bireyin anne 

rahminden baĸlayēp yaĸadēĵē her s¿re­te ger­ekleĸebilmektedir. Gºz¿n kaza ge­irip 

hasar almasē zedelenme ºrneĵidir. 

Yetersizlik: bireyin duyu organlarēnēn zedelenmeye baĵlē olarak zihinsel, fiziksel 

ve davranēĸsal gºrevlerinin tamamēnēn ya da bir kēsmēnēn yapēlmasēnda gºzlenen 
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kayēptēr (Cavkaytar ve Diken, 2012; Coĸkun ve Taĸ, 2014 ¢itil, 2012; Kēzēlaslan, 

Zorluoĵlu, Y¿cel ve Sºzbilir, 2016). Kaza ge­irip gºz¿ zedelenen kiĸinin gºz¿n¿n 

gºrmemesi bir yetersizliktir. 

Engel: herhangi bir yetersizliĵe sahip olan bireyin ­evreye uyum saĵlamada 

yaĸadēĵē sēkēntēlarēn s¿reklilik haline gelmesi durumudur (¢itil, 2012). Bireyin g¿nl¿k 

hayatta yapmasē gereken iĸleri bedensel veya zihinsel eksikliklerden dolayē s¿rekli 

olarak yapamamasē engel durumu oluĸturmaktadēr (World Healty Organization [WHO], 

2001). Kaza ge­irip gºz¿ gºrmeyen kiĸinin rahat hareket etmesini engelleyici 

durumlarēn olmasē nedeniyle ­evreye uyum saĵlayamamasē engel durumunu 

oluĸturmaktadēr.  

¢evrenin beklentilerine ve bireyin yapabildiklerine gºre yetersizlik ve engel 

kavramē deĵiĸebilmektedir. Eĵer ­evrenin beklentileri bireyin yapabildiklerine odaklē 

ise birey, toplumun beklentilerini karĸēlayamadēĵēndan dolayē engel durumuyla 

karĸēlaĸmēĸ olmaktadēr (Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu durumda birey engelli olarak 

adlandērēlmaktadēr. Gºz¿ndeki zedelenmeye baĵlē olarak geliĸen yetersizlikler sonucu 

birey toplumun beklentilerini karĸēlayamaz ve ortama uyum saĵlayamaz ise gºrme 

engelli birey olarak adlandērēlmaktadēr. Fakat yetersizlikten etkilenen bireylere gerekli 

bilgi ve beceriler kazandērēlarak ve kiĸinin kendisinde veya ­evresinde gerekli 

deĵiĸiklikler yapēlarak yetersizliĵin engel durumuna dºn¿ĸmesi engellenebilmektedir 

(Eripek, 2007). Bu durumda birey engelli yerine yetersizlikten etkilenen birey olarak 

adlandērēlmalēdēr. Gºz¿ndeki yetersizlik sonucunda bulunduĵu ortama uyum saĵlamada 

zorluk ­ekmeyen ya da ortamdaki uyarlamalar sonucu ortama kolaylēkla uyum saĵlayan 

bireyler gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler olarak adlandērēlērlar. 

T¿rkiyeôde eĵitim ve ºĵretim gºren ºĵrencilerin ºĵrenmelerini kolaylaĸtērēcē 

gerekli uyarlamalar yapēldēĵēnda ortama uyum saĵlanacaĵē ve engellerin kēsmen ortadan 

kalkacaĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden (Kēzēlaslan, Zorluoĵlu, Y¿cel ve Sºzbilir, 2016) 

­alēĸmadaki bu ºĵrencilere engelli ºĵrenciler yerine yetersizlikten etkilenen ºĵrenciler 

demenin daha uygun olduĵu d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 
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2.2. Gºrme Yetersizliĵi 

Cavkaytar ve Diken (2012), gºrme yetersizliĵini gºrme g¿c¿n¿n normal gºrme 

g¿c¿nden d¿ĸ¿k olma durumu olarak tanēmlamaktadēr. Fakat gºrme yetersizliĵi 

derecesine baĵlē olarak kºr ve az gºren sēnēflamasē yapēlmaktadēr. Gºz bozukluĵu ile 

ilgili gerekli b¿t¿n d¿zeltmeler yapēldēktan sonra iyi gºren gºzde olmasē gereken gºrme 

g¿c¿n¿n en fazla onda biri bulunan (20/200) ve gºr¿ĸ a­ēsē yirmi dereceyi ge­meyenlere 

kºr denilmektedir (American Foundation of the Blind [AFB], 2014; Ataman, 2012; En­, 

2005; En­ ve ¢aĵlar, 1981). Gºrme keskinliĵi 20/70 ile 20/200 arasēnda olan, bireylerin 

g¿nl¿k faaliyetlerin ger­ekleĸmesini engelleyecek fakat iĸlevsel olarak kullanēlabilir 

d¿zeyde gºrebilen bireylere az gºren denmektedir (AFB; Ataman). 

Farklē ¿lkelerde kºr ve az gºren tanēmlarē farklē ĸekillerde yapēlmēĸtēr: 

Amerika: ñGerekli ve m¿mk¿n olan d¿zeltmeler yapēldēktan sonra en iyi gºren 

gºz¿n normal gºrme g¿c¿n¿n en fazla onda biri olanlara kºr denmektedirò (En­, 2005, 

s. 45). 

Ķngiltere: Ķyi gºren gºzde normal gºr¿ĸ¿n en fazla 20ôde birine (3/60) sahip 

olanlara kºr, 3/60 ile 6/60 arasēnda gºrme keskinliĵi olanlara ise az gºren denmektedir 

(http://www.rnib.org.uk/eye-health-registering-your-sight-loss/criteria-certification).  

Bireyler duyu organlarēyla elde ettikleri veriler yoluyla ºĵrenmektedir. 

¥ĵrenmeyi aktif kēlan gºrme, dokunma ve iĸitme kanallarē temel alēnarak gºrme 

yetersizliĵi ile ilgili eĵitsel tanēm yapēlmaktadēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylere verilecek eĵitim-ºĵretim kalitesini arttērmak ve bireyin eĵitim-ºĵretimden 

verim almasēnē saĵlamak; eĵitsel d¿zenlemeler, ºĵretim planlamalarē ve ortam-materyal 

d¿zenlemeleri yapabilmek i­in eĵitsel tanēm kullanēlmaktadēr (¥zy¿rek, 1998; Tuncer, 

2005). Buna gºre eĵitsel olarak yetersizlik, az gºren ve kºr tanēmlarē ĸºyle 

yapēlmaktadēr: 

Gºrme Yetersizliĵinden Etkilenen Birey: Gºrme yetersizliĵinden ­ok aĵēr 

derecede etkilenen, mutlaka kabartma alfabeye (Braille) ya da konuĸan kitaplarēn 

kullanēlmasēna ihtiya­ duyan bireylerdir (MEB, 2008; T¿fek­ioĵlu, 2007).  

Gºrme yetersizliĵinin, az gºren ve kºr olarak iki ĸekilde eĵitsel sēnēflandērēlmasē 

yapēlērken yapēlmēĸtēr. 
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Az Gºren: Gºrme duyusunu gºrme amacēyla az kullanabilen (Ataman, 2012) ve 

ñb¿y¿te­lerle normal puntolu ve b¿y¿k puntolu yazēlē materyali okuyabilecek, 

geometrik ĸekilleri ve renkleri ayērt edebilecek kadar gºrme yetersizliĵinden etkilenenò 

bireylerdir (T¿fek­ioĵlu, 2007, s.121; MEB, 2008). 

Kºr: Eĵitimde gºrme duyusunu ºĵrenme amacēyla kullanamayan (Ataman, 

2012) ve ñºĵrenmede iĸitme ve dokunma duyularēna baĵēmlē olarak kabartma yazē ve 

konuĸan kitaplar kullananò bireylerdir (Cavkaytar ve Diken, 2005, s. 40). 

¥ĵrenmede zihinsel ĸemalarēn oluĸmasēnēn ºnemli olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden 

dolayē kºr sēnēflamasē yaĸ kriteri dikkate alēnarak sēnēflandērma yapēlmaktadēr (En­, 

2005): 

ķekil 2.1 Yaĸ Kriterine Gºre Kºrl¿k Sēnēflamasē 

En­ (2005), gºrme g¿c¿n¿ 5 yaĸēndan ºnce ve sonra kaybedenlerin bilgiyi 

yapēlandērmalarēnda farklēlēklar vardēr. Gºrme g¿c¿n¿ 5 yaĸēndan ºnce kaybedenlerin, 

ºĵrendikleri bilgilerin hatērlanma d¿zeyleri zaman ge­tik­e azalacaĵē i­in, gºrme 

g¿c¿n¿ kaybettikten sonra ºĵrendikleri bilgiyi daha kolay ĸekillendirirler. Gºrme 

g¿c¿n¿ 5 yaĸēndan sonra kaybedenler de ise ĸekilsel yapēlar oluĸtuĵundan dolayē 

ºĵrendikleri bilgiyi ger­ek hayatla iliĸkilendirmeleri daha kolay olur. Buna gºre 5 

yaĸēndan ºnce gºrme yetersizliĵine sahip olan bireylerin zihinleri kara bir tahta gibi 

d¿ĸ¿n¿l¿p ĸekillendirilmek istendiĵi gibi ĸekillendirilebilirken, 5 yaĸēndan sonra gºrme 

yetersizliĵine sahip olan bireylerin zihin ĸekillendirilmesi ºnceki yaĸantēlar dikkate 

alēnarak yapēlmalēdēr. 

Gºrme yetersizliĵi olmayan ve gºrme yetisini 5 yaĸēndan sonra kaybeden 

bireyler ­evresindeki olgu ve olaylarla ilgili olarak direkt gºzlem yaparak bilgi edinirler. 

Yaĸ Kriterine Gºre Kºrl¿k Sēnēflamasē 

  

Gºrme G¿c¿n¿ 5 Yaĸēndan 

¥nce Kaybedenler 

Gºrme G¿c¿n¿ 5 Yaĸēndan 

Sonra Kaybedenler 
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Okul hayatēna baĸlayēnca gºzlemleri sonucunda elde ettikleri bilgiler ºĵretimin temelini 

oluĸturur (En­, 2005). Bu sayede bilinenden bilinmeyene doĵru bir yol izlenmiĸ olur. 

Fakat gºrme yetisi doĵuĸtan olmayan ve 5 yaĸēndan ºnce kaybetmiĸlerin doĵal 

­evrelerini gºzlemlemeleri zordur. Bilinenden bilinmeyene ilkesi olmadēĵēndan 

ºzellikle fen dersleriyle ilgili konularē anlamalarē g¿­leĸmektedir. Bu durumda bireylere 

sºzel ºĵretim saĵlamaktansa yetersizlikleri dēĸēndaki duyu organlarēna hitap edecek ve 

bizzat deneyim saĵlayabilecekleri bir ºĵretime aĵērlēk verilmelidir (En­, 2005; 

Harshman, Bretz ve Yezierski, 2013; Lewis ve Bodner, 2013). 

2.2.1. Gºrme yetersizliĵinin nedenleri 

Bireyler pek ­ok nitelikleri a­ēsēndan birbirinden farklēlēk gºstermektedirler 

(Haddad, Sampaio, Oltrogge, Kara-Jose ve Betinjane, 2009). Bu farklēlēklar bireylerde 

doĵuĸtan kalētēm yoluyla oluĸmalarēnēn yanē sēra ­evresel faktºrlerin etkisiyle sonradan 

da oluĸabilmektedir. Bireylerde oluĸacak bu farklēlēklara bireysel farklēlēklar 

denmektedir (Kurt ve Ekici, 2013).  Bireysel farklēlēklar biliĸsel, duyuĸsal, sosyal, 

fiziksel ve sosyo-ekonomik vb. gibi bir­ok nedenden kaynaklanabilmektedir (Zhang, 

2005). Bireylerde oluĸan fiziksel farklēlēklar ise iĸitme, gºrme ve bedensel 

yetersizliklerden kaynaklanmaktadēr. Gºrme a­ēsēndan farklēlēklar bireyde gºrme 

yetersizliĵi olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Gºrme yetersizliĵine sahip olmanēn ise ­eĸitli 

nedenleri bulunmaktadēr (Ataman, 2012; Cavkaytar ve Diken, 2012; En­, 2005; Shah, 

Khan, Khan, Khan ve Saeed, 2011): 

1. Doĵum ºncesi nedenler:  Hamilelik ºncesinde, kalētsal ºzelliklerin 

­ocuĵa ge­mesi a­ēsēndan annenin ve babanēn yaĸē, sperm ve yumurta 

kalitesi bakēmēndan anne ve babanēn alkol alēp almamalarē, sigara 

i­meleri ve ­eĸitli aĵēr metallere maruz kalmalarē; gebelik sērasēnda ise 

annenin radyasyon almasē, uyuĸturucu, sigara kullanēmē ve 

zehirlenmeler vb. gibi etkenler gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireyin d¿nyaya gelmesine neden olabilir. 

2. Doĵum anē nedenler: Doĵum sērasēnda ­eĸitli sebeplerle bebeĵin 

beynine oksijen gitmemesi; erken doĵum veya d¿ĸ¿k tehlikesiyle 

erken doĵum sonrasē k¿veze alēnan bebeklere ēĸēk/oksijen ayarēnēn iyi 

yapēlamamasē gºrme yetersizlikleri oluĸturabilir. 
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3. Doĵum sonrasē nedenler: Bebeĵin i­inde doĵduĵu ­evre, bakēm, 

beslenme, ­ocuk yetiĸtirme vb. ­evresel etmenler, kalētsal ºzellikler ve 

bireyin ge­irebileceĵi her t¿rl¿ kaza gºrme yetersizliklerine neden 

olabilir. 

2.3 Yetersizliĵi Olan Bireylerin Eĵitimi: ¥zel Eĵitim 

Bireyler arasēndaki farklēlēklarēn bazēlarē bireylere sorun yaĸatmazken bazēlarē 

ise sorun yaĸatabilmektedir. Sorun yaĸatabilecek b¿y¿kl¿kteki farklēlēklar bireyin 

hayata baĵlanmasēnda ve hayatla ilgili iĸlevleri ger­ekleĸtirmesinde sorunlar teĸkil 

etmektedir. ¥rneĵin kollarēnē, bacaklarēnē, gºz¿n¿, kulaĵēnē veya zihinsel iĸlevlerini 

kullanamayan birinin hayata baĵlanmasē ve hayatla ilgili iĸlevlerini yerine getirebilmesi 

i­in ºzel eĵitime ihtiya­ duyulmaktadēr. 

¥zel eĵitim, ñ­ocukluktan farklē ve ºzel gereksinimi olan ­ocuklara sunulan, 

ºzel gereksinimi olanlara yetenekleri doĵrultusunda kapasitelerinin en ¿st d¿zeye 

­ēkarēlmasēnē saĵlayan, yetersizliĵi engele dºn¿ĸt¿rmeyi ºnleyen, engelli bireyi kendine 

yeterli hale getirerek toplumla b¿t¿nleĸmesini ve baĵēmsēz, ¿retici bireyler olmasēnē 

destekleyen becerilerle donatan eĵitimdir.ò olarak tanēmlanmaktadēr (Ataman, 2012, 

s.14). Genel olarak, yetersizliĵi ya da ¿st¿n yetenekleri olan ºĵrencilere resmi olarak 

verilen eĵitime ºzel eĵitim adē verilmektedir (Cavkaytar ve Diken, 2012, s.11 ; ¢itil, 

2012b, s. 63). ¥zel eĵitimi daha detaylē tanēmlamak gerekirse: yetersizliĵi olan 

bireylerin toplumda baĵēmsēz bir hayat s¿rd¿rebilmeleri i­in yetersizliĵi engele 

dºn¿ĸt¿rmeyi ºnleyen, yetersizliĵi olan bireyi kendine yeterli hale getirmeye ­alēĸan, 

¿st¿n yetenekleri olanlara yetenekleri doĵrultusunda kapasitelerini en ¿st d¿zeye 

­ēkarmasēnē saĵlayan, ºzel eĵitime ihtiyacē olan bireylere eĵitimlerini ve sosyal 

ihtiya­larēnē karĸēlamalarēna yºnelik olarak bu alanda ºzel olarak yetiĸtirilmiĸ personel 

tarafēndan uygun ortamlarda verilen eĵitimdir. ¥zel eĵitimi verecek personel mevcut 

eĵitim programlarē ve yºntemlerini yetersizliĵi olan bireylerin geliĸim ºzellikleri ve 

akademik yeterliklerine baĵlē olarak sunmaktadērlar. Bu sayede yetersizliĵi olan bireyler 

toplumsal normlarē ºĵrenmekte, sosyalleĸmekte ve akademik olarak kendini 

geliĸtirmektedir (¢itil). 

Eĵitim, yeterlik ve yetersizlik aranmadan her bireyin temel hakkēdēr. Eĵitimin 

kalitesinin arttērēlmasē yetersizliĵi olan/olmayan bireylerin yaĸam kalitesinin artmasēnē 
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saĵlamaktadēr (¢itil, 2012). Fakat eĵitim sistemi, d¿nyada ve T¿rkiyeôde ortalama 

yeterlik d¿zeyine gºre d¿zenlenmiĸtir (Ataman, 2012). Eĵitim standartlarēna uygun 

bireylerin ºzelliklerinden ve ortalama yeterlik d¿zeyinden farklēlēk gºsteren bireyler 

eĵitim standartlarēna uymadēĵēndan ºzel gereksinimli bireyler kategorisine 

alēnmaktadērlar. MEB (2008), ¥zel Eĵitim Hizmetleri Yºnetmeliĵinde ºzel 

gereksinimli birey, ºzel eĵitim gerektiren birey olarak belirtilmiĸ ve ñ¢eĸitli nedenlerle, 

bireysel ºzellikleri a­ēsēndan akranlarēndan anlamlē farklēlēk gºsteren bireydir.ò ĸeklinde 

tanēmlamēĸtēr. ¥zel gereksinimli bireyler ¿st¿n zek©lēlar, bedensel engelliler, zihinsel 

engelliler, gºrme engelliler gibi geniĸ bir kitleyi kapsamaktadēr. ¥zel gereksinimli 

bireylere yºnelik verilen ºzel eĵitimle ilgili esaslar ºnem arz etmekte ve T¿rk Milli 

Eĵitim Bakanlēĵēnca belirlenmektedir. Buna gºre ºzel eĵitimle ilgili esaslar (MEB, 

2006): 

Å ¥zel eĵitime erken baĸlamak esastēr.  

Å ¥zel eĵitimi gerektiren t¿m bireyler ilgi, istek, yeterlilik ve 

yetenekleri doĵrultusunda ºzel eĵitim hizmetlerinden yararlanabilir. 

Å ¥zel eĵitim hizmetleri, ºzel eĵitim gerektiren bireyleri sosyal ve 

fiziksel ­evrelerinden m¿mk¿n olduĵunca ayērmadan planlama yapēlarak 

y¿r¿t¿l¿r. 

Å ¥zel eĵitim gerektiren bireylerin eĵitsel performanslarē dikkate 

alēnarak ama­, muhteva ve ºĵretim s¿re­lerinde uygulamalar yapēlarak 

diĵer bireylerle birlikte eĵitilmelerine ºncelik verilir. 

Å ¥zel eĵitim gerektiren bireylerin her t¿r kademedeki eĵitimlerinin 

kesintisiz s¿rd¿r¿lebilmesi i­in her t¿rl¿ rehabilitasyonlarēnē yapacak 

kurum ve kuruluĸlarla iĸ birliĵi yapēlēr. 

Å ¥zel eĵitim gerektiren bireyler i­in bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planē 

geliĸtirilmesi ve eĵitim programlarēnēn bireyselleĸtirilerek uygulanmasē 

esastēr. Bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planlarēnēn geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasēnda bireylerin bireysel yetenekleri, geliĸimsel ºzellikleri ve 

akademik yeterlikleri dikkate alēnmalēdēr. 
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Å Ailelerin ºzel eĵitim s¿recinin her boyutuna aktif katēlēmlarēnēn 

saĵlanmasē esastēr. Aileler bu s¿re­te hem ºĵrenen hem ºĵreten 

olabilmektedirler. Bu y¿zden ailelerin ºzel eĵitim hizmetlerine katēlmalarē 

kendileri ve ­ocuklarē i­in yararlē olacaktēr. 

Å ¥zel eĵitim politikalarēnēn geliĸtirilmesinde ºzel eĵitim gerektiren 

bireylerin ve kuruluĸlarēn gºr¿ĸlerine ºnem verilir. 

Å ¥zel eĵitim hizmetleri ºzel eĵitim gerektiren bireylerin toplumla 

etkileĸim ve karĸēlēklē uyum saĵlama s¿recini kapsayacak ĸekilde 

planlanēr. 

Å ¥zel eĵitim gerektiren bireylerin resmi okullardaki her t¿rl¿ ara­-

gere­ ihtiyacē Bakanlēk­a karĸēlanēr. 

2.3.1 T¿rkiyeôde ºzel eĵitimin geliĸme s¿reci ve mevcut durum 

Yetersizliĵi olan bireyler, toplumda sosyal, k¿lt¿rel, fiziksel, ekonomik ve yasal 

engellerden dolayē g¿­l¿klerle karĸēlaĸmaktadēr. Birleĸmiĸ Milletlerin kurulmasēyla 

birlikte engelli/engelsiz her bireyin haklarēnēn korunduĵu ve sosyalleĸmelerinin 

saĵlandēĵē toplumsal temeller atēlmēĸtēr.  

¦lkemizde 1889 yēlēnda Ķstanbul Ticaret Mektebine baĵlē olarak iĸitme engelliler 

okulunun a­ēlmasēyla ºzel eĵitim gerektiren ­ocuklarēn eĵitimine baĸlanēlmēĸtēr. 1921 

yēlēnda ¥zel Ķzmir Saĵērlar ve Kºrler Okulu kurulmuĸ ve burada ºzel eĵitim hizmetleri 

verilmiĸtir (Cavkaytar ve Diken, 2012). 

T¿rkiye, 24 Ekim 1945 tarihinde Birleĸmiĸ Milletlere kurucu ¿ye olarak katēlmēĸ 

ve Birleĸmiĸ Milletlerin ºzel gereksinimli bireyler i­in oluĸturduĵu sºzleĸmelere taraf 

olmuĸtur. Buna baĵlē olarak Birleĸmiĸ Milletlerin yetersizliĵi olan bireyler ve ºzel 

eĵitimle ilgili almēĸ olduĵu kararlar T¿rkiye i­in de ge­erli olmuĸtur. Bu durum 

yetersizliĵi olan bireyler i­in olumlu s¿recin baĸladēĵēnē gºstermektedir.  

V. Milli Eĵitim ķurasēnda T¿rkiyeôde ilk kez doĵrudan ºzel eĵitim konusu ele 

alēnmēĸtēr. ķura raporunda yetersizliĵi olan bireylerin eĵitimleri ile ilgilenecek bir genel 

m¿d¿rl¿ĵ¿n kurulmasē; yetersizliĵi olan bireylerin tanēm ve sēnēflandērēlmalarēnēn 
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yapēlmasē; yetersizliĵi olan bireylerin sēnēflandērmalarēna gºre hizmet verecek 

personelin gºrevleri ve niteliklerinin ne olduĵuna deĵinilmiĸtir (¢itil, 2012b). 

12 Ocak 1961 tarihli 10705 sayēlē kanun ile ºzel eĵitimin devlet tarafēndan 

y¿r¿t¿leceĵi ifade edilmiĸtir. 

01 Temmuz 2005 tarihli 5378 sayēlē ºz¿rl¿ler hakkēndaki kanun yetersizliĵi olan 

bireylerle ilgili d¿zenlemeleri i­eren kanundur. Kanun ºz¿rl¿l¿ĵ¿n ºnlenmesi, eĵitim, 

rehabilitasyon, iĸ, bakēm ve sosyal g¿venlikle ilgili sorunlarēn ­ºz¿m¿n¿ ve 

d¿zenlenmesini i­ermektedir. 

Yukarēda belirtilen ºzel eĵitim ile ilgili geliĸmelerde yetersizliĵi olan bireylerin 

yetersizliklerine baĵlē olarak sosyalleĸmeleri, topluma uyum saĵlamalarē, toplum 

tarafēndan benimsenmeleri ve kendilerine ºzel eĵitim verilebilecek eĵitim kurumlarēnēn 

kurulmasē ile ilgili bilgiler yer almaktadēr. 

G¿n¿m¿zde ºzel eĵitime ihtiyacē olan ºĵrencilere eĵitim, ilkºĵretim ve 

ortaºĵretim d¿zeyinde kaynaĸtērma yoluyla resmi ve ºzel eĵitim kurumlarēnda ya da 

Milli Eĵitim Bakanlēĵēôna baĵlē resmi ve ºzel ºzel eĵitim kurumlarē tarafēndan 

verilmektedir. MEB (2006) ºzel eĵitim temel ilkelerinde yer alan ñ¥zel eĵitime ihtiyacē 

olan bireylerin bireysel yeterlilikleri, t¿m geliĸim alanlarēndaki ºzellikleri ve akademik 

disiplin alanlarēndaki yeterlilikleri dikkate alēnarak bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planē 

geliĸtirilir ve eĵitim programlarē bireyselleĸtirilerek uygulanērò maddesi gereĵince ºzel 

eĵitime ihtiyacē olan ºĵrencilerin eĵitim ve ºĵretiminin verimli ge­mesi i­in ºzel 

eĵitime ihtiyacē olan ºĵrencilere bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim programē hazērlanmasē 

gerekmektedir. 

2.3.2. Bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim programē 

Gºrme yetersizliĵine sahip bireylerin gºrme yetersizliklerine uygun farklē 

ºĵretim teknikleri kullanmasē gerekmektedir. Az gºren bir bireyin ºĵrenme stili ile kºr 

bir bireyin ºĵrenme stilleri aynē olmamaktadēr. Eĵitim ihtiya­larēnēn belirlenmesi ve 

giderilmesinde bireysel farklēlēklar ortaya ­ēkmaktadēr. Bireysel farklēlēklarēn ºn plana 

­ēktēĵē durumlarda ise bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim programlarē (BEP) devreye girmektedir. 

BEP, ºzel eĵitime ihtiyacē olan ºĵrencilerin zihinsel, duygusal, eĵitimsel ve sosyal 

alanlarda kazanmalarē gereken davranēĸlarē dikkate alarak (MEB, 2013), profesyonel bir 
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ekip tarafēndan bu davranēĸlarēn nasēl, kim tarafēndan, nerede, hangi yºntemle, hangi 

ara­-gere­ veya materyalle kazandērēlacaĵēna yºnelik hazērlanan plandēr (Cavkaytar ve 

Diken, 2012). BEPôler ºzel eĵitime gereksinimi olan ­ocuklarēn ihtiya­larēnēn 

belirlenmesinde bireysel farklēlēklar ºn plana alēnarak kiĸiye ºzel yapēlandērēlmaktadēr. 

Eĵitim planlarē yetersizliĵi olan bireylere genellikle bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planē 

olarak sunulmakta ve bu sayede yetersizliĵi olan bireyin nitelikli eĵitim almasē 

saĵlanmaktadēr (ķafak, 2012a). 

Bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planē gereksinimi olan bireyler i­in genel bir tanēmdēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler i­in bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planē tanēmē 

yaparsak: gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin gºrme yetersizlikleri dikkate 

alēnarak eĵitim gereksinimlerinin karĸēlanmasē i­in uygun eĵitim-ºĵretim ortamlarēnda 

destek hizmet yardēmēyla ºĵrenciye sunulacak eĵitim planēdēr. 

MEBôin tasarlamēĸ olduĵu eĵitim programē normal geliĸim gºsteren ºĵrencilere 

yºnelik d¿zenlenmiĸtir (¥zy¿rek, 2009). Bu program hazērlanērken yetersizliĵi olan ya 

da yetersizliĵi olmayan gibi farklēlēklar gºzetilmeksizin hazērlanmēĸtēr. Fakat 

yetersizliĵi olan bireylerin, yetersizliĵi olmayan bireylerle aynē ºĵretim programēnē 

iĸlemeleri m¿mk¿n olmamaktadēr.  Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bir birey 

yetersizliĵinden dolayē programa yºnelik bireysel ºĵretim ya da ortalama bir ºĵretim 

planē oluĸturulmadēĵē s¿rece m¿fredat konularēnē anlamakta zorlanmaktadēr. Bu durum 

sºzel becerilerin kazandērēlmasēndan daha ­ok fen ve matematik becerilerin 

kazandērēlmasēnda ge­erlidir (En­, 2005). Fen ve matematik becerilerinin 

kazandērēlmasē i­in yetersizlikleri dikkate alēnarak bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim ve ºĵretim 

planlarē hazērlanmalēdēr. 

2.4. Kavram ve Kavram ¥ĵretimi 

Bu bºl¿mde gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin kavram ºĵrenmelerini 

kolaylaĸtērmalarē i­in ºĵretmenlere rehber olacak kavram ve kavram ºĵretiminden 

bahsedilecektir. Kavram ºĵretimi ve ºĵrenimi, eĵitim a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. 

Ķnsanēn d¿ĸ¿ncesini oluĸturan kavramlar, yaĸam boyu ºĵrenilen deneyimleri anlamlē 

hale getirmekte ve yaĸam iliĸkilerimizi kolaylaĸtērmaktadēr (Hughes ve Barnes-Holmes, 

2014). Kavram ºĵretiminde ezberin olmadēĵē anlamlē ve sistematik ºĵrenmeler dikkate 

alēnēr. Fen eĵitimi, ºĵrencilere fen kavramlarēnē ezberletmek yerine, karĸēlaĸēlan 
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problemleri ­ºzebilmelerini, bilgiye ulaĸabilmek i­in gerekli bilimsel tutumlarē ve 

becerileri yeteneklerince kazanmalarēnē ºnemser (Kaptan, 1999). Bu a­ēdan fen eĵitimi,  

kavram ºĵretimi odaklē ­alēĸmaktadēr.  

2.4.1 Kavram 

¦lgen (2004)ôe gºre kavram, insan zihninde anlamlanan, farklē obje ve olgularēn 

ortak ºzelliklerini temsil eden ve sºzc¿kle ifade edilen, d¿ĸ¿ncenin en k¿­¿k yapēsēdēr. 

Eĵitim a­ēsēndan kavram, algēlandēĵēnda kiĸilerde ortak tepkiye yol a­an uyarē 

takēmlarēnēn belirli gruplar altēnda toplanmasēyla ulaĸēlan soyut d¿ĸ¿nce birimleridir 

(Kaptan, 1999; ¥zy¿rek, 1984). Fen derslerindeki kavramlar, daha ­ok soyut d¿ĸ¿nceler 

i­erdiĵinden dolayē ºĵrenciler i­in zor dersler olarak nitelendirilmektedir (G¿nbatar ve 

Sarē, 2005; ķahin ve Yºrek, 2009). ¥ĵrenilemeyen bilginin zor olarak nitelendirildiĵi 

­aĵēmēzda ºĵrencilerin kavramlarē ºĵrenmesine kavram ºĵretimini anlayarak baĸlamak 

gerekmektedir. 

2.4.2. Kavram ºĵretimi 

¥ĵrencilere kavramlarēn nasēl ºĵretileceĵinin tasarlanmadan ºnce óºĵretmenler 

kavram tanēmēnē nasēl yapar ve ºzellikleri hakkēndaki fikirleri nelerdir?ô sorusunu ele 

almak gerekir. ¢¿nk¿ ºĵretmen bilgisi, becerisi ve kavrama bakēĸ a­ēsē ºĵretimin 

tasarlanmasēnē ve ºĵrencinin kavramē ºĵrenmesini etkilemektedir (¦lgen, 2004). 

¥ĵretmenin bilgisi ise kavram ºĵrenme, ºĵretme ve ºĵretim-ºĵrenim s¿re­lerini 

bilmekle geliĸmektedir. 

¥ĵrenme, ­evresel koĸullarēn deĵiĸmesiyle bireyin davranēĸlarēnda meydana 

gelen deĵiĸmedir. Buna baĵlē olarak kavram ºĵrenmeyi tanēmlayacak olursak, 

uyaranlarēn belirli kategorilere ayrēlarak zihinde bilgilerin oluĸmasē ve bilgilerin 

davranēĸla b¿t¿nleĸmesidir (¦lgen, 2004).  

Kavram ºĵrenimi iki aĸamada ger­ekleĸmektedir (Stones, 1970; ¦lgen, 2004): 

Å Kavramēn oluĸturulmasē: Kavramla ilgili ºrneklerin benzer ya da 

farklē yanlarē belirlenerek benzerliklere baĵlē olarak geliĸtirilen 

genellemelerden oluĸur. Genellikle hatērlama ve iliĸki kurma iĸlemine 

dayalē olarak geliĸir. Kavram oluĸturma kavram ºĵrenme anlamēna 
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gelmemektedir. 

Å Kavramēn kazanēlmasē:  Kavramēn oluĸturulmasēyla birlikte kavramēn 

belirli kural ve ºl­¿tlere gºre sēnēflanmasēdēr. Kavram oluĸturma kavram 

kazanmanēn ºn koĸuludur. Kavram oluĸturma, farklēlēklar sayesinde 

benzerlerden ayērarak genelleme iĸlemine dayanērken, kavram kazanēlmasē 

ayrēĸtērma iĸlemine dayanmaktadēr. Yani kavramlarla ilgili verilen tanēmlar 

kavram oluĸturmayē oluĸtururken, kavramlarēn kazanēlmasēnē saĵlayan 

iĸlemsel bilgi kavram kazanmayē oluĸturmaktadēr.  

Kavram ºĵretiminde,  ºĵretmenin ºĵrenciye kavramlarē sunarken dikkat etmesi 

gerekenler (Bruner, 2009; Klausmeier, 1961; Martorella, 1998; Merrill, Tennyson ve 

Posey, 1992): 

Å ¥ĵretilecek kavramlara kavram analizi yapēlmalēdēr. 

Å Kavramēn kritik ve deĵiĸen ºzellikleri belirlenmelidir. 

Å Kavram tanēmēnē hazērlanmalēdēr. 

Å ¥ĵrenciye, kavramēn b¿t¿nl¿k i­indeki yeri sunulmalēdēr. 

Å ¥ĵrenciye, kavram kendi i­inde tanēmlanmalēdēr. 

Å Kavramla ilgili olumlu-olumsuz en iyi ºrnek se­ilmeli ve 

sunulmalēdēr. 

Å ¥ĵrenciye, olumlu ºrnekler ile olumsuz ºrneklerin karĸēlaĸtērēlmasē 

saĵlatēlmalēdēr. 

Å ¥ĵrenciye ºrneklerin akēlcē bir ĸekilde sēralanmasē saĵlatēlmalēdēr. 

Å Kavramlarēn gruplandērēlmasēnda kullanēlacak ºl­¿tler belirlenmelidir. 

Å ¥ĵrenciyi deĵerlendirici ºrnekler sunulmalēdēr. 

Å ¥ĵrenciye problem ­ºz¿m denemeleri yaptērēlmalēdēr. 

¥ĵrencinin ºĵreneceĵi kavramē ºĵretmenin doĵrudan sºylememesi, ºĵrencilerin 

­eĸitli olaylar yoluyla kendisinin genellemeler ve ayērt etmelerle ºĵrenmesi hem kavram 

ºĵrenimi hem de yapēlandērmacē yaklaĸēm a­ēsēndan uygun gºr¿lmektedir. ¢¿nk¿ 

yapēlandērmacē ºĵrenme kuramēnda kavram ºĵrenimi, ºĵrencilerin mevcut bilgilerini 
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kullanēlarak yeni bilgiler edinmeleri ve kendine ºzg¿ biliĸsel yapēyē oluĸturmalarēyla 

ger­ekleĸmektedir (¥zmen, 2004). Yani birey,  ºĵrenme sērasēnda, var olan bilgilerini 

s¿rekli gºzden ge­irerek kavramlarē yapēlandērmaktadēr (Martin, 1997). 

2.5. Yapēlandērmacē Yaklaĸēm ve 5E 

Fen Bilimleri dersinde yer alan kavramlarēn b¿y¿k bir ­oĵunluĵu soyut ve 

anlamca karmaĸēk kavramlardan oluĸmaktadēr. Anlaĸēlmasē zor olan soyut ve anlamē 

karmaĸēk kavramlarē ºĵrenmeleri i­in ºĵrencilerin aktif katēlēmlarēnēn saĵlanmasē ve 

kavramlara somut ºrneklerin sunulmasē gerekmektedir (Aykutlu ve ķen, 2011; 

Sarēkaya, Selvi ve Doĵan Bora, 2004; Yiĵit ve Akdeniz, 2000).  

¥ĵrenmenin anlamlē ve anlaĸēlēr olmasē i­in ºĵrenciye sunulan bilginin 

ºĵrencinin ge­miĸ deneyimleriyle baĵlantēlē olmasē, ilgi ve merak uyandērmasē 

gerekmektedir (Duman, 2013). ¥ĵrencilerin deneyimlerini ºn plana koyan bir yaklaĸēm 

olan yapēlandērmacē yaklaĸēm fen eĵitiminde bilgiyi yapēlandērmayē kolaylaĸtērdēĵēndan 

(Niaz, 2016) dolayē tercih edilmektedir. 

2.5.1. Yapēlandērmacē yaklaĸēm 

Yapēlandērmacē yaklaĸēm, ºĵrenenin yeni bir bilgiyle karĸēlaĸtēĵēnda, karĸēlaĸtēĵē 

bilgiyi tanēmlamak ve a­ēklamak i­in ºnceden oluĸturduĵu kurallarē kullanmasē ya da 

algēladēĵē bilgiyi a­ēklamak i­in yeni kurallar oluĸturmasē temeline dayanmaktadēr 

(¢ºmek, Akēnoĵlu, Elmacē ve G¿ndoĵdu, 2016; Demirel, 2000; Fidan, 2015; Perkins, 

1999). Yani bireyin ­evresiyle beyni arasēnda g¿­l¿ bir baĵ kurmasēdēr (Brooks ve 

Brooks, 1993). Bu nedenle bir bilginin ºĵrenilebilmesi i­in bireyin kendisinin yaĸamēĸ 

olmasē gerekmektedir. 

Yapēlandērmacē yaklaĸēm diĵer yaklaĸēmlarēn aksine bireyin bilgiyi 

yapēlandērmasēna, oluĸturmasēna, yorumlamasēna ve geliĸtirmesine fērsat vermektedir 

(Karadaĵ ve Korkmaz, 2007; Perkins, 1999). Bu sayede ºĵrenen yeni bir bilgi ile karĸē 

karĸēya geldiĵinde ya ºnceden ºĵrendiĵi kavramlarē kullanmakta ya da karĸē karĸēya 

geldiĵi bilgiyi a­ēklamak i­in yeni kavramlar oluĸturmaktadēr. Bu sayede bireyin 

deneyim edinerek kazandēĵē bilgiyi anlamasē, karĸēlaĸtērmasē ve deĵerlendirmesi 

kolaylaĸmaktadēr. Bu nedenle yapēlandērmacē yaklaĸēmda ilk olarak óBirey nasēl 
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ºĵrenir?ô sorusuna, daha sonra óBilgi ºĵrenciye nasēl transfer edilir?ô ve óBilgi 

ºĵrencide nasēl yeniden yapēlandērēlēr?ô sorularēna odaklanmaktadēr. 

Bu yaklaĸēmda ºĵretmen, ºĵretme s¿recini sēnērlandērmayēp ºĵrencinin 

ºĵrenmesi i­in gerekli koĸullarē saĵlamasē gerekmektedir. Bunun i­in ºĵrenenin 

ºĵrenmek i­in se­tiĵi yolu desteklemeli ve bu s¿re­ i­inde ºĵrenciye rehberlik 

yapmalēdēr. Bu sayede ºĵrenen ºĵrenme s¿recini kendisi yapēlandērabilir ve bilgiyi 

keĸfetmeyi, ºĵrenmeyi ve ºĵrenmede yeni kurallar oluĸturmayē ºĵrenir.   

Yapēlandērmacē yaklaĸēmda bilginin ºĵrenilmesi i­in ºĵrencinin bilgiyi baĸarēlē 

bir ĸekilde yapēlandērmasē gerekmektedir. Bunun Bir takēm aĸamalarē vardēr. Bilginin 

ºĵrenilmesi i­in ºĵrenci ºncelikle mevcut bilgilerini hatērlamasē gerekmektedir. ¢¿nk¿ 

ºĵrencinin yeni deneyimlerle beraber yeni bilgileri kullanēlēp kullanēlmayacaĵēnē 

belleklerinde bulunan bilgiler karar vermektedir. Bilgi, ºĵrencinin sahip olduĵu bilgi 

yapēsēna uygun bir ĸekilde sunulmalē ve ºĵrencinin bilgiyi yapēlandērmasēnda yardēmcē 

olunmalēdēr. ¥ĵrencide daha ºnceden var olan bilgiler kazanēlan yeni bilgi ile uyumlu 

olmasē gerekmektedir. ¥ĵrenci kazanēlan bilgiyi uygulayabileceĵi uygulamalar ile 

bilgiyi kalēcē hale getirmelidir. Kazanēlan bilgilerin uygulamaya ge­irilmesiyle ºĵrenci 

zihninde yapēlanmalar baĸlamaktadēr. Bu y¿zden ºĵrencilerin zihinlerinde olan 

bilgilerin farkēna varmalarē ve kazanēlan bilginin kullanēlabilirliĵini saĵlamak amacēyla 

etkinlikler yaptērēlmalēdēr. 

¥ĵrenci merkezli bir yaklaĸēm olan yapēlandērmacē yaklaĸēmla, kavram 

ºĵretiminde yeni yºntemlerin kullanēlmasē ve doĵru ºĵrenme d¿zeyinde artēĸ 

saĵlanmaktadēr. 

2.5.2. 5E modeli 

5E modeli Rodger Bybee tarafēndan, ºĵrenenin yeni bir kavram ºĵrenmesi ya da 

bilinen kavram hakkēnda derinlemesine bilgi edinmesi amacēyla geliĸtirilmiĸtir. Bu 

model ºĵrenenin araĸtērma merakēnē arttērarak onun bilgi ve becerilerini aktif bir ĸekilde 

kullanmasēnē ve ºĵreneceĵi konu ile ilgili beklentilere cevap bulmasēnē saĵlamaktadēr 

(Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004).  

Yapēlandērmacē yaklaĸēmda akademik baĸarēnēn artērēlmasē, ºĵrencilerin problem 

­ºzme ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerinin geliĸtirilmesi i­in sēklēkla kullanēlan 5E 
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modeli girme/dikkat ­ekme (enter/engage), keĸfetme (explore), a­ēklama (explain), 

derinleĸtirme (elabrote), deĵerlendirme (evaluate) basamaklarēndan oluĸmaktadēr 

(Bybee vd., 2006; Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004): 

Å Girme/Dikkat ¢ekme (Enter/Engage): Girme basamaĵēnēn temel iĸlevi 

ºĵrencilerin mevcut bilgilerini tespit etmek, konu hakkēnda bildiklerini 

tanēmlamalarēna yardēmcē olmak ve uygun sorularla, konuya giriĸ 

problemleriyle, konu kazanēmlarēyla veya gºsteri deneyleriyle ºĵrencileri 

ºĵrenmeye karĸē motive etmektir. Dikkat ­ekme basamaĵēnda ilgin­ 

hik©ye okuma, ilgin­ sorular sorma, gºsteri deneyi yapma, video 

gºsterisinde bulunma ve beyin fērtēnasē yaptērma gibi ºĵretim teknikleri 

kullanēlabilmektedir. 

Å Keĸfetme (Explore): ¥ĵrencilerin, herhangi bir sorunu ­ºzmek ya da 

olayē a­ēklamak i­in ­eĸitli kaynaklar kullanarak araĸtērma, grup 

­alēĸmalarē ve deneyler yaptēĵē, tartēĸmalara yer verdiĵi ve d¿ĸ¿nceler 

¿rettiĵi basamaktēr. Bu basamakta ºnemli olan ºĵrencilerin bilgiye kendi 

kendilerine ulaĸmalarēdēr.  

Å A­ēklama (Explain): ¥ĵrenciler keĸfetme basamaĵēnda sorulan sorular 

sayesinde zihinlerinde oluĸan a­ēklamalarē ve tanēmlamalarē yapmaya 

­alēĸērlar. ¥ĵretmen ise ºĵrencilerin eksik ya da yanlēĸ olan a­ēklama ve 

tanēmlamalarēnē d¿zeltmede gºrev almaktadēr. ¥ĵretmen d¿z anlatēm, 

video, drama, rol oynama, gºsteri deneyi ve farklē etkinlikler kullanarak 

a­ēklama iĸlemi yapmaktadēr.  

Å Derinleĸtirme (Elaborate): Ķlgili konuya yeni bilgiler eklendikten sonra 

ºĵrencilerin farklē ºrneklerle kavramsal tanēmlarēnē geliĸtirdiĵi ve 

ºĵrendikleri bilgileri farklē durumlara uygulayarak bilgilerini 

derinleĸtirdiĵi basamaktēr.  Bu basamak sayesinde ºĵrenci, zihinlerinde 

daha ºnce var olmayan yeni kavramlarē ºĵrenmektedir. Derinleĸtirme 

basamaĵēnda soru-cevap, tartēĸma, analoji, drama, beyin fērtēnasē ve 

problem ­ºzme gibi ºĵretim teknikleri kullanēlabilmektedir. 

Å Deĵerlendirme (Evaluate): Bu basamakta ºĵrencilerden ºĵrendiĵi 

bilginin farkēnda olmasē ve kendi kendini deĵerlendirmesi beklenmektedir. 
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¥ĵretmen ºĵrenciye konuyla ilgili kavram haritasē ve tanēlayēcē dallanmēĸ 

aĵa­ ­izdirme, m¿lakat yapma, performans deĵerlendirme, derecelendirme 

ºl­eĵi kullanma, konuyla ilgili hik©ye yazdērma gibi ºĵretim teknikleri 

kullanarak deĵerlendirme basamaĵēnē aktif kēlmaktadēr. 

Bilgi edinme s¿recinde ve ºĵrenme s¿recinde kullanēlacak 5E modelinde 

verilecek bilgi daha ºnceden bilinen bilgilerle iliĸkilendirilecek ĸekilde verilmesi 

ºĵrencinin bilgiyi kodlamasēna ve hatērlamasēna yardēmcē olmaktadēr. 5E modelinin 

temelini ºĵrencinin ºĵrenmeyi kendinin yapēlandērmasē oluĸturmaktadēr. Bu y¿zden 

ºĵrencilerin kavramlarē anlamalarē i­in yeterli zamana ve tekrara yer verilmelidir. 

¥ĵretim planē tasarēmēnda 5E modeli, ºĵrencinin bilgiyi kendi keĸfetmesi, araĸtērmayē 

sevdirmesi, ºĵrenci iĸbirliĵine imk©n vermesi, ºĵrencilerin var olan bilgilerini 

kendilerinin yapēlandērmasēnē saĵlamasē ve ºĵrenci ºĵrenmelerini s¿rekli olarak 

desteklemesi amacēyla kullanēlmēĸtēr.  

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin soyut kavramlarē ºĵrenmede somut 

olan ºrnekler aracēlēĵēyla kavramlarē anlayacaĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden yapēlan ºĵretim 

tasarēmēnda aĸaĵēdaki yºntem ve tekniklere yer verilmiĸtir. 

Å Analoji: Soyut ve anlaĸēlmasē zor bir kavramē somut ºrneklerle 

iliĸkilendirmek, ilgili kavramē zihinde daha iyi yapēlandērmak ve bºylece 

bilgiyi zihninde daha anlamlē hale getirmek gerekmektedir (Ekici, Ekici ve 

Aydēn, 2007). Bu sebeple anlaĸēlmasē g¿­ kavram veya durumlarēn 

ºĵretiminde analojilerin kullanēlmasē somutlaĸtērēlan kavramlarēn anlamlē 

ºĵretimine ºnemli katkē sunar (Atav, Erdem, Yēlmaz ve G¿c¿m, 2004).  

Å Beyin Fērtēnasē: Bireylerin karĸē karĸēya kaldēklarē problemlere farklē 

yaklaĸēmlarla ­ºz¿m yolu ¿retmesi ve bireylerin yaratēcē d¿ĸ¿ncelerinin 

ortaya ­ēkarēlmasē i­in beyin fērtēnasē tekniĵi kullanēlmaktadēr (G¿ngºr, 

2011).  

Å Soru-Cevap Yºntemi: Bu yºntemde soru, bireyden cevap almak 

amacēyla sorulur. ¥ĵretmen neyi ne zaman soracaĵēnē iyi bilmeli, soracaĵē 

sorularla ºĵrencinin cevabē hatērlamasēnē saĵlamalē ve ºĵrenciyi 

d¿ĸ¿nceye sevk etmelidir (Deniz, 2007).  

Å Gºsteri Yºntemi: Gºsteri yºnteminde modeller, maketler, resimler, 
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bir­ok dokunsal ve gºrsel ara­lar kullanēlarak ºĵrencilere gerekli bilgiler 

aktarēlmaktadēr. ¥ĵrencinin pasif izleyici ºĵretmenin ise aktif olduĵu bir 

yºntemdir. 

Å Deney Yºntemi: Deney, herhangi bir olayēn veya varlēĵēn oluĸunu ya da 

bilinen ger­ekleri ºĵrencilere daha iyi anlatabilmek i­in kullanēlan 

yºntemdir (Deniz, 2007). Deney yºnteminin kullanēlmasē sunulan bilginin 

daha iyi anlaĸēlmasēnē, kolay unutulmamasēnē ve ºĵrenilenlerin daha kalēcē 

olmasēnē saĵlamaktadēr. 

Å ¥rnek Olay Yºntemi: Ger­ek yaĸam sorunlarēyla ºĵrencileri y¿z y¿ze 

getiren ve ºĵrencilerin ºĵrendikleri bilgileri uygulamada kullanabilme 

yeterliliĵini geliĸtirmelerini saĵlayan bir yºntemdir (Sºnmez, 2008; 

Gºz¿tok, 2007).  ¥rnek olay ºĵrencilerin birlikte ­alēĸmasēna, d¿ĸ¿nme ve 

problem ­ºzme becerilerini geliĸtirmesine olanak saĵlamaktadēr. 

Å Tartēĸma Yºntemi: En az iki kiĸinin belirli bir konuda gºr¿ĸlerini 

paylaĸma ve sorgulama yapma yoluyla ºĵrenmesi temeline dayanmaktadēr 

(Hess, 2004). Genellikle bu yºntem ºĵrencileri belirli bir konuda 

d¿ĸ¿nceye teĸvik etmek, anlaĸēlmayan noktalarē aydēnlēĵa kavuĸturmak, 

ºĵrencilerin ºn bilgilerini anlamak ve harekete ge­irmek i­in 

kullanēlmaktadēr. 

Å Drama Yºntemi: Derste iĸlenecek konu ve kavramlarē ya da sosyal 

hayatta karĸēlaĸabilecekleri durumlarē ºĵrencinin oyuncu olarak katēldēĵē, 

­eĸitli sahnelerle sergilediĵi bir yºntemdir (Deniz, 2007). 

2.6. ¥ĵretim Tasarēm Ķlkeleri 

Eĵitim-ºĵretim s¿recinin verimini arttēracak ve s¿recin daha etkili ge­mesini 

saĵlayacak ºĵretimi destekleyecek her t¿rl¿ materyale ºĵretim materyali denmektedir 

(Kaya, 2006; Yanpar, 2005). Eĵitim-ºĵretimde materyal kullanēmēnēn, ºĵrenilecek ya 

da ºĵretilecek konuyu basitleĸtirdiĵi; ºĵretim s¿recini ve ºĵretimi zenginleĸtirdiĵi; 

soyut konularē somutlaĸtērdēĵē; unutmayē azalttēĵē; ºĵrencilerin dikkatini ­ekmede ve 

dikkatlerini toplamada yardēmcē olduĵu; bilgiyi bir­ok duyu organēnē iĸe katarak almada 

yardēmcē olduĵu bilinmektedir (Halis, 2002; Yalēn, 2003; Yēldēz, 2002; Yēldērēm, 2011). 
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Ayrēca ºĵretim materyallerinin programa d©hil edilmesinin ve kullanēlmasēnēn ºĵrenme 

s¿resini kēsalttēĵē, ºĵrenme miktarēnē arttērdēĵē ve ºĵrencilerin materyal destekli 

ºĵretimi geleneksel yºntemlere gºre daha ­ok benimsedikleri ifade edilmektedir 

(Molstad, 1974;  Yēldēz, 2002; Boyd-Kimball 2012). 

Bireyler bilgiyi kendilerine sunulan ĸekliyle almak yerine zihinlerinde 

yapēlandērdēklarē ĸekliyle ºĵrenmektedirler (Yaĸar, 1998). Zihindeki yapēlandērmayē 

arttērmak i­in farklē duyu organlarēna hitap eden ilgi ­ekici materyal kullanēmēnēn 

deneyime imk©n saĵladēĵēndan ºĵrenimi kolaylaĸtēracaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (Miles ve 

McLetchie, 2008). ¥ĵretim sērasēnda ºĵrenci ihtiya­larēnē giderecek materyallerin 

hazērlanmasē ve kullanēlmasē ya da var olan materyallerin ºĵrenci ihtiya­larēna uygun 

hale getirilerek kullanēlmasē gerekmektedir (Cooperman, 1980; ¢elik, 2007). Konuyla 

alakalē, ºn koĸul ºĵrenmelere ve ºĵrenci yeterlik/sizliklerine,  eĵitsel ilkelere uygun 

materyallerin geliĸtirilmesi ºĵrencilerin bilgi edinmelerini kolaylaĸtērmasē ve 

ºĵrendiklerini daha iyi anlamalarē a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir (Akakandelwa ve 

Munsanje, 2012; Dursun, 2006; Orhun, 2003; Poon ve Ovadia, 2008; Yēldēz, 2002). 

¥ĵretim materyalleri, dersin etkililiĵini ve ºĵrenci baĸarēsēnē arttērmaktadēr. 

¥ĵretimin etkili kēlēnmasē i­in materyalin se­ilmesi ya da hazērlanmasēnda dikkat 

edilmesi gereken faktºrler vardēr. Bu faktºrler birbirlerini karĸēlēklē olarak etkiledikleri 

gibi birbirlerinden karĸēlēklē olarak da etkilenirler. ¥ĵretim materyallerinin 

hazērlanmasēnda ve se­iminde ó¥ĵretim kazanēmlarēô, ó¥ĵretim yºntemiô, ó¥ĵrenci 

ºzellikleriô, ó¥ĵretmen ºzellikleriô, ó¥ĵretim ortamē ºzellikleriô, óAra­-gere­ ºzellikleriô 

ve óKēsētlamalarô etkili olmaktadēr (Yēldērēm, 2011). 

 Etkili bir ºĵretim ger­ekleĸtirmek i­in etkinliklerde materyallerin kullanēlmasē 

istendik davranēĸ deĵiĸikliĵi getirmede ve ºĵrencilerin kavramlarē anlamlē hale 

getirmesine yardēmcē olmaktadēr (¢elik, 2007; Demirel, Seferoĵlu ve Yaĵcē, 2004). 

Yetersizliĵi olan ºĵrencilere yetersizliklerine uygun ºĵretim materyallerinin kullanēmē, 

yaĸētlarēyla aynē d¿zeyde ºĵrenme saĵlamasēnē kolaylaĸtēracaktēr. ¥ĵretim materyalleri 

hazēr olabileceĵi gibi ºĵrenci yetersizliklerine uygun olmadēĵēnda ºĵretmenler 

tarafēndan da hazērlanabilir. Bir ºĵretim materyali geliĸtirilirken ºncelikle kazanēmlarēn 

ºĵrenciler tarafēndan kazanēlmasē i­in materyallerin kazanēma yºnelik olmasē 

gerekmektedir. Kazanēma uygun olarak tasarlanmaya ­alēĸēlan ºĵretim materyali 
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ºĵretim yºntemine de uygun olmalēdēr. Se­ilen ya da hazērlanan ºĵretim materyali 

kullanēlan yºntemin i­inde yer alabilmelidir. Bu sayede ºĵretim yºnteminin materyalle 

etkili hale gelmesi saĵlanēr. ¥ĵretim etkinliĵinin baĸarēsēnē arttērmak i­in ºĵretim 

materyali tasarēmēnda ve kullanēmēnda ºĵrenci ºzelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. 

¥ĵrencilerin ºĵrenme stillerinin bilinmesi farklē duyu organlarēna hitap eden 

materyallerin tasarlanmasēna yardēmcē olur. ¥rneĵin gºrme duyusunu kaybetmiĸ bir 

ºĵrencinin ºĵrenmesi i­in gºrme haricindeki duyu organlarēna hitap eden materyaller 

geliĸtirilmesi gerekmektedir. ¥ĵrenmeye etki eden duyu organē sayēsē ne kadar fazla 

olursa ºĵrenme kalēcēlēĵē o kadar fazla olacaĵēndan farklē duyu organlarēnē harekete 

ge­iren materyaller tasarlanmasē olduk­a ºnemlidir (Demirel, Seferoĵlu ve Yaĵcē, 2004; 

Sever, 2010). Bir ºĵretim materyali ne kadar ­ok duyu organēna hitap ederse ºĵrenme 

daha kalēcē ve unutma ge­ olacaktēr.  Materyal se­imi ve tasarēmē yaparken ºĵretmen, 

ºĵretim ortamē ve ara­-gere­ ºzelliklerinin de dikkate alēnmasē gerekir (¢elik, 2007). 

Materyal tasarēmē yapēlērken bu faktºrlerin her biri hem bireysel hem de etkileĸimli 

d¿ĸ¿n¿lmesi gerekmektedir. Sadece bir faktºr dikkate alēnarak materyal tasarēmē ve 

se­imi yapēlmamasē gerekir. 

 ¥ĵretim materyali hedeflenen ama­ doĵrultusunda ºĵrenci ve konu 

ºzelliklerine uygun bir ĸekilde tasarlanmalēdēr (K¿r¿m, 2008). ¥zel eĵitime ihtiyacē 

olan bireylerin ve konularēn tanēnmasē, onlara saĵlanacak hizmetlerin, sunulacak 

eĵitimin ve hazērlanacak materyallerin i­eriĵini belirlemede olduk­a ºnemlidir (¢itil, 

2012a). ¥ĵretim materyallerinin faydalēlēĵē ve etkililiĵi, materyalin kullanēmēndaki 

gereksinimlerine, kullanēm ve kullanēcē amacēna, kullanacak bireyin beklenti ve 

becerilerine uygun olmasē gerekmektedir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere materyal tasarēmē yaparken 

aĸaĵēdaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:  

Å Konu kazanēmlarēyla ilgili olmalēdēr. 

Å Az gºren ºĵrencilerin okumalarēnē kolaylaĸtērmak amacēyla y¿ksek 

kontrast (Neelt, 2007) i­eren materyaller geliĸtirilmelidir. Eĵer yazēlē 

dok¿manlar verilecek ise y¿ksek kontrasta dikkat edilmelidir. 

Å Gerektiĵinde kolaylēkla geliĸtirilebilir olmalēdēr (Gupta ve Singh, 

1998). 
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Å Dersin ve konun ama­larēna uygun olmalēdēr. 

Å Yetersizlikleri en aza indirecek ĸekilde dizayn edilmelidir. 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler b¿y¿t¿lm¿ĸ ya da sese 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ metinlere ihtiya­ duyduklarē (Rulea, Stefanicha, 

Boodyb ve Peifferc, 2011) i­in materyalde kullanēlacak metinler 

Braille, b¿y¿k puntolu gºren yazē yazēlmalē ya da dijital okuyucular 

(Neely, 2007) kullanēlmalēdēr. 

Å ¥ĵrenci kullanēmēnē kolaylaĸtērēcē sesli betimlemelere olanak 

saĵlayacak ĸekilde dizayn edilmelidir. 

Å ¥ĵrenciye geribildirim sunabilmelidir. 

Å ¥ĵrencinin ilgisini ­ekecek d¿zeyde olmalēdēr (Miles ve McLetchie, 

2008). 

Å ¥ĵrencilerin geliĸtirilen materyalleri kolaylēkla kullanabilmeleri i­in 

materyal saĵlam, kullanēĸlē ve m¿mk¿nse taĸēnabilir olmalēdēr (Cole ve 

Slavin, 2013). 

Å ¥ĵrencinin deneyim saĵlamasēnē kolaylaĸtēracak ĸekilde 

tasarlanmalēdēr (Cooperman, 1980; Norman, 2004). 

Å M¿mk¿nse 3 boyutlu olacak ĸekilde hazērlanmalēdēr (Norman, 2004). 

Å Kavramla ilgili materyal 3 boyutlu tasarlanamadēĵē durumlarda 

kavramēn anlaĸēlmasēnē kolaylaĸtēracak ĸekil kabartma ­izimler 

kullanēlarak tasarlanēlabilir (Cooperman, 1980; Poon ve Ovadia, 2008). 

Å Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler dokunsal, iĸitsel (ķahin ve 

Yºrek, 2009) ve koku (Flair ve Setzer, 1990) deneyimlerine ihtiya­ 

duyduklarē i­in materyal ºĵrenciye bu deneyimlerden en az birini 

saĵlayacak ĸekilde dizayn edilmelidir. Yani bir­ok duyu organēna hitap 

edecek ĸekilde tasarlanmalēdēr. 

Å Geliĸtirilen materyalin az gºren ºĵrenciler tarafēndan 

kullanēlabilirliĵini saĵlamak i­in gºrmeyi kolaylaĸtērēcē bir kamera ve 

projeksiyon aleti ile materyal desteklenebilir (Cole ve Slavin, 2013). 
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3. Y¥NTEM 

Bu bºl¿mde: araĸtērma yºntemi, araĸtērmada kullanēlan ºĵretim tasarēm modeli, 

­alēĸma grubu, veri toplama ara­larē, Fen ¥ĵretim Programē kazanēmlarēnēn analizinde 

kullanēlan yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisi ve veri analizi hakkēnda bilgiler yer 

almaktadēr. 

3.1. Araĸtērma Yºntemi 

¢alēĸmada, belirli bir s¿re­ i­inde ºĵretim yºntem teknikleri ile ºĵretim 

materyal ve etkinliklerinin bir arada olduĵu ¿r¿nlerin ortaya ­ēkarēlmasē, ºĵretim 

kuramē, tasarēmē ve uygulamasē arasēndaki iliĸkinin tespiti i­in tasarēm tabanlē araĸtērma 

(TTA) yºntemi kullanēlmēĸtēr.  TTA, mevcut ºĵrenme teorileriyle uyumlu olmasē; 

araĸtērma, geliĸtirme, tasarēm, uygulama, analiz ve yeniden tasarēm basamaklarēnēn 

dºng¿sel ve i­ i­e olmasē gibi ºnemli ºzelliklere sahiptir (Collins, 1992).  

TTA, i­erisinde birden fazla yºntemi barēndēran geniĸ kapsamlē ve dºng¿sel bir 

s¿rece sahip olan ­alēĸmalardēr. TTAôda s¿re­ i­erisinde yapēlan analiz, tasarēm, 

geliĸtirme ve uygulama s¿re­leri araĸtērmacē ve katēlēmcēlarēn iĸbirliĵiyle yapēlan; 

ger­ek uygulama ortamēnda yapēlan; eĵitim uygulamalarēnē ve kuramlarēnē iyileĸtirme 

amacēyla yapēlan tasarēm ilkelerinin geliĸtirilmesine yºnelik sistematik ve esnek bir 

araĸtērma yºntemidir (Wang ve Hannafin, 2005). 

TTA, yeni kuram ve kuram uygulamalarēnēn ºĵretme-ºĵrenmeyi etkileyecek 

ĸekilde, deĵiĸik ºĵrenme bi­imleri tasarlamayē ve bu ºĵrenme bi­imlerini ­alēĸmayē 

gerektirmektedir (Brown, 1992; Collins, 1992). Tasarlanan yapē s¿rekli olarak 

deĵerlendirilmektedir. Bu yaklaĸēm ºĵrenme ortamlarēnda bilginin yaratēlmasē, 

geliĸtirilmesi, kabul edilmesi ve s¿rekliliĵin saĵlanmasē gibi durumlara yardēmcē 

olmaktadēr (Collins, 1992). Bu nedenle TTA kapsamēnda gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin fen derslerindeki ºĵrenme s¿re­lerine iliĸkin veriler toplanmēĸ ve 
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bu veriler ēĸēĵēnda geliĸtirilen materyallerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer 

alan kavramlarēn ºĵrenilmesine yºnelik etkileri incelenmiĸtir. 

Araĸtērma ¿­ aĸamada ger­ekleĸtirilmiĸtir. Birinci aĸamada gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesine yºnelik 

bireysel ihtiya­larēnē ve ¿nite kavramlarēnē anlama d¿zeylerini belirlemeye yºnelik i­ 

i­e ge­miĸ tek durum deseni kullanēlarak durum ­alēĸmasē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu 

basamakta ºĵrenci ihtiya­larēnē tespit edilebilmek i­in ¿nitenin iĸlenildiĵi ders 

saatlerinde kamera kaydē ve gºzlemci katēlēmē ile sēnēf i­i gºzlemler yapēlmēĸtēr. 

Araĸtērmacēnēn gºzlem verilerini kaydetmesi amacēyla Fen Dersi Gºzlem Formu 

(FDGF) geliĸtirilmiĸ ve gºzlemler sērasēnda FDGF kullanēlmēĸtēr (bkz. Ek-2). Ayrēca 

ºĵrencilerin ºĵrenme d¿zeylerinin ve ºĵrenme ihtiya­larēnēn belirlenmesi amacēyla 

¿nite sonunda her bir ºĵrenci ile yarē-yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Gºzlem ve 

gºr¿ĸmeler sonucunda, i­ i­e ge­miĸ tek durum deseninde, tek durum ógºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ihtiya­larēô olarak belirlenmiĸtir. Fakat bu durum 

birbiri ile alakalē bir­ok ihtiya­tan oluĸmaktadēr (bkz. Bºl¿m 4.1.5).  

Ķkinci aĸamada, ihtiya­ analizi sonucunda gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin ihtiya­larēnē karĸēlayabilmek i­in ADDIE ºĵretim tasarēmē modeli (bkz. 

Bºl¿m 3.2.1) kullanēlarak ºĵretim materyal ve etkinlikleri tasarlanmēĸ ve uygulama 

okulunda denenmiĸtir. ¦­¿nc¿ aĸamada ise uygulama boyunca gºzlemler ve uygulama 

sonrasē ºĵrenci ve ºĵretmen gºr¿ĸmeleri yapēlarak ºĵretim tasarēmēnēn kullanēĸlēlēĵē, 

uygulanabilirliĵi ve eksiklikleri i­ i­e ge­miĸ tek durum deseni kullanēlarak 

deĵerlendirilmiĸtir. ¦­¿nc¿ aĸamada da birinci aĸamaya benzer durum vardēr. Analizler 

sonucunda ­ēkan durumlarēn birbiri ile iliĸkili olmasē ve bir durumun a­ēklanērken diĵer 

bir durumla iliĸkilendirilerek a­ēklanmasē (bkz. Bºl¿m 5) i­ i­e ge­miĸ durum ­alēĸmasē 

kullanēmēnēn doĵru olduĵunu gºstermektedir. 

Araĸtērmada kullanēlan durum ­alēĸmasē deseni olan i­ i­e ge­miĸ tek durum 

deseni tek bir durumun i­erisinde birden fazla analiz birimi olduĵu durumlarda 

kullanēlmaktadēr (Yin, 2003). Bu desen ortaya ­ēkan durum ve bu durumla iliĸkili alt 

durumlarē bir b¿t¿n olarak sistemli bir ĸekilde inceleme ve durumlar arasē iliĸkileri 

ortaya ­ēkarmaya imk©n saĵlamasē a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Bu ama­la ºncelikle 

araĸtērma sorularē geliĸtirilmiĸ, analiz birimleri belirlenmiĸ, ­alēĸēlacak durum/lar 
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belirlenmiĸ, araĸtērmanēn kimlerle ger­ekleĸtirileceĵi belirlenmiĸ, veriler toplanarak 

araĸtērma problemi ve alt problemler ile iliĸkilendirilerek analiz edilmiĸ ve 

yorumlanmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4).   

Araĸtērmada i­ ge­erliĵin saĵlanmasē i­in Creswell (2007)ônin belirtmiĸ olduĵu 

kriterler dikkate alēnarak veri toplama aracē, geliĸtirme ve veri toplama s¿reci, toplanan 

verilerin analizi ve yorumlanmasē yani ­alēĸmanēn her bir basamaĵēnēn ayrēntēlē olarak 

a­ēklamasē yapēlmēĸtēr. 

3.2. ¥ĵretim Tasarēmē, S¿reci ve Uygulanēĸē 

Bu kēsēmda ºĵretim tasarēmē, ºĵretim tasarēmēnēn tasarēm s¿reci ve tasarēmēn 

uygulanēĸē alanyazēn destekli anlatēlmēĸtēr.  

3.2.1. ¥ĵretim tasarēmē 

Eĵitimin temel amacē bireylere nitelikli bir eĵitim hizmeti sunabilmektir (MEB, 

2015). Nitelikli eĵitim hizmeti sunulabilmesi i­in ºĵretimin ayrēntēlē olarak planlanmasē 

ve d¿zenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle ºĵretim tasarēmē ºnem kazanmaktadēr. 

¥ĵrenenlerin ºĵrenmelerine rehber olacak ºĵretim s¿recinin etkili bir ĸekilde 

uygulanmasēnē saĵlayacak her t¿rl¿ yolun planlanmasē ºĵretim tasarēmēnē 

oluĸturmaktadēr (Fer, 2009).  

¥ĵretim tasarēmē, ºĵretim s¿re­lerinde ºĵrencilerin ºzellikleri dikkate 

alēndēĵēndan dolayē ºĵrenci merkezlidir.  ¥ĵretim tasarēmlarēnda, istenilen ºĵretim 

sonu­larēna ulaĸabilmek i­in ºĵretim, ºĵrencilere gºre uyarlanmalē veya 

tasarlanmalēdēr. Fakat bireysel farklēlēklar, zihinsel modeller, ºĵrenme stratejileri, 

beklenti ve tutumlarē gibi deĵiĸkenlerden dolayē ºĵrenme farklēlēklarē olabilir. ¥ĵretim 

tasarēmēnda ñs¿re­, bilim, disiplin, sistem, performans ve kuramò gibi ºzellikler dikkate 

alēnēr ve ñbirey nasēl daha iyi ºĵrenir?ò sorusuna cevap aranēr (Berger ve Kamôdan 

aktaran Fer, 2009).  

¥ĵretim tasarēmē dºrt temel bileĸenden oluĸmaktadēr  (Morrison, Ross ve 

Skemp, 2004). Bu bileĸenler ºĵretim tasarēmēnēn baĸlangēcēnda sorulmasē gereken 

sorulara verilen yanētlardēr. Buna baĵlē olarak ñTasarēm kimin i­in hazērlanēyor?ò (Baki, 

2008) sorusuyla ºĵrenenlerin ºzellikleri ºĵrenilmiĸ, ñ¥ĵrenenlerin neyi ºĵrenmesi ya 
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da kanētlamasē bekleniyor?ò (Fer, 2009) sorusuyla hedefler ve i­erik belirlenmiĸ, ñKonu 

i­eriĵi ya da beceriler nasēl ºĵrenilir?ò (Berger ve Kamôdan aktaran Fer, 2009) 

sorusuyla ºĵretim stratejileri ve yºntemlerinin ne/ler olmasē gerektiĵine cevap aranmēĸ 

ve ñ¥ĵrenmeye ulaĸēlēp ulaĸēlmadēĵē nasēl deĵerlendirilecek?ò (Dick, Carey ve Carey, 

2005) sorusuyla deĵerlendirme iĸlemlerinin neler olmasē gerektiĵi belirlenmiĸtir.  

¢alēĸmada óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi kavramlarēnē gºzlemler ve 

gºr¿ĸmeler sonucunda (bkz. Bºl¿m 4.1) ºĵrenemediĵi tespit edilen gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler i­in ógºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler 

nasēl daha iyi ºĵrenir?ô sorusu temele alēnarak ºĵretim tasarēmē yapēlmēĸtēr. 

¥ĵretim tasarēmē bir ders i­in yapēlabileceĵi gibi bir ¿nite d¿zeyinde de 

yapēlabilmektedir. ¥ĵretim tasarēmēnda ­eĸitli modeller bulunmaktadēr. Modellerin 

­oĵunda ihtiya­ analizi, hedefler, ºncelikler, kaynaklar, eĵitim sistemini etkileyen 

­evresel ve sosyal unsurlar yer almaktadēr (Gagne vd. aktaran Fer, 2009; ķimĸek, 2014). 

¥ĵretim tasarēm modellerinin ­oĵu; analiz, tasarēm, geliĸtirme, uygulama ve 

deĵerlendirme aĸamalarēndan oluĸan ADDIE modeline (ķekil 3.2) dayanmaktadēr 

(Hookveld, Paas, Jochems ve Van Merrienboer, 2002). 

 

ķekil 3.1. ADDIE modeli 

ADDIE modelinin analiz aĸamasēnda hedef, baĵlam ve ºĵrenenler 

incelenmektedir. Tasarēm aĸamasēnda hedef ve ºĵrenme ortamēna iliĸkin d¿zenlemeler 

yapēlērken uygulama aĸamasēnda ºĵretim materyalleri ile ºĵrenme ortamēnēn 

DEĴERLENDĶRME 

(Evaluation) 

ANALĶZ 

(Analysis) 

TASARIM 

(Design) 

UYGULAMA  

(Implementation) 

GELĶķTĶRME 

(Development) 
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yºnetilmesi ile ilgili d¿zenlemeler yapēlmaktadēr. Son aĸama olan deĵerlendirmede ise 

farklē deĵerlendirme yºntemleri kullanēlarak tasarēm sēnanmaktadēr  (Akkoyunlu, Altun 

ve Yēlmaz, 2008). Bu baĵlamda ­alēĸmamēzda ºĵretim modeli olarak ADDIE 

kullanēlmēĸtēr. ADDIE modeli ºĵretim tasarēmēnda olduĵu gibi performans odaklē, 

etkileĸimli ve yenilik­i bir anlayēĸla ºĵretim basamaklarēnēn oluĸturulmasēnda sistemli 

bir s¿re­ saĵlamasē ve ºĵrenen odaklē ºĵretim, dolayēsēyla otantik deĵerlendirmenin 

kolaylēkla uygulanabilmesi (Fer, 2009) nedeniyle tercih edilmiĸtir. 

ADDIE modelinin kullanēldēĵē ­alēĸmada basamaklarda neler yapēldēĵē aĸaĵēda 

kēsaca verilmiĸtir. Basamaklarda yer alan s¿re­lerle ilgili detaylē a­ēklamalar ise ileriki 

bºl¿mlerde farklē baĸlēklar altēnda verilmiĸtir. 

Analiz Basamaĵē: Gºrme Engelliler Okulunda 6. Sēnēf óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesi ºĵretmen tarafēndan toplam 8 saat iĸlenerek bitirilmiĸtir. ¥ĵretmenin 

ders iĸlemesi, ºĵrencilerin ders dinleyiĸleri, ders i­indeki davranēĸlarē,  ºĵrenci 

ihtiya­larē, eĵitim gereksinimleri, ortam eksiklikleri ve kavram ºĵretimindeki 

yanlēĸlēklar FDGF ve video kayētlarēn incelenmesiyle belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Video 

kayētlarē, FDGF ve ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸme verileri detaylē incelemeler sonucunda 

i­erik analizine tabi tutulmuĸ ve ihtiya­ analizi belirlenmiĸtir. McMillan ve Schumacher 

(2010)ôa gºre i­erik analizi verilerin toplanmasē, toplanan verilerin kodlanmasē, 

kodlardan kategorileri ve temalarēn oluĸturulmasē ve verilerin gºrselleĸtirilmesinden 

meydana gelmektedir. Video kayētlarē, FDGF ve ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸme 

verilerinin analizi sonucu kodlar oluĸturulmuĸ ve ortaya ­ēkan kodlar bir araya 

getirilerek kategoriler ve tema oluĸturularak ihtiya­ diyagramē olarak gºrselleĸtirilmiĸtir 

(bkz. ķekil 4.1). Ayrēca bu basamakta tasarēm basamaĵēna veri saĵlamasē ve uygulama 

basamaĵē s¿recini kolaylaĸtērmasē amacēyla kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre óKazanēm, Uygulama ve Deĵerlendirmeô ve óKazanēmlarēn 

¥ĵrenciler Bakēmēndan ¥ĵrenilme D¿zeyiô analizi yapēlmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4.1.2).  

Tasarēm Basamaĵē: Analiz basamaĵēnda yapēlan analizler sonucunda ºĵretimin 

ama­larē belirlenmiĸ, i­erik se­imi ve d¿zenlenmesi yapēlmēĸ, ºĵretme-ºĵrenme 

s¿re­lerinde kullanēlacak stratejiler belirlenmiĸ, ulaĸēlan ­ēktēlarē ºl­meye dºn¿k ara­lar 

(ķimĸek, 2014), kavram ºĵretimine yºnelik materyaller geliĸtirilmiĸ ve kavram ºĵretimi 

ile ilgili ºĵretim tasarēmē yapēlmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4.3).  Tasarēm s¿recinde  óGºrme 
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yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler bu kavramē nasēl daha iyi ºĵrenir?ô sorusu 

d¿ĸ¿n¿lerek tasarēmlama iĸlemi ĸekillendirilmiĸtir. Tasarlama s¿recinde kavramlarēn 

ºĵrencilerin anlayabileceĵi ĸekilde somutlaĸtērēlabilmesi i­in dokunsal materyaller 

geliĸtirilmesine dikkat edilmiĸtir. Ayrēca bazē kavramlarēn ºĵrenciler tarafēndan 

anlaĸēlmasē i­in sesli materyallerle desteklenmesi gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ, bu ama­la sesli 

renk okuma cihazē ve sesli termometre etkinliklere destek materyal olarak eklenmiĸtir 

(bkz. Bºl¿m 4.3.2).   

Tasarēm yapēlērken kavram ºĵretim esaslarē, ihtiya­ analizi sonu­larē ile 

yapēlandērmacē yaklaĸēmda akademik baĸarēnēn arttērēlmasē, ºĵrencilerin problem ­ºzme 

ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerinin geliĸtirilmesinde kullanēlan 5E modeli dikkate 

alēnarak ºĵretim tasarēmē yapēlmēĸtēr. Mevcut programēn ­alēĸma grubumuza 

uyarlanmasē amacēyla ºĵretim planē tasarēmē 5E modeli basamaklarēnēn gerekliliklerine 

dikkat edilerek tasarlanmēĸtēr. ¥ĵretim planē tasarēmēnda 5E modeli, ºĵrencinin bilgiyi 

kendi keĸfetmesi, araĸtērmayē sevdirmesi, ºĵrenci iĸbirliĵine imk©n vermesi, 

ºĵrencilerin var olan bilgilerini kendilerinin yapēlandērmasēnē saĵlamasē ve ºĵrenci 

ºĵrenmelerini s¿rekli olarak desteklemesi amacēyla kullanēlmēĸtēr. óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesi ºĵretim kēlavuzu ºĵrenci yetersizlikleri dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr 

(bkz. Bºl¿m 4.2.2). Hazērlanan ºĵretim kēlavuzu iki kimya uzmanē, bir fen bilimleri 

uzmanē ve bir ºzel eĵitim uzmanēna Ek-9ôdaki form kullanēlarak inceletilmiĸtir. 

Uzmanlardan gelen dºn¿tler ve geliĸtirme basamaĵēndaki ºnerilerdikkate alēnarak 

ºĵretim tasarēmēnda gerekli d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4.2.2). 

Geliĸtirme Basamaĵē: Geliĸtirme basamaĵēnda daha ­ok ºĵretme-ºĵrenme 

s¿recinde yararlanēlacak olan eĵitimci kēlavuzlarē, katēlēmcē materyalleri, kullanēm 

gere­leri vb. gibi ĸeyler ¿retilmekte (ķimĸek, 2014) ve tasarēm basamaĵēnda tasarlanan 

materyallerin geliĸtirilmesi yapēlmaktadēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi kavramlarēnē daha iyi anlamalarē i­in 

kavram ve kazanēm odaklē materyaller ñMateryal Geliĸtirmeò bºl¿m¿nde yer alan 

bilgiler gºz ºn¿nde bulundurularak geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen materyaller hakkēnda 

uzman gºr¿ĸleri alēnmēĸ ve gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin deneyimine 

sunularak eksiklikleri olan materyallerin eksiklikleri giderilmeye ­alēĸēlmēĸ ve gerekli 

d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4.2.1). Geliĸtirilen materyaller ºncelikle uzman 

gºr¿ĸ¿ne sunulmuĸtur. Uzmanlar materyalin kullanēĸlē olduĵunu belirttiklerinde 
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materyal gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere denetilmiĸtir. ¥ĵrenci de 

materyalin kullanēĸlē olduĵuna dair gºr¿ĸ bildiriyorsa geliĸtirilen materyal kavram 

ºĵretiminde kullanēlabileceĵi fikri oluĸmuĸtur. Eĵer bu ºĵrenciler materyalin kullanēĸlē 

olmadēĵēnē bildiriyor ise materyal ya revize edilmiĸ ya da yeni bir materyal 

geliĸtirilmiĸtir.  

Uygulama Basamaĵē: Bu basamakta, tasarēmē yapēlan ºĵretim tasarēmēnē 

etkileyecek deĵiĸkenler belirlenmeli, tasarēm eksiklikleri giderilmeli ve uygulayēcēya 

gerekli eĵitim verilmelidir. ¢alēĸmanēn uygulama basamaĵēnda, tasarlanan ºĵretim 

planēnēn pilot uygulamasē yapēlmēĸtēr. Pilot uygulama sērasēnda ºĵretim tasarēmēnda 

oluĸan aksaklēklar, materyallerdeki eksiklikler, programēn uygulanmasēndaki sēkēntēlar 

belirlenmiĸ ve uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak d¿zenlenmiĸtir. Pilot uygulama, Erzurumôda 

uygulamanēn yapēldēĵē Gºrme Engelliler Ortaokuluônun tek bir 6. sēnēf ĸubesinin olmasē 

ve bu okul dēĸēnda baĸka bir Gºrme Engelliler Ortaokulu olmamasē nedeniyle 

araĸtērmacēnēn yaĸadēĵē ĸehir olan Artvinôdeki bir ortaokulun 6. sēnēfēnda ºĵrenim gºren 

normal gºrme yetisi olan ºĵrencilere uygulanmēĸtēr. Pilot uygulamanēn yapēlacaĵē 

sēnēfēn Fen Bilimleri ºĵretmenine, ºĵretim planē ve materyallerin kullanēmēyla ile ilgili 

gerekli eĵitim araĸtērmacē tarafēndan verilmiĸtir. Pilot uygulamanēn yapēldēĵē sēnēfta 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenci olmamasē nedeniyle 6 kiĸilik gºn¿ll¿ ºĵrenci 

grubunun gºzleri baĵlanmēĸ, geriye kalan 24 kiĸilik gruba ise bir m¿dahalede 

bulunulmamēĸtēr. ¥ĵretim tasarēmē, hem gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere hem 

de gºren bireylere yºnelik tasarlanmēĸtēr. Pilot uygulamada bir grubun gºzlerinin 

baĵlanēp diĵer gruba hi­bir m¿dahale yapēlmayarak ºĵretim tasarēmēnēn kullanēĸlēlēĵē 

hakkēnda bilgi edinilmiĸtir. Pilot uygulama sērasēnda altē kiĸilik ºĵrenci grubunun 

gºzlerinin baĵlanmasē, pilot uygulama ºĵretmeninin ºnerisi ¿zerine ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Gºzleri baĵlanan ºĵrencilerin vermiĸ olduĵu tepkiler sonucunda materyaller ve ºĵretim 

planē yapēlandērēlmēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bir ºĵrenci ile gºren bir 

ºĵrenci, etrafēndaki olgu ve olaylarē farklē ĸekilde keĸfederler. Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenci daha ­ok dokunma ve iĸitme duyusu ile keĸfetmeye ­alēĸērken gºren 

ºĵrenci gºrme duyusu ile keĸfedecektir. Ayrēca gºren ºĵrenci ilk defa karĸēlaĸtēĵē 

materyalde gºrme duyusu ile deneyimlerini aktif bir ĸekilde kullanērken, gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenci durumla ilgili deneyimlerini kullandēĵēndan dolayē 

ºĵretim materyalini anlamasē gºren ºĵrenciye gºre daha uzun zaman alacaktēr (En­, 
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2005). ¥ĵrencilerin gºzlerinin baĵlanmasē ºĵrencileri tam anlamēyla gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin yerine koymak amacēyla deĵil ­alēĸmanēn hem 

gºrme yetisi olan hem de gºrme yetisini kaybetmiĸ ºĵrencilere hitap edip edemediĵini 

gºrmek amacē ile yapēlmēĸtēr. Gºzleri baĵlanan ºĵrencilerin etrafēndakiler hakkēndaki 

deneyimleri gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere gºre daha fazla olduĵu bilinen 

bir ger­ektir. Gºzleri baĵlanan ºĵrenciler, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler 

gibi materyallerle ilk defa karĸēlaĸacaĵē i­in gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin tepkilerine yakēn tepkiler vereceĵi d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Gºzleri baĵlanan 

ºĵrenciler ve asēl uygulamanēn yapēldēĵē gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler 

materyallerle karĸēlaĸtēklarēnda hemen hemen aynē tepkiyi vermiĸtir. Ķki grupta 

materyalleri tanēmaya ­alēĸmēĸtēr. Gºzleri baĵlanan ºĵrencilerin daha fazla deneyimleri 

olduĵundan dolayē materyalleri daha kolay tanēyabilmiĸ fakat gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireyler ºĵretmenin betimlemesi ile tanēmēĸlardēr. ¥rneĵin dallanmēĸ aĵa­ 

yoĵunluk materyalinde (bkz. ķekil 4.20) yer alan cērt cērtlē bantlar i­in gºzleri baĵlanan 

ºĵrenciler ñaaa cērt bantò, ñbu cērt cērtlē deĵil mi?ò ve ñben bunu biliyorum cērt cērtlē 

bant buò tepkileri verirken gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler ñbu ne hocam?ò, 

ñhocam bu ok iĸaretiò, ñaaa bu ikiye bºl¿n¿yorò ve ñhocam ben de bºld¿m yumuĸak ve 

sert kēsmē varò tepkileri vermiĸlerdir. ¥ĵrenci gruplarē arasēnda ºn deneyimlerin 

farklēlēĵē, materyalin daha kolay ya da zor tanēnmasēna neden olabilmiĸtir. Ayrēca aynē 

materyalde gºzleri baĵlanan ºĵrenci grubunda ñacaba bu cērt cērt ne renkò gibi sorularla 

karĸēlaĸēlērken, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerde ñbu nasēl birĸeyò, ñhocam 

bunlar yapēĸēyor nasēl kestinizò gibi farklē sorularla karĸēlaĸēlmēĸtēr. ¥ĵrenci gruplarē ºn 

deneyimleri nedeniyle farklē ĸeylere odaklanmasēna raĵmen materyaller ile ilgili gerekli 

bilgiler ºĵrencilere sunulunca materyallerin iki grup i­inde aynē anlama geldiĵi 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Bu y¿zden ºĵrencilerin gºzlerinin baĵlanmasē bize gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmesine yºnelik bize destekleyici bilgiler 

sunmasē a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. 

Deĵerlendirme basamaĵē: ¥ĵretim tasarēmēnēn ºn denemesinin uygulama 

basamaĵēnda yapēlacaĵē gibi bu basamakta da yapēlabilmektedir. Bu basamakta daha 

­ok ºĵretim tasarēmē ile ilgili ºn uygulama sonucu son d¿zeltmeler ve son 

deĵerlendirmeler yapēlēr. Tasarēmē oluĸturulan t¿m ºĵeler iĸlerlik a­ēsēndan test edilir ve 

tasarēm, hedeflenen gruba uygulanarak deĵerlendirilir (Fer, 2009; ķimĸek, 2014). 
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¥ĵretim tasarēmē sistematik bir b¿t¿n olarak kabul edilir ve her aĸamadaki ­ēktē bir 

sonraki aĸamanēn girdisini oluĸturmaktadēr (Seels ve Glasgow, 1990). Bu nedenle 

deĵerlendirme basamaĵēnē, sadece uygulama basamaĵēndan sonra deĵil s¿rekli olarak 

uygulanan her basamaktan sonra devreye sokmak gerekmektedir (ķekil 3.1). ¢alēĸmada 

geliĸtirilen materyaller s¿rekli deĵerlendirilmiĸ ve deĵerlendirme sonucunda materyaller 

ya revize edilmiĸ ya da yenisi geliĸtirilmiĸtir. Ayrēca materyaller ile desteklenen ºĵretim 

planē pilot uygulama sērasēnda bizlere ºĵretim s¿recinin, ºĵretim materyallerinin ve 

genel olarak ºĵretim planēnēn deĵerlendirilmesine olanak saĵlamēĸtēr. Pilot uygulama 

sērasēnda oluĸan aksaklēklar araĸtērmacē tarafēndan deĵerlendirilmiĸ ve asēl uygulama 

i­in, ºĵretim materyalleri ve ºĵretim planēnda gerekli d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr. 

ADDIE modeli basamaklarē birbirinden tam anlamēyla ayrē olmadēĵēndan ve 

birbiri i­ine n¿fuz ettiĵinden dolayē basamaklarēn uygulamasē ile ilgili a­ēklamalar 

ºzellikle tasarēm basamaĵē ile geliĸtirme basamaĵē ve uygulama basamaĵē ile 

deĵerlendirme basamaklarēnda kesin ­izgilerle ayrēlmadan verilmiĸtir. Ayrēca yukarēda 

da belirtildiĵi gibi her basamaĵēn deĵerlendirilmesi gerektiĵinden,  hemen hemen her 

basamakta deĵerlendirme ile ilgili a­ēklamalara yer verilmiĸtir. 

¢alēĸmada tasarlanan ºĵretim tasarēmēnēn ADDIE modeline gºre incelenmesi 

sonucunda oluĸan bulgulara ­alēĸmanēn ñBULGULARò baĸlēĵē altēnda detaylē olarak 

yer verilmiĸtir. 

3.2.2. ¥ĵretim tasarēmē s¿reci 

Bir ºĵretim programēnda yer alan ºĵrenme-ºĵretme etkinliklerindeki temel 

ama­, ºĵretim programēnēn uygulandēĵē ºĵrencilerin genel ve ºzel kazanēmlar edinerek 

g¿ndelik, sosyal, duygusal ve akademik yaĸamlarēnē kolaylaĸtērmasēnē saĵlamaktēr 

(Duman, 2013). ¥ĵrenciye kazandērēlmasē gereken kazanēmlar eĵitim-ºĵretim s¿reci 

i­inde s¿reklilik arz etmektedir. 

Eĵitim-ºĵretim s¿reci sistematik bir dºng¿d¿r. Bu dºng¿y¿ s¿re­ planlamasē, 

uygulama, deĵerlendirme ve deĵerlendirmeye gºre tekrardan d¿zenleme basamaklarē 

oluĸturmaktadēr (G¿rg¿r, 2012). Dºng¿ basamaklarē bir b¿t¿n¿ oluĸtururken, planlama 

her s¿re­ i­inde vardēr. Yetersizliĵi olan ºĵrencilerin eĵitim-ºĵretim s¿recindeki 

baĸarēlarēnē artērmak i­in dºng¿ basamaklarē i­inde yer alan ºĵretim ortamē, m¿fredatē, 
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materyalleri ve ºĵretim yºntem-tekniklerinde d¿zenlemeler yapēlmalēdēr (Videolock, 

Nay-Schaff ve McGregor, 1997; Morrison, Ross, Kalman, Kemp, 2011). D¿zenlemeler 

ºĵretimin bazē kēsēmlarēnda yapēlabilirken bazen ºĵretimin tamamēnda yapēlabilir. 

¥ĵretimin tamamēnda deĵiĸiklik yapēlmasē iki ĸekilde ger­ekleĸmektedir: mevcut 

ºĵretimde uyarlamalar ya da yeni bir ºĵretim tasarēmē ĸeklinde yapēlabilir. ¢alēĸmada 

mevcut ºĵretim programē kazanēmlarēnda bir deĵiĸiklik yapēlmamēĸtēr. Fakat gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler i­in yarar saĵlayacaĵē d¿ĸ¿n¿len materyaller ve 

ºĵretim yºntem-teknikler 5E modeli basamaklarēna d©hil edilerek yeni bir ºĵretim 

tasarēmē hazērlanmēĸtēr. 

¥ĵretim tasarēmē yaparken sēnēf ºzellikleri, kazanēmlar, ºĵretim etkinlikleri ve 

deĵerlendirmeyle ilgili sorulara cevap aranmalēdēr. ¢alēĸmada ºĵretim planē tasarēmē 

yaparken ĸu sorulara cevap aranmēĸtēr (Anderson ve Krathwohl, 2001; ¥zmen, 2012): 

Sēnēf ºzellikleri ve kazanēmlarla ilgili olarak; 

Å ¦nite kazanēmlarē nelerdir? 

Å ¦nitede hangi kavramlar ºĵretilmelidir? 

Å ¥ĵrencilerin ve uygulayēcēnēn kullanmasē i­in belirlenen materyaller 

nelerdir? Bu materyaller yeterli midir? Farklē materyallere ihtiya­ var 

mēdēr? 

Å ¦nite ne kadar s¿rede iĸlenebilir?  

Å Bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretime ihtiya­ duyan ºĵrenciler var mē? 

¢alēĸma kapsamēnda óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi ile ilgili toplam yedi 

adet kazanēm bulunmaktadēr (bkz. Bºl¿m 4.1). Bu kazanēmlarēn ºĵrenciler tarafēndan 

kazanēlmasē i­in ºĵrencilerin temel olarak ótanecikli yapēô, óboĸluklu yapēô, óhareketli 

yapēô, ófiziksel deĵiĸmeô, ókimyasal deĵiĸmeô, óyoĵunlukô ve óyoĵunluk birimiô 

kavramlarēnē ºĵrenmesi gerekmektedir. Kazanēmlarēn kazanēlmasē ve yukarda belirtilen 

kavramlarēn ºĵrencilere ºĵretilmesi i­in MEBôin kullandēĵē mevcut 6. sēnēf Fen 

Bilimleri kitabēnda yer alan etkinliklerde kullanēlmasē gereken materyallerin gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere kavram ºĵretiminde kullanēlacak materyallerin 

uygun olmadēĵē belirlenmiĸtir. Ders i­i gºzlemler ve 6. sēnēf Fen Bilimleri kitabēnēn 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinin incelenmesi sonucunda materyallerin, dokunsal 
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olmadēĵē, iĸitsel ara­larla desteklenmediĵi ve ºĵrencinin etkinliklere aktif katēlēmēnē 

destekler nitelikte olmadēĵē tespit edilmiĸtir. Gºzlemler sērasēnda iĸlenilen ders s¿resinin 

yeterli olduĵu d¿ĸ¿n¿lerek bu s¿re ¿zerinden ºĵretim planē tasarēmē yapēlmēĸtēr. Fakat 

pilot uygulama sonucunda ºĵretmene ihtiya­ duyulmasē halinde s¿renin bir ders saati 

uzatēlabileceĵi bildirilmiĸtir (Uygulama s¿releri ile ilgili bilgiler i­in Bºl¿m 3.2.2.ôye 

bkz.). ¥ĵretim gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ger­ekleĸtirileceĵi i­in 

ºĵretimin birebir bireyselleĸtirilmesi yerine ºĵretim planēnda ve ºĵretmene verilen 

eĵitimler sērasēnda gºrme yetersizliĵi ­eĸidine gºre nasēl bir yol izlemesi gerektiĵi ifade 

edilmiĸtir (bkz. Ek-4 ve Bºl¿m 3.2.3). 

¥ĵretim etkinlikleri ile ilgili olarak aĸaĵēdaki sorulara cevap aranmēĸtēr; 

Å ¥ĵretim i­eriĵi analiz edildi mi? 

Å ¥ĵretilecek i­erik i­in ºn koĸullar belirlendi mi? 

Å Beceri, kavram, bilgi vb. ne ºĵretilecektir? 

Å ¦nite, ºĵrencilere nasēl tanētēlacaktēr? 

V ¥ĵrencilere b¿t¿n ¿nite genel anlamēyla tanētēlmalēdēr. 

V ¦nitenin neden gerekli olduĵu ºĵrencilerle tartēĸēlmalēdēr. 

Å ¦nitenin iĸleniĸinde ºĵrenciler ne gibi etkinliklere katēlacaklar? Neden 

bu etkinlikler se­ilmiĸtir? 

Å ¥ĵrencilere ne gibi ºdevler vereceksiniz? Neden bu ºdevleri 

verileceksiniz? 

Å Etkinlikler ve ºdevlerin yapēlmasē sērasēnda, ºĵrencilerin katēlēmlarēnē 

ve baĸarēlarēnē nasēl takip edeceksiniz? 

Å Hangi ºĵretim yºntemi ile ºĵretim ger­ekleĸtirilecektir? 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmeleri i­in ºĵretim 

tasarēmēna baĸlamadan ºnce ºĵretim tasarēmē yapēlacak ¿nitenin b¿t¿n konularē 

araĸtērmacē tarafēndan incelenerek ¿nite program kazanēmlarēnēn yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre analizi yapēlmēĸtēr (bkz. Bºl¿m 4.1). ¥ĵretim tasarēmē planlanērken 

tasarlanacak her bir basamaĵēn (ºĵretim, uygulama, deĵerlendirme) aynē d¿zeyde 

olmasē ama­lanmēĸtēr. Programdaki kazanēmlarēn deĵiĸtirilememesinden dolayē 
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kazanēmlara baĵlē olarak ºĵretim, uygulama ve deĵerlendirme basamaklarē tasarēmē 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu durum sayesinde, ºĵretilmek istenenler ºĵretim planēnēn her bir 

basamaĵēnda kazanēmla aynē d¿zeyde ya da kazandērēlmak istenen d¿zeyin bir basamak 

¿st¿nde olmasēnē saĵlamēĸtēr. G¿n¿m¿zde yapēlandērmacē yaklaĸēm benimsenerek 

ºĵretim yapēldēĵēndan dolayē 5E ºĵretim modeli kullanēlmēĸtēr. Yukarēda belirtildiĵi 

¿zere ºĵrencilere ¿nitenin tanētēlmasē gerekmektedir. ¥ĵretim tasarēmēnēn 

uygulanmasēnda, ¿nitede yer alan konular 5Eônin doĵasē gereĵi her konunun baĸēnda 

ºĵrencilere tanētēlmamēĸtēr. Bazē konularda giriĸ aĸamasēnda dikkat ­ekmek amacē ile 

hedeften haberdar edilirken bazē konularda ise hi­bir tanētēm yapēlmadan ºĵrencilerin 

konu ve kavramē keĸfetmesi saĵlanmēĸtēr.  5E modeli gereĵi ºĵretimin hemen hemen 

her aĸamasēnda ºĵrenciler aktif kēlēnmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Gºrme yetersizliklerine uygun 

tasarlanan etkinlikler ºĵrencilerin s¿re­ i­indeki her bir basamaĵa katēlmasēnē 

saĵlayacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Kºr ºĵrencilerin katēlmasēnda risk olduĵunu 

d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿z ñkimyasal deĵiĸimò kavramēnēn ºĵretiminde ise ºĵretmen yardēmēyla 

etkinliĵi ger­ekleĸtirecekleri ĸekilde tasarēm yapēlmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin 

ºĵrenmelerinin pekiĸtirilmesi amacēyla dersin i­eriĵine gºre ºdevler verilmiĸtir. 

Genellikle ºdevler, ºĵrencilerin bireysel olarak yapmasēnē saĵlayacak ĸekilde 

tasarlanmēĸtēr. ¥ĵrencilere verilen ºdevler bir sonraki derste ºĵretmen tarafēndan 

kontrol edilmiĸ ve ºĵrencilere ºdevlerin ve ders sērasēnda daĵētēlan dok¿manlarēn 

saklanmasē amacē ile klasºr dosya daĵētēlmēĸtēr. 

Deĵerlendirmeyle ilgili olarak aĸaĵēdaki sorulara cevap aranmēĸtēr; 

Å ¥ĵrencilerin ger­ekten ºĵrenip ºĵrenmediklerini nasēl 

belirleyeceksiniz? 

Å Not verecek misiniz? Verecekseniz not verme kriterleriniz ve 

ºl­¿tleriniz nelerdir? 

¥ĵrencilerin ºĵrenmeleri herhangi bir sēnavla sēnanmamasēna karar verilmiĸtir. 

Verilen ºdevlerin yapēlma ve doĵru yapēlma durumu, ºĵrencinin dersin giriĸ kēsmēnda 

sorulara verdiĵi cevaplar ve ¿nite bitiminde ºĵrencilerle kavramlara yºnelik bireysel 

yapēlan m¿lakatlarēn ºĵrencilerin ºĵrenmeleri hakkēnda araĸtērmacēya bilgi vereceĵi 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. M¿lakatlarda ºĵrencilerin kavram sorularēna verdiĵi cevaplar 
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araĸtērmacē tarafēndan puanlandērēlarak ºĵrencilerin ºĵrenme durumlarēnēn (bkz. Bºl¿m 

4.4) belirlenmesi planlanmēĸtēr.   

¥ĵretim planē tasarēmēnēn her bir basamaĵē geliĸtirilirken program tasarēmēnēn 

bir b¿t¿n olarak ele alēnmasē gerekmektedir.  Bu ama­la gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireyler i­in yapēlan ºĵretim tasarēmē aĸamasēnda genel olarak ĸu sorulara da 

cevap aranmēĸtēr (Anderson ve Krathwohl, 2001): 

Å Sēnērlē miktarda okul ve ders saati bulunduĵundan ºĵrenciler neleri 

ºĵrenmeleri gerekir? 

Å ¥ĵrencilerin ºĵrenmesi gerekenleri en iyi ĸekilde ºĵrenmesi i­in 

ºĵretim nasēl planlanmalēdēr? 

Å ¥ĵretim ger­ekleĸtirilirken nelere dikkat edilmelidir? 

Å ¥ĵrenmelerin ºl­¿lmesi i­in deĵerlendirme ara­-gere­leri ve 

uygulamalarē nasēl yapēlmalēdēr? 

Å Kazanēm, ºĵretim ve deĵerlendirme arasēnda uyumluluk nasēl saĵlanēr? 

Kazanēm, ºĵretim ve deĵerlendirme basamaklarēnēn birbiriyle uyum i­inde 

olmasē gerekir. Uyum i­inde olmayan ºĵretim tasarēmē kullanēĸlē deĵildir. Programēn 

deĵerlendirilmesi yapēlērken ºncelikle kazanēmlardan baĸlamak gerekir (Anderson ve 

Krathwohl, 2001). Kazanēm deĵerlendirmesi yapēldēktan sonra ºĵretim ve 

deĵerlendirme basamaklarēna ge­ilir. Eĵer ºĵretim ve deĵerlendirme basamaklarē 

kazanēmla eĸ deĵer boyuta ya da ¿st boyutlara hitap ediyorsa ºĵretim tasarēmē 

baĸarēlēdēr, ancak ºĵretim ve deĵerlendirme basamaklarē kazanēmēn bir alt boyutundan 

birisine hitap ediyorsa ºĵretim tasarēmē baĸarēsēzdēr denilebilir. ¥rneĵin kazanēmēn bilgi 

boyutu ñiĸlemsel bilgiò ve biliĸsel s¿re­ boyutu ñuygulamaò olsun: verimli bir ºĵretim 

programē tasarlamak istiyorsak ºĵretim ve deĵerlendirme basamaklarē i­in 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre en az bilgi boyutunda ñiĸlemsel bilgiò ve 

biliĸsel s¿re­ boyutunda ñuygulamaò olmasē gerekir. Eĵer ºĵretim ve deĵerlendirme 

basamaklarē yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre alt basamak olan ñkavramsal 

bilgiò ve ñanlamaò se­ilirse verimli bir program tasarlanmamēĸ olur. ¢alēĸmada MEB 

Fen Bilimleri ¥ĵretim Programēnda ki kazanēmlar hazēr olarak alēndēĵēndan ºĵretim 

planē tasarēmēnda kazanēmlarla ilgili bir deĵiĸiklik yapēlmamēĸtēr. Fakat ºĵretim 
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planēnda yer alan bilgiler, etkinlikler ve deĵerlendirmeler kazanēmēn Yapēlandērēlmēĸ 

Bloom Taksonomi analizinde ki basamaĵē ile aynē basamak ya da bir ¿st basamaktan 

verilmesine ºzen gºsterilmiĸtir. 

Kazanēmlarē ºn plana alēndēĵē ºĵretim planē tasarēmē kazanēmlarēn belirlenmesi 

ve analizi ile baĸlamaktadēr. Etkinlikleri ºn plana alan bir ºĵretim planē ise etkinliklerin 

tasarlanmasē ile baĸlamaktadēr. Eĵer ºĵretim planēnda deĵerlendirme daha ºnemliyse 

deĵerlendirme konularē ¿zerinde durulmalēdēr (Anderson ve Krathwohl, 2001). Fakat 

ºĵretim tasarēmē, hangi bileĸenden baĸlanērsa baĸlansēn diĵer bileĸenlerle bir b¿t¿n 

oluĸturacak ĸekilde planlanmalēdēr. ¢¿nk¿ kazanēmlar-etkinlik-deĵerlendirme 

basamaklarē arasēnda uyum olmazsa ºĵretim planē etkililiĵini kaybeder. ¥ĵretim planē, 

b¿t¿nsel olarak deĵerlendirileceĵi ve kavramlarēn ºĵrenciye kazandērēlmasēnda 

kazanēmlar-etkinlik-deĵerlendirme basamaklarē arasēnda ki uyumun ºnemli olduĵu 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden kazanēm-etkinlik-deĵerlendirme basamaklarē bir b¿t¿n oluĸturacak 

ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

¥ĵretim tasarēmē i­in uygulamada olan ºĵretim programēnēn kazanēmlarē, 

ºĵretim etkinlikleri ve deĵerlendirmelerinin her biri i­in yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre ayrē ayrē analizi yapēlmēĸtēr. Aralarēndaki uyum ve her bir bileĸenin 

olmasē gerekenle uygulananē arasēndaki farklarēn varlēĵē belirlenmiĸtir. Analiz sonu­larē, 

bulgular kēsmēnda ñMaddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programēnēn 

Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisine Gºre Kazanēm, Uygulama ve Deĵerlendirme 

Analiziò baĸlēĵē altēnda verilmiĸtir. Kazanēm, ºĵretim etkinliĵi ve deĵerlendirme 

bileĸenlerinin her birinin kendi i­inde ve birbirleri arasēndaki tutarlēlēĵēn incelenebilmesi 

programēn uygulanabilirliĵi ve ºĵrenci ºĵrenimine kazancē hakkēnda bilgi vermektedir 

(Anderson ve Krathwohl, 2001).  

3.2.3. ¥ĵretim planē uygulama s¿reci 

Araĸtērmacē tarafēndan, uygulamayē y¿r¿tecek ºĵretmene hazērlanan ºĵretim 

planē ile ilgili toplam 7 saat eĵitim verilmiĸtir. Eĵitim sērasēnda ºĵretmene dersin kolay 

iĸlenmesini saĵlayan yapēlandērēlmēĸ eĵitimci kēlavuzu verilmiĸ ve kēlavuzda yer alan 

bilgiler d©hilinde derslerin nasēl iĸleneceĵi, 5E modeli ve uygulanēĸē, ºĵrenci gºrme 

yetersizlikleri derecesine gºre ºĵrencilere nasēl etkinlik yapēlacaĵē, ºĵrencilerin 
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hangilerine Braille dok¿man hangilerine b¿y¿k punto ile yazēlmēĸ dok¿man verileceĵi, 

derste nelere dikkat edilmesi gerektiĵi ve program d©hilinde geliĸtirilen materyallerin 

nasēl kullanēlacaĵē ile ilgili bilgiler sunulmuĸtur.  

¥ĵretim planē uygulama s¿reci ºncesi ºĵretmen eĵitiminde ºncelikle ºĵretmene 

Bºl¿m 2.4ôte yer alan yapēlandērmacē yaklaĸēm ve 5E modeli hakkēnda bilgiler 

verilmiĸtir. ¥ĵretmen, lisans eĵitimi esnasēnda bu modelin ismini duyduĵunu fakat 

ayrēntēlē bir bilgiye sahip olmadēĵēnē ifade etmiĸ, bunun ¿zerine 5E modelinin 

basamaklarē uygulamalē bir ĸekilde ºĵretmene gºsterilmiĸtir. Araĸtērmacē tarafēndan 

ºĵretmene her bir basamakta nelere dikkat etmesi gerektiĵi hakkēnda bilgi verilmiĸtir. 

5Eônin dikkat edilmesi gereken hususlarēndan biri olan ºĵrenciye kavramlarēn direk 

verilmeyip ºĵrencilere keĸfettirilmesi gerektiĵi ºzellikle hatērlatēlmēĸtēr. Etkinlikler 

yapēlērken gºrme yetersizliklerine gºre ºĵrencilerin gruplandērēlmalarē (ºrneĵin: kºrlere 

ayrē az gºrenlere ayrē materyaller hazērlanmēĸ ise kºrlerin olduĵu grubun ayrē olmasē 

gerektiĵi, kºrlere ve az gºrenlere bir materyal hazērlandē ise heterojen grup 

oluĸturulmasē gerektiĵi sºylenmiĸtir.), dokunsal materyalleri ºĵrencilerin tanēmasē i­in 

yeterli zamanēn verilmesi, materyali tanēyan ºĵrencilere materyallerin ne iĸe 

yarayabileceĵi ile ilgili keĸfedici sorularēn sorulmasē, etkinliklere her bir ºĵrencinin 

aktif bir ĸekilde katēlēmēnēn saĵlanmasē, derse katēlmayan ºĵrencilerin katēlēmēnēn 

ºĵretmen tarafēndan saĵlanmasē gerektiĵi ve etkinlikler yapēlērken g¿venlik tedbirlerinin 

alēnmasē (ºrneĵin: maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi i­in sēnēfa getirilen tahta ĸiĸlerin 

sivri kēsmēnēn kērēlēp verilmesi sºylenmiĸtir.) gerektiĵi yºn¿nde bilgiler verilmiĸtir. 

¥ĵrencilere yazēlē dok¿manlar daĵētēlērken kºr ºĵrencilere Braille dok¿manlarēn, az 

gºren ºĵrencilere ise b¿y¿k puntolu yazēlarēn daĵētēlmasē gerektiĵi sºylenmiĸtir. Kºr 

ºĵrenciler evlerinde aileleri ile tekrar yaptēklarē i­in onlara, gºren yazēlē dok¿manlarēn 

da verilmesi gerektiĵi belirtilmiĸtir. Ayrēca dersin iĸleniĸi sērasēnda aĸaĵēdaki hususlara 

dikkat etmesi gerektiĵi hatērlatēlmēĸtēr: 

V ¥ĵrencilerin gºrme yetersizlikleri ve cinsiyetlerine gºre heterojen bir 

ĸekilde oturtulmasē, 

V Etkinlik, kºr ºĵrenci ile az gºren ºĵrencinin bir arada 

ger­ekleĸtirilmesine uygun ise heterojen gruplar oluĸturulmasē, 

V Etkinlik, kºr ºĵrenci ile az gºren ºĵrencinin bir arada 

ger­ekleĸtirilmesine uygun deĵil ise homojen gruplar oluĸturulmasē, 
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V Her bir ºĵrencinin dersin her bir basamaĵēna katēlēmēnēn saĵlanmasē, 

V Dersin d¿zenini bozmaya ­alēĸan ºĵrencinin ilgisinin derse ­ekilmesi, 

V Eĵitimci kēlavuzunda yer alan yºnlendirmelere dikkat edilmesi, 

V Materyalleri destekleyici sesli materyallerin kullanēmēnēn ºĵrencilere 

ºĵretilmesi, 

V ¥ĵrencilere, etkinliĵin i­inde sesli materyallerin nasēl kullanēlacaĵēnēn 

bildirmesi. 

Yukarēda anlatēlanlar dēĸēnda kēlavuzda yer alan konularēn uygulamasē 

yaptērēlmēĸtēr. Uygulama sērasēnda ºĵretmenin basamaklarda yapmēĸ olduĵu yanlēĸlēklar 

d¿zeltilmiĸtir. ¥rneĵin, ºĵretmen dikkat ­ekme aĸamasēnda yazan hik©yeyi farklē bir 

ĸekilde anlattēĵēndan ºĵrencilerin keĸfetmesini istediĵimiz ana temanēn deĵiĸtiĵi ve bu 

nedenle kēlavuzda yazēlan ĸekliyle anlatēlmasē gerektiĵi bildirilmiĸtir. Ayrēca ºĵretmen 

eĵitimi sērasēnda ºĵretmenin materyallerin kullanēmēnē uygulamalē bir ĸekilde 

ºĵrenmesi i­in eĵitim sērasēnda araĸtērmacē ºĵrenci rol¿ ¿stlenerek ºĵretmenin 

ºĵretmenlik rol¿ desteklenmiĸtir. 

Eĵitim alan ºĵretmen, hazērlanan ºĵretim programēnēn uygulamasēnē toplamda 

14 ders saatinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Uygulama s¿reci ile ilgili bilgiler aĸaĵēda 

sunulmuĸtur. 

1. Ders :  

ñ6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar.ò 

kazanēmēna yºnelik hazērlanan ders planēnda ºĵrenciye maddenin tanecikli yapēda 

olduĵu kavratēlmak istenilmiĸtir. ¥ĵrencilerin maddelerin tanecikli yapēda olduĵunun 

farkēna varmalarēnē saĵlamak i­in ºĵrencilere ­eĸitli maddeler ve bu maddelerin 

par­alanmēĸ halleri verilmiĸtir. Verilen maddelerin tanecikli yapēda olduĵuna dair dikkat 

­ekici sorular sorulmuĸ ve ºĵrencilere etkinlik yaptērēlmēĸtēr.  Etkinlik yaparken 

t¿mdengelim tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Yapēlan etkinlik sonucu maddelerin tanecikli yapēda 

olduĵu bildirilmiĸ ve ºĵretimin yakēndan uzaĵa ilkesi kullanēlarak yakēn ­evreden uzak 

­evreye doĵru maddenin tanecikli yapēsē ile ilgili ºrnekler istenmiĸtir. Ders sonunda 

deĵerlendirme maksatlē ºĵrencilere maddenin tanecikli yapēda olduĵu ile ilgili 

ispatlama yazēsē ya da bir hik©ye yazmalarē istenmiĸtir. ¥ĵrenciler iki gruba ayrēlmēĸ ve 

bir grup ispat yazēsē diĵer bir grup ise hik©ye yazmēĸtēr. Yazēlan yazēlar sēnēfta okunarak 



49 

 

 

 

ºĵrencilerin yanlēĸlarē d¿zeltilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

2. Ders:  

ñ6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar.ò 

ve ñ6.3.1.2. H©l deĵiĸimine baĵlē olarak maddenin tanecikleri arasēndaki boĸluk ve 

hareketliliĵin deĵiĸtiĵini kavrar.ò kazanēmlarēna yºnelik hazērlanan ders planēnda, 

ºĵrencilere ómaddelerin tanecikli, boĸluklu, hareketli yapēsēô ve ómaddenin hallerine 

gºre tanecik hareketleriô kavramlarē anlatēlmēĸtēr. ¥ĵretmen, ºĵrencilerinin dikkatini 

­ekmek i­in, kendi yaĸadēĵē bir olayla derse girmiĸtir. Daha sonra maddenin tanecikleri 

arasēnda boĸluklar olduĵunu anlamalarē i­in her bir ºĵrenciye bir balon verilip 

ĸiĸirmeleri istenmiĸ ve bu etkinlikle ilgili sorular sorulmuĸtur. ¥ĵrencilerin sorulara 

cevap bulabilmesi ve tanecikler arasē boĸluklarēn katē-sēvē-gaz maddelerde farklēlēk 

gºsterdiklerini anlamalarē i­in ºĵrenciler ¿­erli gruplara ayrēlmēĸ ve her bir gruba 

kēska­lē ĸērēnga (bkz. ķekil 4.9) materyali daĵētēlmēĸtēr. ¥ĵrenciler, gºzlemlere 

baĸlamadan ºnce TGA k©ĵētlarē daĵētēlmēĸ ve katē-sēvē-gaz maddelerin her biri i­in 

sēkēĸtērēldēĵēnda ne gibi deĵiĸimler olacaĵēna yºnelik tahminler istenmiĸtir. Etkinlik 

sonu­larēnē gºzlemle kēsmēna, gºzlem sonu­larē ile ilgili a­ēklamalarē ise a­ēklama 

kēsmēna yazmalarē istenmiĸtir. Bu sayede ºĵrencilerin ­ēkarēm yapmalarē saĵlanmēĸtēr. 

¥ĵrenci ­ēkarēmlarēndan sonra maddenin hallerine gºre boĸluk miktarēnēn nasēl 

deĵiĸeceĵi ºĵretmen tarafēndan a­ēklanmēĸtēr.  

Dersin ikinci kēsmēnda, ºĵrencilere, hal deĵiĸimine gºre maddenin taneciklerinin 

hangi hareketleri yapacaklarēnē ve tanecikler arasē boĸluĵun nasēl deĵiĸtiĵini 

gºsterebilmek i­in drama yaptērēlmēĸtēr. ¥ĵrenciler tarafēndan kavramlarēn anlaĸēlērlēĵēnē 

ºĵrenmek i­in katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi (bkz. ķekil 4.11) verilmiĸ ve oluĸan 

durumlar hakkēnda ºĵrencilerden bilgi alēnmēĸtēr. Dersi ºzetlemek ve ºĵrencilerin 

ºĵrendiĵi bilgilerin kalēcēlēĵēnē arttērmak i­in maddenin halleri ve boĸluklu yapē 

materyali (bkz. ķekil 4.12,4.13) gºrme yetersizliklerine gºre daĵētēlmēĸtēr. ¥ĵrencilere 

hi­bir bilgi verilmediĵi halde ºĵrenciler materyalin bir kēsmēnēn maddenin katē hali, bir 

kēsmēnēn sēvē hali, bir kēsmēnēn ise gaz hali temsil eden materyaller olduĵunu tanecikleri 

temsil eden yuvarlak kēsēmlar arasē boĸluk aracēlēĵēyla anlamēĸlardēr. Materyaller 

aracēlēĵēyla ºĵretmen dersi kēsaca ºzetleyerek bitirmiĸtir. 

3. Ders: 
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ñ6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal deĵiĸim arasēndaki farklarē, ­eĸitli olaylarē 

gºzlemleyerek a­ēklar.ò kazanēmēna yºnelik fiziksel ve kimyasal deĵiĸim kavramēnēn 

ºĵretimi yapēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin dikkatini ­ekebilmek i­in birka­ maddenin fiziksel ve 

kimyasal deĵiĸime uĵramēĸ halleri ºĵrencilere verilmiĸ ve ºĵrencilerden maddede olan 

deĵiĸimle ilgili d¿ĸ¿nceleri sorulmuĸtur. Verilen maddelerin b¿t¿n haliyle deĵiĸime 

uĵramēĸ halleri arasēndaki benzerlik ve farklēlēklarēn farkēna varmalarē i­in birka­ soru 

sorulmuĸtur. ¥ĵrencilerin fiziksel ve kimyasal deĵiĸim kavramlarēnē daha iyi 

ºĵrenebilmeleri i­in etkinlik yapēlmēĸ, deĵiĸime uĵrayan cisimlerde kimyasal deĵiĸim 

mi yoksa fiziksel deĵiĸim mi olduĵuna sesli termometre ve renk okuma cihazē ile karar 

vermiĸlerdir. Kavramlarēn anlamlandērmasēna ve kºr ºĵrencilerin gºrme algēsē 

eksikliĵinin giderilmesi a­ēsēndan bu materyallerin kullanēlmasē faydalē olmuĸtur. 

Dersin sonunda konu kavramlarēnē ne kadar anladēklarēnē ºĵrenebilmek i­in fiziksel ve 

kimyasal deĵiĸim ºrnekleri i­eren k©ĵētlar gºrme yetersizliklerine gºre ºĵrencilere 

daĵētēlmēĸtēr. ¥ĵrenciye daĵētēlan k©ĵētta yazēlan deĵiĸim ºrneĵinin ne t¿r bir deĵiĸim 

olduĵu ºĵrencilere sorulmuĸ ve ºĵrenciden yanlēĸ cevap gelmesi durumundan akran 

dayanēĸmasē yaptērēlarak diĵer ºĵrencilerin yardēm etmesi istenmiĸtir. Ders sonunda 

ºĵretmen tarafēndan kavramlarla ilgili farklē ºrnekler de verilerek, ºĵrenilenler 

ºzetlenmiĸ ve ders sonlandērēlmēĸtēr.  

4. Ders: 

ñ6.3.3.1. Yoĵunluĵu tanēmlar ve birimini belirtir.ò kazanēmē kapsamēnda 

yoĵunluk ve yoĵunluk birimi kavramlarē ºĵretimi yapēlmēĸtēr. Dersin baĸēnda 

ºĵrencilere hacimleri eĸit fakat k¿tleleri farklē, k¿tleleri eĸit fakat hacimleri farklē ve 

hem k¿tleleri farklē hem hacimleri farklē fakat yoĵunluklarē aynē olan maddeler 

verilmiĸtir. Maddelerin ñhangisi suda y¿zer?ò ve ñhangisi batar?ò sorularē yºneltilerek 

ºĵrencilerin dikkati ­ekilmiĸtir. Daha sonra ºĵrencilere tahminlerini ger­ekleĸtirmeleri 

i­in materyalleri suya bērakma fērsatē verilmiĸtir. Maddelerin suda y¿zmesi, batmasē ve 

askēda kalmasēnēn neden ger­ekleĸtiĵini keĸfetmeleri i­in konuĸan terazi verilmiĸtir. 

Cisimlerin hacim ºl­me iĸlemi ºĵretmen kontrol¿nde ºĵrencilerle birlikte yapēlmēĸtēr. 

¥ĵretmen oluĸan durumlarēn yoĵunlukla alakalē olduĵunu bildirmiĸ ve ºĵrencilere 

yoĵunluk kavramēnēn ne anlama geldiĵini sormuĸtur. ¥ĵrencilerden gelen cevaplara 

gºre kendisi yoĵunluk tanēmlamasē yapmēĸtēr. Kavramēn pekiĸmesi ve yoĵunluk birimi 

ºĵretilebilmesi i­in yere ikisi aynē b¿y¿kl¿kte bir diĵeri daha b¿y¿k olacak ĸekilde 
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bantlarla kareler ­izilmiĸtir (bkz. ķekil 4.37). ¥ĵrencilerin kavramlarē daha iyi 

anlamalarē i­in farklē yoĵunluktaki maddeleri bu karelerin i­ine girerek temsil etmeleri 

istenmiĸtir. Ķ­ine girdikleri karenin hacmi temsil ettiĵi kiĸi sayēsēnēn da madde miktarēnē 

temsil ettiĵi sºylenerek ºĵrencilerin yoĵunluk birimini (g/cm
3
) anlayabilmelerine 

­alēĸēlmēĸtēr. En son olarak ºĵrencilere konu ile alakalē deĵerlendirme sorularē 

daĵētēlarak hep beraber ­ºz¿lm¿ĸt¿r. 

5. Ders: 

ñ6.3.3.2. Tasarladēĵē deneyler sonucunda ­eĸitli maddelerin yoĵunluklarēnē 

hesaplar.ò kazanēmēnē ger­ekleĸtirebilmek i­in yoĵunluk hesaplama kavramē ve farklē 

maddelerin farklē yoĵunluĵa sahip olma kavramlarē ºĵretilmiĸtir. Dersin baĸlangēcēnda 

ºĵrencilerin ilgisini ­ekmek ve d¿ĸ¿nmelerini saĵlamak i­in yoĵunlukla ilgili hik©ye 

anlatēlmēĸtēr. Devamēnda anlatēlan hik©yenin yoĵunlukla ilgili kēsēmlarēndan sorular 

sorulmuĸtur. Kazanēmēn ger­ekleĸtirilmesi amacēyla ºĵrencilerin belirledikleri 

materyallerin yoĵunluk hesaplamalarē konuĸan tartē ve ºĵretmenin hacim okumaya 

yardēm etmesiyle yapēlmēĸtēr. Daha sonra araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen aynē hacme 

sahip olan mumlar verilmiĸ ve ºĵrencilere hangisi batar sorusu sorulmuĸtur. Daha sonra 

tartēm iĸlemi ger­ekleĸtirilmiĸ ve yoĵunluk hesaplamasē yaptērēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerden 

hesaplamalar sonucu tahminlerini ve hesaplamalarēnē karĸēlaĸtērmalarē, daha sonra 

mumlarē suya atmalarē istenmiĸtir. ¥ĵrencilere hacimleri aynē olmasēna raĵmen birim 

hacimdeki madde miktarēnēn deĵiĸmesiyle maddelerin sudaki konumlarēnēn farklē 

olabileceĵi gºsterilmiĸtir. 

Dersin ikinci kēsmēnda konuyu derinleĸtirmek i­in dallanmēĸ aĵa­ oyun 

materyali (bkz. ķekil 4.20) daĵētēlmēĸtēr. Bu materyal yoĵunluk konusu kavramlarēnēn 

anlaĸēlma derecesini ortaya koyacak ve ºĵrencinin her yanlēĸēnda ºĵrenciye dºn¿t 

verecek ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Uygulama sērasēnda ºĵrencilerin cevap bulamadēĵē 

yerlerde ºĵretmen dºn¿t vererek yardēmcē olmuĸtur. Dersin en sonunda s¿re 

yetmediĵinden dolayē ñgemi batar gemi batmazò etkinliĵi ev ºdevi olarak verilmiĸtir. 

6. Ders:  

ñ6.3.3.3. Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn yoĵunluklarēnē deney yaparak 

karĸēlaĸtērēr.ò kazanēmē etkinlik yaptērēlarak ve ºĵretmen tanēmlamalarēyla 

kavratēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin bir­oĵunda mevcut olan zeytinyaĵē b¿t¿n sēvēlarēn ¿st¿nde 
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y¿zer kavram yanēlgēsēndan yararlanarak derse giriĸ yapēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin kavram 

yanēlgēlarēnē kendilerinin d¿zeltmeleri i­in zeytinyaĵē, alkol, su ve gaz yaĵē sēnēfa 

getirilmiĸtir. Malzemeler az gºrenlerin ayērt etmeleri ve gºrmeyen ºĵrencilerin renk 

okuma cihazēyla hangi sēvēnēn nerede olduĵunu kimseden yardēm almadan 

yapabilmeleri i­in sēvēlar gēda boyasē ile renklendirilmiĸtir. ¥ĵrenciler, ºnlerine ayrē 

ayrē verilen sēvēlarē her ºĵrencinin bireysel olarak karēĸtērmasēyla birbiri i­inde 

­ºz¿nmeyen sēvēlarēn konumlarēnē ve buna baĵlē olarak yoĵunluklarēnē tahmin 

etmiĸlerdir. Ayrēca yaptēklarē etkinliĵin daha detaylē bir hali sēnēfta uygulanmasē 

m¿mk¿n olmadēĵēndan dolayē az gºrenlere videoyla izletilmiĸ, kºr ºĵrencilere ise 

ºĵretmen anlatēmē yapēlmēĸtēr. 

Dersin ikinci kēsmēnda ºĵrenilen kavramē pekiĸtirmek ama­lē geliĸtirilen k¿p 

etkinliĵi materyalleri (bkz. ķekil 4.22) ºĵrencilere daĵētēlarak her bir kutunun sēvē 

olduĵunun d¿ĸ¿n¿lmesi ve ¿zerinde yazan sorularē cevaplayarak ¿st ¿ste koymalarē 

istenmiĸtir. Ayrēca derste oynatēlan k¿p oyunu ile mantēĵē aynē olan bir etkinlik ev ºdevi 

olarak verilmiĸtir. 

7. Ders: 

ñ6.3.3.4. Suyun katē ve sēvē h©llerine ait yoĵunluklarē karĸēlaĸtērarak bu durumun 

canlēlar i­in ºnemini sorgular.ò kazanēmēnē kazandērmak i­in g¿nl¿k hayattan bir 

ºrnekle derse baĸlanmēĸtēr. Suyun buz haline geldiĵinde neden batmayēp suyun ¿st¿nde 

kaldēĵēnē anlatabilmek i­in sēnēfa buz ve su getirilmiĸtir. Daha sonra ºĵrencilere bu 

durumun sadece su i­in ge­erli olduĵu bildirilmiĸtir. Suya ºzg¿ olan bu durumun 

canlēlar i­in ne gibi bir ºnemi olacaĵē ºĵrencilere sorulmuĸ ve ºĵrencilere bu durumun 

ºnemli olduĵunu keĸfettirici sorular (bkz. Ek-4) yºnlendirilmiĸtir. Dersin sonunda 

suyun donma iĸleminin y¿zeyden baĸladēĵēnē ºĵrenmeleri i­in ev ºdevi olarak etkinlik 

verilmiĸtir. Tahminlerini, gºzlemlerini ve a­ēklamalarēnē TGA k©ĵēdēna yazēp 

getirmeleri istenmiĸtir.  Dersin sonunda ºĵrencilere ¿nitede iĸlenilen kavramlarēn hepsi 

kēsaca hatērlatēlmēĸ ve konu sonlandērēlmēĸtēr. 

3.3. ¢alēĸma Grubu 

Araĸtērmanēn ­alēĸma grubunu Erzurum Ķli Yakutiye Merkez Ķl­esinde bulunan 

Gºrme Engelliler Ortaokulunda ºĵrenim gºren 6. sēnēf gºrme yetersizliĵinden etkilenen 
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ºĵrenciler oluĸturmaktadēr. ¢alēĸma grubu se­kisiz olmayan ºrnekleme yºntemlerinden 

ama­lē ºrnekleme yºntemi kullanēlarak se­ilmiĸtir. Nitel araĸtērmalarda, ºrneklemi 

derinlemesine araĸtērabilmek i­in ºrneklem grubu k¿­¿k olduĵundan dolayē rastgele 

ºrneklem se­imi yerine, ama­lē ºrnekleme tercih edilir (Creswell, 2005; Miles ve 

Huberman, 1994).  

¢alēĸma grubu iki farklē gruptan oluĸmaktadēr. ¥ĵretim tasarēmēnda ADDIE 

modeli kullanēldēĵēndan dolayē ºĵretim tasarēmēnē yapabilmek i­in modelin ilk 

basamaĵē olan analiz basamaĵēnda 2014-2015 ºĵretim yēlēnda 6. sēnēfta ºĵrenim gºren 

ikisi erkek ¿­¿ kēz olmak ¿zere toplam beĸ ºĵrenci ile ­alēĸēlmēĸtēr. Modelin uygulama 

ve deĵerlendirme basamaĵēnda ise 2015-2016 ºĵretim yēlēnda 6. sēnēfta ºĵrenim gºren 

altēsē erkek ¿­¿ kēz olmak ¿zere toplam dokuz ºĵrenci ile ­alēĸēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

analiz basamaĵēnda gºzlem yapēlan grup bir sonraki sene 7. sēnēf olduĵundan 

geliĸtirilen ºĵretim tasarēmē bu gruba uygulanamamēĸtēr. Ayrēca program d©hilinde bu 

gruba aynē konularēn tekrar anlatēlmasē m¿mk¿n deĵildir. Bu nedenle geliĸtirilen 

ADDIE ºĵretim tasarēmē modelinin uygulama ve deĵerlendirme basamaĵēndaki ­alēĸma 

grubuna uygulanmēĸtēr. Gºrme Engelliler Ortaokuluônda okuyan gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlara, eĵitim-

ºĵretim ortamēna, eĵitim-ºĵretime ve deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­larē hemen hemen 

birbirine benzer ºzellikler gºstermektedir. Bu ama­la ihtiya­ analizi sonu­larē uygulama 

ve deĵerlendirme basamaklarēnēn uygulandēĵē ­alēĸma grubunun ihtiya­larēna benzer 

sonu­lar olacaĵē d¿ĸ¿n¿lerek, ºĵretim tasarēmē bu gruba uygulanmēĸtēr. 

Analiz basamaĵēnda yer alan ­alēĸma grubunun ºzellikleri Tablo 3.1ôde, 

uygulama basamaĵēnda yer alan ­alēĸma grubunun ºzellikleri ise Tablo 3.2ôde yer 

almaktadēr. Tablo 3.2ôde yer alan ºĵrenciler toplamda dokuz kiĸidir. Fakat ¥14 derslere 

s¿rekli gelmediĵinden ve ºntest-sonteste katēlmadēĵēndan dolayē Bulgular bºl¿m¿nde 

¥14 ile ilgili hi­bir veri bulunmamaktadēr. 

¥ĵretim tasarēmēnēn temelini oluĸturan ihtiya­ analizinde Tablo 3.1ôde yer alan 

ºĵrencilerin gºrme durumlarē, yazēlanlarē okuma,  materyalleri algēlama ºzellikleri ve 

¿nite kavramlarēna yºnelik ihtiya­lar dikkate alēnarak ºĵretim tasarēmē geliĸtirilmeye 

­alēĸēlmēĸtēr. Tablo 3.1 ve 3.2ôde yer alan yazēlanlarē okuma ve materyalleri algēlama 

verileri Gazi ¦niversitesi Gazi Eĵitim Fak¿ltesi ¥zel Eĵitim Bºl¿m¿ Gºrme Engelliler 
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Eĵitimi Anabilim dalē ºĵretim elemanlarē Yrd. Do­. Dr. Salih ¢akmak ve Arĸ. Gºr. 

Cem Aslanôēn desteĵi ile Gazi Ķĸlevsel Gºrme Deĵerlendirme Aracē (GĶGDA) 

kullanēlarak tespit edilmiĸtir. GĶGDA, az gºren ºĵrencilerin iĸlevsel gºrme becerilerini 

deĵerlendirmek amacēyla ķafak, ¢akmak, Kan ve O'Dwyer (2013) tarafēndan 

geliĸtirilmiĸtir. GĶGDA ile ºncelikle az gºren ºĵrencilerin 20cm, 40cm ve 60cm'lik 

mesafelerden yakēn gºrme becerileri deĵerlendirilerek izleme, odaklanma, odaklanmaya 

devam etme, yakēn gºrme alanē, renk gºrme, ēĸēĵa duyarlēlēk, kontrast duyarlēĵē ve 

yazma ara­larēna iliĸkin gºrsel tepkileri incelenmektedir. Daha sonra, bu ºĵrencilerin 

1m, 2m ve 3m'lik mesafelerden uzak gºrme becerileri deĵerlendirilmektedir.  

Tablo 3.1 ve 3.2ôdeki ­alēĸma grubu ºĵrencileri ºzellikleri birbirine 

benzemektedir. Tablodaki ºzellikler dikkate alēnarak ºĵrencilere sunulacak 

materyallerin dokunsal ve b¿y¿k yapēlara sahip olacak ĸekilde tasarlanmasēna dikkat 

edilmiĸtir. Az gºren bireylerin gºren yazēyē daha iyi okuyabilmeleri i­in, yazēlarēn 18-

24 punto aralēĵēnda (Arter, Mason, McCall, McLinden ve Stone, 1999) ve Century 

Gothic (¢akmak, Karako­, ķafak ve Kan, 2014) karakterinde yazmasē ºnerilmektedir. 

Bu nedenle az gºrenlerin rahatlēkla okuyabilmeleri i­in ders dºk¿manlarē Century 

Gothic 18 ve 20 puntoda yazēlarak ºĵrenci yetersizliklerine gºre daĵētēlmēĸtēr. 

¢alēĸmanēn dēĸ ge­erliĵini saĵlanmaya yºnelik ñAraĸtērma ortamē, ºrneklemi ve 

s¿reci ayrēntēlē bir ĸekilde a­ēklanmēĸ mē?ò, ñ¥rneklem ­eĸitliliĵi genellemeye m¿sait 

mi?ò ve ñAraĸtērma bulgularē benzer ortamlarda benzer sonu­lar verebilecek nitelikte 

mi?ò (Bogdan ve Biklen, 2007) sorularēna cevap aranmēĸtēr. ¢¿nk¿ ­alēĸmalarēn dēĸ 

ge­erliĵi ­alēĸma sonu­larēnēn farklē durumlara ne derece genellenebildiĵi ile iliĸkilidir 

(Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Bu ise, ancak ­alēĸma grubu ºzelliklerinin, s¿recin ve 

bulgularēn ayrēntēlē bir ĸekilde betimlenmesi ile ger­ekleĸtirilebilir. Bu ama­la ­alēĸmada 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin gºrme yetersizlik durumlarē ayrēntēlē 

olarak a­ēklanmēĸtēr. Bu sayede gºrme yetersizlikleri benzerlik gºsteren farklē ­alēĸma 

gruplarēnda da ºĵretim tasarēmē uygulanabilecektir. Gºrme yetersizlikleri hemen hemen 

aynē ºzellikleri taĸēyan analiz basamaĵē ­alēĸma grubu ile uygulama basamaĵē ­alēĸma 

grubu, gºrme yetersizlikleri bakēmēndan oransal olarak benzer ºzellikleri taĸēmasē 

nedeniyle, ADDIE modeli Analiz basamaĵēnda belirlenen ihtiya­lar uygulama basamaĵē 

­alēĸma grubu i­in genellenebilmiĸtir. 
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Tablo 3.1. 

ADDIE Analiz Basamaĵē ¢alēĸma Grubu ¥ĵrencilerinin GĶGDA ile Belirlenmiĸ Gºrsel 

Performanslarē 

 

Tablo 3.2.  

ADDIE Uygulama Basamaĵē ¢alēĸma Grubu ¥ĵrencilerinin GĶGDA ile Belirlenmiĸ 

Gºrsel Performanslarē   

 

3.4. Veri Toplama Ara­larē 

Bu araĸtērmada gºr¿ĸme ve gºzleme dayalē veri toplama ara­larē kullanēlmēĸtēr. 

Gºr¿ĸme tekniĵinin en g¿­l¿ ºzelliĵi gºrmediĵimiz durumlar hakkēnda bilgi vermesi ve 

gºrd¿ĵ¿m¿z durumlarla ilgili alternatif a­ēklamalara ulaĸēlabilmesidir (Glesne, 2012). 

¥ĵrenci 

Kod Ķsmi
Cinsiyet Yaĸ

Gºrme 

Durumu
Yazēlanlarē Okuma Materyalleri Algēlama

¥1 Kēz 12 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥2 Kēz 12 Az Gºren

Brailleyazēokur.Ayrēca15cmuzaklēktan,2

satēraralēĵēnda,CenturyGothic karakteriile

yazēlan yazēlarē daha kaliteli okur.

1 metreuzaklēktaki10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri  algēlayabilir.

¥3 Erkek 12 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥4 Erkek 13 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

3 metreuzaklēktan10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥5 Kēz 12 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

1 metreuzaklēktan10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥ĵrenci 

Kod Ķsmi
Cinsiyet Yaĸ

Gºrme 

Durumu
Yazēlanlarē Okuma Materyalleri Algēlama

¥6 Erkek 11 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

3 metreuzaklēktan10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥7 Erkek 13 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥8 Erkek 12 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

1 metreuzaklēktaki10 cmx10 cmebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥9 Erkek 12 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥10 Kēz 12 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥11 Kēz 12 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

1 metreuzaklēktaki10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥12 Erkek 12 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

2 metreuzaklēktan10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.

¥13 Kēz 16 KºrBraille yazē okur. Dokunsal materyalleri algēlayabilir.

¥14 Erkek 12 Az Gºren

15cmuzaklēktan,2satēraralēĵēnda,Century

Gothic karakteri ile yazēlanyazēlarēdaha

kaliteli okur.

1 metreuzaklēktaki10 cmx10 cm ebatēndaki

gºrselleretepki verir. Ayrēcadokunsal

materyalleri algēlayabilir.
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Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin kavram ºĵrenimi, ºĵretmenin mevcut ve 

geliĸtirilen ºĵretim planē ile ilgili d¿ĸ¿ncelerinin ºĵrenilmesi a­ēsēndan gºr¿ĸmenin 

kullanēlmasē gerekmektedir. Fakat gºr¿ĸme yoluyla toplanan verilerde, verilen 

cevaplarēn samimi olmamasēna veya yanlēĸ olmasēna baĵlē olarak bir takēm ge­erlilik 

sēkēntēlarē olabilir. Bu durumlar gºz ºn¿nde bulundurularak belli bir davranēĸē veya 

durumu daha ayrēntēlē kapsamlē bir ĸekilde a­ēklayabilmek i­in gºzlem yºntemi de 

kullanēlmēĸtēr  (Bogdan ve Biklen, 2007; Glesne, 2012).  

Nitel araĸtērmada araĸtērmacēya baĵlē olarak, araĸtērma s¿reci i­erisinde duruma 

gºre farklē yºntemler kullanabilir, gºr¿ĸme sorularē ve gºzlem formu yapēlandērēlabilir, 

farklē veri toplama ara­larē kullanabilir. Bu gibi durumlarēn saĵlanmasē ge­erliĵi 

arttērmaktadēr (Bogdan ve Biklen, 2007; Ekiz, 2009; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). 

¢alēĸmada ge­erliĵin s¿rekliliĵinin saĵlanmasē i­in ihtiya­ analizi belirlemede 

kullanēlan Fen Dersi Gºzlem Formu (FDGF) s¿re­ i­inde ­alēĸmanēn ihtiyacēnē 

karĸēlamasē amacēyla s¿rekli yapēlandērēlmēĸtēr. FDGF yapēlandērēlmasē ile ilgili 

a­ēklamalar Bºl¿m 3.4.1.3ôde yer almaktadēr 

¢alēĸmanēn dēĸ g¿venirliĵini saĵlamak amacēyla gºzlem ve gºr¿ĸme kēsmēnda 

araĸtērmacēnēn gºzlemci mi, gºr¿ĸmeci mi vb. konumu ile ilgili bilgilere; ­alēĸma grubu, 

gºr¿ĸme ve gºzlem kēsēmlarēnda veri kaynaklarē ile ilgili detaylē betimlemelere; 

gºr¿ĸme ve gºzlem kēsmēnda verilerin nasēl toplanēldēĵē ile ilgili ayrēntēlara yer 

verilmiĸtir. 

3.4.1. Gºzlem, gºzlem formu ve geliĸtirme s¿re­leri 

Bu bºl¿mde gºzlem, gºzlem formu, Fen Dersi Gºzlem Formu (FDGF), Fen 

Etkinlik Gºzlem Formu (FEGF) ve bu formlarēn geliĸtirilme s¿re­lerinden 

bahsedilecektir. 

3.4.1.1. Gºzlem 

Nitel araĸtērmalarda veri toplamak i­in araĸtērmacēlarēn en yaygēn olarak 

kullandēklarē yºntem gºr¿ĸmedir. Fakat araĸtērmacēlar tarafēndan gºr¿ĸmelerin 

ge­erliĵini arttērmak ve bir davranēĸē veya durumu daha ayrēntēlē olarak betimleyebilmek 

i­in gºzlemden yararlanērlar (Bogdan ve Biklen, 2007; Glesne, 2013; Yēldērēm ve 
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ķimĸek, 2011). Gºzlem, Ekiz (2009)ôa gºre, araĸtērmacēnēn baĸkalarēnēn yaĸam 

alanlarēna girerek, o kiĸilerin d¿nyaya bakēĸ a­ēlarēnē, yaĸam alanlarēndaki davranēĸlarēnē 

ortaya ­ēkarmasēdēr. Gºzlemler davranēĸlarēn tanēmlanmasēna ve ayrēntēlē bir ĸekilde 

a­ēklanmasēna imk©n saĵlar. 

Araĸtērmada veri toplama iĸleminde gºzlem tekniĵinin kullanēlabilmesi i­in 

aĸaĵēdaki ¿­ gerek­eden en az birisi olursa gºzlem tekniĵi kullanēlabilir (Ekiz, 2009): 

Å Ķnsanlarēn etkileĸimleri, eylemleri, davranēĸlarē ve bunlarē nasēl 

yorumladēklarē, yorumladēklarēnē nasēl uyguladēklarē ºnemli ise, 

Å Bilgi gºzlem yapēlarak, katēlēmda bulunularak veya ger­ek yaĸam 

durumlarē deneyimlenerek elde edilecekse, 

Å Anlamlarēn daha g¿­l¿ olarak ortaya ­ēkarēlabilmesi i­in 

araĸtērmacēnēn araĸtērēlan sosyal d¿nyaya giriĸ yapmasē ve bazen de 

onun bir par­asē olmasē gerekiyorsa.  

Buna baĵlē olarak yapēlan araĸtērma s¿recinde ADDIE modeli analiz 

basamaĵēnda ihtiya­larēn belirlenmesinde óºĵrencilerin konuya karĸē tutumlarēnēn nasēl 

olduĵuô, ókonu ve kavramlarēn nasēl algēlandēĵēô, óbilginin ºĵrenciye nasēl sunulduĵuô, 

ósunuĸ ile ilgili eksikliklerin belirlenmesiô, óºĵrencinin bilgiyi nasēl aldēĵēnē ve 

ºĵrencinin neden bilgiyi iĸleyemediĵiô, óbilgi verilme yºntemlerinin ve alternatif 

yºntemlerin ne olmasē gerektiĵiô, ósēnēf ortamēnē ve sēnēf ortamē eksiklikleriô, ókonu 

anlatēmēnda hangi materyallerin kullanēldēĵē, materyallerin nasēl kullanēldēĵē ve 

yetersizliĵe uygun materyallerin ne olmasē gerektiĵiô durumlarēnē ortaya koymak amacē 

ile gºzlem tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Ayrēca gºzlem tekniĵi ADDIE modeli uygulama 

basamaĵēnda óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin kavramsal geliĸimlerine etkisi nedir?ô ve 

ñGºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik olarak geliĸtirilen 

bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin kullanēĸlēlēĵēnē etkileyen unsurlar nelerdir?ò 

sorularēna cevap bulabilmek amacēyla kullanēlmēĸtēr. 

Gºzlem yapēlērken iki  ºnemli durum dikkate alēnmalēdēr. Bunlardan birincisi 

gºzlemin t¿r¿ iken ikincisi de gºzlem yapēlan ortamēn t¿r¿d¿r. Gºzlemin t¿r¿ 
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yapēlandērēlmēĸ ve yapēlandērēlmamēĸ olarak ikiye ayrēlēr. Aynē zamanda gºzlem yapēlan 

ortam da doĵal (alan ­alēĸmasē) ve yapay (laboratuvar ­alēĸmasē) olmak ¿zere iki t¿rd¿r. 

Bu t¿rlere baĵlē olarak gºzlem dºrt grupta incelenebilir (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011): 

Å Yapēlandērēlmamēĸ alan ­alēĸmasē: Davranēĸlar doĵal ortamēnda 

araĸtērmacēnēn katēlēmē ile yapēlēr. Araĸtērmacē ortamēn bir par­asē gibi 

davranēr. 

Å Yapēlandērēlmēĸ alan ­alēĸmasē: Yapēlandērēlmamēĸ alan ­alēĸmalarēnēn 

sonu­larēnē doĵal ortamda kontrol etmek amacēyla yapēlēr. Araĸtērmacē 

katēlēmcē deĵil sadece gºzlemcidir. Bu nedenle araĸtērmacēnēn dēĸ 

etkenleri kontrol altēnda tutmasē olduk­a zordur. 

Å Yapēlandērēlmamēĸ laboratuvar ­alēĸmasē: Yapay bir ortamda 

davranēĸlarēn gºzlenmesidir. 

Å Yapēlandērēlmēĸ laboratuvar ­alēĸmasē: Davranēĸlarēn bir liste 

kullanēlarak kaydedildiĵi gºzlem ĸeklidir. 

Ekiz (2009)ôa gºre gºzlem i­in araĸtērmacēnēn ¿stlendiĵi rol ­ok ºnemlidir. 

Araĸtērmacēnēn rol¿ gºzleme katēlēm durumuna gºre 4 grupta incelenebilir; 

Å Tam Katēlēmcē Rol: Araĸtērmacēnēn gºzlemci olduĵunun bilinmediĵi 

durumlardēr. Bu tip durumlar gºzlem yapmak i­in ortamēn veya 

gºzlenenlerin ­eĸitli tepkiler oluĸturabileceĵi durumlardēr. 

Å Gºzlemci Olarak Katēlēmcē Rol¿: Araĸtērmacē araĸtērmayē yaparken, 

hem gºzlemini yapar hem de gºzlediĵi kiĸilerle iletiĸim kurarak 

araĸtērmayē geliĸtirir. 

Å Katēlēmcē-Gºzlemci Rol¿: Araĸtērmacē gºzlem s¿recinde aktif bir 

roldedir. Hem katēlēm hem de gºzlem yoĵun bir ĸekilde devam eder. 

Å Katēlēmcē Olmayan Gºzlemci Rol¿: Araĸtērma konusu, s¿resi, 

sēnērlēlēklarē tamamen bellidir. Katēlēmcē sadece belli durumlarē 

inceler.  

Araĸtērmacē, ortamē gºzlemlemek, gºzlenen ºĵrencilerin kavramlarē nasēl 

algēladēklarēnē ºĵrenmek ve ºĵrencilerle aktif iletiĸime ge­mek i­in gºzlemci olarak 
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katēlēmcē rol¿n¿ ¿stlenmiĸtir. Gºzlemler sērasēnda ºĵrenci davranēĸlarēnē anlamak i­in 

ºĵrencilerle aktif iletiĸime ge­ilmiĸtir. Gºzlemcinin ºĵrencilerle iletiĸim i­inde olmasē 

ºĵrencilerin bazē durumlarda farklē davranēĸ sergilemelerine sebep olmuĸtur. ¥rneĵin 

sēnēf i­inde derse aktif katēlmayan bir ºĵrenci gºzlemciye kendisinin derse katēldēĵēnē 

gºsterebilecek davranēĸlarda bulunmuĸtur. Bazē ºĵrenciler ise gºzlemci olmadēĵēnda 

derse aktif katēlērken gºzlemci ortamda bulunduĵunda derse katēlēm gºstermemiĸ ya da 

az katēlmēĸtēr. Bu gibi durumlarla karĸēlaĸēldēĵēnda normal dēĸē durumlar sergileyen 

ºĵrenciye ñben yokken nasēl davranēyorsan l¿tfen ºyle davran senin her zamanki gibi 

davranman bizim ­alēĸmalarēmēza yºn verecek ve sizler i­in daha yararlē ¿nite 

hazērlayacaĵēzò denmiĸtir. Ayrēca s¿re­ i­inde ºĵrencilerle aktif iletiĸime ge­ilmiĸ 

olmasē mevcut ºĵretim hakkēnda bilgi edinmeyi, ºĵrenememe durumu olan ºĵrencilerin 

ºĵrenememe nedenlerinin ºĵrenilmesini, dersten beklentilerinin neler olduĵu hakkēnda 

ve tasarlanan materyaller hakkēnda ºĵrencilerden bilgi alēnmasēnē kolaylaĸtērmēĸtēr.  

Gºzlemin nitel araĸtērmalarda kullanēlan diĵer veri toplama ara­larēna gºre bazē 

g¿­l¿ yºnleri vardēr (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Gºzlem sayesinde, gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ders anēndaki tepkileri incelenmiĸ ve sºzel 

olmayan davranēĸlar bir b¿t¿n halinde incelenmiĸtir; davranēĸlarēn doĵal ortamlarda 

gºzlenmesi sebebiyle daha detaylē veri toplanēlmēĸtēr. Gºzlem yapēlērken ­alēĸma 

gruplarē k¿­¿k olmalēdēr, ­alēĸma gruplarēnēn b¿y¿k olmasē durumunda araĸtērma 

yapēlacak alana girmek zor olabilir ve gizlilik saĵlanamadēĵē i­in de araĸtērmacē ve 

gºzlenenler i­in sorunlar oluĸturabilir  (Bogdan ve Biklen, 2007).  ¢alēĸmada gºzlem 

yapēlan ­alēĸma gruplarēnēn beĸ ve dokuz kiĸilik olmasē ­alēĸma grubunun daha kola 

gºzlenmesini saĵlamēĸtēr. Ayrēca sēnēf i­i gºzlemler sonrasēnda video kayētlarēnēn 

izlenmesi ve her bir ºĵrencinin ayrē ayrē gºzlemlenmesi ­alēĸma grubunun sayēsēnēn 

azlēĵēna baĵlē olarak daha kolay ger­ekleĸmiĸtir. Ayrēca araĸtērmacē derste yaptēĵē 

gºzlemler sonucunda belirlenen ihtiya­larē ders aralarēnda ºĵrencilerle yaptēĵē 

sohbetlerle desteklenmiĸtir. 

3.4.1.2. Gºzlemin yapēlmasē ve gºzlem verilerinin kaydedilmesi 

Gºzlem yapēlērken dikkat edilmesi gereken en ºnemli konu, hangi boyutlara ne 

kadar aĵērlēk verileceĵidir. Araĸtērmacē gºzlem i­in geliĸtirmiĸ olduĵu formda bu 

durumlarē dikkate almēĸ olmalēdēr. Yeterince gºzlem yapēlamayan durumlar i­in 
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araĸtērmacēnēn a­ēklayēcē ve betimleyici ­eĸitli notlar almasē da gºzlem durumlarēnēn 

g¿venirliĵi i­in ºnemlidir. Gºzlem yapēlērken verilerin sadece yazē ile kaydedilmesi 

m¿mk¿n olmadēĵē i­in video kaydē veya ses kaydē da yapēlmalēdēr. Ayrēca ses kaydē 

yapēlēyorsa buna ek olarak fotoĵraf ­ekimi de yapēlabilir. Gºzlem verilerinin sonu­larē 

hem gºrsel hem de sºzel incelemeyi gerektiren ºnemli bir analiz s¿recini gerektirir 

(Yēldērēm ve ķimĸek, 2011).  Nitel gºzlemlerde en yaygēn kullanēlan kayēt yºntemi not 

almadēr. Ancak gºzlem s¿recinde ayrēntēlē ve eksiksiz not almak m¿mk¿n deĵildir. 

Bunun i­in gerekirse bazē ayrēntēlar gºzlem sonrasēnda tamamlanmak ¿zere eksik 

bērakēlabilir. Ancak alēnan notlar i­in gereken ayrēntēlarē hatērlama becerisinin bir 

g¿nden sonra hēzla azaldēĵē unutulmamalēdēr (Glesne, 2012). Bunun i­in gºr¿nt¿ ve ses 

kaydediciler kullanēlarak daha sonradan kayētlar izlenerek ya da dinlenerek notlar 

alēnabilir (Yēldērēm ve ķimĸek, 2008).  

Gºzlem s¿recinde gºzden ka­abilecek verilerin olabileceĵi ve daha nitelikli 

veriler elde etmek i­in video kaydē ve fotoĵraf ­ekimi yapēlmēĸtēr. Gºzlem ºncesinde 

oluĸturulan gºzlem formu gºzlemler sērasēnda test edilmiĸ ve ihtiya­lara gºre gerekli 

d¿zeltmeler ve eklemeler yapēlmēĸtēr. Ayrēca gºzlemler sērasēnda kazanēmlarēn 

ger­ekleĸtirilip ger­ekleĸtirilmediĵi; dersin ve etkinliklerin nasēl ger­ekleĸtirildiĵi; 

ºĵrenci, ºĵretmen ve ºĵretim ortamē ihtiya­larēnēn neler olduĵu; gºzlemcinin dikkatini 

­eken durumlar ayrēntēlē bir ĸekilde gºzlemlenerek gºzlem formuna iĸlenmiĸtir. Gºzlem 

sonrasē videolar ve fotoĵraflar izlenerek gºzlem formuna eklemeler yapēlmēĸ, gºzlem ve 

gºr¿ĸme verileri video ve fotoĵraf verileri ile desteklenmiĸtir. Videoya kaydetme ve 

fotoĵraf ­ekme iĸlemi daha sonradan verileri hatērlamaya ve iĸlemeye yardēmcē 

olmuĸtur. Ayrēca ortamda bulunan yazēlē kaynaklar (b¿lten tahtasē, kitap halindeki 

i­erik, tahtaya yazēlan yazē vb.) ve ortam d¿zeni kameraya kaydedilerek daha ayrēntēlē 

analizler i­in kullanēlmēĸtēr. 

3.4.1.3. Gºzlem formu ve geliĸtirme s¿reci 

Gºzlem yaparken davranēĸlar veya incelenecek olan durumun birden fazla 

boyutu olduĵu dikkate alēnmalēdēr. Bu ­ok boyutlu yapē nedeniyle gºzlem yapēlērken bir 

form oluĸturulmalēdēr. Form, alan ­alēĸmalarēnda gºzlenen davranēĸlarēn not edilmesi 

i­in geliĸtirilen bir ara­tēr (Glesne, 2013; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Gºzlem formunda 

gºzlenecek olan durum, olay veya bireye dair her ayrēntēnēn detaylē bir ĸekilde 
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betimleneceĵi maddeler olmalēdēr. Bu maddeler yeterli olmadēĵē zamanlarda araĸtērmacē 

gºzlem s¿recine dair ­eĸitli notlar almalēdēr. Bu notlar kimi zaman ĸekil, tablo gibi 

gºrsel olabilirken, kimi zamanda davranēĸlara dair farklē a­ēklamalar olabilir (Glesne, 

2013). Gºzlem formunda olmasē gereken ºzellikler Yēldērēm ve ķimĸek (2011)ô e gºre; 

Å Gºzlenecek olgunun ºzelliklerine gºre gºzlemin boyutlarēnē 

belirleme, 

Å Gºzlem yapēlan ortamē tanēmlama, 

Å Ortamēn sosyal boyutlarēnē tanēmlama, 

Å Ortamda oluĸan etkinlikleri gºzlemleme, 

Å Ortamda kullanēlan dili gºzlemleme. 

Gºzlem Formu, bundan sonraki ­alēĸmalara referans oluĸturacak ĸekilde 

114K725 Proje numaralē T¿bitak Projesi kapsamēnda Mustafa Sºzbilir, Levent 

Zorluoĵlu, Bet¿l Okcu, Fatih Yazēcē, Aydēn Kēzēlaslan tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

Yēldērēm ve ķimĸek (2011) gºzlem formunda olmasē gereken ºzelliklere dikkat edilerek 

tasarlanan bireysel gºzlem formlarē toplantēlar sērasēnda ilk ĸekillerini almēĸtēr. 

Toplantēlar sērasēnda gºzlem formu Fen Dersi Gºzlem Formu (FDGF) ismini almēĸ ve 

buna uygun olarak kapak tasarēmē ve kullanma kēlavuzu oluĸturulmuĸtur. FDGF ilk 

ĸekillenmeler sonucunda pilot uygulamalarla birka­ kez test edilmiĸ ve testlere baĵlē 

olarak d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr. Gerekli d¿zeltmeler yapēlērken FDGFônin kullanēĸlēlēĵē, 

ihtiya­lara cevap vermesi ve kazanēmlarēn karĸēlanmasē ºzelliklerine dikkat edilmiĸtir. 

FDGFônin geliĸtirilme s¿recindeki halleri ķekil 3.2-3.7ôde ve FDGFônin gºzlemde 

kullanēlan son hali ise Ek 2ôde verilmiĸtir. 

ķekil 3.2ôdeki FDGF, Fen Bilimleri Dersi ¥ĵretim Programēnda bulunan bilgi, 

beceri, duyuĸ, fen-teknoloji toplum-­evre ºĵrenme alanlarē ve bu ºĵrenme alanlarēnēn 

alt alanlarē dikkate alēnarak tasarlanmēĸtēr. ¥ĵretim programēnda yer alan kazanēmēn bu 

alanlara gºre nasēl ger­ekleĸtirilmesi gerektiĵi, nasēl ger­ekleĸtirildiĵi ve ne kadar 

ger­ekleĸtiĵi gºzlemler sonucu doldurulmuĸtur. Fakat FDGF ºĵrenme alanlarē kēsmē 

¿nitede yer alan kazanēmlar dikkate alēnarak hazērlandēĵēndan ve bazē ºĵrenme 

alanlarēnēn bazē kazanēmlarda yer almamasē daha sonrasēnda geliĸtirilen FDGFônin 

baĸka araĸtērmacēlarēn kullanēmēnda ºn yargēya sebep olmamasē i­in FDGF kazanēmlara 
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yºnelik gºzlemde herkese hitap edecek ĸekilde tasarlanmaya karar verilmiĸtir. 

ķekil 3.2ôde verilen FDGFôde yer alan ºĵrenme alanē alt kazanēmlarēna gºre 

kazanēmlarēn ger­ekleĸme durumunu belirlemek i­in kazanēm ñGer­ekleĸiyor mu?ò, 

ñGer­ekleĸmiyor mu?ò s¿tunlarē eklenmiĸtir (ķekil 3.3). Ayrēca nasēl ger­ekleĸmesi 

gerekir s¿tunu uygulayēcēlardan kaynaklanan sebeplerden dolayē farklēlēk 

gºstereceĵinden kaldērēlmēĸtēr. ñNasēl ger­ekleĸiyor?ò ve ñNe kadar ger­ekleĸti?ò 

s¿tunlarēnēn yanēna ñKazanēmēn ger­ekleĸmesi i­in ihtiya­lar nelerdir?ò s¿tunu 

eklenerek mevcut durum ile beklenen durum arasēndaki fark belirlenmek istenmiĸtir. 

Fakat yapēlan ­alēĸma kapsamlē olduĵundan ķekil 3.3ôte yer alan FDGFônin ihtiyacē 

giderecek nitelikte olmadēĵē ve daha kapsamlē bir FDGFônin olmasē gerektiĵi 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Bu ama­la ķekil 3.4ôde yer alan ve iki kēsēmdan oluĸan detaylē FDGF 

oluĸturulmuĸtur. Formun ilk kēsēmda kazanēmlarēn Yapēlandērēlmēĸ Bloom 

Taksonomisine gºre analizine kolaylēk saĵlamasē ve ders gºzlemleri sērasēnda b¿t¿nl¿k 

saĵlamasē a­ēsēndan ºĵrenme alanē boyutuna Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisi 

eklenmiĸtir. Diĵer ºĵrenme alanlarē ĸekilsel olarak d¿zenlenmiĸ ve ºĵrenme alanlarēnēn 

ger­ekleĸme durumu hakkēnda bilgi alabilmek i­in tik atēlabilecek ger­ekleĸme durumu 

s¿tunlarē eklenmiĸtir. Ayrēca gºzlem yapēlacak baĸlēk, alt baĸlēk, kazanēm, alt kazanēm 

ve etkinlik isminin yer aldēĵē s¿tunlar eklenmiĸtir. Formun ikinci kēsmēnda ise ihtiya­lar 

ºĵrenci, ºĵretici, ºĵretim ortamē ve ºl­me deĵerlendirme ihtiya­larē olarak 

yapēlandērēlmēĸtēr. ķekil 3.2ôdeki nasēl ger­ekleĸtiĵi kēsmēnda bir deĵiĸiklik yapēlmadan 

ne kadar ger­ekleĸti kēsmē oransal bir kavramē hatērlattēĵēndan dolayē deĵerlendirme 

olarak deĵiĸtirilmiĸtir. 

ķekil 3.4ôdeki FDGF ķekil 3.3ôte bulunan FDGFônda k¿­¿k ama kºkl¿ bir 

deĵiĸlik yapēlarak geliĸtirilmiĸtir. ķekil 3.3ôteki FDGFônun birinci kēsmēnda bulunan alt 

kazanēmlar s¿tunu, kazanēmlar ile ilgili a­ēklama her kazanēmda bulunmadēĵēndan 

dolayē kaldērēlmēĸtēr. Ayrēca ķekil 3.4ô¿n ikinci kēsmēndaki ºĵrenci, ºĵretici, ºĵretim 

ortamē ve ºl­me deĵerlendirme ihtiya­larē her kazanēmda ortak ihtiya­lar olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ ve ihtiya­larēn belirlenmesi araĸtērmacēnēn gºzlemlerine bērakēlarak ķekil 

3.4ôdeki FDGFôde ihtiya­ bºl¿m¿ oluĸturulmuĸtur. Ayrēca gºzlemler sērasēnda 

gºzlemci yarē yapēlandērēlmēĸ formun dēĸēnda kalan notlarēnē tutabilmesi i­in gºzlemci 

notlarē oluĸturulmuĸtur. Gºzlemcilerin daha kolay not tutmalarēnē saĵlamak ve formun 

ĸekilsel kullanēĸlēlēĵēnē arttērmak i­in dikey s¿tunlar yerine yatay satērlar kullanēlmēĸtēr. 
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ķekil 3.5ôte bulunan FDGFônin ilk kēsmēndaki baĸlēk ve alt baĸlēk kavramlarē 

¿nite ve konu kavramlarē ile deĵiĸtirilerek ķekil 3.6ôdaki form halini almēĸtēr. Ayrēca 

ger­ekleĸme durumu bilgi boyutu i­in ge­erli olmayacaĵē d¿ĸ¿n¿l¿p ger­ekleĸme 

durumu s¿tunu beceri ºĵrenme alanēndan baĸlatēlmēĸtēr. 

 ķekil 3.6ôdaki FDGF pilot uygulamalarda kullanēlmēĸ ve ger­ekleĸme durumu 

kēsmēnēn bilgi boyutu i­in de gerekli olduĵu d¿ĸ¿ncesine varēlmēĸtēr. Bu nedenle 

ger­ekleĸme durumu s¿tunu bilgi boyutunu da kapsamēĸtēr. Ayrēca pilot uygulamada 

ger­ekleĸme durumu dēĸēnda formun b¿t¿n kēsēmlarēnēn iĸe yarar olduĵu anlaĸēlmēĸ ve 

pilot gºzlemler sonrasēnda yapēlacak gºzlemler i­in FDGFônin son hali oluĸturulmuĸtur 

(ķekil 3.7). 

Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn uygulanmasē sērasēnda etkinliklerle ama­lanan 

kazanēmlarēn ºĵretmen tarafēndan kazandērēlēp kazandērēlmadēĵēnē belirlemek amacē ile 

yarē yapēlandērēlmēĸ Fen Etkinlik Gºzlem Formu (FEGF) (Ek-3) geliĸtirilmiĸtir. 

FDGFônin ikinci bºl¿m¿nde yapēlandērma yapēlarak FEGF hazērlanmēĸtēr. FEGF iki 

kēsēmdan oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿m etkinliklerin ºĵretmen tarafēndan ºĵrenme 

alanlarēna uygun olarak kazandērēlēp kazandērēlmadēĵēnē ortaya koymaktadēr. Ķkinci 

bºl¿mde ise kavram ºĵretimine yºnelik hazērlanan etkinliklerin verimliliĵini ve 

iĸlevselliĵini deĵerlendirilmeye ­alēĸmaktēr. Bu ama­la ikinci bºl¿mde etkinliĵin 

ºĵretime hazērlēk boyutu, ºĵrenciye uygunluk boyutu, iĸlevsellik boyutu, kullanēĸlēlēk 

boyutu, ºĵretimin ger­ekleĸtirilmesi boyutu ve fiziksel ortam boyutu olmak ¿zere altē 

deĵerlendirme boyutundan oluĸmaktadēr. Bu bileĸenlerin sēnēf ortamēnda 

deĵerlendirilebilmesi i­in Evet, Hayēr, Kēsmen ve Uygun Deĵildir gºzlemlenme durumu 

oluĸturulmuĸtur. Ayrēca her boyutla ilgili her bir basamaĵēn yanēnda gºzlemcinin 

gºzlemlediĵi durumla ilgili bilgileri yazmasē i­in a­ēklamalar kēsmē bulunmaktadēr. En 

alt kēsēmda ise basamaklardaki bilgilere uygun olmayan fakat ­alēĸmayē destekleyici 

gºzlemleri not etmesi i­in Gºzlemci Notlarē bºl¿m¿ oluĸturulmuĸtur. 
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ķekil 3.2. FDGF ilk hali 

 

ķekil 3.3. FDGF geliĸtirmesi ikinci hali
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ķekil 3.4. FDGF geliĸtirme pilot uygulama yapēldēĵē hali 

 

ķekil 3.5. FDGF pilot uygulama sonucu d¿zeltilmiĸ hali 
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ķekil 3.6. FDGFônin ilk bºl¿m¿n pilot uygulama sonucu d¿zeltilmiĸ hali 

 

ķekil 3.7. FDGF son hali 
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3.4.2. Gºr¿ĸme, gºr¿ĸme formu ve yapēlandērma s¿reci 

3.4.2.1. Gºr¿ĸme 

Gºr¿ĸme, nitel araĸtērma yaklaĸēmlarēnda en sēk kullanēlan veri toplama 

tekniklerinden biri (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011) olup genellikle iki veya daha fazla kiĸi 

arasēnda yapēlan ama­lē konuĸmalardēr (Bogdan ve Biklen, 2007). Gºr¿ĸmede 

araĸtērmacē ºnceden belirlemiĸ olduĵu bir durum, konu veya sorun i­in belirlenmiĸ olan 

kiĸilerle ­eĸitli konuĸmalar yaparak derinlemesine bilgi almayē ama­lar. Bu ama­ 

doĵrultusunda yapēlan gºr¿ĸmede sºzel bilgilerin yanē sēra deneyimler, tutumlar, 

d¿ĸ¿nceler, yorumlar, zihinsel algēlar ve ­eĸitli bedensel tepkiler gibi gºzlenemeyen 

durumlar anlaĸēlabilir (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Nitel araĸtērmalarda kullanēlan 

gºr¿ĸme tekniĵinin en g¿­l¿ ºzelliĵi gºrmediĵimiz durumlar hakkēnda bilgi vermesi ve 

gºrd¿ĵ¿m¿z durumlarla ilgili alternatif a­ēklamalara ulaĸēlabilmesidir (Glesne, 2012). 

Araĸtērmada kazanēmlarēn neden gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan 

kazanēlmadēĵēnēn anlaĸēlmasē; ºĵrenciler tarafēndan hangi konu ve kavramlarēn 

anlaĸēlmasēnda zorluk yaĸadēĵēnēn belirlenmesi; ºĵrencilerin derslerle ilgili 

beklentilerinin anlaĸēlmasē; derste ne gibi materyallerin kullanēlmasēnēn ºĵrenci 

verimini arttēracaĵēnēn belirlenmesi; gºzlem tekniĵi ile elde edilen verilerden 

anlaĸēlmayanlarē aydēnlatmak ve anlaĸēlmēĸ verilerden derinlemesine bilgiler elde etmek 

i­in gºr¿ĸme tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin ºn bilgilerini yoklamak 

amacēyla yapēlan ºn test ve bilgi d¿zeylerini belirlemek amacēyla yapēlan son testte 

gºr¿ĸme ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 Farklē kaynaklarda farklē ĸekillerde sēnēflanēyor (Bogdan ve Biklen, 2007; 

Maykut ve Morehouse, 1994; Rubin, 1983; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011) olmasēna raĵmen 

gºr¿ĸmeler genel olarak yapēlandērēlmēĸ, yarē yapēlandērēlmēĸ ve yapēlandērēlmamēĸ 

gºr¿ĸme olarak ¿­e ayrēlmaktadēr (Ekiz, 2009). Belli bir ama­ doĵrultusunda ºnceden 

hazērlanmēĸ sorularla yapēlan gºr¿ĸmelere yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme denir. Bu tarz 

gºr¿ĸmede araĸtērmacē sadece elde etmek istediĵi bilgilere yºnelik olan sorularla 

gºr¿ĸmeyi yapar (Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Eĵer araĸtērmacē ºnceden hazērlamēĸ 

olduĵu gºr¿ĸme sorularē ¿zerinde, gºr¿ĸme esnasēnda aldēĵē cevaplara ya da durumlara 

baĵlē olarak deĵiĸiklik yapēyorsa yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme yapēyor demektir. Yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸmeler daha esnek bir ­alēĸma olduĵu i­in daha sēk kullanēlēr (Ekiz, 
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2009). Yapēlandērēlmamēĸ gºr¿ĸmede ise araĸtērmacē yºnlendirici gºrevindedir. 

Araĸtērmacē amacēna yºnelik olarak bir sonraki soruyu destekleyecek ve ipucu 

saĵlayacak sorular sormaktadēr (Maykut ve Morehouse, 1994). 

¢alēĸmada ADDIE modeli analiz basamaĵēnda gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerde ºĵrenilmeyen kavramlarēn neden ºĵrenilmediĵini, ºĵrenilen kavramlarēn 

ne kadar ºĵrenildiĵini, ºĵrenmelerini etkileyen durumlarē (materyal kullanēmē, etkinlik 

yapma vb.), ºĵrenci yeterliklerini ve ºĵrencilerin ºĵretmenden beklentilerini 

derinlemesine ºĵrenmek amacēyla hazērlanan sorulara gºr¿ĸme sērasēnda gºr¿ĸmenin 

akēĸēna gºre ek sorular eklenmesinden dolayē yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ayrēca ADDIE modeli deĵerlendirme basamaĵēnda ºĵrencilerin 

kavramlarē ne kadar ºĵrendiĵini tespit etmek ve tasarēm modelinin ºĵrencilerin 

ºĵrenmelerinde ne kadar faydalē olduĵunu belirlemek amacēyla yarē yapēlandērēlmēĸ 

gºr¿ĸme ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Araĸtērmalarda gºr¿ĸme tekniĵi kullanēlacaksa ºnce hangi t¿r gºr¿ĸme 

yapēlacaĵēna karar verilmelidir. Gºr¿ĸme t¿r¿ne karar verildikten sonra yapēlacak ilk 

ĸey gºr¿ĸmeye yºnelik bir kēlavuz oluĸturmaktēr (Maykut ve Morehouse, 1994). Bu 

ama­la gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerden ­alēĸmanēn amacēna uygun 

olarak bilgiler almak, gerektiĵinde sorulacak sorulara sondalar ekleyerek daha detaylē 

bilgi almak amacēyla yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu, gºr¿ĸme kēlavuzunda 

uyulmasē gereken kurallar dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr (Bell, 1995; Denscombe, 

1998; Maykut ve Morehouse, 1994). ¥ncelikle gºr¿ĸmede hangi bilgilerin toplanmasēna 

karar verebilmek i­in gºr¿ĸmenin amacē kesinleĸtirilmiĸtir. Gºr¿ĸmede hangi konu ve 

kavrama yºnelik sorularēn sorulmasē gerektiĵi ile ilgili bir kimya eĵitimi uzmanē ile 

beyin fērtēnasē yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸmede yer almasē gereken konular kimya eĵitimi uzmanē 

ile belirlenmiĸtir. Daha sonra amaca uygun a­ēk u­lu sorular belirlenmiĸ ve sorular konu 

sērasēna gºre d¿zene sokulmuĸtur. Gºr¿ĸmenin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ saĵlamak amacēyla kiĸisel 

bilgi, gºr¿ĸmenin amacē, gizlilik durumu, ses kaydē i­in izin talebi ve neden gºr¿ĸme 

i­in se­ildiklerini a­ēklayan bir gºr¿ĸme taslaĵē hazērlanmēĸtēr. Hazērlanan taslak 

gºr¿ĸme ile ilgili iki kimya eĵitimi ve bir fen eĵitimi uzmanēndan gºr¿ĸ alēnmēĸ ve 

uzmanlarēn gºr¿ĸlerine gºre formda d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme formu ile ilgili 

dºn¿t alabilmek i­in, gºrme yetisi olan bir ºĵrenci ile ºn gºr¿ĸme yapēlmēĸ ve gºr¿ĸme 

formunda herhangi bir d¿zeltmenin yapēlmasē gerekmediĵi anlaĸēlmēĸtēr. 
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3.4.2.2. Gºr¿ĸme sorularēnēn yazēlmasē, gºr¿ĸme formu geliĸtirme s¿reci 

Gºr¿ĸme sorularēnēn oluĸturulmasē en baĸta yapēlmasē gereken bir durum gibi 

gºr¿n¿rken, aslēnda s¿re­ boyunca devam eden bir durumdur. Araĸtērmacēnēn sorusuna 

aldēĵē cevap bir sonraki soruyu deĵiĸtirmesine, kaldērmasēna ya da yeni bir soru 

geliĸtirmesine neden olabilir. Bu nedenle gºr¿ĸme sorularē esnektir (Maykut 

veMorehouse, 1994; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011).  

Gºr¿ĸme sorularēnēn sahip olmasē gereken bazē ºzellikler vardēr. ¢alēĸmada 

gºr¿ĸme sorularē hazērlanērken: kolay anlaĸēlēr olmasēna fakat evet-hayēr gibi kēsa 

cevaplē olmamasēna, a­ēk u­lu olmasēna (Bogdan ve Biklen, 2007), katēlēmcēyē 

gºr¿ĸmeye istekli kēlacak nitelikte olmasēna (Glesne, 2012), yºnlendirmekten ka­ēnan 

t¿rde olmasēna, ­ok boyutlu olmamasēna, odaklē olmasēna (Maykut ve Morehouse, 

1994), alternatif soru ve sondalar i­ermesine, farklē t¿rden sorular i­ermesine ve 

sorularēn belirli bir d¿zene gºre sēralanmasēna dikkat edilmiĸtir. Ayrēca evet-hayēr 

ĸeklinde cevaplanan sorulara yer verildiĵinde, mutlaka devamēnda a­ēklayēcē bilgiye 

yºneltici sondalar sorulmuĸtur. 

Gºr¿ĸmede ºnemli olan bir diĵer nokta ise gºr¿ĸme sorularēna ait sondalar 

hazērlamaktēr. Sondalar Yēldērēm ve ķimĸek (2011)ôe gºre daha fazla bilgiye ulaĸmak 

i­in cevaplarē derinleĸtiren ara­lardēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerle ve 

ºĵretmenleriyle yapēlan gºr¿ĸmelerde konuyu aydēnlatabilmek, sorunun tam cevabēnē 

bulmak amacēyla sondalara sēklēkla yer verilmiĸtir. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin, gºrme yetersizliklerinin ve mental seviyelerinin farklēlēk gºstermesi 

sebebiyle sondalar ºĵrenciden ºĵrenciye farklēlēk gºstermiĸtir. Sorulan gºr¿ĸme 

sondalarē gºr¿ĸme formlarēnda gºsterilmiĸtir. Fakat anlēk yapēlmasē gereken sondalara 

gºr¿ĸme sonrasē transkriptlerde yer verilmiĸtir. 

¢alēĸmada ºĵrenciler ve ºĵretmene yºnelik olmak ¿zere iki adet gºr¿ĸme formu 

hazērlanmēĸtēr. ¥ĵretmen i­in ¥ĵretmen Gºr¿ĸme Formu (Ek 5), ºĵrenciler i­in 

¥ĵrenci Gºr¿ĸme Formu (Ek 6) hazērlanmēĸtēr. ¥ĵretmen gºr¿ĸme formu ilk hali ķekil 

3.8ôde, ºĵrenci gºr¿ĸme formu ilk hali ise ķekil 3.9ôda gºr¿lmektedir. Formlarēn ilk hali 

iki kimya eĵitimi uzmanē tarafēndan incelenmiĸ ve uzman gºr¿ĸlerine gºre formlarda 

d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr. D¿zenlemesi yapēlan formlar uzmanlarēn gºr¿ĸ¿ne tekrar 

sunulmuĸ ve uzmanlar Ek 5 ve Ek 6ôda sunulan formlarēn kullanēlabilir olduĵunu ifade 
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etmiĸlerdir. Bu nedenle gºr¿ĸmeler esnasēnda son hal olan Ek 5 ve Ek 6 kullanēlmēĸtēr. 

¥ĵretmen gºr¿ĸme formunda yapēlan d¿zeltmeler: 

1. A­ēklama bºl¿m¿nde gºr¿ĸ¿len kiĸiyi yºnlendireceĵi 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden dolayē gºr¿ĸmenin amacē kēsmēnda d¿zeltme 

yapēlmēĸtēr. 

2. Sorularda sert ifadeler kullanmak yerine daha serbest ifadeler 

kullanēlmasē tercih edilmiĸtir. 

3. Sorulan sorularda genelden ºzele giden soru sorma tekniĵi 

izlenilmiĸtir. 

4. Birbirine benzeyen sorular birleĸtirilerek tek bir soru haline getirilmiĸ 

ya da bir soru diĵer sorunun sondasē ĸeklinde sorulmuĸtur. 

5. Evet-hayēr ĸeklinde cevap verilecek sorular a­ēk u­lu soru formatēna 

­evrilmiĸtir. 

6. Bazē sorularēn amacēna yºnelik uzmanlar tarafēndan belirtilmiĸ ve bu 

sorular gºr¿ĸme formundan ­ēkarēlmēĸtēr. 

7. Bazē sorular daha anlaĸēlēr hale getirilmiĸtir. 

8. ¥ĵretmene sorduĵu soruda cevabē bulunan ve ºĵretmeni yºnlendiren 

soru stilleri ºĵretmeni yºnlendirmeyecek ĸekilde deĵiĸtirilmiĸtir. 

9. ¥ĵretmenin konuyla ilgili yapmasē gerekenlerin neden yapēlmadēĵēnē 

ºĵrenmek i­in sorulan sorular ºĵretmenin d¿ĸ¿ncesini ºĵrenme 

ama­lē olarak daha yumuĸak bir dille sorulmuĸtur. 

¥ĵrenci gºr¿ĸme formunda yapēlan d¿zeltmeler: 

1. ¥ĵrenci seviyelerine uygun olmayan soru tipleri ºĵrenci seviyelerine 

uygun olacak bi­imde daha sade ve anlaĸēlēr bir dille sorulmuĸtur. 

2. Sorularda emir kipi bulunan c¿mleler uzmanlar tarafēndan sert ifadeler 

olarak adlandērēldēĵēndan sert ifadelerin yer aldēĵē sºylenen sorular 

gºr¿ĸmeciyi rahatsēz etmeyecek ĸekilde serbest ifadeler kullanēlarak 

hazērlanmēĸtēr. 
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3. Sorulan sorular belirli bir sēra belirlenmeden sorulmuĸtur, gºr¿ĸme 

sorularēnēn yerleri genelden ºzele giden soru sorma tekniĵi ile 

tekrardan belirlenmiĸtir. 

4. Soru sēralamasē kavramsal yapēyē ortaya koyacak ĸekilde 

d¿zenlenmiĸtir. 

5. G¿ncel alan yazēnda gºrme engeli yerine gºrme yetersizliĵi kavramē 

yer aldēĵēndan, gºrme engeli kelimesi gºrme yetersizliĵi olarak 

deĵiĸtirilmiĸtir. 

 

ķekil 3.8.¥ĵretmen gºr¿ĸme formu ilk hal 
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ķekil 3.9. ¥ĵrenci gºr¿ĸme formu ilk hal 
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3.4.2.3. Gºr¿ĸmenin yapēlmasē 

Gºr¿ĸmenin en ºnemli avantajē uygulanabilir oluĸudur (Bell, 1995). Gºr¿ĸme ile 

bir konuda bilgi edinmek i­in sadece sorularēn hazērlanmasē yeterli deĵildir. Bu 

sorularēn etkili bir ĸekilde katēlēmcēya sunulmasē araĸtērmacēnēn becerisine baĵlēdēr 

(Bell, 1995; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). Sorular gºr¿ĸ¿len kiĸiye yºneltilirken konuĸma 

s¿resinin tamamē kayēt altēna alēnmalēdēr. Ses kaydē alēnamayan durumlarda gºr¿ĸmeyi 

yapan kiĸi cevaplarē dikkatli ve d¿zenli bir ĸekilde not almalēdēr (Glesne, 2012; Maykut 

ve Morehouse, 1994; Yēldērēm ve ķimĸek, 2011). 

¢alēĸmada ºncelikle ºĵretmen ile gºr¿ĸme ge­ekleĸtirilmiĸtir. Gºr¿ĸme 

baĸlamadan ºnce ­alēĸmanēn amacēndan bahsedilmiĸtir. Daha sonra gºr¿ĸmenin kayēt 

altēna alēnmasē i­in ºĵretmenden izin istenmiĸtir. ¥ĵretmen ilk baĸta ses kaydē 

yapēlmasēnē heycanlanērēm diyerek kabul etmemiĸtir. Araĸtērmacē tarafēndan gºr¿ĸmenin 

kayda alēnmasēnēn gerekli olduĵu ve tekrar tekrar dinlemenin gerek gºr¿ĸmenin 

traskriptinde gerekse verilerin analizinde gerekli olduĵu bildirilmiĸtir. A­ēklama ¿zerine 

ºĵretmen ses kaydēnē kabul etmiĸtir. ¥ĵretmen gºr¿ĸme sorularēnēn yer aldēĵē gºr¿ĸme 

formu ºĵretmene gºsterilerek gºr¿ĸmeye baĸlanēlmēĸtēr. Anlaĸēlmayan sorularda ya da 

ºĵretmenin yanlēĸ anladēĵē sorularda araĸtērmacē tarafēndan d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr. 

Herhangi bir cevap alēnmadēĵēnda ya da net cevaplar alēnmadēĵēnda araĸtērmacē 

tarafēndan soruyla ilgili sonda sorular sorulmuĸtur. ¥ĵretmenle yapēlan gºr¿ĸme 

bittikten sonra sēra ile her bir ºĵrenci ile gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Her bir ºĵrenciye 

­alēĸmanēn amacē ve ºnemi bildirilmiĸtir. Ayrēca ºĵrencilerden gºr¿ĸme ses kayētlarēnēn 

yapēlmasē i­in izin istenmiĸtir. Daha sonrasēnda her bir ºĵrenci ile birebir ºĵrenci 

gºr¿ĸme sorularē sorulmuĸtur. 

Gºzlem s¿recinde hem ºĵretmen hem de ºĵrencilerle ders aralarēnda iletiĸim 

kurulmasē ve gerek ºĵrencilere gerekse ºĵretmene gºzlemlere giderken pekiĸtire­lerin 

gºt¿r¿lmesi ºĵretmen ve ºĵrencilerle bir baĵēn kurulmasēna sebep olmuĸtur. Kurulan bu 

baĵ gºr¿ĸme s¿recini araĸtērmacē a­ēsēndan kolaylaĸtērmēĸtēr. ¢¿nk¿ gºr¿ĸmeci ile 

gºr¿ĸ¿len kiĸi arasēnda kurulan baĵ samimi ve en i­ten cevaplarēn verilmesine yardēmcē 

olmuĸtur. ¥rneĵin ºĵrenci kendisiyle yaptēĵēmēz gºr¿ĸmeyi ºĵretmenle 

paylaĸmayacaĵēmē bildiĵinden dolayē gºr¿ĸmeler esnasēnda ñºĵretmen bu konuyu 

anlatmadēò, ñºĵretmen bir ĸey anlatmadē kiò ya da ñºĵretmenimiz arkadaĸlarēmē 
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susturmadēĵēndan dinleyemedimò cevaplarēnē vermiĸlerdir. ¥ĵretmende aynē ĸekilde 

i­tenlikle sorulara cevap vermiĸtir. ¥rneĵin ñhocam zaten gºrm¿yorlar ben bunlara 

nasēl etkinlik yapabilirimò ya da ñetkinlikler yapsamda, dēĸarēdan ara­-gere­ getirsemde 

bir ĸey deĵiĸmeyecekò gibi cevaplarē ­ekinmeden verebilmiĸtir. Bazē ºĵrencilerin ise 

samimi cevaplar vermediĵi davranēĸlarē aracēlēĵēyla anlaĸēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme sērasēnda 

sadece ses kaydēnēn yapēlmayēp gerekli yerlerde gºr¿ĸmeci davranēĸlarēnēn not edilmesi, 

gºr¿ĸme sonrasēnda gºr¿ĸ¿len kiĸinin sºylemlerinden ne demek istediĵini anlamada 

yardēmcē olmuĸtur. ¥rneĵin ºĵrenciye ñBu ¿niteyi iĸlerken ºĵretmeninin sēnēfta 

kullandēĵē veya size kullanmanēz i­in verdiĵi ders ara­-gere­ ve materyaller nelerdi?ò 

sorusuna ºĵrenci ñºĵretmenimiz ­ok iyi anlattē bize her ĸeyi getirdi. ¥ĵretmenimi ­ok 

seviyorum.ò cevabēnē verirken heyecanlē bir ĸekilde verdi. Ayrēca sorulan diĵer sorulara 

cevap verirken d¿ĸ¿nmekte ve d¿ĸ¿nme esnasēnda ellerini ya ovuĸturmakta ya da 

kafasēna gºt¿rmekteyken bu soruda sert bir el ifadesi ile hi­ d¿ĸ¿nmeden soruya cevap 

vermiĸtir.  

3.5. Kazanēm Analizi ve Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisi 

¥ĵretim programēnda yer alan kazanēmlar, ºĵretimin belirli bir ama­ 

doĵrultusunda planlē bir ĸekilde y¿r¿t¿lmesini saĵlamaktadēr (Zorluoĵlu, Kēzēlaslan ve 

Sºzbilir, 2016). Ayrēca kazanēmlar, programēn i­eriĵinin d¿zenlenmesi, programēn 

uygulanmasē ve deĵerlendirmesine yardēmcē olmaktadēr (Gezer, ķahin, S¿nk¿r ve 

Meral, 2014). 

Uygulayēcēlara yarar saĵlamasē amacēyla kazanēmlarēn sēnēflandērēlērlar 

(Krathwohl 2002). Kazanēmlarēn belirli d¿zeylere gºre basitten karmaĸēĵa olacak 

ĸekilde aĸamalē olarak sēnēflandērēlmasē, ºĵrenciler tarafēndan bilginin zihinsel olarak 

kodlanmasēnē kolaylaĸtērarak ºĵrenci ºĵrenmelerini arttērmak amacēyla yapēlmaktadēr 

(Anderson ve Krathwohl, 2001; Tutkun, 2012). Kazanēmlarēn sēnēflandērēlmasē 

­oĵunlukla Bloom (1956) tarafēndan geliĸtirilen Anderson ve Krathwohl (2001) 

tarafēndan yapēlandērēlan yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisiyle yapēlmaktadēr. 

Bloom taksonomisinin orijinal hali ºĵrenmelerin biliĸsel, duyuĸsal ve 

psikomotor alanlarda olduĵunu ortaya koymuĸ ve bu alanlarē ºĵrenme d¿zeylerini ele 

alarak alt kategorilere ayērmēĸtēr. Bu kategoriler bilgi, kavrama, uygulama, analiz, 
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sentez ve deĵerlendirmedir (Kºĵce, Aydēn, Yēldēz 2009; Krathwohl 2002). ¥ĵrenci 

merkezli m¿fredatlarēn istediĵi ¿st d¿zey biliĸsel becerileri Bloom taksonomisinin tam 

olarak sēnēflandēramadēĵē bilinmektedir. ¦st d¿zey biliĸsel becerilerin 

sēnēflandērēlabilmesi amacēyla Bloomôun hazērlamēĸ olduĵu taksonomi yapēlandērēlmēĸtēr 

(Anderson ve Krathwohl, 2001). 

 Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre biliĸsel alanēn bilgi boyutu ve 

biliĸsel s¿re­ boyutu ºn plana ­ēkmaktadēr. Bilgi boyutu bilimsel d¿ĸ¿ncelerde bilgi ile 

iliĸkilendirilen sēnēflandērēlmalara dayanērken, biliĸsel s¿re­ boyutu zihinsel s¿re­lerle 

ilgili sēnēflandērēlmalara dayandērēlmaktadēr. 

Bilgi Boyutu 

Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre bilgi boyutu alt basamaklarē: 

Å Olgusal bilgi: Bir disiplin veya konu alanēndaki temel kavramlarē 

oluĸturan bilgileri kullanma, anlama ve ifade etme davranēĸlarēnē 

i­erir. ¥ĵrencilerin bilmek zorunda olduklarē temel bilgilerdir (Kºĵce, 

Aydēn, Yēldēz 2009; Ayvacē, T¿rkdoĵan 2010). 

Å Kavramsal bilgi: Bir yapē i­inde bulunan kavramlar arasēndaki 

iliĸkilerin belirtilebildiĵi bilgidir (Krathwohl 2002). 

Å Ķĸlemsel bilgi: Herhangi bir durum, iĸlem veya iĸin nasēl yapēlmasē 

gerektiĵi ile ilgili bilgidir. Bu bilgi t¿r¿ araĸtērma ile ilgili metotlar ve 

gereklilikleri; bir iĸ ile ilgili teknikler ve metotlar ile ilgili bilgidir. 

Å ¦stbiliĸsel (farkēndalēk) bilgisi: Biliĸ ile ilgili bilgidir. ¥ĵrencinin 

bildiĵi ve kontrol edip d¿zeltebildiĵi bilgidir (Krathwohl, 2002; 

Kºĵce, Aydēn, Yēldēz 2009; Ayvacē, T¿rkdoĵan 2010). 

Biliĸsel S¿re­ Boyutu 

Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisi biliĸsel s¿re­ boyutu alt basamaklarē 

(Kºĵce, Aydēn, Yēldēz 2009; Krathwohl 2002): 

Å Hatērlama: Bilginin uzun s¿reli bellekten geri getirilerek 

hatērlanmasēdēr.  

Å Anlama: Bilgilerin ºĵrenci tarafēndan ºz¿msenmesi, yorumlanmasē, 
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ºzetlenmesi ve karĸēlaĸtērēlmasē iĸlemidir.  

Å Uygulama: Elde edilen bilgilerin uygulanmasēnēn yapēlmasēdēr.  

Å ¢ºz¿mleme: Bir b¿t¿n¿ par­alarēna ayērma, par­alarēn birbiriyle ve 

b¿t¿n¿yle nasēl iliĸki i­inde olduĵunu belirleme iĸlemidir.  

Å Deĵerlendirme: Belirli kriterler gºz ºn¿nde bulundurularak yargēya 

ulaĸma iĸlemidir.  

Å Yaratma: Par­alarē birleĸtirerek anlamlē ve iĸlevsel bir ¿r¿n ortaya 

­ēkarmak i­in par­alarē bir araya getirme iĸlemidir.  

3.5.1. Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisi tablosu, kullanēmē ve kazanēm 

analizi 

Kazanēmlarēn analizinde kullanēlan tabloya taksonomi tablosu denilmektedir 

(Anderson ve Krathwohl, 2001). Taksonomi tablosu uygulayēcēya, ºĵretim 

programlarēnēn belirlemiĸ olduklarē kazanēmlarēn anlaĸēlmasē; ºĵrenme ile ilgi sorularēn 

cevaplanmasē; ºĵrencilere konu ve kavramlarēn nasēl ºĵretileceĵi; ºĵrenmelerin nasēl 

deĵerlendirileceĵi; kazanēm, ºĵretim etkinliĵi ve deĵerlendirmenin ne kadar uyumlu ve 

kullanēĸlē olduĵu hakkēnda yardēmcē olabilmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001; 

Krathwohl 2002).  

¥ĵretim programē tasarēmēnda ñKazanēmlar ve ºĵretim etkinlikleri taksonomi 

tablosunda aynē bilgi boyutu ve biliĸsel s¿re­ boyutunda yer alēyor mu?ò sorusuna 

cevap aranmasē gerekmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001). ¢¿nk¿ etkili bir 

ºĵretim tasarēmē kazanēm, uygulama ve deĵerlendirme arasēndaki uyumla 

saĵlanmaktadēr. Bu uyumun saĵlanmasē i­in ºĵretmen, kazanēmlarēn sēnēflamasēnē 

d¿ĸ¿nerek ºĵrencilerine yºnelik uygulama ve deĵerlendirme basamaklarēnē 

tasarlamalēdēr. Bunun i­in tasarēmēn her basamaĵēnda (Anderson ve Krathwohl, 2001): 

Å ¥ĵrenciler buna ilgi duyar mē? 

Å ¥ĵrencilerin etkinliĵe gºn¿ll¿ katēlēmē saĵlanēr mē? 

Å Uygulama i­in gerekli materyal ve uygulama alanē var mē? 

sorularē sorularak hazērlanērsa basamaklar arasē tutarlēlēk saĵlanēr ve kazanēmlara 
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yºnelik bir tasarēm yapēlmēĸ olur. 

Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisi tablosunun (Tablo 3.3) sol s¿tununu Bilgi 

Boyutu alt basamaklarē; en ¿st satērēna ise Biliĸsel S¿re­ Boyutu basamaklarē 

oluĸturmaktadēr (Krathwohl, 2002). 

Tablo 3.3.  

Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisi Tablosu 

 Biliĸsel S¿re­ Boyutu 
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 A. Olgusal Bilgisi       

B. Kavramsal Bilgisi       

C. Ķĸlemsel Bilgisi       

D. ¦stbiliĸsel Bilgi       

 

Fen Bilimleri Dersi ¥ĵretim Programda yer alan kazanēmlarēn taksonomi 

tablosundaki yerinin belirlenmesi i­in ºncelikle kazanēmēn c¿mle yapēsēna 

odaklanēlmasē gerekir. Kazanēm c¿mlesi, fiil ifadesi ve ad ifadesinden oluĸmaktadēr. Fiil 

ifadesi, kazanēmēn biliĸsel s¿re­ boyutu basamaklarēndan hangisine ait olacaĵēnē; ad 

ifadesi bilgi boyutu basamaklarēndan hangisine ait olacaĵēnē gºsterir ve taksonomi 

tablosunda basamaĵēn ºn¿nde yer alan sayē ve harf ile h¿credeki yeri belirlenir. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¿nitesinde yer alan kazanēmlarēn analizinde ºncelikle 

kazanēm c¿mlesinin ad ve fiil ifadesine bakēlmēĸtēr. Kazanēm c¿mlesinin ad ifadesi 

kavramsal bilgi ile ilgili ise ºn kod olarak B, fiil ifadesi anlama boyutu ile ilgiliyse son 

kod olarak 2 verilmiĸ ve ilgili kazanēm B2 h¿cresi olarak belirlenmiĸtir. Fakat bazē 

kazanēmlarēn birka­ kazanēmdan oluĸmasē ve kazanēmlarēn a­ēk ĸekilde ifade 

edilmemesi sebebiyle taksonomi tablosuna yerleĸtirilmesi g¿­ olmuĸtur. Bir kazanēmēn 

bilgi boyutu ve biliĸsel s¿re­ boyutunun kesiĸtiĵi bir h¿creye yerleĸtirilememesinin iki 

sebebi bulunmaktadēr: ilki kazanēm c¿mlesinde birden fazla fiil ve ad ifadesi bulunmasē, 
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ikincisi ise kazanēm c¿mlesinde bulunan fiil ifadesinin ne ifade ettiĵinin tam anlamēyla 

anlaĸēlamamasēdēr. Birden fazla fiil i­eren kazanēmlarda ¿st d¿zey beceri i­eren fiil 

se­ilmelidir (Anderson vd., 2010). ¥rneĵin kazanēm hem anlama hem de analiz etme 

basamaĵēnē i­eren bir fiil i­eriyorsa bir ¿st basamak olan analiz etme basamaĵē 

se­ilmiĸtir. Kazanēm hem kavramsal bilgi hem de iĸlemsel bilgi i­eriyorsa, bu durumda 

bir ¿st basamak olan iĸlemsel bilgi basamaĵēna yerleĸtirilmiĸtir. 6. sēnēf óMaddenin 

Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kazanēmlarēn nasēl analiz edildiĵi ve tabloda hangi 

h¿crede yer aldēĵē Bºl¿m 4.1ôde detaylē olarak a­ēklanmēĸtēr. 

3.6. Veri Analizi 

Nitel veriler sayēlardan ziyade kelimelerden ve anlamlardan oluĸur (Dey, 1993; 

Miles ve Huberman, 1994). Nitel ­alēĸmalarda en ºnemli durumlardan birisi kelime ve 

anlamlardan oluĸan verilerin analizidir. Analiz s¿recinde verilerin raporlaĸtērēlmasēna ve 

raporlaĸtērēlērken okuyucularēn anlayacaĵē bir dille yazēlmasēna dikkat edilmesi gerekir. 

Nitel ­alēĸmalar esnek ­alēĸmalardēr. Bu nedenle verilerin analizinde de araĸtērmacē 

esnek davranabilir ve ­alēĸtēĵē konuya uygun olan bir analiz modeli oluĸturabilir 

(Bogdan ve Biklen, 2007; Ekiz, 2009).  

¢alēĸmada hem betimsel hem de i­erik analizi yºntemi kullanēlmēĸtēr. Betimsel 

analizde, araĸtērmacē tarafēndan ºnceden belirlenmiĸ olan bazē temalara gºre 

betimlemeler yapēlēr. Ķ­erik analizinde ise betimsel tanēmlarēn yanē sēra katēlēmcēlardan 

alēnan bilgiler bazē temalara ayrēlarak nedenlere baĵlē olarak a­ēklamalar yapēlēr. Ķ­erik 

analizinde, betimsel analize gºre daha derinlemesine ve detaylē a­ēklamalarla veriler 

incelenir (Dey, 1993; Ekiz, 2009; Glesne, 2013). Bu yaklaĸēmda ºncelikle veriler 

arasēnda kodlamalar yapēlarak iliĸkiler belirlenir. Kodlar kategorileri, kategoriler ise 

temalarē oluĸturur. Kodlama bir sºzc¿k veya bir ya da birka­ c¿mle olabilir. Temalar 

oluĸturulduktan sonra gerekli d¿zenlemeler yapēlēr ve bulgular yorumlanēr. 

¢alēĸmada kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre analizinde 

taksonomi temasē dikkate alēnarak analiz yapēldēĵēndan betimsel analiz kullanēlmēĸtēr. 

Ayrēca gºzlemler ve gºr¿ĸmeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde ise i­erik 

analizi kullanēlmēĸtēr. Elde edilen verilerden kodlar, kodlarēn bir araya gelmesiyle 

ñGenel Ķhtiya­larò ve ñKazanēmēn Kazandērēlmasēna Yºnelik Ķhtiya­larò kategorileri ve 
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bu kategorilerin bir araya gelmesiyle ñĶhtiya­ò temasē oluĸturulmuĸtur. Verilerden 

kodlar, kategoriler ve temalar oluĸturulurken Merriam (2013)ô¿n belirtmiĸ olduĵu 

ñverilerden ­ēkarēlan kavramlara gºre kodlamaò prensibi benimsenerek analiz sērasēnda 

oluĸan kodlar, kodlarla ilgili kategoriyi oluĸturmuĸtur. Fakat kategoriler oluĸturulurken 

kategori ñAraĸtērmanēn amacēna cevap verebilecek nitelikte mi?ò, ñKodlarē kapsēyor 

mu?ò ve ñKavramsal a­ēdan kodlarla uyumlu mu?ò (Merriam, 2013) sorularēna cevap 

aranmēĸ ve en uygun kavram kategori adē olarak belirlenmiĸtir. Daha sonra kategori 

adlarē dikkate alēnarak tema adē belirlenmiĸtir. Toplanmēĸ olan nitel verilerin analizinde 

sonu­lara ulaĸma bakēmēndan kavramlar, tema ve gºrseller ºnemli (Glesne, 2013) 

olduĵundan adē belirlenen kod, kategori ve temalar gºrselleĸtirilerek ihtiya­ diyagramē 

oluĸturulmuĸtur (bkz. ķekil 4.1). Kod, kategori ve temalarēn ihtiya­ diyagramēna 

yerleĸtirilmesi ile aynē ada sahip olan kodlar belirlenmiĸ ve bu kodlar anlam deĵiĸikliĵi 

olmayacak ĸekilde baĸka bir kavramla deĵiĸtirilmiĸtir.  

¢alēĸmada verilerin analizinde ge­erliĵin saĵlanmasē ve g¿venilir sonu­lar elde 

etmek i­in betimsel ve i­erik analizinde yapēlan analizler iki kimya eĵitimi uzmanē ve 

bir fen eĵitimi uzmanēnca tekrar gºzden ge­irilmiĸtir. Kontrol ama­lē yapēlan 

analizlerde i­erik analizinde uygun olmayan kodlarda ¿­ farklē yol izlenmiĸtir: ya 

araĸtērmacē ve uzmanlarēn uygun olarak gºrmediĵi kodlar ­ēkarēlmēĸtēr, ya kalmasēnēn 

faydalē olacaĵē d¿ĸ¿n¿len kodlar baĸka bir kod adē belirlenerek g¿ncelleĸtirilmiĸtir ya da 

bir kodun baĸka bir kodla birleĸtirilmesi gerektiĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ise kodlar 

birleĸtirilerek kodun ismi g¿ncelleĸtirilmiĸ veya iki koddan birinin ismi se­ilmiĸtir.  

Betimsel analiz kēsmēnda ise yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre, araĸtērmacē ile 

iki kimya eĵitimi uzmanē ve bir fen eĵitimi uzmanēnca ayrē ayrē analizi yapēlmēĸtēr.  

Araĸtērmacē ve her bir uzmanēn yapmēĸ olduĵu analizler bir araya getirilerek 

araĸtērmacēlar arasē gºr¿ĸ farklēlēklarē ve gºr¿ĸ birliĵi belirlenerek betimsel analiz olan 

kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre analizinin g¿venirlik 

hesaplamasē yapēlmēĸtēr. G¿venirlik katsayēsē ñgºr¿ĸ birliĵi olan kazanēm sayēsē/toplam 

kazanēm sayēsēò form¿l¿ kullanēlarak .71 olarak hesaplanmēĸtēr. Bu deĵer genel olarak 

kabul gºren g¿venirlik katsayēsē oranē olan .70 deĵerinden b¿y¿k olduĵundan kazanēm 

analizinin g¿venilir olduĵu sºylenebilir. Toplam yedi kazanēmdan gºr¿ĸ ayrēlēĵēna 

d¿ĸ¿len iki kazanēm i­in uzmanlarla gºr¿ĸ¿lerek kazanēm tablosunda verilen analiz 

sonu­larē uygun gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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¢alēĸmanēn gerek veri toplama s¿re­lerinde gerekse verilerin analizi ve 

yorumlanmasē s¿re­lerinde tutarlēlēk saĵlanmasē i­in s¿rekli olarak s¿re­ eleĸtirel bir 

gºzle sorgulanmēĸ ve ayrēca bunlarēn nasēl yapēldēĵē konusunda a­ēklamalar okuyucuyu 

tatmin edecek ĸekilde a­ēk ve net olarak verilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Yapēlan her s¿re­te 

izlenilen s¿recin ger­ekliĵini ortaya ­ēkarmak ve i­ ge­erliĵi saĵlamak i­in 

ñGºzlediĵimizi sandēĵēmēz olaylar ya da anladēĵēmēzē d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿z olgulara iliĸkin 

yorumlamalarēmēz ger­ek durumu yansētēyor mu?ò (Merriam, 2013) sorusuna her 

s¿re­te cevap aranmēĸtēr.  

Toplanan verilerin nasēl analiz edildiĵi veri analizi bºl¿m¿nde (Bkz. Bºl¿m 3.6) 

ve bulgular kēsmēnda ADDIE Modeli Analiz Basamaĵē bºl¿mlerinde (Bkz. Bºl¿m 4.1 

ve 4.3) ayrēntēlē bir ĸekilde betimlenerek dēĸ g¿venirlik saĵlanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Ayrēca 

­alēĸmada araĸtērma verileri doĵrudan verilerek, video gºzlemlerinde uzmanlarla 

birlikte tekrar analizleri yapēlarak ve veri analizlerinde sonu­larēn desteklenmesi i­in 

baĸka bir araĸtērmacēya danēĸēlarak (Creswell, 2007) i­ g¿venirlik saĵlanmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. 
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4. BULGULAR   

¢alēĸmada ADDIE modeli basamaklarēna iliĸkin bulgulara, basamak adlarē adē 

altēnda yer verilmiĸtir. 

ADDIE Modeli Analiz Basamaĵē farklē alt baĸlēklara gºre analiz bulgularē 

sunulmuĸtur. óYapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisine Gºre Kazanēmlarēn Analiziô 

baĸlēĵēnda, kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre analizine yer 

verilmiĸtir. Ders ºĵretim planē tasarēmē yapēlērken yapēlandērēlmēĸ Bloom 

Taksonomisine gºre en az kazanēm d¿zeyinde ºĵretim planē yapēlmasē gerektiĵinden 

kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisine gºre hangi d¿zeyde olduĵu 

belirlenmiĸtir. óMaddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesine Yºnelik Kavramsal Analizô 

baĸlēĵēnda, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin gºr¿ĸmeler sonucu óMaddenin 

Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kavramlarē hangi d¿zeylerde ºĵrendikleri 

belirlenmiĸtir. óMaddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesine Yºnelik Ķhtiya­ Analiziô 

baĸlēĵēnda, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin kavram ºĵrenmeleri amacēyla 

ihtiya­lar belirlenmiĸ ve ihtiya­lar óGenel Ķhtiya­larô ve óKazanēmēn Kazandērēlmasēna 

Yºnelik Ķhtiya­larô kategorisine ayrēlmēĸtēr. Ķhtiya­lar, yarē-yapēlandērēlmēĸ gºzlem 

formu olan FDGFônun doldurulmasē ve ºĵrencilerle yapēlan yarē-yapēlandērēlmēĸ 

gºr¿ĸmelerden elde edilen verilerden elde edilmiĸtir.   

óADDIE Modeli Tasarēm ve Geliĸtirme Basamaĵē: Materyal Geliĸtirmeô 

baĸlēĵēnda, tasarlanan materyallerin geliĸtirilme aĸamalarē, materyallerin ºĵretime 

yararlēĵēnēn ve kullanēĸlēĵēnēn belirlenmesi ile ilgili verilere yer verilmiĸtir. Ayrēca 

ºĵretmen kēlavuzunun da kullanēĸlēlēĵē ile ilgili verilere yer verilerek genel olarak 

deĵerlendirilmesi yapēlmēĸtēr. 

óADDIE Modeli Uygulama Basamaĵē:  Geliĸtirilen ¥ĵretim Planēnēn Analizleriô 

baĸlēĵēnda, geliĸtirilen ºĵretim planēnēn pilot uygulama sonucunda pilot uygulamayē 

yapan ºĵretmen tarafēndan deĵerlendirmesiyle ilgili verilere yer verilmiĸtir.  

óADDIE Modeli Deĵerlendirme Basamaĵēô baĸlēĵēnda, geliĸtirilen ºĵretim 
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planēnēn beceri, duyuĸ ve FTT¢ ºĵrenme alanlarēna gºre analiz verilerine, Fen Etkinlik 

Gºzlem Formu (FEGF)ônun ikinci kēsmēnda yer alan boyutlara (bkz. Ek-3) gºre 

program analiz verilerine yer verilmiĸtir. Ayērca ºĵretim planēnēn uygulama s¿reci 

anlatēlmēĸ ve geliĸtirilen ºĵretim planēnēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre 

kazanēm, uygulama ve deĵerlendirme analizi verilerine yer verilerek bu basamaklar 

arasē uyum incelenmiĸtir. ¥ĵretim planēnēn deĵerlendirilmesi ise ºĵrenci baĸarēlarē 

belirlenerek verilmiĸtir. ¥ĵrenci baĸarēlarēnēn belirlenmesi amacēyla, ºn test ve son test 

gºr¿ĸme verilerinin analizi yapēlmēĸtēr. 

4.1. ADDIE Modeli Analiz Basamaĵē 

4.1.1. Yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēmlarēn analizi 

Fen Bilimleri dersi 6. sēnēf Maddenin Tanecikli Yapēsē ¿nitesi ile ilgili 

kazanēmlarēn Yapēlandērēlmēĸ Bloom Taksonomisine gºre bilgi ve biliĸsel s¿re­ boyutta 

deĵerlendirilmesi yapēlmēĸ ve Tablo 3.3 referans alēnarak Tablo 4.2 oluĸturulmuĸtur. 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesiyle ile ilgili toplam 7 kazanēm 

bulunmaktadēr. Kazanēmlarēn konulara gºre daĵēlēmlarē (MEB 2013, s. 24) Tablo 4.1ôde 

verilmiĸtir. 

Tablo 4.1. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi 

Kazanēm 

Numarasē 

 

Kazanēm Ķfadesi 

6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar. 

6.3.1.2. H©l deĵiĸimine baĵlē olarak maddenin tanecikleri arasēndaki boĸluk ve 

hareketliliĵin deĵiĸtiĵini kavrar. 

6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal deĵiĸim arasēndaki farklarē, ­eĸitli olaylarē gºzlemleyerek 

a­ēklar. 

6.3.3.1. Yoĵunluĵu tanēmlar ve birimini belirtir. 

6.3.3.2. Tasarladēĵē deneyler sonucunda ­eĸitli maddelerin yoĵunluklarēnē hesaplar. 

6.3.3.3. Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn yoĵunluklarēnē deney yaparak karĸēlaĸtērēr. 

6.3.3.4. Suyun katē ve sēvē h©llerine ait yoĵunluklarē karĸēlaĸtērarak bu durumun canlēlar 

i­in ºnemini sorgular. 
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Tablo 4.2. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi Kazanēmlarēnēn Yapēlandērēlmēĸ Bloom 

Taksonomisine Gºre Tablosu 

 Biliĸsel S¿re­ Boyutu 

 

 

1
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m
a
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.
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 6
.Y

a
ra

tm
a 

B
il
g
i 
B

o
y
u

tu
 A. Olgusal Bilgisi 6.3.3.1 6.3.1.1     

B. Kavramsal Bilgisi  6.3.1.2 6.3.2.1    

C. Ķĸlemsel Bilgisi  6.3.3.3 6.3.3.2    

D. ¦stbiliĸsel Bilgi     6.3.3.4   

 

Tablo 4.2ôye yerleĸtirilen óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi kazanēmlarēnēn 

ºncelikle hangi bilgi ve biliĸsel s¿re­ boyutunda olduĵu tespit edilmiĸ, daha sonra bu 

kazanēmlar tabloda ilgili h¿creye yerleĸtirilmiĸtir. Buna gºre: 6.3.1.1.ñMaddelerin; 

tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar.ò kazanēm maddesi, bazē 

kavramlarēn terminolojik bilgisi verileceĵinden bilgi boyutunda olgusal bilgidir. Biliĸsel 

s¿re­ boyutunda anlama s¿recini oluĸturan ºzetleme, tanēmlama, a­ēklama ve 

yorumlama gibi kavramlara uygunluĵundan dolayē anlama basamaĵēndadēr ve kazanēm 

A2 h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.1.2. ñH©l deĵiĸimine baĵlē olarak maddenin tanecikleri arasēndaki boĸluk ve 

hareketliliĵin deĵiĸtiĵini kavrar.ò kazanēm maddesi hal deĵiĸimine baĵlē olarak katē, 

sēvē, gaz halindeki maddelerin temel unsurlarēnēn ºĵrenilmesi ve kavramlar arasē 

iliĸkinin incelenmesi gerektiĵinden kavramsal bilgi d¿zeyindedir. Biliĸsel s¿re­ 

boyutundan bakēldēĵēnda sonu­ ­ēkarma, sēnēflama, a­ēklama gibi becerileri i­erdiĵinden 

anlama basamaĵēndadēr ve kazanēm B2 h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.2.1. ñFiziksel ve kimyasal deĵiĸim arasēndaki farklarē, ­eĸitli olaylarē 

gºzlemleyerek a­ēklar.ò kazanēm maddesinde temel unsurlarēn bilinmesi ve buna baĵlē 

olarak ºĵrencinin farklēlēklarē belirleyebilmesi gerektiĵinden kavramsal bilgi 

d¿zeyindedir. ¥ĵrenciler a­ēklamayē yapmēĸ olduklarē deneylere baĵlē olarak 
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a­ēklayacaĵēndan dolayē biliĸsel s¿re­ boyutundan uygulama boyutuna d©hil edilerek 

kazanēm B3 h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.1. ñYoĵunluĵu tanēmlar ve birimini belirtir.ò kazanēm maddesi daha ­ok 

problem ­ºz¿m¿ndeki temel unsurlarla ilgili olduĵundan olgusal bilgi aĵērlēklēdēr. 

Ayrēca ºnceki bilgiler hatērlanarak tanēmlama yapēlmasē istendiĵinden hatērlama 

basamaĵēndadēr ve kazanēm A1 h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.2. ñTasarladēĵē deneyler sonucunda ­eĸitli maddelerin yoĵunluklarēnē 

hesaplar.ò kazanēmēnda deney tasarēmē sonucu yoĵunluk hesaplamalarēyla kavramlarēn 

ve konunun kavratēlmasē ama­landēĵēndan bilgi boyutundan iĸlemsel bilgi basamaĵēna 

girmektedir. Deney tasarēmē ve hesaplama yapēlmasē istendiĵinden uygulama 

basamaĵēndadēr ve kazanēm C3 h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.3. ñBirbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn yoĵunluklarēnē deney yaparak 

karĸēlaĸtērēr.ò kazanēmēnda ºĵrencinin deney yaparak karĸēlaĸtērma yapmasē ve buna 

baĵlē olarak sēnēflama yapēlmasē istenildiĵinden iĸlemsel bilgiye girmektedir. Deney 

yardēmē ile maddenin yoĵunluklarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē ve yoĵunluklarēn b¿y¿kl¿kleri 

hakkēnda fikir sahibi olunmasē nedeniyle anlama basamaĵēndadēr ve kazanēm C2 

h¿cresine yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.4. ñSuyun katē ve sēvē h©llerine ait yoĵunluklarē karĸēlaĸtērarak bu durumun 

canlēlar i­in ºnemini sorgular.ò kazanēmē genel olarak canlēlar i­in yoĵunluĵun ºnemli 

olduĵunun farkēndalēĵēnē yaratmak istemesinden dolayē ¿stbiliĸsel bilgi boyutunda yer 

almaktadēr. Ayrēca yoĵunluĵun canlēlarda neden ºnemli olduĵunu araĸtērēp, a­ēklamasē 

ve ayērt etmesi gerektiĵinden ­ºz¿mleme basamaĵēndadēr ve kazanēm D4 h¿cresine 

yerleĸtirilmiĸtir. 

4.1.2. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi ºĵretim programēnēn 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēm, uygulama ve deĵerlendirme 

analizi 

¢alēĸmada mevcut ºĵretim programēnēn kazanēm-ºĵretim-uygulama-

deĵerlendirme basamaklarē arasēndaki uyumluluĵa bakēlmēĸtēr. Uyumluluk bir ºnceki 

bºl¿mde belirlenen kazanēm d¿zeyleri dikkate alēnarak yapēlmēĸtēr. Kazanēmēn her bir 

basamaĵa gºre ger­ekleĸme durumu dersin iĸleniĸi esnasēnda kayēt altēna alēnan 



85 

 

 

 

videolarēn daha sonra teker teker izlenmesi ile ortaya konulmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô ºĵretmenin ders esnasēnda yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre hangi d¿zeyde anlattēĵēna bakēlarak belirlenmiĸtir. ¥rneĵin  

ñ6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar.ò 

kazanēmēnēn ºĵretimi sērasēnda ºĵretmen, konuyu daha ­ok hatērlama d¿zeyinde 

anlatmēĸtēr. ¢¿nk¿ ºĵretmen derste verdiĵi kavramlarēn a­ēklanmasēna yºnelik herhangi 

bir iĸleyiĸte bulunmamēĸ, ºĵrencilere maddelerin tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda 

olduĵunu ºĵretebilmek i­in sēklēkla ñevet ­ocuklar maddeler tanecikli yapēya sahipti, 

boĸlukluydu ve tanecikler hareket ediyordu.ò ĸeklinde bilgi vermiĸtir. Bu durum 

derslerin yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre anlama d¿zeyinden ­ok hatērlama 

d¿zeyinde iĸlendiĵini gºstermektedir. óGer­ekleĸen Etkinlik Uygulamasē D¿zeyiô 

ºĵretmenin ders esnasēnda yapmēĸ olduĵu deney, drama, analoji vb. gibi etkinliklerin 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre d¿zeyi belirlenerek belirlenmiĸtir. ¥rneĵin 

ñ6.3.1.2. H©l deĵiĸimine baĵlē olarak maddenin tanecikleri arasēndaki boĸluk ve 

hareketliliĵin deĵiĸtiĵini kavrar.ò kazanēmēna yºnelik kitapta yer alan etkinlik, ºĵretmen 

tarafēndan ºĵrencilerin anlamasēna yºnelik sorular sorulmadan etkinlik 

ger­ekleĸtirildiĵinden dolayē anlama d¿zeyinde etkinlik ger­ekleĸtirilmiĸtir denmiĸtir. 

óDeĵerlendirme Uygulamasē D¿zeyiô ise ºĵretmenin ders s¿reci veya ders sonunda 

ºĵrencilerin ºĵrenme durumunu belirlemek i­in sorduĵu sorularēn yapēlandērēlmēĸ 

Bloom taksonomisine gºre hangi d¿zeyde olduĵuna bakēlarak belirlenmiĸtir. ¥ĵretmen 

genellikle ºĵrencilere kavramlarla ilgili tanēmlarē vererek tanēmēn doĵru olup 

olmadēĵēna yºnelik sorular sormuĸtur. ¥rneĵin ñMadde tanecikli yapēya sahiptir deĵil 

mi ­ocuklar?ò, ñyoĵunluk, k¿tlenin hacme bºl¿nmesiyle bulunuyordu deĵil mi?ò ya da 

ñĸimdi mumun yoĵunluĵunu bulmam i­in mumun k¿tlesini tartmam gerekiyor, hacmini 

bulmam i­in su dolu behere koymam gerekiyordu. Daha sonra bulduĵum k¿tle ve hacmi 

birbirine bºlecek miydim ¥3?ò gibi ºĵrencinin hatērlamasēnē saĵlayacak ĸekilde 

sorularēn sorulmasē deĵerlendirmede aĸamasēnda daha ­ok hatērlama d¿zeyinde sorular 

sorulduĵunu gºstermektedir. 

óHedeflenen Kazanēm D¿zeyiô, óHedeflenen Etkinlik D¿zeyiô ve óHedeflenen 

Deĵerlendirme D¿zeyiô Fen Bilimleri Dersi Kitabēnda (¥cal, 2014) yer alan bilgiler 

dikkate alēnarak belirlenmiĸtir. Bu d¿zeylerle yukarēda belirtilen ºĵretim sērasēnda 

ger­ekleĸen d¿zeyler karĸēlaĸtērēlarak her bir bºl¿m¿n ger­ekleĸtirilme durumu 
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belirlenmiĸtir. ¥rneĵin  ñ6.3.3.1.Yoĵunluĵu tanēmlar ve birimini belirtir.ò kazanēmēnēn, 

kazanēm d¿zeyi A1 d¿zeyindedir, kitap konu i­eriĵini B2 d¿zeyinde verdiĵinden dolayē 

óHedeflenen Kazanēm D¿zeyiô B2 d¿zeyindedir denmiĸtir. óHedeflenen Kazanēm 

D¿zeyiô ile óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô karĸēlaĸtērēlmēĸtēr, eĵer kazanēmēn 

ger­ekleĸme d¿zeyi hedeflenen kazanēm d¿zeyinde ya da bir ¿st basamakta verilmiĸ ise 

kazanēmēn ger­ekleĸtirilme durumu i­in ger­ekleĸtirildiĵi belirtilmiĸtir. Fakat kazanēmēn 

ger­ekleĸme d¿zeyi hedeflenen kazanēm d¿zeyinden daha aĸaĵē bir basamakta 

verildiyse kazanēmēn ger­ekleĸtirilme durumu i­in ger­ekleĸtirilmediĵi belirtilmiĸtir. 

Ayrēca óKazanēm Ger­ekleĸme D¿zeyiô ile óKazanēm D¿zeyiô karĸēlaĸtērēlarak óKazanēm 

D¿zeyine Gºre Ger­ekleĸme Durumuô belirlenmiĸtir. óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô 

kazanēm d¿zeyinde ya da bir ¿st basamaktan ger­ekleĸtirilmiĸ ise kazanēm d¿zeyine 

gºre ger­ekleĸme durumu ger­ekleĸtirildi olarak belirlenmiĸ, bir alt d¿zeyden 

ger­ekleĸtirilmiĸ ise kazanēm d¿zeyine gºre ger­ekleĸme durumu ger­ekleĸtirilmedi 

olarak belirlenmiĸtir.  

óHedeflenen Etkinlik D¿zeyiô ile óGer­ekleĸen Etkinlik Uygulamasē D¿zeyiô, 

óHedeflenen Deĵerlendirme D¿zeyiô ile óDeĵerlendirme Uygulamasē D¿zeyiô 

karĸēlaĸtērēlarak genel ger­ekleĸtirilme durumlarē belirlenmiĸtir. Ayrēca óGer­ekleĸen 

Etkinlik Uygulamasē D¿zeyiô, óDeĵerlendirme Uygulamasē D¿zeyiô kazanēm d¿zeyleri 

ile karĸēlaĸtērēlarak óKazanēm D¿zeyine Gºre Ger­ekleĸme Durumuô belirlenmiĸtir. 

Etkili bir ºĵretim tasarēmē yapēlabilmesi i­in ºĵretim programēnēn taksonomiye 

gºre kazanēmlarēn analizi yapēlmalē ve kazanēm-ºĵretim-uygulama-deĵerlendirme 

arasēndaki uyumluluĵa bakēlmalēdēr. Eĵer bu iliĸki %50ônin ¿st¿nde ise program etkili 

bir ĸekilde uygulanmaktadēr (Anderson ve Krathwohl, 2001). Fakat ¿nite bazlē genel 

eĵilime bakmak bazen yanēltēcē olabilmektedir. Genel ¿nite eĵilimine bakmaktansa 

kazanēmlarēn genel ger­ekleĸme durumu ve kazanēm-ºĵretim-uygulama-deĵerlendirme 

arasēndaki iliĸki dēĸēnda her bir basamaĵē kendi i­inde deĵerlendirmek gerekmektedir. 

Genel ger­ekleĸtirme durumu %50ônin ¿st¿nde ­ēkan bir kazanēm yapēlandērēlmēĸ 

Bloom taksonomisine gºre B3 d¿zeyinde olsun, eĵer genel eĵilim bir­ok basamaĵēn B3 

d¿zeyinin altēnda ger­ekleĸmiĸ ise kazanēmēn ger­ekleĸme durumunun %50ônin ¿st¿nde 

olmasēna raĵmen etkili bir program olmadēĵēnē gºstermektedir.  

Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi kazanēm-ºĵretim-uygulama-deĵerlendirme 
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a­ēsēndan analizi (bkz. Tablo 4.3) bize bu ¿nitenin teorik ve uygulama a­ēsēndan uyumlu 

olup olmadēĵē ve kazanēm d¿zeyi a­ēsēndan bir d¿zen saĵlanēp saĵlanmadēĵē (Anderson 

ve Krathwohl, 2001) hakkēnda bilgi vermektedir. ¦nitenin genel ger­ekleĸtirilme 

durumuna bakēldēĵēnda ger­ekleĸtirilmenin d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Fakat bazē 

kazanēmlarēn óKazanēm D¿zeyine Gºre Genel Ger­ekleĸme Durumuô %50ônin ¿st¿nde 

olduĵundan bu kazanēmlarēn ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir.  

Tabloda yer alan óHedeflenen Kazanēm D¿zeyiô baĸlēĵē kitaptaki konu i­erikleri 

incelenerek,  óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô baĸlēĵē ise video kayētlarēndan ders 

iĸleniĸlerinin tekrar tekrar izlenerek taksonomiye gºre analizi yapēlmēĸtēr. Kazanēmēn 

ºĵretim-uygulama-deĵerlendirme a­ēsēndan incelemesinin yapēlmasē kazanēmla diĵer 

basamaklar arasēnda uyumluluĵun gºzlemlenmesi i­in gereklidir (Anderson ve 

Krathwohl, 2001). ¥rneĵin 6.3.1.2 kazanēmē óHedeflenen Kazanēm D¿zeyiô ve 

óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô a­ēsēndan incelendiĵinde kazanēmēn ger­ekleĸtirildiĵi 

fakat kazanēmla arasēndaki iliĸkiye bakēldēĵēnda kazanēmēn B2 d¿zeyinde olduĵu, 

óHedeflenen Kazanēm D¿zeyiô bakēmēndan A1 ve óKazanēmēn Ger­ekleĸme D¿zeyiô 

bakēmēndan A2 olduĵu gºr¿lmektedir. Anderson ve Krathwohl (2001)ôe gºre teorik 

kēsmē ve uygulanma d¿zeyi kazanēm d¿zeyinin ya ¿st¿nde olmalē ya da kazanēmla aynē 

d¿zeyde olmalēdēr. Ķkisinin eĸit ya da teorik kēsmē ve uygulanma d¿zeyinin bir ¿st 

d¿zeyde olmasē durumunda program uyumludur denilmektedir. 

Tablo 4.3ôe gºre genel ger­ekleĸme durumu %37.7, kazanēm d¿zeyine gºre 

genel ger­ekleĸme durumu ise %28.3 ­ēkmēĸtēr. Bu durum ºĵretimin ve uygulamalarēn 

kazanēmlara gºre ger­ekleĸtirilmediĵini gºstermektedir. Ayrēca kazanēm bazlē 

bakēldēĵēnda bazē kazanēmlarēn genel ger­ekleĸtirilme durumu %50ônin ¿st¿nde 

­ēkarken kazanēma gºre ger­ekleĸtirilme durumu %50ônin altēnda kalmēĸtēr. ¥rneĵin 

kazanēm 6.3.2.1ôin genel ger­ekleĸtirilme durumu %66 iken basamaklarēn kazanēma 

gºre analizi sonucunda genel ger­ekleĸme durumu %33 ­ēkmēĸtēr. Bu nedenle ilgili 

kazanēm ºĵretiminin kazanēm odaklē ger­ekleĸtirilmediĵi ortaya ­ēkmaktadēr. ¦nitenin 

ºĵretimi genel olarak deĵerlendirildiĵinde ºĵretimin baĸarēlē bir ĸekilde 

ger­ekleĸtirilmediĵi belirlenmiĸtir. 
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Tablo 4.3. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programēnēn Kazanēm, Uygulama ve 

Deĵerlendirme Analizi Tablosu 

 
Ƹ: Hedeflenen d¿zeyin altēnda/ger­ekleĸtirilemedi ƶ: Hedeflenen d¿zeyde ya da hedeflenen d¿zeyin ¿st¿nde/ger­ekleĸtirildi   -:uygulanmadē 

4.1.3. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesi ºĵretim programē kazanēmlarēnēn 

ºĵrenciler bakēmēndan ºĵrenilme d¿zeyi 

ADDIE modeli analiz basamaĵēndaki ­alēĸma grubu ºĵrencilerinin konuyu 

hangi d¿zeyde ºĵrendiklerini tespit etmek amacēyla konu kazanēmlarēna yºnelik 

gºr¿ĸmeler yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸmeler sonucu yapēlan analiz sonu­larē Tablo 4.4ôde yer 

almaktadēr. 

¥ĵrencilerle mevcut programēn uygulanmasēndan sonra yapēlan gºr¿ĸmeler 

sonucunda Tablo 4.4 oluĸturulmuĸtur. Tablo 4.4ôte kazanēmla ilgili sorulan sorulara 

hi­bir cevap vermeyen ya da yanlēĸ cevap veren ºĵrenciler ºĵrenme ger­ekleĸmemiĸ, 

verdiĵi cevaplar kazanēm d¿zeyinden d¿ĸ¿k olanlar hedeflenen d¿zeyin 

altē/ger­ekleĸtirilemedi, verdiĵi cevaplar kazanēm d¿zeyi ya da ¿st¿nde olduĵu 

durumlarda hedeflenen d¿zeyin ¿st¿/ger­ekleĸtirildi kodu ile kodlanmēĸ ve ºĵrencilerin 

ºĵrenme d¿zeyleri belirlenmiĸtir. ¥rneĵin; Kazanēm 6.3.1.1 ile ilgili olan ñMadde nasēl 

6.3.1.1 A2 A3 A1 Ƹ Ƹ B3 A3 Ƹ ƶ A1 A1 ƶ Ƹ %33 %33

6.3.1.2 B2 A1 A2 ƶ Ƹ B3 B2 Ƹ ƶ B2 B1 Ƹ Ƹ %33 %33

6.3.2.1 B3 B2 A1 Ƹ Ƹ B3 B3 ƶ ƶ B1 B1 ƶ Ƹ %66 %33

6.3.3.1 A1 B2 B3 ƶ ƶ A2 A2 ƶ Ƹ B2 A1 Ƹ ƶ %66 %66

6.3.3.2 C3 A1 A1 ƶ Ƹ B3 C3 ƶ ƶ C3 C1 Ƹ Ƹ %66 %33

6.3.3.3 C4

6.3.3.4 D4 B2 B1 Ƹ Ƹ B3 - Ƹ Ƹ D4 - Ƹ Ƹ %0 %0

%37.7 %28.3
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Kazanēm ger­ekleĸtirilmedi

                                                                       ¦nitenin Genel Ger­ekleĸtirilme Durumu
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bir yapēya sahiptir?ò sorusuna ¥1: ñMadde tanēmē yapamam ki. Bilmiyorum.ò  ĸeklinde 

cevap verdiĵinden dolayē ºĵrenme ger­ekleĸmemiĸtir denmiĸtir. 6.3.1.2 kazanēmē ile 

ilgili olarak sorulan ñKatē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha 

­ok hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana ­izerek ya 

da elinle gºsterebilir misin?ò soruya ¥2: ñMesela katēlarda ­ok az boĸluk varé Havanēn 

i­inde boĸluk olduĵundan sēkēĸabiliyor.ò Tanēmē yapmēĸtēr. ¥2 ñHavanēn i­inde boĸluk 

olduĵundan sēkēĸabiliyor.ò ­ēkarēmēnē yapabildiĵinden dolayē biliĸsel s¿re­ boyutundan 

anlama d¿zeyinde bilgi boyutu bakēmēndan kavramsal d¿zeyde yani B2 d¿zeyinde 

ºĵrendiĵi belirlenmiĸtir. Kazanēm B2 boyutunda olduĵundan ve ºĵrenci ºĵrenmesi de 

B2 d¿zeyinde ger­ekleĸtiĵinden ºĵrenmenin ger­ekleĸtirildiĵi belirtilmiĸtir. 6.3.2.1 

kazanēmē ile ilgili kavramlarēn ºĵrenci tarafēndan ºĵrenilme durumu ile ilgili ¥3: 

ñMesela hocam fiziksel bir ĸeyin kērēlmasē mē? Yok ya kimyasal olur o zaman. Mesela 

hocam odunun yanmaaaa yok hocam o kimyasal olur yav.ò demesi ºĵrencinin 

kavramsal bilgi d¿zeyinde deĵil olgusal bilgi d¿zeyinde ºĵrendiĵini ve biliĸsel s¿re­ 

becerisi olarak ise hatērlama d¿zeyinde kaldēĵēnē gºstermektedir. Kazanēm B3 

d¿zeyinde olduĵundan ve ¥3 A1 d¿zeyinde ºĵrendiĵinden kazanēmēn ºĵrenci tarafēndan 

kazanēlmadēĵē belirtilmiĸtir.  
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Tablo 4.4. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programē Kazanēmlarēnēn ¥ĵrenciler 

Bakēmēndan ¥ĵrenilme D¿zeyi Tablosu 

 
Ƹ: Hedeflenen d¿zeyin altē/ger­ekleĸtirilemedi ƶ: Hedeflenen d¿zeyin ¿st¿/ger­ekleĸtirildi  - :ºĵrenme ger­ekleĸmemiĸ 

  Tablo 4.4ôe gºre ºĵrencilerin 6.3.1.1 kazanēmēnēn %20, 6.3.1.2 kazanēmēnēn %40, 

6.3.2.1 kazanēmēnēn %40, 6.3.3.1 kazanēmēnēn %60, 6.3.3.2 kazanēmēnēn %20, 6.3.3.3 

kazanēmēnēn %0 ve 6.3.3.4 kazanēmēnēn  %40 oranēnda ºĵrenildiĵini gºstermektedir. 

Bireysel ºĵrenme d¿zeylerine bakēldēĵēnda ºĵrencilerin ºĵrendikleri fakat ¥2 dēĸēnda 

hi­bir ºĵrencinin ama­lanan ºĵrenme d¿zeyine uygun bir ºĵrenme ger­ekleĸtiremediĵi 

gºr¿lmektedir. Kazanēmlarēn ºĵrenciler tarafēndan ºĵrenilme d¿zeyine bakēldēĵēnda 

sadece 6.3.3.1 kazanēmēn y¿ksek oranda ºĵrenildiĵi anlaĸēlmaktadēr. Tablo 4.3, kazanēm 

6.3.3.3ô¿n kazandērēlmasēna yºnelik hi­bir ­alēĸmanēn yapēlmadēĵēnē, buna baĵlē olarak 

Tablo 4.4ôte ilgili kazanēma yºnelik bir ºĵretim almayan ºĵrencilerin kazanēmē 

kazanamadēklarēnē gºstermektedir. 

4.1.4 Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik kavramsal analiz 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesinde yer alan kazanēmlarēn anlamlē ºĵrenilmesini saĵlayacak kavramlarē 

ne kadar ºĵrendiklerini tespit etmek amacēyla kavramsal analiz yapēlmēĸtēr. Kavramsal 
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6.3.1.1 A2 - B2ƶ - A1Ƹ A1Ƹ %20

6.3.1.2 B2 A1Ƹ B2ƶ A1Ƹ B1Ƹ B2ƶ %40

6.3.2.1 B3 A1Ƹ B2Ƹ A1Ƹ B3ƶ B3ƶ %40

6.3.3.1 A1 - A1ƶ - A1ƶ A1ƶ %60

6.3.3.2 C3 - C3ƶ - - C1Ƹ %20

6.3.3.3 C2 - B1Ƹ - - B1Ƹ %0

6.3.3.4 D4 - D4ƶ - D4ƶ - %40

%0 %71.5 %0 %42.9 %42.9

% 31.5

Bireysel ºĵrenme 

d¿zeyi

¦nitenin ¥ĵrenci Tarafēndan Genel Ger­ekleĸme D¿zeyi
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analizlerde ºĵrencilerin konu ile ilgili kavramlarēn kavramsal tanēmlarē ve kavramla 

ilgili ºrneklerin kazanēlēp kazanēlmadēĵē incelenmiĸtir. Kavramsal analiz, ºĵrenci 

m¿lakatlarēnda ºĵrencilerin vermiĸ olduĵu cevaplar kullanēlarak yapēlmēĸtēr. Kavram 

analizi sonucunda ºĵrencilerin herhangi bir kavramē ºĵrenip ºĵrenmedikleri belirlenmiĸ 

ve ºĵrenme durumlarē her bir kavram i­in ºĵrenilmiĸ, ºĵrenilmemiĸ ve kēsmen 

ºĵrenilmiĸ kodlarē altēnda incelenmiĸtir. Kavramlarla ilgili olarak toplam 12 kavram 

kategorisi oluĸturulmuĸtur. Her bir ºĵrencinin vermiĸ olduĵu cevaplar incelenerek 

kavramla ilgili tanēmē yapamayan ºĵrenci ºĵrenmemiĸ, kavram tanēmēna benzer tanēm 

yapanlar ya da tanēm yapamayēp ºrnek veren ºĵrenci kēsmen ºĵrenmiĸ, hi­bir tanēm 

yapamayan ya da yanlēĸ tanēm yapan ºĵrenciler ºĵrenmemiĸ koduna yerleĸtirilerek 

sēnēflandērēlmēĸ ve frekans tablosu ­ēkarēlmēĸtēr (Tablo 4.5). 

Tablo 4.5ôte ge­en kavramlar, ºĵretim programēnda konu ile ilgili ºĵretilmesi 

gereken kavramlar olup,  ders kitabē ve ºĵretmenin ders iĸleniĸi sērasēndaki anlatēmēnda 

yer almaktadēr. 
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Tablo 4.5.  

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi Kavram Analizi Tablosu 

 

¥ĵrencilerin bir ºnceki yēldan bilmesi gereken ñmaddeò kavramēnēn tanēmē, 

konunun temelini oluĸturduĵundan dolayē ºĵrencilere sorulmuĸtur. ¥ĵrencilerden 

ñ¢evremizde bulunan b¿t¿n canlē ve cansēz varlēklara madde denir.ò (Keskin, 2014) 

tanēmē beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden ¿­¿ kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine, ikisi ise 

ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin madde kavramēna yºnelik 

ºĵrenme durumu ñMadde nedir?ò sorusuna verdikleri bazē cevaplar ile birlikte Tablo 

4.6ôda verilmiĸtir. 

Tablo 4.6. 

Madde Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

 

¥2: ñMaddeé Maddeyi nasēl tanēmlasam yaaa. Madde sen, ben gibi 

madde iĸte. Masa sandalye yiyecek, i­ecek gibi yaniéò 

¥4: ñBir tane iĸte k¿­¿k ya da b¿y¿k, tahta, sēra ya da ­antadēr. 

Tanēmēnē valla unuttum. Diĸ, tahta her ĸey maddedir.ò 

Madde 0 3 2

Maddenin tanecikli yapēsē0 2 3

Maddenin boĸluklu yapēsē1 1 3

Maddenin hareketli yapēsē0 2 3

Titreĸim hareketi3 0 2

¥teleme hareketi2 1 2

Dºnme hareketi1 2 2

Fiziksel deĵiĸim2 2 1

Kimyasal deĵiĸim1 3 1

Yoĵunluk 0 3 2

Yoĵunluk birimi1 1 3

Yoĵunluk hesaplama0 1 4

Toplam Frekans 11 20 29  
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Tablo 4.6. (Devamē) 

¥ĵrenmemiĸ 

 

¥1: ñMadde tanēmē yapamam ki. Bilmiyorum. Maddenin tanēmēnē hi­ 

yapmadēĵēm i­in yapamēyorum biraz.ò 

¥3: ñMadde su muydu neydi ya. Aklēma gelmedi hocam ya. Sēra 

madde ama kitap madde deĵil hocam. Tam olarak bilmiyorum.ò 

¥ĵrencilerden maddenin tanecikli yapēsē ile ilgili olarak maddenin tanecikli 

yapēlardan meydana geldiĵini ifade eden c¿mleler beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden ikisi 

kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine, ¿­¿ ise ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. 

¥ĵrencilerin maddenin tanecikli yapēsēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 

4.7ôde yer almaktadēr. 

Tablo 4.7. 

Maddenin Tanecikli Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

¥4: ñHmmm k¿­¿k olmasē lazēm karēnca gibi k¿­¿k minnacēk 

ĸeydir.ò  

¥ĵrenmemiĸ ¥1: ñhatērlamēyorum.ò 

 

Maddenin boĸluklu yapēsē ile ilgili olarak sēkēĸtērēlabilmeye baĵlē olarak 

maddenin tanecikleri arasēnda boĸluklarēn olduĵunu (¥cal, 2014) ifade eden tanēma 

benzer tanēmlarēn ºĵrenciler tarafēndan yapēlmasē beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden ¿­¿ 

ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilirlerken, bir ºĵrenci ºĵrenmiĸ diĵer ºĵrenci ise 

kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin maddenin boĸluklu 

yapēsēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 4.8ôde verilmiĸtir. 

Tablo 4.8. 

Maddenin Boĸluklu Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenmiĸ ¥2: ñMesela katēlarda ­ok az boĸluk vardēr sēvēlarda daha fazla 

gazlarda daha ­oktur boĸluk. Havanēn i­inde boĸluk olduĵundan 

sēkēĸabiliyor.ò 
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Tablo 4.8. (Devamē) 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

 

¥5: ñArasēnda boĸluk bulunan maddelerdir. ¥rneĵin gaz ­ok boĸluk 

vardēr o y¿zden istediĵi yere hareket edebilir sēkēĸtērēlabilir. Sēvēda 

az bir boĸluk olduĵundan titreĸebilir ve ºtelenebilir. Katēda boĸluk 

yok denecek kadar azdēr.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥3: ñBilmiyorum.ò 

¥ĵrencilerden maddenin hareketli yapēsē kavramēna yºnelik ñmaddeyi oluĸturan 

b¿t¿n tanecikler hareketlidir fakat bu hareketlilik gºzle gºr¿lemezò (¥cal,2014) 

tanēmēna benzer tanēm yapmasē beklenilmiĸtir. ¥ĵrencilerden ikisi kēsmen ºĵrenmiĸ 

kategorisine, ¿­¿ ise ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin maddenin 

hareketli yapēsēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 4.9ôda verilmiĸtir. 

Tablo 4.9. 

Maddenin Hareketli Yapēsē Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

¥2: ñHava sēkēĸtēĵē y¿zden baĸka bir yere daĵēlabiliyor.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥3: ñBilmiyorum.ò 

Maddenin taneciklerinin titreĸim hareketi yapmasē ile ilgili olarak ºĵrencilerden 

ñTitreĸim hareketini soĵukta titreyen bir insana benzetebiliriz. Tanecik, yer deĵiĸtirmez 

fakat saĵa sola, yukarē aĸaĵē hareket edebilir.ò (¥cal, 2014)  tanēmēna benzer tanēmlar 

yapmasē ve ilgili ºrneĵi vermesi beklenilmiĸtir. ¥ĵrencilerden ¿­¿ ºĵrenmiĸ 

kategorisine, ikisi ise ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir.  ¥ĵrencilerin titreĸim 

hareketi kavramēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 4.10ôda verilmiĸtir. 

Tablo 4.10. 

Titreĸim Hareketi Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenmemiĸ ¥2: ñòBilmiyorum.ò 

¥3: ñĸēk olsaydē daha iyi olurdu.ò 
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Tablo 4.10. (Devamē) 

¥ĵrenmiĸ ¥1: ñKatē, sēvē, gaz yapar [titreĸim hareketini gºsterirken kendini 

titretiyor].ò 

¥4: ñBºyle durduĵu yerde hareket etmesi [durduĵu yerde titredi].ò 

¥5: ñ¢ok sēkēĸēk olduĵu i­in hareketlenemeyecek olmasē. ¥rneĵin 

bir otob¿ste kimsenin binemeyeceĵi kadar az yolcu varsa o titreĸir, 

[yer deĵiĸtirmeden kendi yerinde titredi].ò 

Maddenin taneciklerinin ºteleme (yer deĵiĸtirme) hareketi yapmasēyla ilgili 

olarak ders ºĵretmeninin yapmēĸ olduĵu ñtaneciklerin bir yerden bir yere hareket 

etmesi, yer deĵiĸtirmesi iĸlemidir. Yer deĵiĸtirme iĸlemi boĸluklar arttēĵē zaman 

ger­ekleĸir. Gazlar ve sēvēlar yapar.ò a­ēklamasēna uygun bir a­ēklamayē ºĵrencilerin 

yapmasē beklenmiĸtir. ¥2 ve ¥3 taneciklerin ºteleme hareketi ile ilgili hi­bir tanēm 

yapamayarak ºĵrenmemiĸ koduna yerleĸtirilmiĸtir. 

Maddenin taneciklerinin ºteleme hareketi ile ilgili olarak tanēmē tam 

yapamasalar bile ºteleme hareketinin ne olduĵunu bilen ve ºrnek veren ºĵrenciler 

ºĵrenmiĸ koduna yerleĸtirilmiĸtir: 

¥4: ñTaneciklerin istediĵi yere hareket etmesidir, bulunduĵu yerden 

baĸka yerlere baĵēmsēz hareket etmesidir.) 

¥5: ñSēvē ve gazlar yapabilir, katēlar yapamaz. ¢¿nk¿ katēlar 

arasēnda yok denecek kadar az yer vardēr [oturduĵu yerden 

tahtanēn yanēna ge­ti].ò 

Taneciklerin ºteleme hareketi tanēmēnē yapamayēp sadece hangi t¿r madde 

taneciklerinin ºteleme hareketi yaptēĵēnē belirten ¥1 kēsmen ºĵrenmiĸ koduna 

yerleĸtirilmiĸtir. 

Maddenin taneciklerinin dºnme hareketi yapmasēyla ilgili olarak ders 

ºĵretmeninin yapmēĸ olduĵu ñTaneciklerin kendi etrafēnda ya da diĵer taneciklerin 

etrafēnda dºnme iĸlemidir. Gazlar ve sēvēlar yapar.ò tanēma uygun bir a­ēklama 

yapmalarē beklenmiĸtir. Tanēm yapamayēp taneciklerin dºnme hareketinin nasēl 

ger­ekleĸtiĵini gºsteren ¥1, ¥3 ve ¥4 kēsmen ºĵrenmiĸ koduna, hi­bir tanēm yapmayan 

ve dºnme hareketini gºsteremeyen ¥2 ise ºĵrenmemiĸ koduna yerleĸtirilmiĸtir. 
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¥ĵretmen tanēmēna benzer tanēm yapēp ºrneklendirmeyi doĵru yapan ºĵrenci 

ºĵrenmiĸ koduna yerleĸtirilmiĸtir: 

¥5: ñKendi etrafēnda ya da baĸka bir taneciĵin etrafēnda dºnmesidir 

[bulunduĵu yerde ve hareketli olarak masanēn etrafēnda dºnd¿].ò 

Fiziksel deĵiĸimle ilgili olarak ñmaddenin kimliĵinde deĵiĸim olmadan sadece 

gºr¿n¿ĸ¿nde olan deĵiĸimdirò (¥cal,2014) tanēmēnēn yapēlmasē beklenmiĸtir. 

¥ĵrencilerden ikisi ºĵrenmiĸ kategorisine, ikisi kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine biri ise 

ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin fiziksel deĵiĸim kavramēna 

yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 4.11ôde verilmiĸtir. 

Tablo 4.11. 

Fiziksel Deĵiĸim Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenmiĸ ¥4: ñMesela bir k©ĵēdē kestiĵimizde kendi ºzelliĵi kalēyorsa 

fizikseldir. Mesela sēra odundan olmuĸ fiziksel deĵiĸim.ò 

¥5: ñĶ­ deĵiĸiminde deĵiĸim olmamasē fakat dēĸ deĵiĸimde deĵiĸim 

olmasē. Yani kimliĵinin deĵiĸtirilmeden baĸka ĸekle girmesidir.ò 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

 

¥1: ñCam kērēlēyor fiziksel, ondan sonra odunu kērēyon fiziksel, 

k©ĵēdē yērtēyon, ĸekeri suya katēyon tadē kalēyor fizikseldir yani. 

ķekerin tadē kalēyor sadece gºr¿nt¿s¿ deĵiĸiyor mesela.ò 

¥2: ñRenginin, tadēnēn deĵiĸmemesi. Ama ĸekli deĵiĸebilir. Havucun 

rendelenmesi.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥3: ñMesela hocam fiziksel bir ĸeyin kērēlmasē mē? Yok ya kimyasal 

olur o é. odunun yanmaaaa yok hocam o kimyasal olur yav.ò 

Kimyasal deĵiĸim, ñmaddenin kimliĵinde deĵiĸim olmasē ya da baĸka maddelere 

dºn¿ĸmesidirò (¥cal,2014) tanēmēna benzer tanēm ºĵrenciler tarafēndan yapēlmasē 

beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden biri ºĵrenmiĸ kategorisine, ¿­¿ kēsmen ºĵrenmiĸ 

kategorisine biri ise ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin kimyasal 

deĵiĸim kavramēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē Tablo 4.12ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 4.12. 

Kimyasal Deĵiĸim Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenmiĸ ¥5: ñKimliĵini kaybetmesidir. Bir ĸeyin piĸirilmesi, yakēlmasē, 

kabartma tozunun kabartēlmasēnda madde kimliĵini kaybeder.ò 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

 

¥1: ñMesela ēēēēē, mesela k©ĵēdē sobaya attēk kimyasaldēr ondan sonra 

elma ­¿r¿d¿ kimyasaldēr elmayē daha yiyemezsin yani ­¿r¿d¿ yani. 

Bir dakkaa kum ēslandē g¿neĸe koysak tekrar eski haline gelir 

fizikseldir yani. Tanēmēnē yapamēyorum.ò 

¥4: ñMesela bir k©ĵēdē yaktēĵēmēzda kendi eski haline dºnd¿remeyiz. 

Mesela ampul kērēldē mē eski haline gelmez. Kērēlmalar kimyasaldēr.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥3: ñDemirin kērēlmasē, eĵrilmesi hocam, camēn kērēlmasē kimyasal 

yaaa hocam buda yaé.ò 

Yoĵunluk, bir maddenin birim hacmindeki k¿tlesidir ya da cismin k¿tlesinin 

cismin hacmine oranēdēr (¥cal, 2014). ¥ĵrencilerin buna benzer bir tanēm yapmasē ya 

da derste ºĵretmenin vermiĸ olduĵu ñKiĸi sayēsēnēn artmasēyla birlikte yoĵunluĵun 

artmasē gerekir. ¥rneĵin bir otob¿ste kiĸi sayēsē arttēk­a yoĵunluk artar, kiĸi sayēsē 

azaldēk­a ise yoĵunluk azalēr. Bu sēnēfta da 20 kiĸinin olmasē yoĵun bir sēnēf olduĵunu 

ĸu andaki mevcut kadar ºĵrenci olduĵunda ise yoĵun olmadēĵēnē gºsterir.ò analoji 

ºrneĵine benzer bir analoji ºrneĵi vererek tanēmlama yapmasē beklenilmiĸtir. 

¥ĵrencilerden ¿­¿ kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine, ikisi ise ºĵrenmemiĸ kategorisine 

yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin yoĵunluk kavramēna yºnelik verdiĵi cevaplarēn bazēlarē 

Tablo 4.13ôde yer almaktadēr. 

Tablo 4.13. 

Yoĵunluk Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

 

¥2: ñMaddenin ... k¿tle ve hacimden yoĵunluĵu buluruz.ò 

¥4: ñBiz bir salondayēz 200 tane adam var, bir tanede salon var 

i­inde 10 tane adam vardēr 200 tane olan yoĵunluktur.ò 

¥5: ñYoĵunluk bir ĸeyin suda batēp batmadēĵēnē gºsteren aĵērlēk 

birimidir. Yoĵunluĵu sudan fazla olan batar az olan y¿zeyde kalēr.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥3: ñbu konuyu iĸlemedik.ò 
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K¿tlenin birimi gram (g), hacmin birimi cm
3
 olarak alēnērsa yoĵunluk birimi 

g/cm
3
 olur (¥cal,2014). ¥ĵrencilerden yoĵunluk birimi kavramēyla ilgili olarak 

g/cm
3
ôt¿r cevabē vermeleri beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden biri ºĵrenmiĸ kategorisine, bir 

diĵeri kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine ¿­¿ ise ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. 

¥ĵrencilerin yoĵunluk birimi kavramēna yºnelik verdiĵi cevaplardan bazēlarē Tablo 

4.14ôde verilmiĸtir. 

Tablo 4.14. 

Yoĵunluk Birimi Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenmiĸ ¥2: ñg/cm
3
ôt¿r.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥4: ñhatērlayamēyorum.ò 

Yoĵunluk hesaplama kavramēyla ilgili olarak ºĵrencilere ñYoĵunluklarē 

verilmeyen elma ve portakalēn hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k olduĵunu nasēl 

anlarsēn?ò sorusu sorulmuĸtur. ¥ĵrencilerden k¿tlesini tartēp bulurum, hacmini su 

yardēmēyla hesaplarēm ve yoĵunluĵu k¿tleyi hacme bºlerek bulurum ĸeklinde cevap 

vermeleri beklenmiĸtir. ¥ĵrencilerden biri kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine dºrd¿ ise 

ºĵrenmemiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin yoĵunluk hesaplama kavramēna 

yºnelik verdiĵi cevaplardan bazēlarē Tablo 4.15ôde verilmiĸtir. 

Tablo 4.15. 

Yoĵunluk Hesaplama Kavramē ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrenilme 

Durumu 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen 

¥ĵrenmiĸ 

¥2: ñK¿tlelerine bakarak, k¿tleleri aynē ise hacmine bakarēz.ò 

¥ĵrenmemiĸ ¥1: ñHatērlamēyorumò 

¥3: ñPortakaldēr. ¢¿nk¿ portakal elmadan daha b¿y¿k oluyor hocam. 

Hacimce b¿y¿k olanēn ºz k¿tleside b¿y¿k olur yok k¿­¿k olur. 

Hocam tam olarak bilmiyorum hocam.ò 

Yapēlan kavramsal analiz sonucunda madde, maddenin tanecikli yapēsē, 
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maddenin hareketli yapēsē, yoĵunluk ve yoĵunluk hesaplama kavramlarēnēn hi­bir 

ºĵrenci tarafēndan tam olarak ºĵrenilmediĵi; titreĸim hareketi kavramēnēn ¿­ ºĵrenci 

tarafēndan ºĵrenilmiĸ olmasē nedeniyle en ­ok ºĵrenilen kavram olduĵu; madde 

kavramēnēn ºĵretmen tanēmēnē bir kere yapmasē ve 4. sēnēfta iĸlenmesi sebebiyle 

ºĵrenilemediĵi; maddenin tanecikli yapēsē, maddenin hareketli yapēsē, boĸluklu yapēsē 

kavramlarēnēn ºĵrenciye sºzel olarak anlatēldēĵēndan dolayē ºĵrenilmediĵi;  yoĵunluk 

hesaplama, yoĵunluk birimi kavramlarēnēn sayēsal i­erikli olduĵundan ºĵrenilemediĵi 

anlaĸēlmaktadēr (bkz. Tablo 4.5). Kavramlarēn ºĵrenilmediĵi ya da kēsmen ºĵrenildiĵi 

bir durumda ºĵrencilerin kazanmasē gereken kazanēmlarē kazanmasē m¿mk¿n 

olmamaktadēr. Bu y¿zden kazanēmlarēn kazanēlmamēĸ olmasē kavramlarēn ºĵrenciler 

tarafēndan ºĵrenilmemesinden kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

4.1.5. Maddenin tanecikli yapēsē deĵiĸim ¿nitesine yºnelik ihtiya­ analizi 

Ķhtiya­ analizi, mevcut durum ile ulaĸēlmak istenilen durum arasēndaki farkē 

giderebilmek amacē ile izlenecek bir s¿re­tir (Demirel, 2009). óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesinin gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere yºnelik hazērlanacak 

ºĵretim tasarēmēnēn iĸlevsel, verimli ve kullanēlabilir olmasē i­in uygunluĵunun 

saĵlanmasē i­in tasarēmdan ºnce ihtiya­ analizi yapēlmasē gerekmektedir. Gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesine yºnelik 

eĵitim ortamēna, ºĵretime, ºĵrenime ve ºl­me-deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lar ders 

sērasēnda yapēlan gºzlemler, video kayētlarēn incelenmesi ve ¿nite sonunda yapēlan 

gºr¿ĸmeler sonucu belirlenmiĸtir. 

Ķhtiya­ analizi yapabilmek i­in yapēlan gºzlemler, izlenilen video kayētlarē ve 

gºr¿ĸme transkriplerinin analizleri sonucu kodlar-kategoriler-tema ­ēkarēlmēĸ ve buna 

baĵlē olarak ihtiya­ diyagramē (bkz. ķekil 4.1) oluĸturulmuĸtur. Ķhtiya­ temasēnē genel 

ve kazanēmēn kazandērēlmasēna yºnelik ihtiya­lar kategorileri oluĸturmaktadēr. Genel 

ihtiya­lar, eĵitim-ºĵretim ortamē ihtiya­larē, eĵitim-ºĵretim ihtiya­larē ve 

deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lar olmak ¿zere ¿­ alt kategorileri de; kazanēmēn 

kazandērēlmasēna yºnelik ihtiya­lar ise ºĵretmen ihtiya­larē ve ºĵrenci ihtiya­larē alt 

kategorilerinde incelenmiĸtir. 
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4.1.5.1. Genel ihtiya­lar 

Genel ihtiya­lar eĵitim-ºĵretim ortamē ihtiya­larē, eĵitim-ºĵretim ihtiya­larē ve 

deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lar kategorisinden oluĸmaktadēr. Genel ihtiya­lar 

kategorisi, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin sadece fen dersinde deĵil her 

derste ºĵrenmelerini kolaylaĸtēracak ihtiya­lar belirlenerek oluĸturulmuĸtur. 

4.1.5.1.1. Eĵitim-¥ĵretim ortamē ihtiya­larē 

Fiziksel ortam d¿zenlemesi, gºrme yetersizliĵinden etkilenen veya olmayan her 

bir ºĵrenci i­in olduk­a ºnemlidir. Fakat gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

ortama uyum saĵlamalarē gºren ºĵrencilere gºre daha zor ger­ekleĸtiĵinden fiziksel 

ortam d¿zenlemesinin gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler i­in daha ºnemli 

olduĵu sºylenebilir. Bu nedenle gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin gºrme 

yetersizlikleri dikkate alēnarak fiziksel ortam d¿zenlemesi dikkatle yapēlmalē ve 

d¿zenlemede ĸunlara dikkat edilmelidir: 

Å Kºr ºĵrenciler sēralarēnē bulmaya ­alēĸērken fazlalēk sandalyeler ve 

portatif tahta ºĵrencilerin sēralarēna kolaylēkla oturmalarēnē engellemiĸtir. 

Bu nedenle sēnēf i­erisinde hareketi kēsētlayēcē eĸyalar 

bulundurulmamalēdēr (ķafak, 2012b). 

Å Portatif tahtanēn ºĵretmen tarafēndan s¿rekli yer deĵiĸtirilmekte ve 

tahtanēn sabit yeri olmadēĵēndan kºr ºĵrenciler teneff¿ste hareket ederken 

tahtaya ­arpmaktadēr. Bu durum yaralanmalara sebep verebileceĵi gibi 

ºĵrenci portatif tahtanēn yerini ºĵrenememektedir. Bu nedenle demirbaĸlar 

ve ºĵretim materyallerinin sabit yeri olmalēdēr. 

Å Az gºren ºĵrenciler teneff¿slerde sēnēfta bulunan dolaplarēn 

kapaklarēnē a­ēk bērakmaktadēr. Teneff¿s bitiĸ zili ­aldēĵēnda sēnēfa gelen 

kºr ºĵrenci dolaplarēn kapaklarēnēn kapalē olduĵunu d¿ĸ¿nerek hareket 

etmekte ve a­ēk olan dolap kapaklarē kazaya sebep olabilmektedir. Kazaya 

sebep verilmemesi i­in aĵzē kolaylēkla a­ēlabilecek olan dolap, pencere 

gibi yerlerin kapaklarē s¿rekli kapalē tutulmalēdēr (ķafak, 2012b). 

Å MEB tarafēndan bastērēlan Braille kitaplar ve ºĵretmen tarafēndan 
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bastērēlan b¿y¿k puntolu k©ĵētlar ºĵrenciler tarafēndan kullanēlmak 

istendiĵinde ºĵrenci masalarēnda yer kalmamaktadēr. Az gºrenler i­in 

geliĸtirilen materyaller b¿y¿k punto ve b¿y¿k ºl­ekli olacaĵēndan dolayē 

malzemelerin kolaylēkla konulabileceĵi sēralar temin edilmelidir. 

Å Az gºrenlerin yetersizliklerini en aza indirmek i­in materyallerde zēt 

renklerin kullanēmē tercih edilmelidir (Brown, 2010). 

Å ¥3, ñmesela sēnēflarda ºĵretmenin anlattēklarēnē kaydeden birĸeyler 

olsa sonrasēnda biz o ĸeyleri dinleyebiliriz.ò ders tekrarlarēnēn 

saĵlanmasēnda kayēt cihazlarēnēn eksikliĵinden bahsetmiĸtir. Bu nedenle 

ºĵrencilerin dersi anlamasē, yetersizliklerini en aza indirmek ve ders 

tekrarē saĵlanmasē a­ēsēndan ses kayēt cihazlarē temin edilmelidir. 

Å ¥ĵretmen, ºĵrencileri etkinliĵe uygun bir ĸekilde oturtmaya 

­alēĸtēĵēnda az gºren ºĵrenciler ñben orda gºremiyorumò ve ñbana ēĸēk 

tersten geliyorò ĸeklinde cevaplar vermiĸler ve ºĵretmenin oturtmak 

istediĵi yere oturmamēĸlardēr. Bu gibi durumlarē en aza indirgemek i­in az 

gºren ºĵrencinin karanlēkta mē yoksa aydēnlēkta mē daha iyi gºrd¿ĵ¿ tespit 

edilerek sēnēf ēĸēĵē ayarlanmalēdēr ya da ēĸēkta gºren ºĵrenci pencereye 

daha yakēn oturtulmalēdēr. Sēnēf aydēnlatmalarēnēn ya da g¿n ēĸēĵēnēn 

yeterli olmadēĵē durumlarda ise beyaz ēĸēklē masa lambalarē kullanēlabilir 

(Brown, 2010; ķafak, 2012b) ya da az gºrenlerin bir kēsmē az aydēnlēkta 

daha iyi gºrd¿klerinden ºĵrenciye loĸ bir ortam saĵlanēlabilir (Brown, 

2010). 

Å Az gºren ºĵrencilerin yetersizliĵine baĵlē olarak pencereden gelen ēĸēk 

nedeni ile tahta veya defter parlayabilir ve ºĵrencinin tahtayē veya 

defterini gºrmesi g¿­leĸebilir (Brown, 2010) bu durumlarē engellemek i­in 

pencerelerin perdeli olmasē gerekir (ķafak, 2012b). 

Å Az gºren ºĵrenciler, tahtayē en iyi gºrebileceĵi ĸekilde oturtulmalēdēr. 

Å Eĵer imk©n varsa anlēk b¿y¿ltme, renk zētlēĵē saĵlama ve ēĸēĵēnē 

ayarlama a­ēsēndan akēllē tahtalar kullanēlmalēdēr. 

Å Sēnēfta kullanēlacak malzemelerin yerleri sabit, eriĸilebilir olmalē 
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(Brown, 2010) ve yerleri ºĵrencilere ºnceden bildirilmelidir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin eĵitim-ºĵretim ortamē ihtiya­larē 

belirlenirken eĵitim gºrd¿ĵ¿ sēnēf ortamēnēn tasarēmē, kullanēlacak materyaller ve az 

gºrenleri etkileyen ēĸēk d¿zeni bileĸenleri dikkate alēnmēĸtēr. Sēnēftaki ºĵrenimin etkili 

kēlēnmasē i­in kºr ve az gºren ºĵrencilerin ihtiya­larēna cevap verebilecek nitelikte 

ihtiya­larēn belirlenmesine ºzen gºsterilmiĸtir. Bu doĵrultuda eĵitim-ºĵretim ortamē 

ihtiya­larē: 

Å Sēnēfta sunulmasē gereken sunumlarēn sunulamamasē ve bu y¿zden 

bilgisayar sēnēfēna gidilmesi (bkz. ķekil 4.2) ºĵrencilerin motivasyonunu 

ve dikkatini daĵētmaktadēr. Bilgisayar sēnēfēna giden ¥1 ñºĵretmenim 

benim b¿t¿n eĸyalarēm yukarēda kaldē. ķimdi nasēl anlayacaĵēmò, ¥2 ñbizi 

s¿rekli buraya indiriyorsunuz ben bu sēnēfē sevmiyorum.ò ve ¥5 ñben 

burada ¿ĸ¿yorum burasē nasēl bir sēnēf ĸu izlediĵimiz ĸeyi sēnēfa getirsek.ò  

gibi ºĵretmene sºylemlerde bulunmalarē ºĵrencilerin sēnēflarēnē bērakēp 

bilgisayar sēnēfēna gitmelerinden memnun olmadēĵēnē gºstermektedir. 

Yapēlan etkinliklerin az gºren ºĵrenciler tarafēndan daha iyi ºĵrenilmesi 

i­in yapēlan etkinliĵin b¿y¿k halini gºrebilmesine yardēmcē olabilecek 

kamera ve projeksiyon aleti ortamda bulundurulabilinir ya da az gºren 

ºĵrencilerin bireysel kullanēmē aktif kēlacak ve ºĵrenmesini 

kolaylaĸtēracak tablet bilgisayarlarēn ortamda bulunmasē saĵlanabilir. Bu 

sayede az gºren ºĵrencilerin bireysel ihtiya­larēnēn karĸēlanēr ve sēnēftaki 

ºĵrencilerin ilgilerini arttērarak konularē hatērlanmasē kolaylaĸēr (¥zdemir, 

2011). 

 

ķekil 4.2. Bilgisayar sēnēfēnēn gºr¿n¿m¿ 
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 Å ¥ĵrencilerin ders tekrarlarēnē saĵlamalarē a­ēsēndan ders boyunca ses 

kayētlarē yapēlmasē, az gºren ºĵrenciler i­in ise buna ek olarak etkinliklerin 

kameraya alēnēp ºĵrencilere ders sonunda sunulmasē i­in kamera ve ses 

kayēt cihazlarēnēn ortamda bulundurulmasē gerekmektedir.  

¥4: ñHoca telefona y¿kleyip bizim daha sonra dinlememizi 

saĵlayabilirdi maddenin tanecikli boĸluklu yapēsēyla ilgili.ò 

Å Resim 4.3 sēnēf ortamē az gºren ºĵrencilerin g¿n ēĸēĵēndan ve yapay 

ēĸēk kaynaĵēndan yararlanabileceĵi ĸekilde dizayn edilmediĵini 

gºstermektedir. Buna gºre az gºren ºĵrencilerin de az ēĸēk, ­ok ēĸēk ve 

normal ēĸēk d¿zeyinde gºrmelerinin farklēlēk gºsterdiĵi dikkate alēnarak 

sēralarēn ve tahtanēn konumlarē, ēĸēk ve perde d¿zenlemeleri yapēlmalēdēr. 

 

ķekil 4.3. Sēnēfēn ēĸēk d¿zeni 

¶ Sēnēf d¿zeninin s¿rekli deĵiĸtirilmesi ve sabit bir d¿zenin 

saĵlanamamasē ºĵrencilerin oturma d¿zeninde sēkēntēlar oluĸturmaktadēr. 

D¿zen deĵiĸtirilmeden ºnce g¿neĸ ēĸēnlarē kendi ºn¿ne d¿ĸen ºĵrenci 

d¿zen deĵiĸtirilince tersten g¿neĸ ēĸēĵēnē almakta ve bu durum az gºren 

ºĵrencinin gºrmesini engellemektedir. ķekil 4.4ôteki ºĵrenci az gºren 

olmasē nedeniyle genellikle g¿neĸ ēĸēĵēnēn defterine gelecek ĸekilde 

oturmaktadēr. Ķkinci derste yeri deĵiĸtirilen bu ºĵrenci g¿neĸ ēĸēĵēnē 

arkadan almasē nedeni ile not tutamamēĸ ve dersle ilgili notlarē tutabilmek 

i­in g¿neĸ ēĸēĵēnēn defterine d¿ĸt¿ĵ¿ yer olan pencere kenarēna ge­miĸtir.  

Bu gibi durumlarēn engellenmesi i­in dºnem baĸēnda az gºren ve kºr 

ºĵrencilerin ēĸēk ihtiya­larē belirlenmeli ve sēnēf d¿zeni ēĸēk ihtiya­larēna 
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gºre yapēlmalēdēr. Bunun i­in ºĵrencilerin baĵēmsēz olarak 

kullanabilecekleri tek kiĸilik sēra ve masa kullanēmēna izin veren 

bireyselleĸtirilmiĸ yerleĸim d¿zenine gºre ºĵrenci yerleĸtirimi yapēlmalēdēr 

(¥zdemir, 2011). Bu sayede ēĸēĵēn verimli kullanēmēnē saĵlayan bir oturma 

d¿zeni oluĸturulabilir.  

 

ķekil 4.4. Ortam ēĸēĵēnēn az gºrenlerin gºrmesine gºre yetersizliĵi 

4.1.5.1.2. Eĵitim-¥ĵretim ihtiya­larē 

Eĵitim-ºĵretim ihtiya­larē, farklē dersler i­in de etkili bir ºĵretim programē 

tasarēmē yapēlērken karĸēlaĸēlabilecek ihtiya­lardēr. Bu ama­la ­alēĸmada, eĵitim ve 

ºĵretim sērasēnda ºĵrencinin dersi daha iyi anlamasē, ºĵretmenin dersten verim almasē, 

ºĵretim programē, yºntem teknik ve materyallere yºnelik ihtiya­lar belirlenmiĸtir: 

¶ ¥ĵretmen, etkinlikleri kendisi ger­ekleĸtirmekte ve gºrme 

yetersizlikleri dikkate alēnmadēĵēndan etkinlikler sērasēnda sºzel 

betimlemelere yer verilmemektedir. Gºrme gibi iĸitme duyusu da 

­evremizdekiler hakkēnda bilgi edinmemiz i­in ºnemli duyu 

organlarēndandēr (Cavkaytar ve Diken, 2012). Bu nedenle ºĵrencilerin 

gºrme yetersizliklerini en aza indirgeyecek ĸekilde eĵitim-ºĵretimi sºzel 

i­eriklerle desteklemek gerekmektedir. 

¶ Gºzlemler s¿resince ºĵrencilerin derslere hi­bir zaman hazērlēklē 

gelmediĵi gºzlemlenmiĸtir. Ayrēca ºĵrenci gºr¿ĸmelerinde ºĵrencilerin 

neden hazērlēklē gelmediklerine iliĸkin sorulan soruya ¥2: ñ¥ĵretmen bana 

­alēĸēn gelin demiyordu ki.ò cevabē vermiĸtir. ¥ĵrencilerin hazērlēklē 
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gelmeleri i­in konuyu ºnceden ­alēĸēp gelmeleri sºylenmelidir.  

¶ Kºr ºĵrenci ile az gºren ºĵrencilerin derse katēlēmē aynē ĸekilde 

ger­ekleĸmemektedir. ¥rneĵin ¥3ôe dokunsal materyaller ya da sºzl¿ 

betimlemeler ile konu anlatēlmasē gerekirken ¥2ôye bunlara ek olarak 

b¿y¿k puntolarla yazēlmēĸ ders materyalleri verilmesi gerekmektedir. 

gºzlemler sērasēnda ºĵrencilerin yetersizliklerine uygun materyaller 

kullanēlarak ºĵretim ger­ekleĸtirilmemiĸtir.  

¶ Kºr olan ¥1ôin ñbana farklē anlatēlsaydē anlardēm. Ne bileyim mesela 

hoca dokunmalē ĸeyler getirseydi.ò sºylemi ve ders anlatēmē sērasēndaki 

gºzlemler gºrme yetersizliĵine uygun materyallerin kullanēlmamēĸ 

olduĵuna iĸaret etmektedir. Kºr ve az gºren ºĵrencilerin ºĵrenmelerini 

saĵlayacak farklē duyu organlarēna hitap eden materyaller geliĸtirilmelidir.  

¶ Az gºren ºĵrenciler yapēlan etkinlikleri net olarak gºremediklerinden 

dolayē etkinliĵin yapēldēĵē bºlgeye ­ok yaklaĸmakta ve diĵer az gºren 

ºĵrencilerin gºrmelerini engellemektedir. Ayrēca etkinlik sērasēnda az 

gºren ºĵrencilerin ñne oluyor orada?ò veya ñne oldu ĸimdi?ò gibi sorular 

sormasē dersin iĸleyini aksatmakta ve anlamaya ­alēĸan ºĵrencilerin 

ºĵrenmeleri kēsmen engellenmektedir. Bu nedenle az gºren ºĵrencilerin 

yapēlan etkinlikleri anlayabilmeleri i­in video veya sim¿lasyon 

gºsterimleri yapēlmalē ya da etkinlikler kamera ve projeksiyon ile 

b¿y¿t¿lerek gºsterilmelidir.  

¶ Gºrme yetersizliĵine uygun olamayan ve ders kitabēnda yer alan 

etkinlikler ºĵrencilere ger­ekleĸtirilmektedir. ¥rneĵin ēsēnēn iletimi ile 

ilgili olarak sēcak suyun i­ine pamuklarēn atēlmasē ve pamuklarēn hareket 

etmesi ile ēsē iletimi kavramēnēn anlatēlmasē. Fakat gºren ºĵrencilerin bile 

pamuklarē zor fark edebileceĵi bu etkinlik ya yapēlmamalē ya da konuyla 

ilgili farklē t¿rde etkinliklere yer verilmelidir. 

¶ Ders sonlarēnda ºĵrencilere ºĵretmenin genel olarak ñkonuyu 

anlamayan var mē?ò ĸeklinde soru sormasē ya da ºĵrencilere konuyu 

ºzetleyerek dersi bitirmesi ºĵrencilerin ºĵrenmelerinin sēnanmadēĵēnē 

gºstermektedir. Ayrēca ºĵretmenin ñkonuyu anlamayan var mē?ò sorusuna 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler kendi doĵalarē gereĵi anlamsēz 
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bakmaktadērlar. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin tepkileri tam 

olarak anlaĸēlmadēĵēndan konuyu ºĵrenip ºĵrenmedikleri tam 

anlaĸēlmamaktadēr. Bu nedenle konu anlatēmlarēndan sonra bireysel soru-

cevap tekniĵi kullanēlarak ºĵrencilerin konuyu ºĵrenip ºĵrenmedikleriyle 

ilgili bilgi alēnabilir. 

¶ Birbiriyle baĵlantēlē olan konularēn iĸlenmesine baĸlanmadan bir 

ºnceki konu ºzetlenmemektedir. ¥rneĵin yoĵunluk birimi anlatēlacaĵē 

zaman yoĵunluk kavramē hatērlatēlmadan yoĵunluĵun nasēl hesaplandēĵē 

ile ilgili bilgi  ve yoĵunluk birimi ºĵrencilere direk verilmiĸtir. Derse 

baĸlamadan ºnce bir ºnceki konu kēsaca tekrar edilmeli ve yeni konu 

kēsaca hatērlatēlarak ºĵrencilerin dikkati ­ekilmelidir. Konunun amacē 

ºĵrenciye bildirilerek hedeften haberdar edilmelidir. 

¶ Ders kitabēnda 6.3.3.3 kazanēmēna yºnelik herhangi bir etkinlik 

olmamasē nedeniyle ºĵretmen bu kazanēmla ilgili hi­bir ĸey sunmamēĸtēr. 

¥ĵretmene bu kazanēmēn iĸlenmediĵi sºylenildiĵinde ñhocam sēvēlarēn 

i­ine attēĵēmēz maddelerin bir kēsmē battē bir kēsmē y¿zd¿ bu kazanēm 

onlarla ilgili deĵil miydi?ò cevabē vermesi ºĵretmenin anlattēĵē konunun 

kazanēma uygun olmadēĵēnē gºstermektedir. Bu nedenle anlatēlacak 

konunun kazanēma uygun olmasē gerekmektedir. Kazanēmla ilgili konunun 

varlēĵē ºĵrencilerin kazanēmlarē ger­ekleĸtirip ger­ekleĸtiremediĵini 

denetlenebilir hale getirebilir. 

¥ĵretmen, ºĵrencilerin bireysel ºzelliklerini ve yetersizliklerini bilmesi 

gerekmektedir. Buna baĵlē olarak ºĵrencilerin ºĵrenmeye yºnelik baĸarēsēnēn artmasē, 

zamanē verimli kullanmasē, yeteneklerini doĵru kullanmasē ve yetersizliĵe baĵlē 

baĸarēsēzlēklarēn deĵerlendirilerek baĸarēya yºnelim eĵilimlerinin artmasē saĵlanacaktēr. 

Bu nedenle eĵitim-ºĵretim ortamlarē d¿zenlenirken ºĵrencilerin bireysel farklēlēklarē 

dikkate alēnarak ortam d¿zenlemesi yapēlmalēdēr (Kurt ve Ekici, 2013). 

4.1.5.1.3. Deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lar 

¥ĵretimde deĵerlendirme; 

¶ Bireysel ihtiya­larēn belirlenmesinde, 
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¶ Bireylerin hazērbulunuĸluk d¿zeyleri ve ºĵrenmelerinin 

belirlenmesinde, 

¶ ¥ĵretim s¿reci sonunda bireylerin baĸarē d¿zeyleri ve geliĸimlerini 

belirlemede, 

¶ Bireysel ºĵrenme g¿­l¿kleri ve eksikliklerin belirlenmesinde, 

¶ Anlamlē ve kalēcē ºĵrenmenin desteklenmesi i­in, 

¶ ¥ĵretim yºntemlerinin etkililiĵinin belirlenmesi ve ºĵretim 

programlarēnēn deĵerlendirilmesi i­in sēklēkla kullanēlmaktadēr (Algan, 

2008; ¢elikkaya, 2008; Metin ve Demiry¿rek, 2009; MEB 2013).  

Deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­larēn belirlenmesinde sadece son aĸama olarak 

ºl­me ve deĵerlendirme aĸamasē deĵil ºĵretim s¿recinin her aĸamasēnda 

uygulanabilecek deĵerlendirme ihtiya­larē ºnemsenmiĸtir: 

¶ Ders sonunda ºĵrenci ºĵrenmelerinin sēnanmasē amacēyla ºĵretmen 

tarafēndan deĵerlendirme yapēlmamakta ve ºĵrencilerin kendilerini 

sēnamalarēna yºnelik deĵerlendirme ºdevleri verilmemektedir. Soru-cevap 

yºntemi, sorulan sorudan cevap almak demektir (Deniz, 2007). Bu ama­la 

etkinlik sonunda ºĵrencilerin ºĵrenmelerinin sēnanmasē ve eksik 

ºĵrenmelerin belirlenmesi i­in ºĵrenci yetersizliklerine uygun test sorularē 

sorulmalēdēr. ¥ĵrencilerden her bir sorunun cevabē istenerek ºĵrencinin 

ºĵrenip ºĵrenmediĵi sēnanmalēdēr. Ayrēca ºĵrencilere sorulan sorular 

ºĵrencilerin ellerinde bulunabilecek ĸekilde yazēlē dok¿manlar olarak 

daĵētēlmalēdēr.  

¶ ñMaddelerin b¿t¿nsel olmadēĵēò gibi bazē kavramlarla ilgi 

ºĵrencilerin ºĵrenme durumlarē deĵerlendirme yapēlarak belirlenmedi. 

Bununla ilgili olarak ºĵrencilerden deĵerlendirme maksatlē ºrnekler ya da 

ºdev olarak deney tasarēmē istenebilir. 

¶ ¥ĵrenciler sorulan deĵerlendirme ama­lē sorulara bazē ºĵrenciler 

cevap vermemiĸtir, bazēlarē ise yanlēĸ cevaplar sunmuĸtur. ¥ĵretmen, 

ºĵrencilerin yanlēĸ cevaplarēnē d¿zeltmemiĸtir. Deĵerlendirme maksatlē 

sorulan sorulara verilen cevaplar onaylanmalē veya d¿zeltilmelidir. Ayrēca 

etkinlik sonrasē etkinliĵin amacēnēn ne olduĵunu ve konuyla iliĸkilendirilip 
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iliĸkilendirilmediĵini ºĵrenmek i­in sorular sormak gerekmektedir. 

¶ ¥4: ñelimde konuyla ilgili notlar olmuyor.ò,  ¥2: ñºĵretmenim derste 

sorduĵu sorularē eve giderken bize verseydi ben daha iyi ­alēĸērdēm. 

Yapamadēĵēm sorulara da cevap bulurdum.ò gibi cevaplar ºĵrencilerin 

ders sonunda dersle ilgili dok¿manlara ihtiya­larē olduĵunu 

gºstermektedir. Etkinlik sonunda ders deĵerlendirmesi maksatlē sorulan 

sorularēn ºĵrencilere hazēr olarak sunulmasē ºĵrencilerin verimini 

arttēracaktēr. Bu nedenle ºĵrenci yetersizliklerine uygun farklē tasarēmlarda 

hazēr deĵerlendirme sorularēna ihtiya­ duyulmaktadēr. 

¶ Derslerde bazē ºĵrencilere soru sorulmamakta ve ºĵrencilerin derse 

katēlmamasē gºzden ka­maktadēr. Deĵerlendirme kēsmēnda sorulan 

sorularda her bir ºĵrenciye sērayla cevap hakkē verilmeli ve cevaplarēn 

nedenleri sorulmalēdēr. Bu sēranēn izlenmesi ºĵrencilerin verimini ve 

katēlēmēnē arttēracaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

¶ ¥ĵrencileri deĵerlendirmek amacēyla uygulanan deĵerlendirme 

sorularēnda ºĵrencilerin ka­ yanlēĸ yaptēklarē ºĵrencilere sorulmaktadēr. 

Bu durumda ºĵrenci on soruluk deĵerlendirme testinde sekiz tane yanlēĸ 

yaptēĵē halde ñºĵretmenim benim iki yanlēĸēm var.ò demektedir. Bu gibi 

durumlarla karĸēlaĸmamak i­in kontrol¿n ºĵretmen tarafēndan saĵlanēlmasē 

gerekmektedir. Bu sayede ºĵrenciler tarafēndan sºylenilmeyen 

yanlēĸlarēnēn d¿zeltilmesi saĵlanabilir. 

¶ ¥ĵrenciler sorulan bazē sorulara yanlēĸ cevap vermektedirler ve bu 

durum ºĵrenciye bildirilmemektedir. ¥ĵrenci yanlēĸlēklarē ºĵrencilere 

sºylenerek ya da ºĵretmen yºnlendirmesiyle doĵru cevaplarē kendilerinin 

bulmasē saĵlanarak ºĵrencinin yanlēĸ ºĵrenmeleri d¿zeltilmelidir. 

¥ĵrencilere doĵru veya yanlēĸ yaptēklarē ile ilgili dºn¿tler vermek kendi 

yanlēĸēnēn farkēna varmasēna ve derse adapte olmasēna yardēmcē olmaktadēr 

(Tekin, 2009). Bu y¿zden hedefe ulaĸma faaliyetleri sērasēnda ºĵrenci 

dºn¿t ve ipu­larēyla yºnlendirilmelidir (¦lgen, 2004). 

¶ Yoĵunluk hesaplama ile ilgili sorularda matematik becerileri zayēf 

olan ºĵrenciler yoĵunluk hesaplama sorularēnē yapamadēlar. Bu nedenle 

ºĵrencilere matematiksel iĸlemleri yapabilecek seviyede matematik 
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desteĵi verilmeli ya da basit matematiksel iĸlemli sorular sorularak somut 

bir deĵerlendirme yapēlmalēdēr. 

4.1.5.2. Kazanēmēn kazandērēlmasēna yºnelik ihtiya­lar 

Kazanēm, ºĵrencilerin eĵitim yaĸantēlarē sonucunda davranēĸlarēnda hedef 

ºzelliklerin gºzlenebilmesi, ºl­¿lebilmesi ve tekrarlanabilmesidir (G¿lery¿z, 1998). 

Bazē durumlarda ºĵrenciye kazandērēlmasē gereken hedef ºzellikler gºzlenememektedir. 

Bu durum kazanēma yºnelik ihtiya­larē ortaya ­ēkarmaktadēr. ¢alēĸmada kazanēma 

yºnelik ihtiya­lar, ºĵretmen ihtiya­larē ve ºĵrenci ihtiya­larē olarak iki kategoriye 

ayrēlmēĸtēr. 

4.1.5.2.1. ¥ĵretmen ihtiya­larē 

¢alēĸma kapsamēnda gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin eĵitim-

ºĵretimlerinde kazanēmlarēn kazandērēlmasēna yºnelik ºĵretmen ihtiya­larē: 

¶ Etkinlikler az gºren ve kºr ayrēmē yapēlmadan gºren ºĵrencilere 

yapēlēyormuĸ gibi yapēlmaktadēr. Bu durum ise az gºren ºĵrencilerin 

etkinlikleri gºrememesine dolayēsēyla etkinliklerde anlatēlmak istenenleri 

anlamamasēna sebep olmaktadēr. Yapēlan etkinliklerin az gºren ºĵrenciler 

tarafēndan daha iyi ºĵrenilmesi i­in, yapēlan etkinliĵin b¿y¿k halini 

gºrebilmesine yardēmcē olabilecek kamera ve projeksiyon aleti gibi az 

gºren ºĵrencilerin ºĵrenmesini kolaylaĸtēracak alternatif ºĵrenme 

materyallerinin ortamda bulunmasē gerekmektedir.  

¶ ¥ĵretmen, ºĵrencilerin derse katēlmamasēndan dolayē derslerin 

verimli ge­mediĵinden ĸik©yet etmektedir. Bu durumu ºĵretmen ñderse 

­alēĸarak gelseler ben de bir ĸeyler yapabilirim ama hi­ ­alēĸmēyorlar. Ben 

burada bir ĸeyler ºĵretmeye ­alēĸēyorum.ò ĸeklinde a­ēklamaktadēr. Dersin 

daha aktif ge­mesi, anlamlē ºĵrenmenin saĵlanmasē, ºĵrenci aktif 

katēlēmēnēn saĵlanmasē ve ºĵretmenin verimli bir ders iĸleyebilmesi i­in 

ºĵrencilerin derse hazērlēklē ve donanēmlē gelmeleri gerekmektedir. 

¥ĵretmenin ºĵrencilerden ºĵrenmeye yºnelik beklentilerinin olmasē 

ºĵrenci g¿d¿lenmesini ve ºĵrencilerin baĸarēlē olma olasēlēĵēnē 



111 

 

 

 

arttērmaktadēr (Y¿ksel, 2011).  

¶ Ders gºzlemleri sērasēnda ºĵretmen tarafēndan tutturulan notlarēn, 

Braille ile yazan ºĵrenciler tarafēndan ya yanlēĸ yazēldēĵē ya da hi­ 

yazēlmadēĵē tespit edilmiĸtir. Bu durum ºĵretmene gºr¿ĸmeler sērasēnda 

sorulmuĸ ve ºĵretmen ñben nasēl takip edebilirim ki, bazen eve verdiĵim 

ºdevlerde doĵru yapmēĸlar mē diye gºrme engelli hocamēza okutuyorum. 

Onun dēĸēnda kontrol edemem ­¿nk¿ ben o alfabeyi bilmiyorum.ò ĸeklinde 

belirtilmiĸtir. ¥ĵretmen, ºĵrencilerin ders sērasēnda tuttuĵu notlarēn 

kontrol¿n¿ saĵlayabilmesi i­in ya Braille okumasēnē bilmeli ya da 

kontrol¿n saĵlanacaĵē ders dok¿manlarē ders ºncesinde ºĵrencilere 

saĵlanmalēdēr. 

¶ ¥ĵrencilerin derse katēlēmē ­oĵunlukla gºn¿ll¿ olarak 

ger­ekleĸmemekte ºĵretmen katēlmayan ºĵrencileri s¿rece zorla d©hil 

etmektedir. ¥ĵretim, ºĵrencilerin ºĵrenmesi amacēyla yapēlmaktadēr. 

¥ĵretmen, ºĵretimi farklē yolla sunan kiĸi, ºĵrenci ise bilgiyi araĸtēran, 

sorgulayan, a­ēklayan ve tartēĸan birey rol¿n¿ ¿stlenir (MEB, 2013). Bu 

nedenle ºĵrencinin derse katēlēmē ºĵretmen tarafēndan zorla deĵil ºĵrenci 

tarafēndan gºn¿ll¿ olarak ger­ekleĸmesi gerekmektedir. ¥ĵrenci katēlēmē 

saĵlanarak verimli bir dersin iĸlenmesi i­in ºĵretmen motivasyonuna ve 

g¿d¿lenmesine ihtiya­ vardēr. 

¶ ¥ĵrenci yetersizlikleri ºĵretmen tarafēndan tam olarak 

bilinmediĵinden ºĵrenci yetersizliklerine uygun ders anlatēlamamakta ve 

etkinlikler yapēlamamaktadēr. Bu nedenle ºĵretmenlerin ºĵrenci 

yetersizliklerini bilmeleri gerekmektedir. Belki bu sayede gºzlem 

s¿resince sēklēkla karĸēlaĸtēĵēm kºr ºĵrencilere s¿rekli ñGºr¿yor 

musunuz?ò diye soru sorulmasē da engellenmiĸ olur. 

¶ Braille daktilo veya tablet kullanan ºĵrenciler d¿zenli olarak not 

tutamamēĸlardēr. ¥ĵretmen d¿zenli not tutmalarē i­in ­aba gºstermiĸ ve 

­oĵunlukla iki ders saatlik dersin bir saati ºĵrencilere not tutturmak ile 

ge­irilmiĸtir. Bu durum ºĵretime az vakit ayrēldēĵēnē gºstermektedir. Bu 

durumun engellenebilmesi i­in her ºĵrencinin bireysel ve d¿zenli veri 

kaydē yapabilecekleri materyallerin geliĸtirilmesi ºĵretmene b¿y¿k bir 
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kolaylēk saĵlayacaktēr. 

4.1.5.2.2. ¥ĵrenci ihtiya­larē 

¥ĵrencinin ºĵrenmeye yºnelik ihtiya­larē baĸarē beklentisi ve bu baĸarēyē nasēl 

elde edeceĵini fark etmesi ile alakalēdēr (Shellnut, 1996). ¥ĵrenci ihtiya­larē 

belirlenirken, yetersizlikler ºn plana alēnarak kazanēmlarēn kazandērēlmasē i­in 

ñ¥ĵrencilerin ne gibi ihtiya­larē vardēr?ò sorusuna cevap aranmēĸtēr. Gºzlem ve 

gºr¿ĸme kayētlarēna gºre ºĵrenci ihtiya­larē: 

¶ ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerde ¥2: ñYardēmcē tablet olsa daha iyi 

olur b¿y¿t¿r¿z bize yeter.ò ve ¥5: ñderse bizim konuyu anlamamēz i­in hi­ 

bir ĸey getirilmedi. Mesela b¿y¿te­ olsaydē, atēyorum kabartmalē bir ĸeyler 

olsaydē daha iyi anlardēm.ò demiĸtir. Ayrēca yapēlan gºzlemler sērasēnda az 

gºren ve kºr ºĵrencilerin kazanēmē kavrayabilmeleri i­in yetersizliklerine 

uygun materyaller sēnēfa getirilerek konular anlatēlmamēĸtēr.  

¶ Derste yapēlan etkinlikler ºĵrenciler tarafēndan yapēlamamaktadēr. 

¥ĵretmen etkinlikleri kendisi ger­ekleĸtirmektedir. ¥ĵretmen ñtek 

baĸlarēna yapabilecekleri etkinlikler kitapta yok. Bende her birini teker 

teker kontrol edemeyeceĵimden dolayē ben deneyleri yapēyorum 

ºĵrenciler bakēyor.ò diyerek ºĵrencilerin gºrme yetersizliklerinin dikkate 

alēndēĵē etkinliklerin ders kitaplarēnda yer almadēĵēnē ve ºĵrencilerin 

etkinliklere bireysel katēlēmēnēn ºĵretmen tarafēndan engellendiĵini 

sºylemektedir. ¥ĵrencilerin ºĵrenmeyi etkili kēlacak, ºĵretmen tarafēndan 

deĵil kendileri ya da ºĵretmen yardēmēyla yapabilecekleri yapēlandērēlmēĸ 

ya da yarē yapēlandērēlmēĸ etkinliklere ihtiya­larē vardēr.  

¶ ¥1, ñHoca kabartmasēnē ­ēkarēp getirseydi yapabilirdim yani.ò yetersiz 

ders dok¿manlarēnēn olduĵunu sºylemektedir. Ayrēca ºĵretmen ders 

sonunda ºĵrencilere sorulan sorularēn sºzel olarak cevaplarē istemektedir. 

¥ĵrencilerden sºzel cevaplarēn istenmesi yerine ­ocuklarēn ellerinde 

bulunabilecek ĸekilde yazēlē ders dok¿manlarēnēn bulunmasē daha yararlē 

olacaktēr.  

¶ Mevcut ºĵretimde kavram tanēmlarē direk verilmeyerek analojilerle 
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kavramlar a­ēklandē. Bu durum ºĵrencilerin kavramlarēn tanēmlarēnē 

bilmelerinden ­ok analojileri kavramlarēn tanēmlarē olarak bilmelerine 

sebep oldu. ¥rneĵin ¥2: ñyoĵunluk hani otob¿ste fazla insan oluyordu, o 

zaman yoĵunluktur.ò demiĸtir. ¥ĵrencilere ºĵretmen tarafēndan 

kavramlarēn ger­ek tanēmlarē verilerek analojilerin benzetim olduĵunu 

ifade etmeleri gerekmektedir. Ayrēca ºĵrencilere verilen kavramlar askēda 

kalacak ĸekilde ºĵrencilere sunulmamalēdēr. ¥ĵrenciye etkinlik yaparken 

bu kavramlar anlamlandērēlarak a­ēklanmalēdēr. 

¶ Deĵerlendirme maksatlē sorulan sorularda ºĵrencilerin verdikleri 

yanlēĸ cevaplar ºĵretmen tarafēndan d¿zeltilmemektedir. D¿zeltilmeyen 

cevaplar bazē ºĵrencilerin yanlēĸ ºĵrenmelerine sebep olmaktadēr. 

Deĵerlendirme amacēyla sorulan sorularēn doĵru cevaplarē ºĵrencilere 

dºn¿tler ĸeklinde verilmelidir. Bu sayede ºĵrenci yanlēĸ bilgilerini 

d¿zeltme imk©nē bulabilir. 

¶ ¥ĵrencilerin Braille daktilo ve tablet ile yazdēklarē k©ĵētlar ºĵrenci 

tarafēndan saklanēlmamaktadēr. Bu k©ĵētlarēn saklanēlmasē i­in herhangi bir 

dosyalarē da bulunmamaktadēr. Bu durumla ilgili olarak ºĵrencilere 

ñderste yazē yazdēĵēnēz k©ĵētlar nerede?ò sorusu sorulmuĸ, ¥1: 

ñºĵretmenim k©ĵētlar birbirine karēĸēyor ama hepsi odamda.ò ve ¥3: 

ñvallahi hocam zaten okuyamēyorum, ēēē birde o kadar ­ok k©ĵēt oluyor ki 

hangisine ­alēĸēlacak bilmiyorum. Kafamē karēĸtērēyorlar ben de ­ºpe 

atēyorum.ò cevaplarē vermiĸlerdir. Kºr ºĵrencilerin ders dok¿manlarēnē 

saklayacaklarē dosyalarēnēn olmasē ve ders notlarēnēn d¿zenli bir ĸekilde 

saklanmasē gerekmektedir.  

¶ ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerde ºĵrencilere ºĵretmen tarafēndan bir 

sonraki derste ne iĸleneceĵi ile ilgili bilgi verilmediĵinden derse ­alēĸēp 

gelmedikleri belirlenmiĸtir. ¥ĵrenciler ­alēĸēp gelmemeleri ile ilgili olarak 

ºrneĵin ¥4 ñºĵretmenimiz haftaya ne iĸleyeceĵimizi sºylemiyor.ò ve ¥3 

ñben hangi konuyu iĸleyeceĵimizi o g¿n ºĵreniyorum. Belki ºnceden 

bilsem anneme okutur gelirim.ò gerek­esi sunmuĸtur. Yeni konuya 

baĸlanmadan ºnce ºĵrencilerin yeni konuya hazērlēklē gelebilmeleri i­in bir 

ºnceki derste gelecek derste iĸlenecek konunun baĸlēĵē bildirilmeli ve 
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­alēĸēp gelmeleri istenmelidir. 

¶ ¥ĵretmen, konuyu anlatērken ºĵrencilere soru sormaktadēr fakat 

ºĵrenciden cevap gelmediĵini gºr¿nce konuyu anlatmaya devam 

etmektedir. Bu durumda ºĵrenci ºĵretmenin kendisinden bilgi ama­lē soru 

sormadēĵēnē d¿ĸ¿nmektedir. Bu durumla ilgili olarak ¥2 ve ¥3ôe ñderste 

ºĵretmenin sorduĵu soruya neden cevap vermiyorsun?ò sorusu sorulmuĸ 

ve ¥2 ñºĵretmen sadece ismimi sºyl¿yor bana soruduĵu belli deĵil ki.ò ¥3 

ise ñcevap vermek istediĵimde hocam konuya devam ediyorò cevabē 

vermiĸtir. ¥ĵrenciye sorulan sorularēn cevaplarēnēn alēnmasē beklenmeli, 

varsa yanlēĸlar d¿zeltilmelidir. Ayrēca ºĵrencilerin cevap verebilmesi i­in 

yeterli bir s¿re beklenmesi gerekmektedir. 

¶ ¥ĵrencilerin matematiksel becerileri fazla geliĸmediĵinden dolayē 

yoĵunluk hesaplama sorularēnda bºlme iĸlemini yapamadēklarēndan soruya 

cevap verememektedirler. ¥rneĵin ñHacmi 13 olan k¿tlesi 5 olan 

maddenin yoĵunluĵu ka­tēr?ò sorusuna hi­bir ºĵrenci cevap veremezken 

bºl¿nmesi kolay olan ñhacmi 6 k¿tlesi 3 olan mumun yoĵunluĵu ka­tēr?ò 

sorusuna ºĵrenciler ge­te olsa ñ2ò cevabē vermiĸlerdir. Bu gibi durumlarla 

karĸēlaĸēlmamasē i­in matematiksel iĸlem becerisi gerektiren konularēn 

iĸlenmesi ve deĵerlendirilmesinde ºĵrencilere matematiksel iĸlemleri 

yapabilecek seviyede matematik desteĵi verilmeli ya da basit matematiksel 

iĸlemli sorular sorulmalēdēr. 

¶ ¥3ô¿n ñDeney yapēlsaydē daha iyi anlardēm. Mesela hocam hoca hēzlē 

gittiĵinden anlayamadēm bir de hayatla iliĸkilendirselerdi anlardēm.ò ve 

¥4ô¿n ñyoĵunluk form¿l¿n¿ ezberleyemedik ºĵretmenim ¿­genin ¿st¿ 

biĸeydi altē biĸeydi.ò sºzleriyle ºĵrencilerin anlamlē ºĵrenmelerinin 

saĵlanmasē yerine konuyla ilgili ezber yaptērēldēĵē ve ºĵrencilere konuyla 

ilgili g¿nl¿k hayatla ilgili etkinliklerin yaptērēlmadēĵē tespit edilmiĸtir.  

¶ ¥ĵrenciler gerek gºzlerindeki g¿nl¿k rahatsēzlēklar gerekse dersle 

ilgili verileri kaydetmede kullandēklarē materyalleri seri 

kullanamadēklarēndan dersle ilgili bilgileri kaydedememektedirler. 

¥ĵrencilerin veri kayētlarēnē d¿zenli olarak yapacaklarē materyaller 

geliĸtirilmelidir.  
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4.2. ADDIE Modeli Tasarēm ve Geliĸtirme Basamaĵē:  Materyal Geliĸtirme 

4.2.1. Tasarlanan ºĵretim materyallerinin deĵerlendirilmesi ve kullanēĸlēlēĵē 

 ¥ĵretim materyalinin asēl amacē etkili bir ºĵretim saĵlamaktēr. Tasarlanan 

ºĵretim materyallerinin deĵerlendirilmesi yapēlērken ºncelikle ñEtkili bir ºĵrenmeye 

yardēmcē oluyor mu?ò ve ñGenel tasarēm ºzelliklerine sahip mi?ò sorularēna (K¿r¿m, 

2008; Sever 2010) cevap aranmēĸtēr. Sorularēn cevaplarē bize materyalin ºĵrenme 

¿zerine etkililiĵi ve materyalin tasarēm a­ēsēndan uygunluĵu hakkēnda bilgi verecektir. 

Ayrēca ºĵrenme-ºĵretme s¿recinde kullanēlacak olan materyalin deĵerlendirilmesinde 

ĸu sorulara cevap aranmēĸtēr (Sever 2010):  

¶ ¥ĵretim materyalleri ama­lara uygun mu? 

¶ ¥ĵretim materyali i­erikte yer alan bilgilere uygun mu? 

¶ ¥ĵretim materyali ºĵretimin etkililiĵini arttērabilir mi? 

¶ ¥ĵretim materyali ger­ek yaĸamla tutarlēlēk gºsteriyor mu? 

¶ ¥ĵretim materyali ºĵrencinin d¿zeyine uygun mu? 

¶ ¥ĵretim materyalinin kullanēmē kolay mē? 

¶ ¥ĵretim materyali ºĵrencilerin dikkatini ­ekebilecek ve dikkatlerini 

canlē tutacak d¿zeyde mi? 

¶ ¥ĵrenci materyali ºĵrenciyle etkileĸimi saĵlayabiliyor mu? 

¶ ¥ĵrenci materyali geliĸtirilebilir ya da g¿ncelleĸtirilebilir bir ºzelliĵe 

sahip mi? 

¥ĵretimin daha etkili kēlēnmasē maksadēyla etkinliklerde ve ders anlatēmē 

sērasēnda kullanēlacak materyaller geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen materyallerin ºĵretime ve 

ºĵrenciye uygun olmasē, dolayēsēyla her yºnden kullanēĸlē olmasē gerekir. ¥ĵretim 

esnasēnda kullanēlacak olan materyallerin kullanēĸlēlēĵēnēn uzman gºr¿ĸ¿ne gºre 

deĵerlendirmek amacēyla Materyal Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸ Formu (Ek-7) 

araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Bu form yukarēda belirtilen materyal 

deĵerlendirme sorularē dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr. Geliĸtirilen materyaller iki kimya 

eĵitimi, bir fen ve bir ºzel eĵitim uzmanēna gºsterilerek materyalin kullanēĸlēlēĵē ile 

ilgili uzman gºr¿ĸ¿ alēnmēĸtēr. Kullanēĸlēlēĵēn belirlenmesinde uzman gºr¿ĸlerinin yanē 

sēra gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ve Artvinôde yaĸayan gºrme 
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yetersizliĵinden etkilenen bir bireye materyaller denetilerek gºr¿ĸleri alēnmēĸtēr. 

Materyallerle ilgili  uzmanlardan, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenci/lerden ve 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyden alēnan gºr¿ĸler sonucunda yeterli gºr¿lmeyen 

materyaller ya geliĸtirilmeye ­alēĸēlmēĸ ya da tekrardan tasarlanmēĸtēr. Gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin konuyu kavramalarē, kavramlarē ve olgularē 

anlamlē hale getirmeleri i­in kullanēlacak materyallerin etkili olacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ ve 

materyal geliĸtirme titizlikle ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

4.2.1.1 Maddenin tanecikli ve boĸluklu yapēsē kavramēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller 

ñ6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēda olduĵunu kavrar.ò 

kazanēmēnēn kazandērēlmasēna yºnelik ders etkinliklerinde kullanēlan materyal 

hastanelerde kullanēlan, gºrme yetersizliklerine uygun hi­bir modifiye yapēlmamēĸ 

ĸērēngadēr. Ders gºzlemleri ve ºĵrenci gºr¿ĸmeleri sonucunda ºĵrenciler etkinlik 

materyallerinin yetersizliĵinden, kendilerine kullanēm hakkēnēn verilmediĵinden ve 

materyallerin nasēl kullanēlmasē gerektiĵiyle ilgili hi­bir bilginin verilmediĵini 

sºylemektedirler: 

¥1: ñ¥ĵretmenim, ĸērēngayē ­ok az gºr¿yorum. Ben sadece insanēn i­ine 

ila­ sēkēlmasē i­in kullanēldēĵēnē biliyorum. Ben kullanērken baĸēnē 

kapatamamēĸēm ve ¿st¿m baĸēm su oldu, ºĵretmen sºylemedi mesela. 

Yaniii sºylemesi gerekmez mi ºĵretmenim.ò 

¥3: ñHocam, ­ok zevkliydi. ķērēngayē ittiriyorum geri geliyor, ittiriyorum 

geri geliyor. Hocam o ĸērēnganēn i­inde yay mē vardē ho­am.ò 

¥4: ñValla ne bileyim ne yapēldē anlayamadēm. Elime doĵru d¿zg¿n 

alamadēm bile.ò 

¥ĵrencilerin kendi ºĵrenmelerinden sorumlu olduklarē yapēlandērmacē 

yaklaĸēmda ºĵretmenler, ºĵrencilerinin kendi bilgilerini oluĸturmalarē i­in 

deneyimlerini sēnama fērsatē verecek ºĵretim ortamlarē ve bu ortamlarda 

kullanabilecekleri rehber materyalleri saĵlamalēdēr. Bu baĵlamda ºĵretmenler, 

araĸtērmacēlar ve/veya uzmanlar tarafēndan hazērlanan rehber materyallere ihtiya­ 

duymaktadēr (Costu, Karataĸ ve Ayaĸ, 2003; ¥zmen, 2002). Gºrme yetersizliklerine 
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uygun materyallerin geliĸtirilmesi daha etkili ºĵrenme saĵlayacaĵē (K¿r¿m, 2008) ve 

bireysel etkinliklere imk©n vereceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu ama­la 6.3.1.1 nolu 

kazanēmēn ºĵrencilere kazandērēlmasē i­in ºĵrenci gºrme yetersizliklerine uygun 

olduĵunu d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿z ĸērēngalē materyaller ºĵrenci ve uzman gºr¿ĸlerine baĵlē 

olarak geliĸtirilmiĸtir: 

1. Tēraĸlanmēĸ ķērēnga: ķekil 4.5ôte gºsterimi netleĸmesi i­in siyah kalemle 

­izilen halkalar gºr¿lmektedir. Bu halkalar s¿rt¿nmeyi arttēran ve ĸērēnganēn kolay 

ilerlemesini engelleyecek ēsētēlmēĸ iĵne ile ­izilmiĸ halkalardēr. Hava sēkēĸtērēlērken 

s¿rt¿nmenin olacaĵē, ilerlemenin kademe kademe ve zor ger­ekleĸeceĵi d¿ĸ¿n¿lerek 

tasarlanmēĸtēr. Bu sayede gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencinin ĸērēnganēn 

sēkēĸtērēlabilmesiyle havanēn boĸluklu bir yapēya sahip olduĵunu anlayacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 

 

ķekil 4.5. Tēraĸlanmēĸ ĸērēnga 

6.3.1.1 kazanēmēna yºnelik geliĸtirilen materyalin kullanēĸlēlēĵē hakkēnda uzman 

gºr¿ĸ¿ alēnmēĸ ve materyal hakkēnda genel kullanēĸlēlēk y¿zdesi belirlenmiĸtir (bkz. 
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Tablo 4.16). Genel kullanēĸlēlēk y¿zdesi %82.8 ­ēktēĵēndan dolayē materyal kullanēĸlē 

kabul edilmiĸtir. 

Tablo 4.16. 

Tēraĸlanmēĸ ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde Tablosu 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 4 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

4 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 3 1 75 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 2 2 50 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 4 0 100 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya yºneltiyor 

mu? 

1 3 25 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē tutacak 

d¿zeyde mi? 

3 1 75 

Taĸēnabilir mi? 4 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 4 0 100 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 4 0 100 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

4 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 2 2 50 

Kullanēmē g¿venilir mi? 4 0 100 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm ve 

ºĵrenciye uygun mu? 

4 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 1 75 

Kullanēĸlē mē? 3 1 75 

Toplam Kullanēĸlēlēk 82.8 

Uzman gºr¿ĸlerine gºre kullanēĸlē kabul edilen materyalin amaca hizmet etmesi 

i­in gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere denetilmiĸ ve ºĵrenciler tarafēndan 

kullanēĸlē olmadēĵē tespit edilmiĸtir. Kullanēĸlē olmadēĵēna dair ºĵrenci gºr¿ĸleri: 

¥5: ñķērēnganēn sapēnē hēzlē ittirince ilerlemenin bir ĸeye takēldēĵēnē 

anlamēyorum ama ­ok yavaĸ yapēnca zorlanmayē hissedebiliyorum.ò 

¥2: ñaaa evet ilerlerken sanki zēmpara varmēĸ gibi zor ilerliyor,éé., 

hocam bence bunu ¥1 arkadaĸēm ­ok zor anlar. ¢¿nk¿ gºrm¿yor o 

y¿zden yavaĸ ilerletemez.ò 
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¥3: ñHo­am, ne oluyor ki ĸimdi burada ittiriyorum gidiyor, sonra 

duruyor. Ne kadar ittirdiĵimi anlayamēyorum.ò 

2. Tērtēklē ķērēnga: Tēraĸlanmēĸ ĸērēnga sapēnēn ilerletince ilerlediĵini anlamayan 

ºĵrenci gºr¿ĸleri dikkate alēnarak tērtēklē ĸērēnga tasarēmē yapēlmēĸtēr (bkz. ķekil 4.6). 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin gºrme dēĸēndaki duyu organlarēna hitap 

etmesi (Sever, 2010) i­in hem dokunmaya hem de iĸitmeye yºnelik tērtēklē ĸērēnga 

geliĸtirilerek uzman gºr¿ĸlerine sunulmuĸtur. Uzmanlar, materyalin hem iĸitmeye hem 

de dokunmaya yºnelik olduĵunu ve gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin konuyu 

kavramalarēnē kolaylaĸtēracaĵē belirtmiĸlerdir. 

 

ķekil 4.6. Tērtēklē ĸērēnga 

ķekil 4.6ôda gºr¿len ĸērēnga tērtēklē sap, ses ­ēkarmaya yardēmcē olacak 

ĸērēnganēn ana gºvdesine monte edilmiĸ plastik aksam ve ĸērēnga gºvdesinden 

oluĸmaktadēr. Materyal, plastik aksamēn ĸērēnga sapēndaki kesikli yerlere geldiĵinde tēk 

tēk sesinin duyulmasē ve bu sayede pistonun sēkēĸēp sēkēĸmadēĵēnēn anlaĸēlmasē 

prensibine dayanmaktadēr. 

Tērtēklē ĸērēnganēn kullanēĸlēlēĵē ile ilgili uzman gºr¿ĸ¿ Tablo 4.17ôde belirtilmiĸ 

olup kullanēĸlē olduĵu belirlenmiĸtir. Uzman gºr¿ĸ¿ne gºre kullanēlabilir olduĵu 

bildirilen materyal, vida i­ermesi bakēmēndan kullanēmē uzmanlar tarafēndan %50 

oranēnda g¿venli bulunmuĸtur. Kullanēmē a­ēsēndan vidanēn ellerine battēĵē i­in 
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materyalin kullanēĸsēz olduĵu, kulaĵē tam duymayan ºĵrencilerin duymakta zorlandēĵē 

ve duymada sēkēntēsē olmayan ºĵrencilerin ise tēk tēk sesini az duyduklarē belirlenmiĸtir: 

¥1: ñ¥ĵretmenim, hissediyorum ama ilerlemeyle ilgili hi­bir ses 

duymuyorum. Birde iĵne elime batēyor fazla ittiremiyorum.ò 

¥5: ñ¢ok g¿zel d¿ĸ¿nm¿ĸs¿n¿z. Benim aklēma gelmezdi. Ķlerlediĵimi 

elimle de hissediyorum, hem de tērt tērt sesini duyuyorum. Ama vida 

elime battē. Bu vida olmasaydē daha iyi olurdu.ò 

Tablo 4.17. 

Tērtēklē ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde Tablosu 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 4 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

4 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 3 1 75 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 3 1 75 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya yºneltiyor 

mu? 

0 4 0 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē tutacak 

d¿zeyde mi? 

4 0 100 

Taĸēnabilir mi? 4 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 4 0 100 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 4 0 100 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

4 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 3 1 75 

Kullanēmē g¿venilir mi? 2 2 50 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm ve 

ºĵrenciye uygun mu? 

4 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 1 75 

Kullanēĸlē mē? 4 0 100 

Toplam Kullanēĸlēlēk 82.4 

3. Tēktēklē ķērēnga: ķekil 4.7ôdeki ĸērēngada vidalē sistem kullanēlmasē vidanēn 

sabitlediĵi plastiĵin kolay deĵiĸtirilmesi ve iĵne u­larē ise daha kuvvetli ses oluĸturmasē 

i­in kullanēlmēĸtēr. 
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ķekil 4.7. Tēktēklē ĸērēnga 

Tablo 4.18. 

Tērtēklē ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde Tablosu 

Materyalle ilgili sorular  f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 4 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

4 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 4 0 100 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya yºneltiyor 

mu? 

3 1 75 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē tutacak 

d¿zeyde mi? 

4 0 100 

Taĸēnabilir mi? 4 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 2 2 50 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 3 1 75 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

4 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 3 1 75 

Kullanēmē g¿venilir mi? 4 0 100 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm ve 

ºĵrenciye uygun mu? 

4 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 1 75 

Kullanēĸlē mē? 4 0 100 

Toplam Kullanēĸlēlēk 90.6 
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Materyalin kullanēĸlēlēĵē ile ilgili olarak uzman gºr¿ĸleri olumlu yºnde olan 

(bkz. Tablo 4.18) tēktēklē ĸērēnga daha sonra ºĵrencilere denetilmiĸtir. ¥ĵrenciler 

materyali ­ok beĵendiklerini ve havanēn sēkēĸtērēlmasēnē ilerlemedeki zorluk ve ilerleme 

ger­ekleĸtik­e gelen ses sayesinde daha iyi anladēklarēnē ifade etmiĸleridir. Fakat 

ºĵrencilerin kullanēmē sērasēnda sapa sabitlenen, sesin ­ēkmasēna yardēmcē olan, iĵne 

u­larē zorlamayla birlikte sabitliĵini yitirerek oynadēĵēndan dolayē dayanēklēlēĵēnēn 

d¿ĸ¿k olduĵu ve kullanēĸlē olmadēĵē anlaĸēlmēĸtēr. 

4. Sabit ķērēnga: ķekil 4.8ôde tēktēklē ĸērēnganēn geliĸtirilmiĸ hali olan sabit 

ĸērēnga hali gºr¿lmektedir. Sesi ­ēkaracak plastik malzeme gºvde kesitsel ve ince bir 

ĸekilde kesilerek kesik olan yere yerleĸtirilmiĸtir. Bu sayede plastik materyal aĸēndēk­a 

deĵiĸtirilebilecektir. Gerekli uzman gºr¿ĸleri alēnmēĸ ve kullanēĸlē olduĵu belirlenmiĸtir 

(bkz. Tablo 4.19). 

 

ķekil 4.8. 3ÁÂÉÔ ĥąÒąÎÇÁ 

Materyal gºrme yetersizliĵinden etkilenen ve Artvinôde ikamet eden kiĸiye 
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denetilmiĸtir. Materyali az gºrenlerin kullanabileceĵi fakat gºrmeyen bireylerin hem 

kullanmakta hem de sesi duymada zorluk ­ekeceklerini, ancak ĸērēnga sapēnēn 

ilerlemesinde tēk sesinin duyulmasēnēn sēkēĸtērmanēn anlaĸēlmasēnda kolaylēk saĵladēĵēnē 

belirtmiĸtir. ¥ĵrencilere denetilen materyalde sesi ­ēkaran malzeme 

sabitlenemediĵinden oynamēĸ ve gºrmeyen ºĵrencilerin kullanēmēnē zorlaĸtērmēĸtēr. 

Tablo 4.19. 

Sabit ķērēnga Kullanēĸlēlēĵē Uzman Gºr¿ĸleri Frekans ve Y¿zde Tablosu 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 4 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

4 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 4 0 100 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya 

yºneltiyor mu? 

3 1 75 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē 

tutacak d¿zeyde mi? 

4 0 100 

Taĸēnabilir mi? 4 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 1 3 25 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 3 1 75 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

4 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 3 1 75 

Kullanēmē g¿venilir mi? 4 0 100 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm 

ve ºĵrenciye uygun mu? 

4 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 1 75 

Kullanēĸlē mē? 3 1 75 

Toplam Kullanēĸlēlēk 87.5 

5. Kēska­lē ķērēnga: Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin farklē duyu 

organlarēna hitap etmek ve kullanēĸlē bir malzeme tasarlamak amacēyla kēska­lē ĸērēnga 

tasarlanmēĸtēr (ķekil 4.9). ķērēnga ses ­ēkarmamaktadēr. Fakat maddelerin sēkēĸtērēlēp 

sēkēĸtērēlamayacaĵē, dºnd¿rme mekanizmasē ile ĸērēnganēn ilerlemesiyle saĵlandēĵēndan 
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kolaylēkla anlaĸēlmaktadēr. Uzmanlar, ses ­ēkaran bir d¿zenek eklenirse gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmelerinin destekleneceĵini belirtmiĸlerdir. 

Fakat ºyle bir d¿zenek yerleĸtirme iĸlemi zor olduĵundan eklenmemiĸtir. Materyalin 

toplam kullanēĸlēlēĵē %98.4 oranēnda ­ēktēĵēndan dolayē materyalin kullanēĸlē olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵrencilerin kullanēmēna sunulmuĸ ve ºĵrenci gºr¿ĸleri alēnmēĸtēr. 

¥ĵrenci d¿ĸ¿ncelerine gºre kēska­lē ĸērēnga: 

¥1: ñĶ­inde demir para olunca demir ­ubuk dºnm¿yor, ama i­inde hava 

olunca demir ­ubuk ­ok­a dºn¿yor. Havanēn sēkēĸtērēlmasēnē bununla 

anladēm.ò 

¥5: ñ¥ĵretmenim, yaptēĵēnēz aletlerin i­inde en iyisi bu olmuĸ. 

Diĵerlerinde seste duyuyorduk ama bu neden dºnd¿ acaba dedirtiyor.ò 

¥3: ñHo­am, bence muhteĸem olmuĸ. Baksanēza dºnd¿rd¿k­e dºn¿yor. 

Ama i­inde su olunca ­ok az dºnd¿. Ben anladēm katē olunca dºnm¿yor 

hava olunca dºn¿yor.ò 

 

ķekil 4.9. Kēska­lē ĸērēnga 

Materyaller birbirine baĵlantēlē bir ĸekilde geliĸtirilmiĸtir. ¥ncelikle 1. materyal 

geliĸtirilmiĸ, daha sonra gerekli d¿zenlemeler ve geliĸtirmeler yapēlarak 5. materyal olan 

kēska­lē ĸērēnga materyali oluĸturulmuĸtur. Her bir materyalle ilgili uzman gºr¿ĸleri 
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alēnarak materyallerin her birinin kullanēĸlē olduĵu belirlenmiĸ ve materyaller 

ºĵrencilere kullandērēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerden olumlu bildirimler gelmediĵinde ñNasēl 

daha geliĸtirebilirim?ò veya ñNasēl yenisini geliĸtirebilirim?ò sorusuna cevap aranmēĸtēr. 

Bu sayede ºĵrencinin kazanēmē kazanmasēna yardēmcē olacak materyal kēska­lē ĸērēnga 

tasarlanmēĸtēr. 

4.2.1.2. Maddenin tanecikli, boĸluklu ve hareketli yapēsē kavramlarēna 

yºnelik geliĸtirilen materyaller 

6.3.1.1 kazanēmēnēn ºĵrenciler tarafēndan kazanēlmasē, ñkēska­lē ĸērēngaò 

materyalinde ºĵrenilen bilgilerin desteklenmesi ve 6.3.1.2 kazanēmēyla ilgili 

kavramlarēn (hal deĵiĸimine baĵlē olarak tanecikler arasē boĸluk ve taneciklerin 

hareketlerindeki deĵiĸim) anlaĸēlmasēnē kolaylaĸtērmak amacēyla gºrsel ve dokunsal 

olan tanecikli yapē hal deĵiĸimi materyali geliĸtirilmiĸtir. Materyaller araĸtērmacē 

tarafēndan geliĸtirilerek ºncelikle uzman gºr¿ĸ¿ alēnmēĸ ve daha sonra gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin deneyimlerine sunularak ºĵrenci gºr¿ĸleri 

alēnmēĸtēr. Uzman gºr¿ĸ¿, ºĵrenci deneyimi ve ºĵrenci gºr¿ĸlerine baĵlē olarak 

materyalde gerekli d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr. 

Tanecikli yapē hal deĵiĸimi materyali, ºĵrencilerin hem maddenin tanecikli 

yapēsēnē hem de maddenin hallerine baĵlē olarak tanecikler arasē boĸluklu ve 

taneciklerin hareketli yapēsēnē anlamalarē i­in tasarlanmēĸtēr. Tasarēm ilk olarak her bir 

ºĵretmenin kolayca tasarlayacaĵē ĸekilde ĸeffaf poĸet ve strafordan hazērlanmēĸtēr. 

Strafor katē hali, straforun par­alanēp poĸetin i­inde saĵa-sola hareket etmesi sēvē hali, 

poĸetin sallanēnca strafor par­alarēnēn baĵēmsēz hareket etmesi ise gaz hali temsil 

etmektedir. Pilot uygulama ºncesi uzman gºr¿ĸ¿ alēnmēĸ ve gºren ºĵrencilere 

denetilmiĸtir. Uzman gºr¿ĸlerine gºre materyalin ĸekilsel olarak eksik olduĵu ve poĸet 

yerine farklē bir materyal kullanēlmasē gerektiĵi sºylenilmiĸtir. Denemesini yapan 

ºĵrencilerden ise ñhi­bir ĸey anlamadēmò, ñsēvē halde de gaz halde de aynē hareket 

ediyor straforlarò ve ñburada ne anlatēlmak isteniyor?ò ĸeklinde dºn¿tler gelmiĸtir. Buna 

baĵlē olarak tasarlanan materyal geliĸtirilmeye ­alēĸēlmēĸtēr: 

1. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi ikinci hal: Ķlk geliĸtirilen materyalle ilgili 

uzman ve ºĵrenci gºr¿ĸleri alēnarak materyalde kºkl¿ bir deĵiĸime gidilmiĸtir. Materyal 



126 

 

 

 

dikdºrtgenler prizmasē ĸeklini almēĸtēr (ķekil 4.10). D¿zeneĵin her bir kºĸesi, i­inden 

ĸeffaf plastik plaka ge­ecek ĸekilde tahtadan tasarlanmēĸtēr. Her bir y¿zeyi ĸeffaf plastik 

tabakalar oluĸturmaktadēr. Prizma, ortasē delik ayaklē bir kontrplaĵa oturtulmuĸtur. Sa­ 

kurutma makinesi ile strafor par­alarēnēn u­uĸmasēnē saĵlamak i­in kontrplaĵēn ortasē 

delinmiĸtir. Ayrēca prizmadan i­indeki straforlarēn ­ēkmasēnē engelleyecek ĸeffaf bir 

yapēya sahip kapak yapēlmēĸtēr. Prizmanēn i­inde ise sa­ kurutma makinesini etkisiyle 

u­uĸan strafor par­alarēnēn d¿zenli bir ĸekilde aĸaĵēya inmesine yardēmcē olacak ĸeffaf 

t¿l yerleĸtirilmiĸtir.  

Materyal tasarlandēktan sonra uzman gºr¿ĸleri alēnmēĸtēr (bkz. Tablo 4.20). 

Uzmanlara gºre materyal kat-sēvē-gaz tanecikli ve boĸluklu yapēyē analoji yºntemiyle 

anlatēmēna kolaylēk saĵlayacaĵēnē belirtmiĸlerdir. Ayrēca etrafēnēn ĸeffaf olmasē 

nedeniyle az gºren ve gºren ºĵrencilerin ºĵrenmesini kolaylaĸtēracaĵē sºylenmiĸtir. 

Ayrēca gºr¿ĸ bildiren iki uzman ise materyalin eĵitmen yardēmē olmayacak ĸekilde 

tekrar dizayn edilebileceĵini, eĵer dizayn edilemezse bu ĸekilde de kullanēmēnēn uygun 

olacaĵēnē bildirmiĸlerdir. 

 

ķekil 4.10. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi ikinci hal 
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Tablo 4.20. 

+ÁÔą-3ąÖą-GÁÚ !ÎÁÌÏÊÉ $İÚÅÎÅøÉ dËÉÎÃÉ (ÁÌ 3ÁÂÉÔ ¤ąÒąÎÇÁ +ÕÌÌÁÎąĥÌąÌąøą 5ÚÍÁÎ 'ĘÒİĥÌÅÒÉ 
Frekans vÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 4 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

4 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 4 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 4 0 100 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 4 0 100 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya yºneltiyor 

mu? 

2 2 50 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē tutacak 

d¿zeyde mi? 

4 0 100 

Taĸēnabilir mi? 4 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 2 2 50 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 2 2 50 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

4 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 2 2 75 

Kullanēmē g¿venilir mi? 4 0 100 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm ve 

ºĵrenciye uygun mu? 

4 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 4 0 100 

Kullanēĸlē mē? 4 0 100 

Toplam Kullanēĸlēlēk 89.1 

2. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi son hal: Pilot uygulama sērasēnda gºzleri baĵlē 

olan ºĵrenciler ñhi­bir ĸey anlamēyoruzò ve ñkºrlerin iĸi zor keĸke dokunsaydēk belki 

anlardēkò ĸeklinde yorumlar yaptēĵēndan materyalin kºr ºĵrencilere yarar 

saĵlamayacaĵē d¿ĸ¿n¿lerek son d¿zeltme yapēlmēĸtēr (bkz. ķekil 4.11). Kºr ºĵrencilerin 

analojiyi anlamalarē ve taneciklere dokunabilmeleri i­in materyalin ºn¿ne fermuarlē bir 

cep yapēlmēĸ ve kapak kēsmēna sa­ kurutuma makinesinin oluĸturduĵu hava akēmēnēn 

devamlēlēĵēnēn saĵlanmasē i­in delikler a­ēlmēĸtēr. Bu sayede total gºrmeyen ºĵrenci sa­ 

kurutma makinesinin hava akēmēyla hareketlenen taneciklerin eline ­arpmasēnē, buna 

baĵlē olarak gaz taneciklerinin baĵēmsēz hareket etmesi ve boĸluklu yapē kavramlarēnē 
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daha iyi anlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 

 

ķekil 4.11. Katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi son hal 

Geliĸtirilen son materyalin kullanēĸlē olduĵu ve materyal aracēlēĵēyla ºĵretilmek 

istenilen kavramē ºĵrettiĵi uygulama sērasēnda ¥6ônēn ñooo. B¿t¿n olarak verdiniz katē. 

Elimi fermuardan sokuyorum tanecikleri istediĵim gibi hareket ettiriyorum bu sēvē. Ķyi 

d¿ĸ¿nm¿ĸs¿n¿z hocam elimi soktum. Vavvv tanecikler her bir yerden geliyor buda 

gaz.ò ĸeklinde tepki vermesinden anlaĸēlmaktadēr.  

4.2.1.3. Maddenin halleri ve boĸluklu yapēsē kavramēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller 

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 nolu kazanēmlarla ilgili kavramlarēn ºĵrenciler tarafēndan 

pekiĸtirilmesini kolaylaĸtērmak ve soyut olan tanecikler arasē boĸluk, tanecik hareket 

­eĸitleri kavramlarēnēn somutlaĸtērēlmasē amacēyla maddenin halleri ve boĸluklu yapē 

materyali geliĸtirilmiĸtir. Az gºren ºĵrenciler ve kºr ºĵrencilerin bireysel kullanēmē 

amacēyla birbirine benzeyen iki farklē materyal geliĸtirilmiĸtir. Az gºren ºĵrencilerin 
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bireysel kullanēmēna ve kºr ºĵrencilerin az gºren ºĵrencilerle akran dayanēĸmasē 

yardēmēyla kullanacaklarē maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali (ķekil 4.12) 

geliĸtirilmiĸtir. Ayrēca kºr ºĵrencilerin bireysel kullanēmēnē ve kavram ºĵrenimini 

destekleyen maddenin halleri ve boĸluklu yapē braille materyali (ķekil 4.13) 

geliĸtirilmiĸtir. ¢alēĸmada ºncelikle ķekil 4.12ôdeki materyal geliĸtirilmiĸtir. Uzman 

gºr¿ĸ¿nden olumlu dºn¿t alēnan materyal gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere 

denetildiĵinde ºĵrencinin verdiĵi bilgiye gºre ķekil 4.13ôteki materyal geliĸtirilmiĸtir. 

Daha sonra maddenin halleri ve boĸluklu yapē braille materyali ile ilgili  ºĵrenci ve 

uzman gºr¿ĸleri alēnmēĸtēr. ¥ĵrenci ve uzman gºr¿ĸlerine baĵlē olarak materyalde 

deĵiĸiklikler yapēlmēĸtēr. Geliĸtirilen materyaller uygulama sērasēnda ºĵrenci 

yetersizlikleri dikkate alēnarak daĵētēlmēĸ ve ºĵrencilerin kullanēmē saĵlanmēĸtēr.  

ķekil 4.12ôde yer alan materyal, dayanēklē olmasē amacē ile kalēn siyah fon 

karton ¿st¿ne 3d yazēcē ile yapēlan ¿­ boyutlu katē-sēvē-gaz ­ēktēlarē yapēĸtērēlarak 

tasarlanmēĸtēr. Materyalde hal deĵiĸimine baĵlē olarak birim karedeki tanecik miktarlarē 

farklē verilmiĸtir. Buna gºre katēyē temsil eden karedeki k¿re miktarē sērasēyla katē, sēvē 

ve gaz olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Ayrēca tanecikler arasē boĸluklar dikkate alēnarak 

tasarēm yapēldēĵēndan karelerdeki k¿relerin d¿zenlilik durumu d¿zenli olandan d¿zensiz 

olana doĵru sērasēyla katē-sēvē-gaz olacak ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. Az gºren ºĵrencilerin 

bireysel ºĵrenmelerini desteklemesi amacēyla her bir karenin ¿st ve alt kēsmēna temsil 

ettiĵi haldeki maddenin halleri, tanecikler arasē boĸluk ve taneciklerin hareketiyle ilgili 

bilgiler i­eren notlar yazēcēdan Century Gothic yazē karekteri ve 18 punto ile ­ēktē 

alēnarak yapēĸtērēlmēĸtēr. Materyal ºncelikle az gºren ºĵrencilerin deneyimine sunulmuĸ 

ve ºĵrencilerden ñsaĵa gittik­e hal deĵiĸtiriyorò, ñsol tarafa doĵru gidildik­e her ĸey 

azalēyorò ve ñbence kabartma yazē olsaydē daha iyi olurdu ben onu daha iyi okuyorum. 

Ama bu da g¿zel olmuĸ siz olmasanēz da anlarēm ben bununlaò gibi olumlu tepkiler 

alēnmēĸtēr. Fakat bir ºĵrencinin ñbence kabartma yazē olsaydē daha iyi olurduéò 

d¿ĸ¿ncesi haklē bulunarak aynē materyalin kºr ºĵrenciler i­in olanē geliĸtirilmiĸtir (bkz. 

ķekil 4.13). 
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ķekil 4.12. Maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali 

 

ķekil 4.13. Maddenin halleri ve boĸluklu yapē braille materyali 

ķekil 4.12-4.13ôdeki materyaller uzman gºr¿ĸlerine sunulmuĸ ve materyalin 

kullanēĸlē olduĵu gºr¿ĸ¿ne varēlmēĸtēr (bkz. Tablo 4.21). Materyaller hakkēnda ñBraille 



131 

 

 

 

dok¿manlarla ikinci materyalin hazērlanmasēnē ­ok mantēklē buldum.ò, ñ3 boyutlu 

plastikleri kullanmanēz ­ok g¿zel olmuĸ bu, gºren ºĵrencilerde de kullanēlabilir.ò ve 

ña­ēk mavi ile yapēlan dok¿manēn boyamalarē farklē renk ile yapēlsaydē daha iyi olurdu.ò 

uzman gºr¿ĸleri gelmiĸtir.  

Tablo 4.21. 

-ÁÄÄÅÎÉÎ (ÁÌÌÅÒÉ 6Å "ÏĥÌÕËÌÕ 9ÁÐą -ÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒÉ +ÕÌÌÁÎąĥÌąÌąøą 5ÚÍÁÎ 'ĘÒİĥÌÅÒÉ 
&ÒÅËÁÎÓ ÖÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

%  Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 3 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

3 0 100 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 3 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 2 1 67 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 3 0 100 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya 

yºneltiyor mu? 

3 0 100 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē 

tutacak d¿zeyde mi? 

3 0 100 

Taĸēnabilir mi? 2 1 67 

Pratik kullanēma uygun mu? 2 1 67 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 3 0 100 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

3 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 3 0 100 

Kullanēmē g¿venilir mi? 3 0 100 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm 

ve ºĵrenciye uygun mu? 

3 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 0 100 

Kullanēĸlē mē? 3 0 100 

Toplam Kullanēĸlēlēk 93.8 

Bir uzmanēn ñébunu gºren ºĵrencilerde de kullanabilirsiniz.ò ifadesini 

kullanmasē nedeniyle ¿­ halin bir arada bulunduĵu ¿­gen prizma materyali (ķekil 4.14)  

oluĸturulmuĸtur. Geliĸtirilen materyal bir uzmana gºsterilmiĸ ve uzmandan ñ¿­¿n¿n bir 

­atē altēnda toplanmasē ­ok g¿zel olmuĸ her iki eliyle aynē anda bilgi alabilecek ĸekilde 

g¿zel tasarlanmēĸò ĸeklinde olumlu yorum gelmiĸtir. 
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ķekil 4.14. ¦­gen prizma materyali 

4.2.1.4. Yoĵunluk, yoĵunluk hesaplama kavramlarēna yºnelik geliĸtirilen 

materyaller 

6.3.3.1 ve 6.3.3.2 kazanēmlarēyla ilgili kavramlarēn ºĵrenilmesini kolaylaĸtērmak 

amacēyla az gºren ve kºr ºĵrenciler i­in hacimleri eĸit fakat k¿tleleri farklē olan 

materyaller geliĸtirilmiĸtir (ķekil 4.15-4.19). Bu materyaller ile ºĵrencilerin farklē 

konumlardaki maddelerin farklē yoĵunluklara sahip olduĵunu anlamalarē ve yoĵunluk 

hesaplamalarē yaparak materyallerin konumlarē ile yoĵunluklarē arasēnda iliĸki 

kurmalarē beklenmektedir. Geliĸtirilen materyallerin kullanēĸlēlēĵēnēn belirlenmesi i­in 

uzman gºr¿ĸ¿ne sunulmuĸ, materyallerin genel olarak kullanēĸlē olduĵu belirlenmiĸtir 

(Tablo 4.22).  

 

ķekil 4.15. Pinpon topu yoĵunluk materyali 
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¤ÅËÉÌ 4.15ȭÄeËÉ ÍÁÔÅÒÙÁÌ ÉëÉÎ ÕÚÍÁÎÌÁÒ ȰÁÚ ÇĘÒÅÎ ĘøÒÅÎÃÉÌÅÒÉÎ ÂÕ ÍÁÔÅÒÙÁÌÉ 

ÇĘÒÅÂÉÌÅÃÅøÉÎÉ ÓÁÎÍąÙÏÒÕÍȱȟ ȰÆÁÒËÌą ÒÅÎËÔÅ ÐÉÎÐÏÎ ÔÏÐÕ ËÕÌÌÁÎąÌąÒÓÁ ÄÁÈÁ ÉÙÉ ÏÌÕÒȱ 

ÖÅ ȰÇĘÒÍÅÙÅÎ ĘøÒÅÎÃÉÌÅÒ ÅÌÌÅÒÉÎÉ ÄÁÒ ËÁÖÁÎÏÚÁ ÎÁÓąÌ ÄÁÌÄąÒÁÃÁËȩȱ ĥÅËÌÉÎÄÅ 

ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎ ÇÅÌÉĥÔÉÒÉÌÍÅÓÉÎÅ ÙĘÎÅÌÉË ÇĘÒİĥ ÂÉÌÄÉÒÍÉĥÌÅÒÄÉÒȢ UÚÍÁÎ ÇĘÒİĥİÎÅ ÇĘÒÅ 

¤ÅËÉÌ σπȬÄÁËÉ ÍÁÔÅÒÙÁÌ ÁÚ ÇĘÒÅÎ ĘøÒÅÎÃÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÄÁÈÁ ÉÙÉ ÇĘÒİÌÅÂÉÌÍÅÓÉ ÉëÉÎ ÚąÔ 

ËÏÎÔÒÁÓÔÁ ÄÉËËÁÔ ÅÄÉÌÅÒÅË ËÏÙÕ ÔÕÒËÕÁÚ ÒÅÎË ÉÌÅ ÂÏÙÁÎÍąĥÔąÒ ɉ¤ÅËÉÌ τȢρφɊȢ  

Tablo 4.22. 

ϊȢχȢχȢυ ÖÅ ϊȢχȢχȢφ +ÁÚÁÎąÍąÎąÎ +ÁÚÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÁ 9ĘÎÅÌÉË 'ÅÌÉĥÔÉÒilen Materyallere 
9ĘÎÅÌÉË 5ÚÍÁÎ 'ĘÒİĥÌÅÒÉ &ÒÅËÁÎÓ ÖÅ 9İÚÄÅ 4ÁÂÌÏÓÕ 

 

Materyalle ilgili sorular  

f  

% Evet Hayēr 

Materyal konuya uygun mu? 3 0 100 

Materyal kazanēmēn kazandērēlmasēna yardēmcē 

oluyor mu? 

2 1 67 

¥ĵrenci seviyesine uygun mu? 3 0 100 

¥ĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 3 0 67 

Etkinliĵi destekler nitelikte mi? 2 1 67 

¥ĵrencileri d¿ĸ¿nmeye ve sorgulamaya yºneltiyor 

mu? 

3 0 100 

¥ĵrencilerin ilgisini ­ekip, dikkatleri canlē tutacak 

d¿zeyde mi? 

2 1 67 

Taĸēnabilir mi? 3 0 100 

Pratik kullanēma uygun mu? 3 0 100 

Yardēm olmadan kullanēlabilir mi? 2 1 67 

Kullanēmē ºĵrenciye anlatēldēĵēnda ºĵrenci 

materyali tek kullanabilir mi? 

3 0 100 

¢oklu duyu organlarēna hitap ediyor mu? 1 2 33 

Kullanēmē g¿venilir mi? 2 1 67 

Materyalin boyutlarē sēnēf ortamēnda kullanēm ve 

ºĵrenciye uygun mu? 

3 0 100 

Etkili ºĵrenmede yardēmcē oluyor mu? 3 0 100 

Kullanēĸlē mē? 3 0 100 

Toplam Kullanēĸlēlēk 83.4 

ķekil 4.16ôdaki materyalin nerede olduĵunu kºr ºĵrenciler renk okuma cihazē ile 

okuyabilecekleri d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ ve uygulama sērasēnda kºr ºĵrencilerin toplarēn suyun 
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neresinde olduĵunu kolaylēkla anlayabilmeleri i­in kavanoz yerine 2 litrelik beher 

kullanēlmēĸtēr. Bu materyal eĸit hacimdeki pinpon toplarēndan oluĸmaktadēr. Pinpon 

toplarēnēn yoĵunluklarēnēn farklē olmasē i­in i­leri farklē maddelerle doldurulmuĸtur. 

Y¿zen pinpon topunun i­ine pamuk, askēda kalan pinpon topunun i­ine pirin­ ve dibe 

­ºken pinpon topunun i­ine ise tuz konulmuĸtur. Daha sonra ¿zeri ĸeffaf bantla 

bantlanarak renkli oje ile boyanmēĸtēr. 

 

ķekil 4.16. Pinpon topu yoĵunluk materyali son hal 

(ÁÃÉÍÌÅÒÉ ÅĥÉÔ ÏÌÁÎ ËİÐÌÅÒ ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎÉ ÉÓÅ ÅĥÉÔ ÈÁÃÍÅ ÓÁÈÉÐ ÏÌÁÎ ÄÅÍÉÒ ÖÅ 

ÁÈĥÁÐ ËİÐ ÏÌÕĥÔÕÒÍÁËÔÁÄąÒ ɉ¤ÅËÉÌ 4.17ɊȢ -ÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒ ÓÕÙÁ ÁÔąÌÄąøąÎÄÁ ÄÅÍÉÒ ËİÐ 

ÄÉÂÅ ÂÁÔÁÒËÅÎ ÁÈĥÁÐ ËİÐ ÙİÚÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

 

ķekil 4.17. Hacimleri eĸit olan k¿pler 

¤ÅËÉÌ τȢρψȭÄÅ ÙÅÒ ÁÌÁÎ ÈÁÃÉÍÌÅÒÉ ÅĥÉÔ ÏÌÁÎ ÄÉËÄĘÒÔÇÅÎÌÅÒ ÐÒÉÚÍÁÌÁÒą ÁÈĥÁÐȟ 

ÍÅÒÍÅÒ ÖÅ ÓÉÌÉËÏÎÄÁÎ ÙÁÐąÌÍąĥÔąÒȢ -ÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒ ÓÕÙÁ ÁÔąÌÄąøąÎda mermer materyal 

ÄÉÂÅ ëĘËÍÅËÔÅȟ ÓÉÌÉËÏÎ materyal ÁÓËąÄÁ ËÁÌÍÁËÔÁ ÖÅ ÁÈĥÁÐ materyal ise 

ÙİÚÍÅËÔÅÄÉÒȢ 
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ķekil 4.18. Hacimleri eĸit olan dikdºrtgen prizmalar 

ķekil 4.19ôda yer alan materyallerin kalēplarē aynē olduĵundan hacimleri aynēdēr 

fakat mumlar hazērlanērken kalēplardan birine hi­bir ĸey konulmazken diĵer ikisine ise 

suda y¿zecek ve batacak ĸekilde farklē miktarlarda ĸeker eklenmiĸtir. 

 

ķekil 4.19. Hacimleri aynē k¿tleleri farklē olan mumlar 

4.2.1.5. ñ6.3.3.2. Tasarladēĵē deneyler sonucunda ­eĸitli maddelerin 

yoĵunluklarēnē hesaplar.ò kazanēmēna yºnelik geliĸtirilen deĵerlendirme materyali 

¥ĵrencilerde 6.3.3.2 kazanēmēyla ilgili kavram ºĵreniminin kalēcēlēĵēnē arttērmak 

amacēyla ķekil 4.20ôdeki materyal geliĸtirilmiĸtir. Bu materyaldeki betimlemelerde 

yoĵunluk, yoĵunluk birimi ve yoĵunluk hesaplama kavramlarēyla ilgili bilgiler yer 

almaktadēr. Ķlk hazērlanan materyal strafor levhanēn ¿st¿ne yapēldēĵēndan pilot 

uygulamalar esnasēnda ºĵrenciler tarafēndan par­alanmēĸtēr. Kolay par­alanmamasē i­in 

materyalin saĵlamlaĸtērēlmasēna karar verilmiĸ ve silikon karton ¿zerine yapēlmēĸtēr. 
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Materyal kºr ve az gºren ºĵrencilerin dayanēĸmasēna olanak saĵlayacak ĸekilde 

tasarlanmēĸtēr. Materyalin y¿zeyinde yoĵunluk konusuna yºnelik sorular bulunmaktadēr. 

Az gºren ºĵrencilerin yardēmēyla bu sorular kºr ºĵrencilere okunmakta ve daha sonra 

kºr ºĵrenciler doĵru ya da yanlēĸ oku grubunun almēĸ olduĵu kararla se­erek cevabēn 

doĵru ya da yanlēĸ olduĵuna karar vermektedir. ¥ĵrencilerin cevabēn doĵru ya da 

yanlēĸlēĵēna karar verdiĵi oklar, cērcērtlē bantla yapēlmēĸtēr. Se­tiĵi cevabēn doĵru olmasē 

durumunda okun alt zemini yumuĸak, yanlēĸ olmasē durumunda ise p¿r¿zl¿ tarafēna 

temas ederek cevabēn doĵru veya yanlēĸ olduĵunu anlēk olarak anlayabilmektedir. 

¥rneĵin soruyu okuduktan sonra cevabēn yanlēĸ olduĵunu d¿ĸ¿nen ºĵrenci, yanlēĸ 

yazan oku se­mekte ve bandē kaldērmaktadēr, zemindeki bant yumuĸak ise soruya 

verdiĵi cevabēn doĵru bildiĵini anlamaktadēr. Eĵer zemindeki bant p¿r¿zl¿ ise soruya 

verdiĵi cevabēn yanlēĸ olduĵunu anlamaktadēr. Se­tiĵi oklarē takip ederek s¿re­ sonunda 

ka­ēncē puanē aldēĵēnē belirlemekte ve materyalin arkasēndaki tablodan almēĸ olduĵu 

puanēn 100 ¿zerinden ka­ puana denk olduĵunu ºĵrenmektedir. 

 

ķekil 4.20. Dallanmēĸ aĵa­ yoĵunluk materyali 

4.2.1.6. Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn konumlarē kavramēna yºnelik 

geliĸtirilen materyaller 

6.3.3.3 kazanēm ve buna baĵlē olarak 6.3.3.1 ve 6.3.3.2 kazanēmlarēyla ilgili 
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kavramlarēn pekiĸtirilmesi amacēyla ķekil 4.21ôdeki materyal tasarēmē yapēlmēĸtēr. 

Tasarēmēn kullanēlabilirliĵi hakkēnda gºr¿ĸler alēnarak geliĸtirilmeye devam edilmiĸtir.  

ķekil 4.21ôin sol tarafēnda yer alan materyal kºr ve az gºren ºĵrencilere denetilmiĸ fakat 

ºĵrenciler ¿st ¿ste dizerken kutularē d¿zg¿n yerleĸtiremediklerinden ve materyale 

yanlēĸlēkla dokunduklarēnda devrildiĵinden dolayē ķekil 4.21ôin saĵ tarafēndaki materyal 

geliĸtirilmiĸtir. Materyali saĵlamlaĸtērēcē destek ayaklar monte edilmiĸtir. ¥ĵrencilere 

denetildiĵinde devrilme olmamēĸ fakat uzman gºr¿ĸ¿ne sunulduĵunda ñĸekilsel olarak 

materyalin d¿z olmasē gerekir, ºĵrencilerin dikkati sizin vermek istediĵiniz bilginin 

dēĸēna kayabilir.ò ĸeklinde gºr¿ĸ geldiĵinden materyalde yapēlandērmalar yapēlmēĸtēr 

(bkz. ķekil 4.22). 

 

ķekil 4.21. K¿p oyunu materyal ilk hal 

ķekil 4.21ôdeki materyallerin alt ve ¿st kēsēmlarēna ince mēknatēs levhalar 

yerleĸtirilmiĸ ve materyallerin hem d¿zg¿n durmasē saĵlanmēĸ hem de devrilmesi 

engellenmiĸtir. Materyal birbiri i­inde karēĸmayan sēvēlarēn konumlarēnēn belirlenmesi 

i­in geliĸtirilmiĸtir. Kutularēn ¿zerinde yoĵunluk hesaplama metinleri yer almaktadēr. 

¥ĵrenciler bu metinleri okuyarak gerekli hesaplamalarē yapmakta ve kutularēn 

sēralamasēnē oluĸturmaktadēr. Materyalin ¿st¿ne yapēĸtērēlan metinler iki farklē yazē 

karakteri ile yazēlmēĸtēr. Bir yºne az gºren ºĵrenciler i­in Century Gothic yazē karakteri 

18 punto (bkz. ķekil 4.22) ile yazēlmēĸ metin, diĵer yºne ise kºr ºĵrenciler i­in Braille 

yazē ile ĸeffaf yapēĸkan banta (bkz. ķekil 4.23) yazēlmēĸ metin yapēĸtērēlmēĸtēr. 
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ķekil 4.22. K¿p oyunu materyali son hal 

¥ĵrenciler k¿plerin ¿zerinde yazan yoĵunluklarē dikkate alarak yoĵunluĵu fazla 

olan k¿pten baĸlamak ¿zere ¿st ¿ste sēralayacaklardēr. Materyallerin ¿st¿nde yazan 

yoĵunluk metinleri ºĵrencilerin akēl y¿r¿tecekleri ĸekilde verilmiĸtir. Bu sayede ºĵrenci 

hem yoĵunluk hesaplama kavramē hem de yoĵunluklarē farklē olan ve birbiri i­inde 

­ºz¿nmeyen sēvēlarēn konumlarē hakkēnda bilgi sahibi olacaklardēr. 

 

ķekil 4.23. K¿p oyunu materyali braille yazē 
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4.2.2. Tasarlanan ºĵretmen kēlavuzunun kullanēĸlēlēĵē ve deĵerlendirilmesi 

Geliĸtirilen ºĵretmen kēlavuzunun kullanēĸlēlēĵēnēn belirlenmesi ve kēlavuzlarda 

gerekli olan d¿zeltmelerin yapēlabilmesi i­in Maddenin Tanecikli Yapēsēna iliĸkin 

¥ĵretmen Kēlavuzu Deĵerlendirme Formu ilk hali (Ek- 8) geliĸtirilmiĸtir. Bu formda 

sorulan sorular kategoriler halinde sunulmamēĸtēr. Genel olarak form kēlavuzun ĸekilsel, 

i­eriksel, s¿re ve 5E modeline uygunluĵunu belirlenmeye yºnelik sorulardan 

oluĸmaktadēr. ¥ĵretmen Kēlavuzu Deĵerlendirme Formu ilk hali uzman gºr¿ĸ¿ne 

sunulmuĸ ve uzman bu formun geliĸtirilmesi gerektiĵine dair aĸaĵēdaki geri bildirimleri 

yapmēĸtēr: 

¶ Formun boyutlara ayrēlmasē gerekir ve bu boyutlar belirli bir d¿zen 

i­ermelidir. 

¶ Kēlavuzun b¿t¿n olarak deĵerlendirilmesi yerine b¿t¿nde 

ama­lananlarē maddeler halinde yazēlmasē gerekir. 

¶ C¿mlelerdeki gizli ºzneler ºznenin ne olduĵunu hakkēnda bilgi 

vermiyor. Sorular  daha net yazmalēdēr. 

¶ Genel sorular yazmak yerine genel sorularda ºĵrenmek istenilenler 

basamaklar halinde yazēlmalē. 

¶ Formda kēlavuzun tasarēmē ile ilgili sorular yer almadēĵēndan tasarēm 

ile ilgili sorular eklenmelidir. 

Yukarēdaki ºneriler dikkate alēnarak form yeniden hazērlanmēĸ ve uzman 

gºr¿ĸ¿ne sunulmuĸtur. Uzman, yazēm ve imla hatalarēnēn d¿zeltilmesi gerektiĵini 

bildirmiĸtir. Gerekli d¿zeltmeler yapēlarak uzman gºr¿ĸ¿ i­in kullanēlan Ek-9ôdaki form 

oluĸturulmuĸtur. Geliĸtirilen form, ºĵretmen kēlavuzunun deĵerlendirilmesi i­in iki 

kimya, bir fen eĵitimcisi ve bir ºzel eĵitim uzmanē gºr¿ĸlerine sunulmuĸtur. Uzmanlar, 

ºĵretmen kēlavuzunu ¿nite bazlē deĵil kazanēm (konu) bazlē olarak deĵerlendirmiĸlerdir 

(bkz. Tablo 4.23-4.24). Uzmanlardan alēnan gºr¿ĸlere gºre i­eriksel ve tasarēmsal 

d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr. 
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Tablo 4.23. 

¥ĵretmen Kēlavuzunun Ķ­erik Boyutu Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi 

 

                                                          ¦nite Kazanēmlarē 

                                                          

 

Deĵerlendirme Maddeleri 6
.3

.1
.1
 

6
.3

.1
.2
 

6
.3

.2
.1
 

6
.3

.3
.1
 

6
.3

.3
.2
 

6
.3

.3
.3
 

6
.3

.3
.4
 

¥ĵretim teknikleri i­eriĵe uygun bir ĸekilde sunulmuĸ mu? 3 3 2 3 3 3 2 

¥ĵretim etkinlik/leri ºĵrenci yetersizliklerine uygun mu? 3 3 3 3 3 2 2 

¥ĵretim etkinlik/leri, kazanēmlarēn kazanēlmasēnē destekler 

nitelikte mi? 

3 3 3 3 3 3 2 

Kazanēlacak olan kavram/lara kēlavuzda yer veriliyor mu?     3 3 3 3 3 3 3 

Kēlavuzdaki ºĵretim etkinlik/leri ºĵrencilerin bireysel 

ihtiya­larēna gºre tasarlanmēĸ mē? 

3 3 2 2 2 2 2 

Kēlavuzdaki ºĵretim etkinlik/leri ºĵrencinin aktif 

katēlēmēnē saĵlayacak nitelikte mi?  

3 3 3 3 3 2 2 

¥ĵretim akēĸē bilgiyi ºĵrencinin bulmasē ĸeklinde 

sunulmuĸ mu? 

2 3 2 3 3 3 2 

Planlanan etkinlik/ler ºĵrenci merkezli ºĵretim etkinlikleri 

ĸeklinde mi? 

2 3 2 3 3 3 2 

Planlanan ºĵretim etkinlik/leri ama­lanan kazanēmla 

uyumlu mu? 

3 2 3 3 2 3 2 

Kavramlar, amaca uygun bir ĸekilde sunulmuĸ mu? 3 3 3 3 2 3 2 

¥ĵrenilecek kavram/lar i­in hazērlanan etkinlikler yeterli 

mi? 

3 3 2 3 3 3 2 

Kavramlar kazanēm/larēn kazanēlmasēnē destekliyor mu? 3 3 3 3 2 3 2 

Dikkat ¢ekme basamaĵē, ºĵrencinin ilgisini ­ekebilecek 

d¿zeyde mi? 

3 3 2 2 1 2 2 

Keĸfetme basamaĵē, ºĵrencinin konuyu keĸfedebileceĵi 

ĸekilde sunulmuĸ mu? 

2 3 2 2 2 3 2 

A­ēklama basamaĵē, kavram/larēn ºĵrenciler tarafēndan 

a­ēklanmasēna uygun bir ĸekilde sunulmuĸ mu? 

3 3 3 3 2 2 1 

Derinleĸtirme basamaĵē, a­ēklama kēsmēnda verilen 

kavram/larē geliĸtirecek ĸekilde sunulmuĸ mu? 

3 3 2 2 2 3 3 

Deĵerlendirme basamaĵē,  ºĵrencinin ºĵrendiĵi bilginin 

farkēnda olacaĵē ve ºĵrencinin kendi kendini 

deĵerlendireceĵi ĸekilde sunulmuĸ mu? 

2 2 3 3 3 3 3 

Genel olarak deĵerlendirildiĵinde ºĵretim etkinlikleri 5E 

ºĵretim modeline uyumlu mu? 

3 3 3 3 3 3 2 

¥ĵrenciye kēlavuzdaki ĸekilde ders iĸlenirse ilgili kazanēm 

ºĵrenciler tarafēndan kazanēlēr mē? 

3 3 3 3 3 3 2 

Deĵerlendirme Puan Medyanē 3 3 3 3 3 3 2 

3: Evet, 2: Kēsmen, 1:Hayēr 
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Tablo 4.23-4.24, 4 uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak hazērlanmēĸtēr. Tablolaĸtērēlērken evet, 

kēsmen ve hayēr yazmak yerine sērasēyla 3, 2 ve 1 puanlarē yazēlmēĸtēr.  Tabloda 

uzmanlarēn her birinin belirlemiĸ olduĵu puanē ayrē ayrē gºstermek m¿mk¿n 

olmadēĵēndan verilen puanlarēn medyanē alēnmēĸ ve medyan deĵeri tabloya yazēlmēĸtēr. 

¥rneĵin, uzmanlar 6.3.2.1 kazanēmēnē birinci deĵerlendirme maddesine gºre 

deĵerlendirirken 2, 2, 2 ve 3 puanlarēna denk gelen ifadeleri se­miĸlerdir. Se­tikleri 

kēsma denk gelen puanlarēn medyanē 2 olduĵundan ilgili yere medyan olan 2 puanē 

yerleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.4 kazanēmēna baĵlē konu dēĸēndaki konularēn i­erik bakēmēndan uygun 

olduĵu ve 6.3.3.4 kazanēmēna baĵlē konunun ise kabul edilebilir d¿zeyde olduĵunu 

anlaĸēlmaktadēr (Tablo 4.23). Uzmanlar kēlavuzu i­erik boyutu bakēmēndan 

deĵerlendirirken aĸaĵēdaki geri bildirimleri yapmēĸlardēr: 

6.3.1.1 kazanēmēna yºnelik; 

U1: ñºĵrencilere m¿dahalenin az yapēlmasē daha iyi olur. Fakat bu ĸekilde 

vermen ºĵrencinin bilgiyi ­oĵunlukla kendisinin keĸfetmesini saĵlayacaktēr.  Keĸfetme 

basamaĵēnēn biraz sadeleĸmeye ihtiyacē var. ¥ĵrenci keĸfedebilir, bence keĸfetmesinde 

ºĵretmen ­ok yºnlendirici olmasēn. Deĵerlendirme basamaĵēnda ºĵretmen i­in 

deĵerlendirme kriteri verilse daha iyi olur. ¥ĵrencilere dºn¿t vermeniz kolaylaĸabilir.ò 

U4: ñYapēlandērmacē yaklaĸēmla ­ok uyumlu olarak hazērlanmēĸ. Fakat 

deĵerlendirme kēsmēnda farklē bir deĵerlendirme kriteri kullanēlsa daha uygun olabilir. 

¢¿nk¿ ºĵrencilerin deĵerlendirilmesi gerekir. Bunun i­in bir kriter gºremedim. Ama 

ben puan olarak deĵerlendirmeyeceĵim diyorsan ºĵrencilerin hazērladēklarē ĸeyi 

anlatmasēna gºre anlēk dºn¿tler verdir ºĵretmene. ò 

6.3.1.2 kazanēmēna yºnelik; 

U2: ñdeĵerlendirmenin birinci etkinliĵinin formatēnē deĵiĸtirebilirsin. Etkinlikte 

ºĵrenci kontrol¿ saĵlamasē zor olabilir. Formatē deĵiĸtirmezsen ºĵretmeni ­ok iyi 

bilgilendirmen gerekir. Ķkinci etkinlik ­ok g¿zel.ò 

U3: ñYapēlabilir mi bilmiyorum. Ben olsaydēm etkinliklerde aynē madde 

kullanērdēm. Kullanēlmadēĵēndan etkinliklerin kazanēmla uyumlu olduĵunu 



142 

 

 

 

d¿ĸ¿nm¿yorum. Konuyu sonunda kazanēma baĵlaman g¿zel.ò 

6.3.2.1 kazanēmēna yºnelik; 

U1: ñdikkat ­ekme basamaĵēnda yapacaklarēnē kutu ĸeklinde vermeyip a­ēk 

olarak vermeyi d¿ĸ¿nebilirsin. ¥ĵrencilerin bireysel etkinliklerle konuya dahil olmasēnē 

d¿ĸ¿nebilirsin. Deĵerlendirme kēsmēndaki, oyun ­ok mantēklē. Sēnēf sayēsē az olmasēna 

baĵlē olarak 2ôli gruplar yapēp oynatmayē d¿ĸ¿nebilirsin.ò 

6.3.3.1 kazanēmēna yºnelik uzmanlar gºr¿ĸ bildirmemiĸlerdir. 

6.3.3.2 kazanēmēna yºnelik; 

U3: ñkazanēmē ger­ekleĸtirmek i­in ºĵrencilere tasarlatmayē d¿ĸ¿nd¿ĵ¿n¿z 

deneyin ºĵrenciye uygunluĵu hakkēnda kafamda soru iĸareti var. Bunlar gºrmeyen 

ºĵrenciler. ¥ĵrenciler ellerini kesebilirler. Ayrēca dikkat ­ekme basamaĵēndaki hik©ye 

­ok uzun ºĵrencinin ilgisini ­eker ama sunucak ºĵretmen hik©yeyi anlarsa. Kēsaltma 

imk©nēn varsa kēsaltabilirsin. Senin i­ine sinen bir hik©yeyse ki g¿zel yazēlmēĸ 

ºĵretmene derste iĸlemeden ºnce anlattēr.ò 

6.3.3.3 kazanēmēna yºnelik uzmanlar gºr¿ĸ bildirmemiĸlerdir. 

6.3.3.4 kazanēmēna yºnelik; 

U1: ñkazanēm etkinliklerle ºĵrenilebilecek bir kazanēm deĵil. A­ēklama kēsmēnda 

ºĵrencilere daha ­ok sen a­ēklama yapmēĸsēn. ¥nceki kazanēmlarē da ºzetler ĸekilde 

olmuĸ. ¥ĵrenci merkezli olmamēĸ, ºĵrenci merkezli ancak video izleterek olabilirdi bu 

konu i­in onu da yapmak m¿mk¿n deĵil.ò 

U2: ñºĵrenci merkezli bir ºĵretim i­in kēlavuzun bu kēsmē tekrardan yapēlabilir. 

¥ĵrencilere yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemini anlayacaĵē doĵadan olaylar anlatēlabilir 

daha ­ok soru sorarak ­ēkarēmda bulunabilirler.ò 

U4: ñkazanēmla konu anlatēmē kēsmen uyumlu. Konuda kazanēmda yer alan 

canlēlar i­in ºnemini sorgular kēsmēna yºnelik ­ok fazla bir ĸey gºremedim. 

Kazandērēlacaklar kazandērēldēktan sonra belki son kēsēmda can alēcē nokta olarak farklē 
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ĸekillerde verilebilir.ò 

Tablo 4.24. 

¥ĵretmen Kēlavuzunun Tasarēm Boyutu Bakēmēndan Deĵerlendirilmesi 

 

                                                    ¦nite Kazanēmlarē                                 

          

Deĵerlendirme Maddeleri             

6
.3

.1
.1
 

6
.3

.1
.2
 

6
.3

.2
.1
 

6
.3

.3
.1
 

6
.3

.3
.2
 

6
.3

.3
.3
 

6
.3

.3
.4
 

¥ĵretim i­in ayrēlan s¿re uygun mu? 2 2 3 3 3 3 3 

Kēlavuzun tasarēmē kullanēĸlē mē? 3 3 3 3 3 3 3 

Kēlavuz tasarēmē anlaĸēlēr bir dille yazēlmēĸ mē? 3 3 3 3 3 3 3 

Kēlavuz yazē boyutu ve yazē stili uygun mu? 3 3 3 3 3 3 3 

Kēlavuzun ĸekilsel d¿zeni uygun mu? 2 2 3 3 3 3 3 

¥ĵretim modeli basamaklarēnda yer alan a­ēklamalar 

uygulamaya destek saĵlayacak nitelikte sunulmuĸ mu? 

3 3 3 3 3 3 3 

Deĵerlendirme Puan Medyanē 3 3 3 3 3 3 3 

3: Evet, 2: Kēsmen, 1:Hayēr 

Tablo 16ôda, kazanēmlara baĵlē konularēn tasarēm bakēmēndan uygun olduĵu 

anlaĸēlmaktadēr. Uzmanlar kēlavuzu tasarēm boyutu bakēmēndan deĵerlendirmiĸ, 6.3.1.1 

ve 6.3.1.2 kazanēmlarē ile ilgili yorumlar yapmēĸlardēr: 

6.3.1.1 kazanēmēna yºnelik; 

U2: ñbu konuda ­ok bilgi mevcut olduĵundan gºze yorucu geliyor. Sade fakat 

gºz¿ yoruyor. Uygulayēcē ben olsaydēm ders sērasēnda bunu yanēmda getirmezdim. ò 

U4: ñi­erik dolgun olduĵundan zaman sēkēntēsē yaĸamanēz m¿mk¿n olabilir. 

3X40 dakikada bitebilecek bir program.ò 

6.3.1.2 kazanēmēna yºnelik; 

U2: ñbir ºnceki durum burada da var kēlavuz kalabalēk gºz¿k¿yor. ¥ĵretmen 

kēlavuzdan takibi zor yapabilir. Eĵer bu iki konu dēĸēndakilerde daĵēnēk gºz¿kme 

olmayacaksa satēr aralēĵēnē 1 arttērabilirsin.ò 

U3: ñpilot uygulama yapēlēp s¿re kontrol edilmelidir. ¥ĵretmen burada 

anlatēlanlarēn hepsine girerse vakit kalmayabilir.ò 
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6.3.2.1, 6.3.3.1, 6.3.3.2, 6.3.3.3 ve 6.3.3.4 kazanēmlarēna yºnelik uzmanlar 

tarafēndan bir d¿zeltme ºnerisi yapēlmamēĸtēr. Uzmanlar, hazērlanan kēlavuz i­erik ve 

tasarēm boyutu bakēmēndan yeterli olduĵunu yukarēda belirtilen d¿zeltmelere ve 

ºnerilere dikkat edildiĵi takdirde kēlavuzun daha etkili olacaĵē belirtilmiĸlerdir. Gerekli 

d¿zeltmeler pilot uygulama ºncesi yapēlmēĸ ve pilot uygulamayē yapacak ºĵretmene 

d¿zeltme yapēlmēĸ kēlavuz verilmiĸtir.  

4.3. ADDIE Modeli Uygulama Basamaĵē:  Geliĸtirilen ¥ĵretim Planēnēn Analizleri 

Bu bºl¿mde, ºĵretim planēnēn pilot uygulamasē ve uygulama sonucunda 

ºĵretmen kēlavuzunun pilot uygulamayē yapan ºĵretmenin deĵerlendirme verileri yer 

almaktadēr. Ayrēca geliĸtirilen ºĵretim planēnēn asēl uygulamasē ile ilgili bilgiler yer 

almaktadēr. 

4.3.1. ¥ĵretim planēnēn pilot uygulama sonucu deĵerlendirilmesi 

Hazērlanan ºĵretim planēn ºn denemesini yapmak i­in pilot ­alēĸma yapēlmēĸtēr. 

Pilot uygulama sērasēnda belirlenen aksaklēklar uygulama ºncesi d¿zeltilmiĸtir. Pilot 

uygulama sonunda ºĵretim planēn deĵerlendirilmesine yºnelik ºĵretmen gºr¿ĸlerine 

aĸaĵēda yer verilmiĸtir. 

Kazanēm 6.3.1.1ôe yºnelik; 

ñBu ¿niteye 40+40 yazmēĸsēnēz fakat ben 40+40+40 zaman diliminde bitirdim. 

Bizim sēnēfēn kalabalēk olmasē olabilir ya da gºzleri baĵlē olan ºĵrencilere fazladan 

zaman ayērmamdan kaynaklanēyordur. Siz bunu 40+40+40 zaman dilimine ­ēkarērsanēz 

faydalē olur. Girme basamaĵēnda ºĵrencilere verdiĵim ara­-gere­ler ºĵrencileri derste 

aktif yaptē. Girme basamaĵēnda sorulan sorular mantēklē fakat kalabalēk sēnēfa 

uygulayacaksanēz ­ok zaman alacaktēr. Keĸfetme basamaĵēnda hayal etmeli bir durum 

vardē yine bunu kalabalēk sēnēfta uygulamanēz biraz zor. Hayal etme kēsmē t¿mevarēm 

olmasē g¿zel. Ben devamēnda t¿mdengelimde yaptēm yani iĸi tersten aldēm hayal 

ettiklerini yapēlandērdēm.  Deĵerlendirme basamaĵēnda hik©ye yazma var bu 

ºĵrencilerin durumlarēnēn ºnceden bilinmesine baĵlē. Eĵer o kapasitede ºĵrencilere 

uygulayacaksanēz yapēn. Yoksa benim gibi ev ºdevi verin. Genel olarak ĸunu 

sºyleyebilirim ºĵrenciler konuyu anladēlar. Basit d¿zeyde ve yapēlandērarak anlatmak 
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daha yararlē oldu.ò 

¥ĵretmenin belirtmiĸ olduĵu zamanla ilgili sorun dikkate alēnmēĸtēr. Ders 

planēnda 40+40 dk verilmesine raĵmen ºĵretmen eĵitiminde ºĵretmene gerekli 

durumda 40 dk fazla zaman verilebileceĵi sºylenilmiĸtir.  

Kazanēm 6.3.1.2ôe yºnelik; 

ñDikkat ­ekme basamaĵēndaki valizle ve buzdolabēyla ilgili olan kēsmē ben 

kendimden ºrnekler vererek geniĸlettim. ¥ĵrenciler baya ilgilendiler. Konu keĸif yapma 

kēsmēnda verdiĵimiz materyaller ­ok iĸe yaradē ama itiraf edeyim her ºĵrenciye balon 

vermedim ­¿nk¿ dersi toparlayamam diye. Bence sizde her ºĵrenciye vermeyin 

kalabalēk bir sēnēfa verecekseniz. Hal deĵiĸimine baĵlē ĸērēnga olayēnē ­ok iyi 

d¿ĸ¿nm¿ĸs¿n¿z. Gºzlerini baĵladēĵēmēz ºĵrenciler daha iyi anladēlar bence. Gºren 

ºĵrenciler aleti zorlamak i­in uĵraĸtē. Gºren ºĵrencilere normal ĸērēnga daĵētēlmasē daha 

iyi olabilir. Ama gºrme engellilerde ­alēĸēr. Kutulu etkinlikte belki d¿zeneĵi yarēm 

kurduĵumdan ĸºyle bir sēkēntē oldu: kutudan straforlar ­ēktē ºĵrencinin ilgisini daĵēttē. 

Deĵerlendirme etkinliklerinde gºzleri baĵlē olan ºĵrenciler yapēĸtērma iĸleminde 

zorlandēlar. Bu etkinliĵi geliĸtirmelisiniz ya da sēvē yapēĸkanla ilgili alternatif ­ºz¿m 

bulun ­¿nk¿ bu etkinlik konuyu kavramalarēnda ­ok etkili oldu. Etkinlik sērasēnda 

sorduĵum sorularla ºĵrencilerin bu konuyu kavradēĵēnē gºrd¿m.ò 

¥ĵretmenin katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵinde ºĵrencilerin dikkatinin 

daĵēlmamasē i­in materyalin i­ine el giren kēsmēna fermuar dikilmiĸtir. Ayrēca 

deĵerlendirme etkinliĵinde sēvē yapēĸtērēcē yerine katē yapēĸtērēcē kullanēlmasē 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵretmen genel olarak kazanēm ile ilgili hazērlanan ders planēnēn amaca 

hizmet ettiĵini belirtmiĸtir. 

Kazanēm 6.3.2.1ôe yºnelik; 

ñFiziksel ve kimyasal deĵiĸimde ºĵrencilerin baĸta tanēmlarē bilmesi daha 

mantēklē olur mu acaba. ¥ĵrenciler kavramlarē ilk defa duydu. Siz mantēklē bir s¿re­ 

olarak vermiĸsiniz fakat anlamayan ºĵrenciler oldu. Sēnēf ­ok kalabalēk olduĵundan 

sēnēfta deĵerlendirilmenin yapēlmasē ­ok zorlaĸēyor. Derinleĸtirme basamaĵēnda 

ºrneklerin ­oĵaltēlmasēnda fayda var bence. Ayrēca fiziksel ve kimyasal deĵiĸim 

anlatēlērken yapēsēnda ve kimliĵinde sºzc¿klerini kullandēĵēmda ders baĸka bir yerlere 

gitti ve toplamam zaman aldē. Bunun yerine baĸka sºzc¿k kullanēlabilir mi? Ayrēca 
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deĵerlendirme etkinliĵinde oyun gayet eĵlenceli ge­ti ºĵrenciler aktif bir ĸekilde 

katēldēlar. Fakat oyun sēra sēra deĵil de grupla oynansa daha iyi olur. Hatta ºĵrenciler 

beyin fērtēnasē yaparak cevap verebilirler. ò 

Yapēlandērmacē yaklaĸēma gºre bilgilerin direkt verilmesi uygun olmadēĵēndan 

ºĵrenciye ­ēkarēm yaptērēlarak ºĵretmen tarafēndan kavramēn tanēmēnē verilir. Bu 

y¿zden ºĵretmenin ºnerisi dikkate alēnmamēĸtēr. Ayrēca hazērlanan ºĵretim planē 

ºĵretmeni yºnlendiricidir, ºĵretmenin neler yapmasē gerektiĵi ile ilgili bilgileri verir. 

¥ĵretmen planēn ¿st¿ne kendinden bir ĸeyler katarak dersi iĸleyebilir. Bu y¿zden fazla 

ºrnek eklemenin faydalē olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmemiĸtir. Kimlik kavramēnēn kullanēmēna 

iliĸkin 1 kimya uzmanēna danēĸēlmēĸ ve sºzc¿ĵ¿n kullanēlmasēnda bir sēkēntē 

olmayacaĵēnē sºylediĵinden deĵiĸim yapēlmamēĸtēr. Fakat uygulama ºncesi ºĵretmen 

eĵitiminde ºĵretmenin bºyle bir durum yaĸamamasē i­in ºĵretmene bilgilendirme 

yapēlmēĸtēr. Deĵerlendirme etkinliĵinin grup­a yapēlmasē ile ilgili olarak uygulamanēn 

yapēlacaĵē sēnēfēn pilot uygulamadaki sēnēfa gºre mevcudunun az olmasē nedeniyle 

bireysel yapēlmasēnēn faydalē olacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 

Kazanēm 6.3.3.1ôe yºnelik; 

ñYoĵunluk kavramē ezbere yºnelik bir sºzc¿k olduĵundan ºĵrenciler 

ºĵrenemedi. ¥ĵrenenler var ama sēnēfēn b¿y¿k ­oĵunluĵu hatērlayamadē. Fakat 

yoĵunluk i­in verilen yere yapēĸtērēlan bantlē etkinlikte ºĵrenciler birimini ºĵrendiler 

fakat sonradan hatērlayamadēlar.  Etkinliĵin iĸlenmesi sērasēnda ºĵrenciler kavramē 

ºĵrendiler. ¥ĵrencilere yeni m¿fredata gºre ºl­¿m yaptērmak gerekli deĵil, eĵer 

yapalēm diyorsanēz gºsteri deneyi ĸeklinde yapmanēz en mantēklēsē. Genel olarak 

deĵerlendirmemi isterseniz ºĵrenciler bu sayede ºĵrendi ki ben sizin planē birebir 

iĸleyemedim ºĵrenci sayēsē fazla olduĵundan. Tam olarak uygulasam daha baĸarēlē 

sonu­lar alērēm.ò 

Yoĵunluk hesaplama etkinliĵinin gºsteri deneyi olarak yapēlmamasēnēn ve 

ºĵrencilerin k¿tleyi konuĸan terazi ile ºl­meleri, hacmi ise ºĵrencilere ºĵretmen 

tarafēndan sunularak ºĵrenci tarafēndan yoĵunluĵun hesaplanmasēnēn yararlē olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r.  

Kazanēm 6.3.3.2ôe yºnelik; 

ñBu konu akēĸ olarak diĵer konuyla aynē gibi. Fakat deĵerlendirme materyaliniz 
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saĵlamlaĸtērēlmalē. Kºp¿kten yapēlmasē hem dayanēklē deĵil hem de ºĵrenciler bu 

materyalleri par­alēyorlar. Ama mantēklē bir materyal olmuĸ. ķunuda sºylemeliyim 

tasarlama iĸlemini yaptērmadēm ­¿nk¿ ºĵrencilerin elleri kesilebilir diye d¿ĸ¿nd¿m ve 

sorumluluk alamadēm. ò 

Bu kēsēmda tasarlanacak malzemenin yerine bir ºnceki derste kullanēlan 

materyallerin ºĵrencilere verilmesi kararlaĸtērēlmēĸtēr. 

Kazanēm 6.3.3.3ôe yºnelik; 

ñBana kalsa ben bu konuyu diĵer konuyla birlikte iĸlerdim ama ayrē iĸlemeniz 

­ok iyi olmuĸ ºĵrenciler hazērlamēĸ olduĵunuz etkinliklerle konuyu anladē fakat gºz¿ 

baĵlē olan ºĵrenciler renk okuma cihazēnēzēn tam okuyamamasē nedeniyle kafalarē 

karēĸtē ben yardēmcē olmak i­in uĵraĸtēm bu y¿zden de ders 2 saatte bitemedi 3 saatte 

bitti. Cihazlarla ilgili sorunun ­ºz¿lmesi gerekir. ¦st ¿ste dizilen kutularēnēzē da 

ºĵrencilerimiz deforme etti. Onun i­in tekrar yapacaksēnēz ama saĵlamlaĸtērēn. Ama 

ĸunu sºylemeliyim gºzlerini baĵladēĵēmēz ºĵrenciler bu etkinlik sayesinde anladēklarēnē 

sºylediler. Konuyu b¿t¿nleĸtiren bir etkinlik olmuĸ. ò 

Deĵerlendirme etkinliĵinde kullanēlacak kutularēn deforme olanlarē tekrardan 

yapēlmēĸ ve b¿t¿n kutularēn dēĸē yēpranmayē azaltacak ĸekilde bantla bantlanmēĸtēr. 

Ayrēca Braille k©ĵēt ile yazēlan yazēlar yerine Braille etiket ile yazēlmēĸ yazēlar 

yapēĸtērēlmēĸtēr. Bu sayede materyal saĵlamlaĸtērēlmēĸtēr.  

Kazanēm 6.3.3.4ôe yºnelik; 

ñGayet iyi olmuĸ ama ºĵretmenin fikirlerinin katēlacaĵē bir ders olmasē biraz 

farklēlēk yaratmēĸ. ¥ĵretmen tam bir bilgiye sahip deĵilse dersi verimli 

iĸleyemeyebilir.ò 

¥ĵretmenin bir alt yapēsē olduĵu d¿ĸ¿n¿lerek hazērlanan ºĵretmen kēlavuzunun 

bu kēsmēnda deĵiĸim yapēlmamēĸtēr. ¢¿nk¿ yapēlandērmacē yaklaĸēmda kesin sēnērlarēn 

belirlenmesi ºĵretmen yaratēcēlēĵēnē engellemektedir.  

¥ĵretmenin uygulama sonunda genel olarak ºĵretmen kēlavuzunu 

deĵerlendirmesi istenmiĸ ve deĵerlendirme sonucu aĸaĵēdaki bulgular oluĸturulmuĸtur: 

¶ Bu kēlavuz, kalabalēk sēnēfta uygulanmazsa 6.3.1.1 kazanēmē ile ilgili 

konu dēĸēndaki konular zaman bakēmēndan uygundur. 
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¶ ¥ĵretmenlerin ellerinde not olarak bulunmasē ya da tabletlerden 

telefonlardan kolay takip etmesi a­ēsēndan satēr aralēĵē geniĸletilebilir. 

¶ Kēlavuz ortalama ºĵrenci d¿zeyi d¿ĸ¿n¿lerek tasarlanmēĸ ve basit bir 

dille yazēlmēĸ. 

¶ ¥ĵretmene verilen a­ēklamalar ºĵretimi destekler ve kolaylaĸtērēcē 

niteliktedir. 

¶ Kēlavuzda yer alan ºĵretim teknikleri konuyu desteklemektedir. 

¥ĵrencilerin ºĵrenmelerini arttērmak i­in farklē yºntem tekniklere de yer 

verilmesi m¿mk¿nd¿r. 

¶ ¥ĵretim etkinlikleri, gºzleri baĵlanan ºĵrenciler ve diĵer ºĵrenciler 

i­in ºĵrenilen kavramlarē desteklemektedir. 

¶ Kēlavuzda yer alan her bir kavrama kēlavuzda ºĵrencinin ºĵrenmesi 

i­in yeteri kadar yer verilmiĸtir. 

¶ Kavramlar konunun amacēna uygun bir ĸekilde verilmiĸtir. Fakat 

kavramlarēn derste ºĵrenilmesi evde bilgi ºĵrenilmesinin bērakēlmayacaĵē 

izlenimi yaratmaktadēr. Uygulanacak ºĵrenci kitlesine gºre bu kavramlarēn 

bir kēsmē araĸtērma ĸeklinde ºĵrencilere bir ºnceki ders verilebilir. 

¶ Kēlavuz, ºĵrencilerin bireysel katēlēmēnē destekleyecek ve bilgiyi 

ºĵrencinin keĸfedeceĵi ĸekilde tasarlanmēĸ. 

¶ Kēlavuzdaki basamaklarda yer alan bilgiler basamak baĸlēklarē ile ­ok 

uyumlu ve destekler niteliktedir. ¥rneĵin keĸfetme basamaĵēnda ºĵrenci 

ger­ekten keĸfetmektedir.  

¶ Basamaklardan deĵerlendirme basamaĵē i­in derste ºĵrenilen bilgileri 

ºĵrenmesini destekleyici ve sēnayēcē olmasē ºĵrencilerin kavramalarēnē 

kolaylaĸtērmaktadēr. 

¶ ¥ĵrencilere konu bittikten sonra yaptēĵēm sēnavda ºĵrencilerin bu 

¿niteyi diĵer ¿nitelere gºre daha iyi ºĵrendiklerini gºrd¿m. Bence bu 

yºntemle farklē farklē ºĵrenciler konu ve kavramlarē ­ok iyi ºĵrenir. 

¥ĵretmenin kēlavuzu genel olarak deĵerlendirmesinden kēlavuzun pilot 

uygulamada baĸarēlē bir ĸekilde ­alēĸtēĵē anlaĸēlmaktadēr. Uygulama sērasēndaki 

aksaklēklar dikkate alēnarak gerek kēlavuzda gerekse materyallerde gerekli d¿zeltmeler 

yapēlmēĸ ve uygulama ºncesi i­in uygulama ºĵretmenine gerekli bilgiler verilmiĸtir.  
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4.3.2. ¥ĵretim planēnēn uygulanmasē 

 Ķhtiya­ analizindeki ihtiya­lar doĵrultusunda geliĸtirilen ºĵretim planē kavram 

ºĵrenimini desteklemesi a­ēsēndan ĸu konularda incelenmiĸtir:  

¶ Materyallerin kullanēmē, 

¶ Materyal ve etkinliklerin amacēnēn ºĵrenci tarafēndan anlaĸēlmasē, 

¶ Materyallerin ºĵrenci ihtiya­larēna cevap vermesi, 

¶ Materyallerin kavram ºĵrenimini desteklemesi,  

¶ Etkinliklerin kavram ºĵrenimini kolaylaĸtērmasē,  

¶ ¥ĵretmenin kavramē ºrneklerle desteklemesi,  

¶ ¥ĵrencinin aktif katēlēmēnēn saĵlanmasē,  

¶ ¥ĵrenciye kavram tanēmlarēnēn direk verilmeyip ºĵrencinin ­ēkarēmda 

bulunmasē,  

¶ ¥ĵrencilerin kavramē hatērlamalarē i­in hatērlatmalara yer verilmesi, 

¶ ¥ĵrenci dikkatinin derse toplanmasē, 

¶ ¥ĵrenci yetersizliklerinin dikkate alēnmasē 

¶ Eski bilgiler hatērlanarak yeni bilgilerin kazanēlmasē 

¶ Kazanēlan bilginin ºĵrenci tarafēndan anlaĸēlmasē 

¶ Kazanēlan bilginin ºĵrenci tarafēndan uygulanmasē 

¶ Kazanēlan bilginin farkēnda olmasē 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin yardēma gerek kalmaksēzēn 

materyal kullanēmē ve kullanēlan materyalin ne ama­la kullanēldēĵēnē bilmesi hem 

ºzg¿veninin artmasē hem de bireysel ºĵrenmeyi arttērmasē a­ēsēndan ºnemlidir. 

¢alēĸmada tasarlanan materyallerin bazēlarē bireysel kullanēma yºnelik tasarlanērken 

bazēlarē akran dayanēĸmasēnē destekleyecek ĸekilde tasarlandēĵēndan ºĵrenciler 

materyalleri gerek bireysel gerekse akranlarēyla birlikte kolaylēkla kullanmēĸlardēr: 

Maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali (ķekil 4.12 ve 4.13) az gºren 

ºĵrenciler tarafēndan ve kºr ºĵrenciler tarafēndan gerek bireysel olarak gerekse az gºren 

ile kºr ºĵrencilerin dayanēĸmasēyla ñmaddenin halleri ve boĸluklu yapēsēò kavramēnēn 

ºĵrenilmesini saĵlamaktadēr (bkz. Tablo 4.25). Ayrēca Tablo 4.25ôte verilen materyaller 

ve ķekil 4.14ôde verilen materyal ºĵrenci yetersizlikleri dikkate alēndēĵēndan ºĵrenci 
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ihtiya­larēna cevap vermiĸtir:  

Tablo 4.25. 

Maddenin Halleri ve Boĸluklu Yapēsē Materyali Uygulamasē 

Az Gºren ¥ĵrenci Materyal Kullanēmē Kºr ¥ĵrenci Materyal Kullanēmē 

  

¥6: ñaha ileri gittik­e yuvarlaklar arasē 

boĸluk artēyor, yani en az katēda, ortadaki 

sēvē buda gaz.ò 

¥12: ñolum zaten senin sºylediklerin ¿st¿nde 

de yazēyor. Katēda en az boĸluk var. Aaa 

ger­ektende hi­ parmak sēĵmēyor.ò 

¥10: ñTanecikler arasē boĸluk katēya gºre 

fazladēr.ò Modele bakēyor: ñevet katēya gºre 

boĸluk fazla katēda hi­ yok gibiydi.ò 

¥13: ñgaz tanecikleri arasē boĸluk en 

fazladēr.ò Modele bakēyor: ñparmaklarēmē 

istediĵim gibi dolaĸtērēyorum. Gazda baya 

boĸluk var.ò 

Dallanmēĸ aĵa­ yoĵunluk materyali (bkz. ķekil 4.20) az gºren ve kºr 

ºĵrencilerin bir arada kullanacaĵē bir materyal olarak geliĸtirilmiĸtir. Materyalin az 

gºren ºĵrenciler tarafēndan bireysel kullanēmē da m¿mk¿nd¿r. Materyal, deĵerlendirme 

materyali olduĵundan dolayē anēnda dºn¿t alabilecekleri ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

¥ĵrenciler, bu sayede yanlēĸlarēnē anlēk ºĵrenebilmiĸler ve kavram ºĵrenmeleri anlēk 

dºn¿tler sayesinde kolaylaĸmēĸtēr (bkz. Tablo 4.26). Ayrēca yardēm olmaksēzēn 

kullanēlmasēnē saĵlayan materyalin arka kēsmēndaki talimat ve puanlama cetveli 

ºĵrencilerin materyal kullanēmēnē kolaylaĸtērmēĸtēr. Kavram ºĵrenilmesini 

kolaylaĸtērmasē a­ēsēndan hangi materyalin yardēmcē olduĵu ile ilgili soruya ¥9: ñen ­ok 

b¿y¿k yumuĸak bir k©ĵēt vardē onun ¿st¿nde soru vardē okudum cevapladēm yanlēĸsa 

elimi acētan taraf geldi.ò ve ¥11: ñCērt cērtlē bi oyun vardē yanlēĸsa cērt cērt kabarēk 

ĸekildeydi, doĵruysa cērt cērt kabarēk ĸekilde deĵildi.ò cevaplarē vermiĸlerdir. Bu durum 

ºĵrencilerin yanlēĸ ºĵrenmeleri anēnda dºn¿t saĵlayan deĵerlendirme materyali ile 

d¿zeltilmesi yine ºĵrenci tarafēndan saĵlanmēĸtēr. 
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Tablo 4.26. 

Kavram ¥ĵrenmelerinin Kolaylaĸmasē 

Bireysel Kullanēm Akran Dayanēĸmasēyla Kullanēm 

  

Az Gºren ¥ĵrenci 2 Az Gºren, 2 Kºr ¥ĵrenci 

¥6: ñbirim k¿tledeki madde hacmine 

yoĵunluk denir doĵruò doĵru yazan par­ayē 

kaldērdēĵēnda y¿zey tērtēklē olunca 

ñyanlēĸmēĸ. ķeydi ĸey birim hacimdeki 

madde miktarēydē.ò 

¥6: ñ2. puan 1 yanlēĸēnēz var 75 puan 

aldēnēzò 

¥8: ñbir maddenin hacmi deĵiĸtik­e 

yoĵunluĵu da deĵiĸmektedir.ò 

¥8: ñevetò  

¥13: ñdeĵiĸirò  

¥10:ñdoĵruò 

¥11: ñdoĵruò 

¥10: ñaa p¿r¿zl¿ yanlēĸmēĸ.ò 

¥11: ñdeĵiĸmezdi ki. Her cismin ºzel 

yoĵunluĵu vardē.ò 

Oyun Sonunda: 

¥11: ñ9. puan 1 yanlēĸēnēz var 75 puan 

aldēnēzò 

Maddenin tanecikli, boĸluklu yapēda olduĵu ve maddenin hallerine gºre boĸluk 

miktarlarēndaki deĵiĸimi anlayēp almadēklarēnē anlamak amacēyla ºĵrencilere renkli 

straforlar, k©ĵēt ve yapēĸtērēcē daĵētēlmēĸ ºĵrencilerden maddenin hallerine gºre 

tanecikler arasē boĸluk miktarēnē modellemeleri istenmiĸtir (bkz. Tablo 4.27). 

¥ĵrenciler, kullandēklarē materyallerin ve yapacaklarē modellerin amacēnē bildiklerinden 

dolayē zorluk yaĸamamēĸ ve kolaylēkla modelleme yapmēĸlardēr. Modelleme sayesinde 

ºĵrenciler tanecikler arasē boĸluk miktarē ve taneciklerin boĸluĵa baĵlē olarak hangi 

hareketleri yapabileceĵi ile ilgili ­ēkarēmlarda bulunmuĸlardēr. Ayrēca ders sonunda 

deĵerlendirme ama­lē yapēlan bu etkinlik ºĵrencilerin konu ile ilgili kavramlarē 

pekiĸtirmesini, kazandēĵē bilginin farkēnda olmasēnē ve ºĵrenci motivasyonunun 

artmasēnē saĵlamēĸtēr. ¥ĵrencilere yºneltilen maddenin tanecikli ve boĸluklu yapēsēnē 

anlamanēzē kolaylaĸtēran durumu sorduĵumuzda ¥6 ñk¿­¿k k¿­¿k k¿­¿k balonlar 
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(strafor) verdiniz biz onlarē k©ĵēda yapēĸtērdēk katē sēvē gaz yaptēk.ò demesi etkinlik 

sayesinde kavram ºĵretiminin pekiĸtirildiĵini gºstermektedir. 

Tablo 4.27. 

Maddenin Halleri Modelleme ¢alēĸmasē 

Etkinlik Baĸlangēcē Etkinlik Sonu 

  

¥ĵretmen: ñbu straforlardan taneciklerin 

boĸluklu yapēsēna gºre maddenin hallerini 

yapacaksēnēz. Ķlk bitirenlerle resim 

­ekileceĵiz.ò 

¥4: ñyani katē, sēvē, gazē yapacaz dimi?ò 

¥ĵretmen : ñevetò 

¥11: ñBen biliyorum gazda boĸluk ­ok 

olacakééò 

¥ĵretmen: ñ¥11 fikirlerini kendine sakla. 

Herkes nasēl biliyorsa ºyle yapsēn.ò 

¥8:òºĵretmenin benimki tamam en ¿sttekiler 

katē hi­ boĸluk yok bir tane dahi tanecik 

girmez araya, altēndaki sēvē birazcēk daha 

daĵēnēk ve boĸluk var, en saĵdaki gaz ­ok 

daĵēnēklē ve boĸluklu. Katē taneciklerde 

boĸluk olmadēĵēndan sadece titreĸim 

yapabilecek, sēvēda boĸluk az var boĸluktan 

dolayē tanecikler titrer, dºner ve baĸka yere 

gider. Gazda ise boĸluk ­ok b¿t¿n hareketleri 

yapar.ò 

¥10: ñen alttaki gaz, gaz tanecikleri arasē 

fazlaydē ve b¿t¿n hareketleri yapabiliyordu. 

Sēvē ortadaki gaza gºre daha az boĸluk var 

ve her hareketi yapēyordu.  Ama katēda hi­ 

boĸluk yoktu o y¿zden titreĸim yapacak.ò 

¥ĵrencilere yoĵunluk tanēmēnēn ve biriminin ­ēkarēmēnē yapabilmesi i­in 

etkinlik yaptērēlmēĸtēr. Etkinlikte ºĵrencilerin aktif katēlēmē saĵlanmēĸ, kazanēlan 

bilginin ºĵrenci tarafēndan anlaĸēlmasēna ve ºĵrenilen bilgilerin ºĵrenci tarafēndan 

uygulanmasēna dikkat edilmiĸtir (bkz. Tablo 4.28).  Yapēlan etkinlik, ºĵrencilerin 

yoĵunluk ve yoĵunluk birimi kavramlarēnē ºĵrenmesini kolaylaĸtērmēĸtēr. ¥11ôin 

ñgruplandērmēĸtēnēz bizi bir kutucuk ­izmiĸtiniz bir kutunun i­ine dºrt kiĸi diĵer 

kutucuĵa beĸ kiĸi ­izmiĸtiniz yoĵunluĵu anlamēĸtēk.ò yorumu ile yapēlan etkinliĵin 

ºĵrencilerin anlamasēna yardēmcē olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 
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Tablo 4.28. 

Yoĵunluk Etkinliĵi ¥ĵrencinin Aktif Katēlēmē 

Etkinlik Baĸlangēcē Etkinliĵin Uygulamasē 

  

¥ĵretmen: ñķimdi sizinle yoĵunluk etkinliĵi 

yapacaĵēz. Sizden bu etkinliĵi istekli 

yapmanēzē istiyorum. Yoĵunluĵun tanēmēnē 

ºĵrenmiĸtik. Nedir yoĵunluk?ò 

¥8: ñBirim hacimdeki madde miktarēydēò 

¥ĵretmen: ñYere yapēĸtērdēĵēmēz bantlar 

hacimleri temsil etsin ĸimdi sizlerde tanecik 

olun ve bana isteyeceĵim yoĵunluklarē temsil 

edin ò 

¥ĵretmen: òBana yoĵunluklarē aynē olan 

hacimleri de aynē olan durumu temsil edin ò 

¥12: ñ¥ĵretmenin iki k¿­¿k kareye eĸit 

sayēda gireceĵiz.ò 

¥8: ñBana da sorun hocam.ò 

¥ĵretmen: ñbir b¿y¿k ve bir k¿­¿k kare  

kullanarak yoĵunluklarē biri diĵerinin iki 

katē olan yoĵunluĵu temsil edin.ò 

¥8: ñHerkes katēlacaksa é. O zaman k¿­¿k 

kareye  dºrt kiĸi girecek  b¿y¿k kareye de 

dºrt kiĸi girecek biri iki  olurken diĵeri iki 

olacak.ò 

¥ĵretmen: òBurada temsil ettiĵimizde 

yoĵunluĵun birimi kiĸi bºl¿ kare oluyor. 

Peki yoĵunluĵun ger­ekte birimi nedir? 

k¿tlenin birimi gram, hacmin birimi 

cm
3
ôt¿r.ò 

¥ĵrenciler: ñgram bºl¿ cm
3
ôt¿r.ò 

Etkinliklerde ºĵrencilerin ºĵrendiĵi kavramlar hatērlatēlarak yeni kavramlarēn 

ºĵrenilmesine, ºĵrenilen kavramlarēn ºrneklerle desteklenmesine, aynē etkinliĵin 

ºĵrenci yetersizliklerine uygun hale getirilmesine ve bireysel etkinlik yapmasēna ºzen 

gºsterilmiĸtir. Birbiri i­inde karēĸmayan sēvēlarēn yoĵunluklarēnēn farklē olduĵu ve bu 

sēvēlarēn konumlarēnē belirlemek amacēyla ºĵrencilere yaptērēlan etkinlikte yetersizlikler 

dikkate alēnarak kºr ºĵrenciler i­in renk okuma cihazē kullanēlmēĸtēr (bkz. Tablo 4.29). 

¥nceki konuda ºĵrendiĵi yoĵunluk kavramē hatērlatēlarak ve pekiĸtirilerek yeni 

kavramēn ºĵrenciler tarafēndan ºĵrenmesi saĵlanmēĸtēr.  Ayrēca etkinlikte kullanēlan 
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malzemeler hem etkinliĵin hem de kavramlarēn ºĵrenilmesini kolaylaĸtērmēĸtēr; ¥6: 

ñrenk ºl­erle yoĵunluk ºĵrendik.ò, ¥10: ñYoĵunluĵu da o renk ºl­en ile anladēm.ò. 

Tablo 4.29.  

Birbiri Ķ­inde Karēĸmayan Sēvēlar Etkinliĵi 

Etkinlik Baĸlangēcē Etkinliĵin Uygulamasē 

  

¥ĵretmen: ñ¥7, ¥9, ¥10 ve ¥13ôin etkinliĵi 

daha iyi anlamasē i­in yaĵa sarē, alkole 

yeĸil, suya mavi gēda boyasē koydum. Renk 

okuma cihazē sayesinde hangi maddenin 

¿stte ya da altta olduĵunu daha iyi 

anlayabileceksiniz. Yoĵunluk ne demekti.ò 

¥9: ñBirim hacimde ki madde miktarēdēr.ò 

¥ĵretmen: ñbirbiri i­inde karēĸmayan 

sēvēlardan altta kalanēn yoĵunluĵu hakkēnda 

ne sºylersiniz?ò 

¥7: ñbirim hacimde ki tanecik miktarē 

fazladēr.ò 

¥13: ñºĵretmenim ben cihazē okutamēyorum.ò 

¥ĵretmen: ñBen yardēm edeyim. Elini getir 

beraber okutalēm.ò 

¥7: ñen alttakine siyah dedi.ò 

¥ĵretmen: ñmaviyi okumuyor demek ki o 

zaman hangi madde?ò 

¥7: ñsu, suyun daha d¿ĸ¿k yoĵunluĵu o 

zaman.ò 

¥7: ñSuyun ¿st¿ndekine a­ēk sarē dedi o 

zaman bu yaĵ. Sudan daha d¿ĸ¿k demek ki.ò 

¥7: ñen ¿sttekine de yeĸil dedi sanērēm. Bu da 

alkol. O zaman alkol¿n daha k¿­¿k 

yoĵunluĵu.ò 

Katē, sēvē ve gaz taneciklerinin ºĵrenciler tarafēndan daha iyi anlaĸēlabilmesi i­in 

yaptērēlan drama etkinliĵinde ºĵrenciler ¿stlendikleri tanecik gºreviyle hangi t¿r 

taneciklerin hangi hareketleri yapacaĵēnē kendisi bulmuĸtur (bkz. Tablo 4.30). 

¥ĵrencilere maddenin tanecikli boĸluklu ve hareketli yapēsēnē anlamana neler yardēmcē 

oldu diye sorduĵumuzda ¥7: ñTanecikli yapēyē anlamēĸtēm. Katē sēvē gazē temsil ettik 

­¿nk¿.ò ve ¥13: ñBizi bir araya toplamēĸtē ºĵretmenim katē olmuĸtuk, sēvē olmuĸtuk gaz 

olmuĸtuk. Onlar bana katēda nasēl sēvēda nasēl ve gazda nasēl hareket edeceĵini ºĵretti.ò 

cevaplarēnē vermiĸlerdir. Verilen cevaplar yapēlan etkinliĵin kavram ºĵreniminde yarar 

saĵladēĵēnē gºstermektedir. 
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Tablo 4.30.  

Maddenin Hallerine Gºre Tanecik Hareketleri Drama Etkinliĵi 

Katē Hal Temsili Sēvē Hal Temsili Gaz Hal Temsili 

   

¥ĵretmen: ñSizler ĸimdi 

katē taneciklerisiniz. ¥8 

hangi hareketleri 

yapabilirsin.ò  

¥8: ñhareket edemiyorum ki 

sadece titreĸirim.ò 

¥ĵretmen: ñ¥11 sen 

hareketleri yapabilirsin.ò 

¥11: ñ­ok yapēĸēĵēz 

ºĵretmenim birbirimize 

­arpēĸērēz titreĸim hareketi 

yaparēz.ò 

¥ĵretmen: ñĸimdide biraz 

a­ēlēn ve sēvē tanecikleri olun. 

ķimdi hareketleri 

yapabilirsiniz ¥6?ò 

¥6: ñbence hepsini yaparēz. 

Bakēn titreyebiliyorum, bakēn 

ilerleyebiliyorum, bakēn 

dºnebiliyorum.ò 

¥ĵretmen: ñsence hangi 

hareketleri yapabiliriz ¥9?ò 

¥9: ñher hareketi yapabilirim 

­¿nk¿ yer m¿sait.ò 

¥ĵretmen: ñyani hangi 

hareketleri yaparēz ¥7?ò 

¥7: ñòtitreme, yer deĵiĸtirme, 

dºnme. 

¥ĵretmen: ñĸimdide gaz 

olalēm. Daha da a­ēlalēm. 

Sºyle bakalēm ¥12 ne 

hareketler yaparsēn?ò 

¥12: ñdºnebiliyorum 

rahatlēkla, kēpraĸēyorum, yer 

deĵiĸtirebiliyorum 

rahatlēklaò 

¥ĵretmen: ñSence ¥10?ò 

¥10: ñtitrerim, giderim 

bºylee, bide dºnerim kendi 

etrafēmda.ò 

Fiziksel ve kimyasal deĵiĸim kavramlarēnēn ºĵretimine yºnelik yapēlan 

etkinliklerde konuĸan termometre ve renk okuma cihazē birlikte kullanēlmēĸtēr. 

Kimyasal deĵiĸimin ger­ekleĸip ger­ekleĸmediĵini desteklemesi amacēyla, etkinliĵi 

destekleyici materyallerin her ikisi de kullanēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. ¢¿nk¿, kimyasal 

deĵiĸimin belirtileri olan sēcaklēk deĵiĸmesi ve renk deĵiĸimi deĵiĸkenlerinden herhangi 

bir tanesine odaklanēlmasē, ºĵrencide kavram yanēlgēsē oluĸturacaĵēndan dolayē iki 

deĵiĸkenin bir arada tespit edilmesi istenmiĸtir. Her iki cihazē kullanan ºĵrenciler, bu 

cihazlar yardēmēyla kimyasal deĵiĸimin olup olmadēĵēna kolaylēkla karar 

verebilmektedirler (bkz. Tablo 4.31). 

¥ĵrencilerin yoĵunluk hesaplama ve birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn 
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konumlarēnēn belirlenmesi ile ilgili olarak ºĵrendiklerini pekiĸtirmelerine yºnelik 

geliĸtirilen materyal (bkz. ķekil 4.22 ve 4.23) az gºren ve kºr ºĵrencilere yºnelik 

tasarlandēĵēndan ºĵrenciler kolaylēkla etkinlikleri ger­ekleĸtirmiĸlerdir (bkz. ķekil 

4.24).  ķekil 4.24ôdeki ¥9 ilk olarak sēralamayē yanlēĸ yapmēĸtēr. ¥ĵrenci bireysel 

kontrol sērasēnda yanlēĸ yaptēĵēnē anlamēĸ ve sēralamada yanlēĸ koyduĵu k¿p¿n yerini 

deĵiĸtirerek doĵru sēralamayē yapmēĸtēr. Ayrēca k¿plerin ¿zerinde yazan betimlemelerin 

Braille ile de yazēlmasē kºr ºĵrencilerin materyali kullanmasēnē kolaylaĸtērmēĸtēr. 

Tablo 4.31.  

Fiziksel ve Kimyasal Deĵiĸim Etkinliĵi 

Etkinlik  Etkinlik ¥ncesi Etkinlik Sonrasē 

 

¥12: ñKibritin sēcaklēĵē 

20 derece dedi, rengi 

a­ēk kahverengi dedi. 

ķimdi kibriti yakak ve 

fiziksel kimyasal 

olduĵunu ºĵrenek.ò 

¥9: ñcihaz okumadē hocam.ò 

¥ĵretmen yardēm etti. ñsiyah dedi 

renk deĵiĸmiĸ kimyasal o zaman.ò 

¥6: ñsēcaklēk yanarken 123 dedi. 

ķimdi 80 diyor. Isē verdi sēcaklēk 

arttē kimyasal.ò 

 

Erlenin i­ine ºĵretmen 

tarafēndan ĸeker 

konuldu ve ¥13ôe 

okutuldu. 

¥13: ñbeyazò 

¥10: ñ18 dereceò 

¥ĵretmen tarafēnda 

erlenin i­ine H2SO4 

eklendi, erlenin aĵzēna 

balon takēldē ve 

ºĵrenciler tarafēndan 

gºzlemlenmesi istendi. 

Deney biraz tehlikeli olduĵundan 

okumalar ºĵretmen tarafēndan 

cihazlar aracēlēĵēyla yapēldē ve 

ºĵrencilerin yorumlamasē istendi. 

¥11: ñsēcaklēk 115 derece oldu 

kimyasal deĵiĸim. ¢¿nk¿ sēcaklēk 

arttē.ò 

¥10: ñrenk siyah dedi ilkinde 

beyazdē. Renk deĵiĸti kimyasal.ò 

¥13: ñbalon sºn¿kt¿ ĸimdi ­ok 

ĸiĸmiĸ. Hava ­ēkēĸē oldu. 

Kimyasaldēr.ò 

 

Sēnēfa getirilen buz 

ºĵrencilerin ellerinde 

erimesi saĵlanēldē. 

¥ĵrenciler ellerinde eriyen buzun 

tadēnēn deĵiĸmediĵini sadece katē 

iken sēvē hale geldiĵini bu y¿zden 

fiziksel deĵiĸim olduĵunu 

bildirdiler. 

Yoĵunluk hesaplama etkinliĵinde ºĵrenciler konuĸan terazi (ķekil 4.25) 

sayesinde k¿tle ºl­¿mlerini kolaylēkla yapmēĸlardēr. Yoĵunluk hesaplamasēnda gerekli 

olan cisimlerin hacimleri ise etkinlik ºncesi ºĵretmen tarafēndan tespit edilmiĸ ve 
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gruplardaki az gºren ºĵrenciler tarafēndan yoĵunluk hesaplamasē ve y¿zme durumu 

tespiti yapēlarak (bkz. ķekil 4.26) tahminlerinin doĵru olup olmadēĵēnē deneyerek test 

etmiĸlerdir.  

 

ķekil 4.24. K¿p oyunu 

 

ķekil 4.25. Konuĸan terazi ile yoĵunluk hesaplama 

 

ķekil 4.26. ¥ĵrenci yoĵunluk hesaplamasē ve sudaki konumunun tahmini 

¥ĵrencilerin maddenin tanecikli yapēsē kavramēnē bireysel olarak keĸfetmeleri 

i­in dersin baĸēnda tahta, zēmpara, kalem, kalem tēraĸ vb. materyaller daĵētēlmēĸtēr. 



158 

 

 

 

¥ĵrencilere ºĵretmen kēlavuzunda yer alan sorular yºneltilerek ºĵrencilerin maddenin 

maddeyi oluĸturan daha k¿­¿k taneciklerden meydana geldiĵi ­ēkarēmēnē yapmasē 

saĵlanmēĸtēr (bkz. Tablo 4.32). ¥ĵrencilere kavramēn direk verilmeyip ºĵrencinin 

­ēkarēmda bulunmasē ºĵrencinin derse aktif katēlmasēnē saĵlamēĸtēr. Ayrēca etkinlik 

sayesinde kavram ºĵrenimi kolaylaĸmēĸtēr.  

Tablo 4.32.  

Tanecikli Yapē Etkinliĵi 

Etkinlik  Diyaloglar 

 

¥ĵretmen: ñEvet ¥11 ne yapēyorsun?ò 

¥11: ñ­ubuklarē kērēyorumò 

¥ĵretmen: ñkērēnca ne oluyor pekiò 

¥11: ñyine tahta oluyor. Ama k¿­¿k tahta oluyor.ò 

¥ĵretmen: ñpeki o k¿­¿k tahta par­alarē mē oluĸturuyor ­ubuklarēò 

¥11: ñhee ne demek istediĵinizi anladēm. Evet k¿­¿k k¿­¿k tahta 

par­alarēndan b¿y¿kler oluĸuyor.ò 

 

¥ĵretmen: ñ¥10 peki sen ne yapēyorsun?ò 

¥10: ñk¿p ĸekeri eziyorum aynen toz ĸeker oluyor.ò 

¥ĵretmen: ñbu durum senin i­in ne anlam ifade ediyor?ò 

¥10: ñtoz ĸeker bir araya gelip k¿p ĸekeri oluĸturuyor. ò 

¥ĵretmen: ñsen ne yapēyorsun?ò 

¥8: ñbunu(strafor) par­alēyorum. K¿­¿k baloncuklara dºn¿ĸ¿yor 

ºĵretmenim.ò 

 

¥ĵretmen: ñkalemi a­ēnca ne oluyor?ò 

¥5: ñĸekilli ­ēkarēyorum sonrada elimle k¿­¿k k¿­¿k par­alēyorum.ò 

¥ĵretmen: ñsence kalemken mi par­alar arasēnda boĸluk ­oktu 

yoksa ĸimdi mi?ò 

¥5: ñĸimdi daha ­ok ­¿nk¿ par­alarēna ayērdēm.ò 

¥ĵretmen: ñSence madde nasēl bir yapēdan oluĸmuĸtur.ò 

¥5: ñkalem kalem tozu par­alarēndan oluĸmuĸ.ò 

¥ĵretmen: ñmadde tanecikli yapēdadēr diyebilir miyiz?ò 

¥5: ñderiz tabi bakēn taneler.ò 

 

¥8: ñºĵretmenim ben bu straforu taneciklerine ayērēyorum.ò 

¥ĵretmen: ñneden ayērēyorsun ki?ò 

¥8: ñdaha k¿­¿k par­alarēndan oluĸtuĵunu gºstermek i­in.ò 

¥ĵretmen: ñmadde nasēl yapēdadēr?ò 

¥8: ñk¿­¿k par­acēklara tanecik diyorduk. O zaman taneciklerinden 

oluĸmuĸtur deriz. ò 
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Katē, sēvē ve gazdaki tanecikler arasē boĸluĵun anlaĸēlmasēna yºnelik geliĸtirilen 

kēska­lē ĸērēnga materyali (bkz. ķekil 4.9), ºĵrencilerin katēlarēn sēkēĸtērēlamayacaĵē, 

sēvēlarēn yok denecek kadar az sēkēĸtērēlacaĵē ve gazlarēn ise ­ok sēkēĸtērēlacaĵē 

­ēkarēmēnē yapmalarēnē saĵlamēĸtēr (bkz. Tablo 4.33). Materyal kºr ve az gºren 

ºĵrencilerin ihtiya­larēna cevap vermesi ve ºĵrenilen kavramē somutlaĸtērmasē a­ēsēndan 

kavram ºĵrenimini kolaylaĸtērmēĸtēr.  

Tablo 4.33.  

Tanecikler arasē boĸluk etkinliĵi 

Etkinlik  Diyaloglar 

 

¥ĵretmen: ñSºyleyin bakalēm ne yapēyorsunuz?ò 

¥10: ñi­inde su var. ¦st taraftan dºnd¿rmeye ­alēĸēyorum sanki 

gider gibi oldu ama gittiyse ­ok az gitti.ò 

¥12: ñBenimkinin i­inde de hava var. Hocam hala dºn¿yor. 

Sēkēĸēyor hala.ò 

¥ĵretmen: ñ¥10 seninki neden sēkēĸēr gibi oldu, ¥12 seninki 

neden ­ok sēkēĸtē.ò 

¥10: ñsu sēvēydē. Su tanecikleri arasēnda boĸluk ­ok az vardē o 

y¿zden.ò 

¥12: ñgaz tanecikleri arasēnda ­ok yer var. Bende ­ok ­evirdim 

ºĵretmenim.ò 

 

¥ĵretmen: ñi­inde ne var onun?ò 

¥7: ñkatē var.ò 

¥ĵretmen: ñsēkēĸtērabilir misin?ò 

¥7: ñsēkēĸtērērēm ben g¿­l¿y¿m. Bakēn sēkēĸtērēyorum. Ķlerliyor 

bu.ò 

¥ĵretmen:  ñaferin sana kērdēn aleti, olum bu kadar g¿­ 

uygulanmaz. Ķlerletmen cihazē par­aladēĵēndan. Yani 

ilerlemiyor. Sence neden ilerlemiyor.ò 

¥7: ñkatē maddelerde boĸluk hi­ yok gibiydi.ò 

4.4. ADDIE Modeli Deĵerlendirme Basamaĵē 

Bu bºl¿mde geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵrenme alanlarēna, deĵerlendirme 

boyutlarēna ve yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre analiz verileri yer almaktadēr. 

Ayrēca ºĵrencilerin baĸarēlarēndaki deĵiĸimi belirleyebilmek amacēyla yapēlmēĸ ºn test 

ve son test verileri de bulunmaktadēr. 



160 

 

 

 

4.4.1. Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵrenme alanlarēna gºre analizi 

Bu kēsēmda mevcut ºĵretim programē ve geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵrenme 

alanlarēna gºre analizi yapēlmēĸtēr. Analiz, MEB (2013) Fen Bilimleri ¥ĵretim 

Programēnda yer alan ºĵrenme alanlarē dikkate alēnarak kazanēm odaklē yapēlmēĸtēr. 

Gerek mevcut program gerekse hazērlanan program kazanēm odaklē olduĵundan ve her 

bir kazanēm bir konuyu oluĸturduĵundan kazanēm odaklē analiz yapēlmēĸtēr. Mevcut 

ºĵretim programēnēn uygulamasē araĸtērmacē tarafēndan gºzlemlenerek ºĵrenme alanē 

alt basamaklarēnēn uygulanabilirliĵi belirlenmiĸ ve yeni ºĵretim planē geliĸtirilmiĸtir. 

Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn uygulamasēnda uygulanmasē hedeflenen ºĵrenme alanē alt 

basamaklarēnēn ger­ekleĸme durumu incelenmiĸ ve Tablo 4.34-4.42 oluĸturulmuĸtur. 

Geliĸtirilen ºĵretim planē tasarēmē, uygulanan mevcut programda 

ger­ekleĸtirilmesinin gerekli olduĵu d¿ĸ¿n¿len ºĵrenme alanē alt maddeleri dikkate 

alēnarak hazērlanmēĸtēr. ¥ĵretmenin geliĸtirilen programē uygulamasēyla hedeflenen 

ºĵrenme alanē alt maddelerinin ger­ekleĸmesi gerekirken gerek ºĵretmenin konuyu 

hēzlē anlatmasē gerekse ºĵretmenin kēlavuzdaki bazē kēsēmlarē atlamasē nedeniyle bazē 

ºĵrenme alanē alt maddeleri ger­ekleĸtirilememiĸtir. 

Mevcut programda 6.3.1.1. kazanēmēnēn kazandērēlmasēnda Fen-Teknoloji-

Toplum-¢evre (FTT¢) ve Duyuĸ ºĵrenme alanē alt basamaklarēna yºnelik hi­bir 

durumla karĸēlaĸēlmamēĸtēr (bkz. Tablo 4.34). Beceri ºĵrenme alanēna yºnelik olarak ise 

gºzlem yapma, deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol etme, deney yapma alt basamaklarēna 

yºnelik ders iĸlenmiĸtir. Geliĸtirilen planda ºĵrencilere beceri ºĵrenme alanēndan 

gºzlem yapma (ķekil 4.27), sēnēflama, verileri kullanma ve model oluĸturma, deney 

yapma (ķekil 4.28), karar verme, yaratēcēlēk, iletiĸim ve takēm ­alēĸmasē becerileri 

kazandērēlmak istenmiĸtir. Bu beceriler ºĵrencilere kazandērēlmēĸtēr. Duyuĸ ºĵrenme 

alanēnda ºĵrencilerin derse ve etkinliklere istekli katēlēmē saĵlanērken ºĵrenciler gºn¿ll¿ 

katēlēm saĵlamamēĸlardēr. ¥ĵretmen yºnlendirmesi ve teĸviki ile ºĵrencilerin derse 

katēlēmē saĵlanmēĸtēr.  FT¢¢ ºĵrenme alanēna yºnelik olarak ºĵretim sērasēnda hi­bir 

durum ger­ekleĸtirilmemiĸtir. 
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Tablo 4.34. 

Kazanēm 6.3.1.1 ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X ã X  

Verileri kaydetme  X    

Hipotez kurma  X    

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X ã X  

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

X     

Deney yapma X  ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X    

Karar verme  X  ã X  

Yaratēcēlēk  X ã X  

Giriĸimcilik  X    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X ã X  

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X    

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X    

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X ã  X 

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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ķekil 4.27. 6.3.1.1 kazanēmē gºzlem yapma ºĵrenme alt alanē 

Kºr olan ¥7 ve ¥13 gºzlem yapma, deney yapma, ºl­me-sēnēflama ve takēm 

­alēĸmalarēnē ger­ekleĸtirmede gºn¿ll¿ katēlēm saĵlamamēĸlardēr. 

 

ķekil 4.28. 6.3.1.1 kazanēmē deney yapma ºĵrenme alt alanē 

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanēmlarēna yºnelik mevcut programēn uygulanmasēnda 

ºĵretmen ºĵrenme alanlarēndan beceri ºĵrenme alt maddesi olan gºzlem yapmaya 

yºnelik beceriyi kullanarak derse giriĸ yapmēĸ ve dersi ºĵretmen merkezli olarak 

iĸlemiĸtir (Tablo 4.36). 
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Tablo 4.35. 

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazanēmlarēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X ã X  

Verileri kaydetme  X ã  X 

Hipotez kurma  X ã X  

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X    

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

 X ã X  

Deney yapma  X ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X ã X  

Karar verme   X ã X  

Yaratēcēlēk  X ã X  

Giriĸimcilik  X    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X ã X  

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X    

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X ã X  

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X ã X  

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin  Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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Tablo 4.36. 

ϊȢχȢυȢυ ÖÅ ϊȢχȢυȢφ +ÁÚÁÎąÍąÙÌÁ dÌÇÉÌÉ $ÅÒÓÅ 9ĘÎÅÌÉË vøÒÅÎÃÉÌÅÒÉÎ 'ĘÚÌÅÍ 9ÁÐÍÁÓą 

 

Ders Tarihi: 17.12.2014 

¢alēĸma S¿resi: 06:30-13:17 

 

Etkinliĵin Ķĸleniĸi: 

¥ĵretmen: maddeler b¿t¿nsel deĵildir. ¢¿nk¿ katē sēvē hale, sēvē gaz hale ge­ebilmektedir. Bu y¿zden 

b¿t¿nsel olarak duramaz. ķimdi maddelerin b¿t¿nsel bir yapēya sahip olmadēĵēnē gºsterelim. 

1. ¥ĵretmen deney malzemeleri olan su ve ĸekeri masaya getirir. 

2. ¥ĵretmen suyu bir behere koyar ve merak eden ºĵrenciler malzemelerin olduĵu masaya gelir. 

¥ĵrencilerin bir kēsmē etkinlik baĸladēktan sonra masaya gelir. 

3. ¥ĵretmen suyun i­ine toz ĸekeri koyar ve karēĸtērēr. 

4. ¥ĵrencilere sadece gºzlem imk©nē verilir.  

¥ĵretmen: ĸekerin suyun i­inde gºz¿kmez bir hal alēr ve madde b¿t¿nsel bir yapēya sahip deĵildir. 

ķekerin tadēnēn ve suyun tadēnēn birleĸerek yeni bir tad oluĸturmasē maddelerde b¿t¿nsellik olmadēĵēnē 

ispatlar. 

Geliĸtirilen planēn uygulanmasēnda ºĵrencilerin kazandēklarē beceriler: 

Gºzlem yapma: ¥ĵrencilere katē-sēvē-gaz analoji d¿zeneĵi (ķekil 4.11) verilmiĸ 

ve ºĵrenciler sistemin nasēl ­alēĸtēĵē hakkēnda hem ºĵretmenden bilgi almēĸ hem de 

kendileri materyali inceleyerek ve materyalin ­alēĸmasē sērasēnda gºzlemler 

yapmēĸlardēr (ķekil 4.29). 

 

ķekil 4.29. 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanēmlarēna yºnelik gºzlem 

¥l­me, sēnēflama, veri kaydetme, hipotez kurma, deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol, deney yapma, karar verme, takēm ­alēĸmasē: ºĵrencilerin bu becerileri 

uyguladēĵē (bkz. Tablo 4.37) fakat verileri kaydetme konusunda her bir ºĵrenci verileri 

kaydetmediĵinden veri kaydetme becerisinin ger­ekleĸtirilmediĵi kabul edilmiĸtir. 
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Tablo 4.37. 

6.3.1.1 ve 6.3.1.2 Kazanēmlarēnda Beceri ¥ĵrenme Alanē Ger­ekleĸme Durumu 

 

Ders Tarihi: 04.01.20146 

¢alēĸma S¿resi: 29:56-45:51 

 

Etkinliĵin Ķĸleniĸi: 

1. ¥ĵrencilere Kēska­lē ķērēnga materyali ve TGA k©ĵēdē daĵētēlēr. 

2. ¥ĵrencilere materyali keĸfetmesi i­in 2-3 dk verilir. 

3. Materyal ºĵretmen yardēmē ile monte edilir. 

4. Etkinlikler 3ôl¿ gruplar halinde yapēlmasē istenir. 

5. Materyalle yapacaklarē iĸlem ºĵretmen tarafēndan bildirilir ve TGA k©ĵēdēnēn tahmin et kēsmēna 

sēkēĸtērma iĸlemi ger­ekleĸtiĵinde ne olacaĵēnē yazmasē istenir. 

6. Sēkēĸtērma iĸlemlerinin katē, sēvē ve gaz i­in ayrē ayrē yapēlmasē ve gºzlemlerini TGA k©ĵēdēnēn 

gºzlem kēsmēna yazmalarē istenir. 

7. Tahmin etme kēsmēna yazēlanlar ile gºzlem sonu­larē arasēnda farklēlēklarēn ve gºzleminde 

ger­ekleĸen olayēn nedenini a­ēklamasē istenir.  

¥rnek TGA Kaĵēdē: 

 

¥ĵrenci Yorumlarē: 

Etkinlik ºncesi 

¥7: ñben hepsini sēkēĸtērērēmò 

¥10: ñdemir dºner bence havada, hangisinde dºnerse tanecikler arasē boĸluk en fazladēr.ò 

Etkinlik sonrasē 

¥7: ñtopraĵē hi­ dºnd¿remedim, suyu sanki biraz dºnd¿rd¿m, havayē oooo ­ok dºnd¿rd¿mò 

¥10: ñoksijenli hava dºnd¿, suda sanki biraz dºnd¿ ama arkadaĸēm ­ok sēkēĸtērēnca su fēĸkērdē, toprak 

­ok sertti onda hi­ dºnd¿remedik.ò 

Durum a­ēklamasē 

¥7: ñhava tanecikleri arasē ­oooook a­ēkmēĸ o y¿zden ­ok sēkēĸtērdēm, diĵerlerinde hi­ yok gibiydi.ò 

¥10: ñkatēda hi­ dºnmedi demek ki boĸluk yok, sēvēda minnacēk dºnd¿, havada ­ok boĸluk var. ò 

¥ĵrenciler 6.3.1.1 ve 6.3.1.2 kazanēmlarēna yºnelik iĸlenilen derste farklē 

materyallerin kullanēlmasē nedeniyle ºĵrendiklerinden hoĸlandēklarē, etkinliklere 

gºn¿ll¿ katēlēm saĵladēklarē ve etkinlikleri ger­ekleĸtirmede istekli olduklarē 

belirlenmiĸtir (bkz. Tablo 4.37). 
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Tablo 4.38. 

6.3.2.1 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X    

Verileri kaydetme  X    

Hipotez kurma  X ã  X 

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X    

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

 X    

Deney yapma X  ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X ã X  

Karar verme   X ã X  

Yaratēcēlēk  X    

Giriĸimcilik  X    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X ã X  

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X    

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X ã X  

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X ã X  

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 

6.3.2.1 kazanēmēna yºnelik geliĸtirilen planēn uygulamasēnē yapan ºĵretmen 

Tablo 4.38ôde hedeflenen ºĵrenme alanē alt maddelerinden hipotez kurma kēsmēnē ders 

sērasēnda sorularla desteklemediĵinden dolayē ger­ekleĸtirilememiĸtir. Hedeflenen 

duyuĸ ºĵrenme alanē alt maddeleri ders sērasēnda gºrme yetersizliĵinden etkilenen 
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ºĵrencilerin ºĵrenmelerini destekleyecek ñkonuĸan termometreò ve ñrenk okuma 

cihazēò materyalleri kullanēlmasē nedeniyle ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Tablo 4.39. 

6.3.3.1 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X ã X  

Verileri kaydetme  X ã  X 

Hipotez kurma  X    

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X    

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

 X    

Deney yapma X  ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X ã X  

Karar verme  X  ã X  

Yaratēcēlēk  X    

Giriĸimcilik  X ã X  

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X ã X  

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X    

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X ã X  

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X    

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal sorumluluk 

hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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6.3.3.1 kazanēmēna yºnelik dersin uygulanmasē i­in hazērlanan planda verileri 

kaydetmeye yºnelik ºĵretmen bilgilendirmesi olmasēna raĵmen ºĵretmenin 

uygulamada hazērlanan planēn bazē kēsēmlarēnē atlamasēndan dolayē hedeflenen 

becerilerden verileri kaydetme becerisi ºĵrenciler tarafēndan ger­ekleĸtirilememiĸtir. 

Ders sērasēnda yapēlan etkinliklerde, ºzellikle yoĵunluĵun hesaplanmasē i­in yapēlan 

analoji etkinliĵinde (bkz. ķekil 4.30) ºĵrencilere analitik d¿ĸ¿nme, karar verme, 

giriĸimcilik, takēm ­alēĸmasē, ºĵrenmekten hoĸlanma ve istekli olma ºĵrenme alanē alt 

maddeleri kazandērēlmēĸtēr. 

 

ķekil 4.30. 6.3.3.1 kazanēmēna yºnelik analoji etkinliĵi 

6.3.3.2 kazanēmēna yºnelik mevcut dersin uygulanmasēnda beceri ºĵrenme 

alanēna yºnelik gºzlem yapma, verileri kaydetme, deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol 

etme alt maddelerine yºnelik uygulama ger­ekleĸtirilirken duyuĸ ve FTT¢ ºĵrenme 

alanēna yºnelik hi­bir uygulama yer almamēĸtēr (Tablo 4.40). Geliĸtirilen planda gºzlem 

yapma, ºl­me, verileri kaydetme, deney yapma ve karar verme becerileri ºĵrenciler 

tarafēndan ger­ekleĸtirilirken ger­ekleĸtirilmesi hedeflenen iletiĸim ve takēm ­alēĸmasē 

becerisi ºĵretmen tarafēndan zamanēn verimli kullanēlmamasē nedeniyle 

ger­ekleĸtirilememiĸtir. Duyuĸ ºĵrenme alanēna yºnelik olarak ºĵrencilerin 

ºĵrenmekten hoĸlanma ve istekli olma uygulama sērasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Fakat 

olumlu tutum geliĸtirme ve gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama ºĵretmenin dersi hēzlē iĸlemesinden 

dolayē ger­ekleĸtirilememiĸtir. 
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Tablo 4.40.  

6.3.3.2 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X ã X  

Verileri kaydetme X  ã X  

Hipotez kurma  X ã   

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X ã   

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

X  ã   

Deney yapma  X ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X    

Karar verme   X ã X  

Yaratēcēlēk  X    

Giriĸimcilik  X    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X ã  X 

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X ã  X 

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X ã X  

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X ã  X 

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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Tablo 4.41. 

6.3.3.3 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Becerileri 

Gºzlem yapma 
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ã X  

¥l­me, sēnēflama ã X  

Verileri kaydetme    

Hipotez kurma    

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

   

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

ã X  

Deney yapma ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme    

Karar verme  ã X  

Yaratēcēlēk    

Giriĸimcilik    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē ã X  

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme    

¥ĵrenmekten hoĸlanma ã X  

Motivasyon Ķstekli olma ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama ã X  

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 
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Sosyo-Bilimsel Konular    

Bilimin Doĵasē    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi    

Bilimin Toplumsal Katkēsē    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci    

Fen ve Kariyer Bilinci    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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Mevcut programda 6.3.3.3 kazanēmēna yºnelik konu olmasēna raĵmen ºĵretmen 

bu kazanēma yºnelik ders anlatmamēĸtēr. Bu nedenle ºĵrenme alanlarē alt maddeleri 

ger­ekleĸtirilememiĸtir (Tablo 4.41). Geliĸtirilen programda hedeflenen ºĵrenme alanē 

alt basamaklarē uygulama sērasēnda ºĵrenciler tarafēndan ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Tablo 4.42. 

6.3.3.4 Kazanēmēnēn ¥ĵrenme Alanlarēna Gºre Analizi 
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Bilimsel S¿re­ 

Becerileri 

Gºzlem yapma X  ã X  

¥l­me, sēnēflama  X    

Verileri kaydetme X  ã X  

Hipotez kurma  X ã  X 

Verileri kullanma ve model 

oluĸturma 

 X    

Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

X     

Deney yapma  X ã X  

 

 

 

Yaĸam 

Becerileri 

 

Analitik d¿ĸ¿nme  X    

Karar verme   X ã X  

Yaratēcēlēk  X    

Giriĸimcilik  X    

Ķletiĸim ve takēm ­alēĸmasē  X    

D
u
y
u
ĸ

 

Tutum  Olumlu tutum geliĸtirme  X ã X  

¥ĵrenmekten hoĸlanma  X ã X  

Motivasyon Ķstekli olma  X ã X  

Gºn¿ll¿ katēlēm saĵlama  X ã X  

Deĵer Fenôin katkēsēna deĵer verme  X    

Sorumluluk  Bireysel ve toplumsal 

sorumluluk hissetme 

 X    
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Sosyo-Bilimsel Konular  X    

Bilimin Doĵasē  X    

Bilim ve Teknoloji Ķliĸkisi  X    

Bilimin Toplumsal Katkēsē  X    

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bilinci  X    

Fen ve Kariyer Bilinci  X    

ã: ger­ekleĸtirildi, X: ger­ekleĸtirilmedi 
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6.3.3.4 kazanēmēna yºnelik iĸlenilen derste beceri ºĵrenme alanē alt 

maddelerinden gºzlem yapma, verileri kaydetme ve kontrol becerileri 

ger­ekleĸtirilmiĸtir (Tablo 4.42). Geliĸtirilen planēn uygulamasēnda hedeflenen ºĵrenme 

alanlarē alt maddelerinden sadece hipotez kurma alt maddesi ger­ekleĸtirilememiĸtir. 

¥ĵrencilerin hipotez kurmalarēnē saĵlanmak i­in eve verilen suyun donmasē etkinliĵinin 

TGA k©ĵētlarē ºĵrencilerden dºnem sonu olmasē nedeniyle toplanamadēĵēndan 

hedeflenen ºĵrenme alanē alt maddesi ger­ekleĸtirilememiĸ olarak kabul edilmiĸtir.  

Geliĸtirilen planda bazē kazanēmlarēn uygulamasēnda hedeflenen ºĵrenme alanē 

alt basamaklarēnēn b¿y¿k bir ­oĵunluĵu gerek ºĵretmenin planē kusursuz uygulamasē 

gerekse ºĵrencilerin aktif katēlēmēnēn saĵlanmasē sayesinde ºĵrenciler tarafēndan 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bazē kazanēmlarēn uygulamasēnda ise bazē alt basamaklar gerek 

ºĵretmenin planēn gerekliliklerini yerine getirmemesi gerekse ºĵrencilerin aktif 

katēlamamasēndan dolayē ger­ekleĸtirilememiĸtir. 

4.4.2. Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn deĵerlendirme boyutlarēna gºre analizi 

Geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵretmen tarafēndan uygulanmasē sērasēnda 

doldurulan FEGFônin ikinci kēsmēnda yer alan boyutlara gºre ºĵretim planēn analizi 

yapēlmēĸtēr. Deĵerlendirme yapēlērken altē boyuttan inceleme yapēlmēĸtēr: ¥ĵretime 

hazērlēk boyutu, ºĵrenciye uygunluk boyutu, etkinliĵin iĸlevselliĵi boyutu, etkinliĵin 

kullanēĸlēlēĵē boyutu, ºĵretimin ger­ekleĸtirilmesi boyutu ve fiziksel ortam boyutu. Her 

bir konuya yºnelik yapēlan etkinlerin araĸtērmacē tarafēndan gºzlenmesi ile formun 

gerekli kēsēmlarē doldurulmuĸtur. Formun belirli bir ama­ doĵrultusunda geliĸtirilmesi 

nedeniyle etkinliklerin kullanēĸlē olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca uygulama ºncesi 

ºĵretmene verilen eĵitim nedeniyle ºĵretimin ger­ekleĸtirilmesi boyutunda da baĸarē 

saĵlandēĵē belirlenmiĸtir. Fakat 6.3.3.2 kazanēmēna yºnelik konunun iĸlenmesinde 

ºĵretmenin zamanē verimli kullanamamasē nedeniyle ºĵretimin planlanan zamanda 

ger­ekleĸtirilmediĵi belirlenmiĸtir. Ayrēca fiziksel ortam boyutlarēna yºnelik olarak 

bireysel farklēlēklara uygun ēĸēk d¿zenlemesinin yapēlmadēĵē ve bunun mevcut sēnēfta 

yapēlmasēnēn m¿mk¿n olmadēĵē belirlenmiĸtir.  

¦nite uygulamasē genel olarak deĵerlendirildiĵinde: 

¶ ¥ĵretime hazērlēk boyutu; 
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V ¥ĵretim 5E modeline gºre tasarlandēĵē,  tasarēmēn girme 

basamaklarēnda ºn bilgileri test etmeye yºnelik direk soru 

sorulmadēĵēndan bilgileri hatērlamaya yºnelik giriĸ yapēlmēĸtēr. 

V Girme ve dikkat ­ekme basamaĵēnda etkinlik, anlatēlan hik©ye, 

materyal vb. gibi ĸeyler etkinliĵe iliĸkin farkēndalēk oluĸturmuĸtur. 

V ¥ĵretmen ­oĵunlukla etkinliklerde kullanēlacak malzemelerin 

tanētēmē i­in yeterli zaman vermiĸtir. 

V Hazērlanan etkinliklerin konunun amacēna uygun olduĵu ve 

ºĵrenmeleri pekiĸtirdiĵi anlaĸēlmēĸtēr. 

¶ ¥ĵrenciye uygunluk boyutu; 

V ¥ĵretim planēnda kullanēlan materyaller ºĵrencilerin farklē duyu 

organlarēna hitap edecek ĸekilde tasarlandēĵēndan dolayē 

ºĵrencilerin farklē duyu organlarē aktif kullandēĵē materyaller 

kullandērēlarak etkinlikler ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

V Etkinlikler ve konu a­ēklamalarē g¿ndelik hayatla 

iliĸkilendirilmiĸtir. 

V Her bir etkinlik ve ders a­ēklamalarēnda bir ºnceki ºĵrenmelerle 

iliĸki kurulmuĸtur. 

 

ķekil 4.31. Kºr ºĵrencinin ders dinleme pozisyonu 

V Etkinlikler ºĵrencilerin aktif katēlēmēnē saĵlamaktadēr fakat bazē 

ºĵrenciler kºr olduĵundan dinlemek i­in kafalarē yatar pozisyonda 
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durmaktadēr (bkz. ķekil 4.31). ¥ĵretmen bu ºĵrencileri de 

etkinliklere d©hil etmektedir (bkz. ķekil 4.32). 

 

ķekil 4.32. Kºr ºĵrencinin etkinlik pozisyonu 

V Dersin bir­ok bºl¿m¿nde ºĵrencilerin ilgisini ­ekecek materyaller 

ve etkinlikler bulunduĵundan aktif katēlēm saĵlanmēĸtēr (bkz. ķekil 

4.33). 

 

ķekil 4.33. ¥ĵrencilerin derse aktif katēlēmē 

V Etkinlikler ºĵrencilerin biliĸsel ºzelliklerine uyumlu bir ĸekilde 

tasarlandēĵēndan ºĵrencilerin kavramlarē ºĵrenmeleri 

kolaylaĸmēĸtēr. 

¶ Etkinliĵin iĸlevselliĵi boyutu; 

V Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ¿nite kavramlarēnē 

ºĵrenmelerine yºnelik hazērlanan etkinlikler ºĵrencilere kazanēmēn 

kazandērēlmasēnē saĵlamaktadēr. 
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V Etkinliklerde kullanēlan malzemeler tekrar tekrar kullanēlacak 

ĸekilde tasarlandēĵēndan dolayē s¿rekli kullanēma uygundur. 

V Materyaller bireylerin hem bireysel hem de grup­a kullanēmēna 

uygun olarak iki ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Bireysel kullanēma uygun 

tasarlanan materyallerde bireylerin gºrme yetersizlikleri dikkate 

alēndēĵēndan baĵēmsēz ­alēĸmalarē desteklemiĸtir. Grup­a kullanēma 

uygun tasarlanan materyallerde ise az gºren ve kºr ºĵrencilerin 

dayanēĸmasē aktif kēlēnmēĸtēr. 

4.4.3. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik geliĸtirilen ºĵretim 

planēnēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre kazanēm, uygulama ve 

deĵerlendirme analizi 

 Ķhtiya­ analizi sonucunda belirlenen ihtiya­lar dikkate alēnarak mevcut program 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere yºnelik revize edilmiĸ ve yeni bir ºĵretim 

planē geliĸtirilmiĸtir. Yeni ºĵretim planēnda ºĵretim-etkinlik-deĵerlendirme 

basamaklarēnēn kazanēm ile uyumlu olmasē planlanmēĸtēr. Programēn ºĵretimi, 

etkinlikleri ve deĵerlendirme basamaklarēnēn uyumlu olmasēnēn yanē sēra bu 

basamaklarēn uygulanmasē da uyum i­inde olmalēdēr (Anderson ve Krathwohl, 2010). 

Geliĸtirilen ºĵretim planē basamaklarēnda uyum saĵlanabilmesi i­in basamaklar en az 

kazanēm d¿zeyinde olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. ¥ĵretim basamaklarē en az hedeflenen 

kazanēm d¿zeyinde hazērlanmasē ve ºĵretim basamaklarēnēn uygulamasē ise en az 

hazērlanan ºĵretim basamaklarē d¿zeyinde olmasē gerekmektedir (Anderson ve 

Krathwol, 2001). Bu nedenle analizde beĸ durum ¿zerinde durulmuĸtur: basamaklarēn 

ger­ekleĸtirilme durumu, basamaklarēn kazanēm d¿zeyine gºre ger­ekleĸme durumu, 

kazanēmēn basamaklara gºre genel ger­ekleĸtirilme durumu, kazanēm d¿zeyine gºre 

genel ger­ekleĸme durumu ve ¿nitenin genel ger­ekleĸme durumu. 

6.3.1.1 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre A2 boyutundadēr. ¥ĵretim 

planēnēn basamaklarē tasarlanērken en az A2 d¿zeyinde olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

Buna gºre (bkz. Tablo 4.46) konu i­eriĵi B2 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, konunun 

uygulanmasē da B2 d¿zeyinde ger­ekleĸtiĵinden dolayē konu ºĵretimi istenilen d¿zeyde 
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ger­ekleĸtirilmiĸtir; etkinlik B4 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, etkinliĵin uygulamasē B3 

d¿zeyinde ger­ekleĸtiĵinden etkinlik uygulamasē istenilen d¿zeyde ger­ekleĸmemiĸtir 

(bkz. Tablo 4.43); deĵerlendirme B6 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, deĵerlendirmenin 

uygulamasē B6 d¿zeyinde ger­ekleĸtirildiĵinden deĵerlendirme uygulamasē istenilen 

d¿zeyde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 6.3.1.1 kazanēmēnēn ºĵretim basamaklarēna gºre genel 

ger­ekleĸtirilme d¿zeyi %66 olduĵundan kazanēm ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķlgili kazanēmēn 

kazanēm d¿zeyine gºre %100 ger­ekleĸtirilmiĸtir. 6.3.1.1 kazanēmē A2 d¿zeyinde 

olmasē ve ºĵretim basamaklarēnda A2 d¿zeyinin ¿st¿nde uygulama ger­ekleĸmesi 

nedeniyle b¿t¿n basamaklar kazanēma gºre ger­ekleĸtirilmiĸ sayēlmaktadēr. 

Tablo 4.43.  

6.3.1.1 Kazanēmē Etkinlik Analizi 
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¥ĵretmen: ñEvet arkadaĸlar ĸimdi ºn¿n¿ze koyduĵum malzemeleri k¿­¿k par­alara ayērēn.ò 

¥13: ñBen ne yapayēm ºĵretmenim?ò 

¥ĵretmen: ñSen ĸu ­ubuklarē zēmparala k¿­¿k par­alara ayēr.ò 

¥ĵretmen: ñSen ne yapēyorsun ¥6?ò 

¥6:ñkalemi kērēyom. Ķsterseniz ­ubuklarē kērayēm.ò 

¥ĵretmen: ñ¥13, ¥11 ­ubuĵu zēmparalayēnca ne oldu?ò 

¥11: ñtoz oldu.ò 

¥ĵretmen: ñ¥6 sen kalemi par­aladēn daha k¿­¿k kalem par­alarē elde ettin deĵil mi?ò 

¥6: ñkalem odundan yapēlmēĸtē ben par­aladēm onlarda odundan.ò 

¥ĵretmen: ñYani kalemi ve ­ubuĵu k¿­¿k par­alara ayērdēĵēmēzda o par­alarda odundan 

olduĵunu gºrd¿n¿z. Bu bize neyi gºsteriyor? Bu bize meddenin tanecikli yapēda olduĵunu 

gºsteriyor. Yani maddeler kendi ºzelliĵini taĸēyan daha k¿­¿k taneciklerden oluĸmuĸtur. ò 
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¥ĵretmen kēlavuzunda etkinlik, maddenin tanecikli yapēda olduĵunu ºĵrencinin kendi 

keĸfedeceĵi ve ­ºz¿mleme yapacaĵē ĸekilde verilmiĸtir (Bkz. Ek 4). Fakat uygulama sērasēnda 

ºĵretmen ºĵrencilerin ­ºz¿mleme yapmasēnē istemeyerek engellemiĸ ve ºĵrencilerin ­ēkarēm 

yapacaklarē bilgiyi kendisi vermiĸtir. Ayrēca kavram ºĵrencilere iliĸkisel olarak ºĵretildiĵi i­in 

uygulama B3 (Kavramsal-Uygulama) d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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6.3.1.2 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre B2 d¿zeyinde olduĵundan 

ºĵretim plan tasarlanērken basamaklarēnēn en az B2 d¿zeyinde olmasēna dikkat 

edilmiĸtir. Tablo 4.46ôya gºre konu i­eriĵi B4 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, konunun 

uygulanmasē da B4 d¿zeyinde ger­ekleĸtiĵinden dolayē konu ºĵretimi istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirilmiĸtir; etkinlik B5 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, etkinliĵin uygulamasē B5 

d¿zeyinde ger­ekleĸtiĵinden etkinlik uygulamasē istenilen d¿zeyde ger­ekleĸmiĸtir; 

deĵerlendirme B3 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, deĵerlendirmenin uygulamasē B3 d¿zeyinde 

ger­ekleĸtirildiĵinden deĵerlendirme uygulamasē istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

6.3.1.1 kazanēmēnēn ºĵretim basamaklarēna gºre genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyi %100 

olduĵundan ve %50 deĵerinin ¿st¿nde olmasē nedeniyle kazanēm ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Ķlgili kazanēm, kazanēm d¿zeyine gºre de %100 ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķlgili kazanēmēn B2 

d¿zeyinde olmasē ve ºĵretim basamaklarēnēn en az B3 d¿zeyinde uygulanmasē 

nedeniyle b¿t¿n basamaklar kazanēma gºre ger­ekleĸtirilmiĸ sayēlmaktadēr. 

6.3.2.1 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre B3 d¿zeyindedir. 

Tasarlanan planda, basamaklar en az B3 d¿zeyinde olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr (bkz. 

Tablo 4.46). Buna gºre konu i­eriĵi B4 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, konunun uygulanmasē 

ise B4 d¿zeyinde ger­ekleĸtirildiĵinden dolayē konu ºĵretiminin istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirildiĵi; etkinlik B4 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, etkinliĵin uygulamasē ise B3 

d¿zeyinde ger­ekleĸtirildiĵinden etkinliĵin uygulamasēnēn istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirilemediĵi; deĵerlendirme B4 d¿zeyinde hazērlanmēĸ, deĵerlendirmenin 

uygulamasēnēn da B4 d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmesi deĵerlendirme uygulamasēnēn 

istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirildiĵini gºstermektedir. Ķlgili kazanēm, ºĵretim 

basamaklarēnēn genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyine gºre %66 ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir. 

Ķlgili kazanēm, kazanēm d¿zeyine gºre de %100 ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķlgili kazanēmēn B3 

d¿zeyinde olmasē ve etkinlik dēĸēndaki ºĵretim basamaklarēnēn en az B3 d¿zeyinde 

uygulanmasē nedeniyle basamaklar kazanēma gºre ger­ekleĸtirilmiĸ sayēlmaktadēr. 
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Tablo 4.44. 

6.3.2.1. Kazanēmē Etkinlik Analizi 
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¥ĵretmen: ñ¢ocuklar sizden ĸimdi ºnlerinize daĵēttēklarēmē incelemenizi istiyorum. ¥8, sen 

buzu eline al; ¥9, sen kibrit ve zēmparayē; ¥11, ºn¿ne koyduĵum iki havucu incele.ò 

¥8: ñelimde su oldu buz neyini inceleyimò 

¥ĵretmen: ñSuyu tekrar buzdolabēna koysak buz olur mu sence d¿ĸ¿n bakalēm.ò 

¥ĵretmen: ñDiĵer derste ºĵrendik fiziksel ve kimyasal deĵiĸimi ¥9 sen bu kibritle bize fiziksel 

ve kimyasal deĵiĸimi nasēl ispatlarsēn?ò 

¥9:ñfiziksel deĵiĸim i­in kērarēm ya da zēmparalasamda olur. Yapayēm mē?ò 

¥ĵretmen: ñYap.ò 

¥9:ñĸimdi zēmparaladēm k¿­¿k par­alarēna ayrēldē kibritin odunu yine odun o zaman fiziksel. 

Ama ben bunu yakarsam (¥ĵrenci kibriti yakēyor.). Yanēyor elime ēsē geliyor. Yandē bitti eski 

halinden eser yok o zaman kimyasal deĵiĸim.ò 

¥ĵretmen: ñKibritin yanēnca fiziksel olduĵunu birde renk okuma cihazēyla anlayalēm. Bir 

maddenin kimyasal deĵiĸime uĵradēĵēnē renk deĵiĸimi ilede anlēyorduk deĵil mi? Kibritin ilk 

hali ne rek okutuyorum (¥ĵretmen cihazla kibritin rengini okutuyor cihaz a­ēk kahverengi 

diyor.). A­ēk kahverengiymiĸ. ķimdide yanmēĸ halini okutalēm, siyah diyor. Ozaman kibritin 

yanmasē kimyasal deĵiĸimmiĸ. Renk okuma cihazē ile ¥11ôdeki havu­larēn fiziksel mi yoksa 

kimyasal deĵiĸime uĵradēĵēnēda ºĵrenebiliriz. ¥11 okut bakalēm.ò 

¥11: ñB¿z¿k b¿z¿k olana a­ēk kahverengi, taze olana kērmēzēmsē diyor.ò 

¥ĵretmen: ñhavu­ o demek ki kimyasal deĵiĸime uĵramēĸ. Buzu su haline getirip sonra 

buzdolabēna koysak, buzun su olmasē suyunda tekrar buz olmasē fiziksel bir deĵiĸimdir.ò 
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¥ĵretmen kēlavuzunda fiziksel ve kimyasal deĵiĸim ile ilgili etkinlikte yer alan materyallerin 

fiziksel deĵiĸime/kimyasal deĵiĸime mi uĵradēĵē ºĵrenci tarafēndan keĸfedilecek ĸekilde 

sunulmuĸtur (Bkz. Ek-4). Bu etkinlik sayesinde ºĵrencinin kimyasal ve fiziksel deĵiĸim 

arasēndaki farklarē ­ºz¿mleme yaparak bulmasē planlanmēĸtēr. Fakat uygulama sērasēnda 

ºĵretmen ¥9ôun ­ºz¿mleme yapmasēna imk©n verirken diĵer ºĵrencilere etkinlik sērasēnda tam 

anlamēyla ­ºz¿mleme yaptērmamēĸtēr. Etkinlik baĸēnda ºĵrenciler, sorulan sorular ile ­ēkarēm 

yapabilirken etkinliĵin devamēnda ºĵretmen kēlavuzunu birebir iĸlemediĵinden dolayē etkinlikte 

her bir ºĵrencinin ­ēkarēm yapmasēnē saĵlayamamēĸtēr. ¥ĵretmen etkinlikte kimyasal ve fiziksel 

deĵiĸim kavramlarēnē ºrnekle ve neden sonu­ iliĸkisiyle verdiĵinden kavramsal d¿zeyde 

vermiĸtir. Bu nedenle 6.3.2.1 kazanēmēyla ilgili uygulama B3 (Kavramsal-Uygulama) d¿zeyinde 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

6.3.3.1 kazanēm analizi: 

Kazanēm, yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre A1 d¿zeyindedir. 

Tasarlanan planēn basamaklarē en az B2 d¿zeyindedir (bkz. Tablo 4.46). Buna gºre 
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konu i­eriĵinin B2 d¿zeyinde hazērlandēĵē ve konunun uygulanmasē B2 d¿zeyinde 

ger­ekleĸtirildiĵinden dolayē konu ºĵretiminin istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirildiĵi; 

etkinliklerin B5 d¿zeyinde hazērlandēĵē ve etkinliklerin uygulamasē B3 d¿zeyinde 

ger­ekleĸtirildiĵinden dolayē etkinliĵin uygulamasēnēn istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirildiĵi; deĵerlendirmenin B2 d¿zeyinde hazērlandēĵē ve deĵerlendirmenin 

uygulamasēnēn ºĵretmenin ev ºdevi vermesi, verilen ºdevi ºĵrencilerin b¿y¿k bir 

kēsmēnēn yapmamasē nedeniyle deĵerlendirme uygulamasēnēn ger­ekleĸtirilemediĵi 

sºylenebilir. Ķlgili kazanēm, ºĵretim basamaklarēnēn genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyine ve 

kazanēm d¿zeyine gºre %66 ger­ekleĸtirildiĵi  belirlenmiĸtir. 

Tablo 4.45. 

6.3.3.1. Kazanēmē Etkinlik Analizi 
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¥ĵretmen: ñķimdi sizlerle oyun oynayacaĵēz ama ºncelikle aranēzda iki kiĸi belirleyin bu 

oyunda yoĵunlukla ilgili yºnlendirmeleri o yapacak.ò 

¥6: ñ¥ĵretmenim siz se­seniz.ò 

¥ĵretmen: ñAslēnda hepinizin ºĵrenmesi lazēm ama ¥7 ve ¥9 grup lideri olsun. Sizi 

yºnlendirsin. Yerdeki b¿y¿k kare 3 ve k¿­¿k kare 2 birim olsun. ķimdi ¥7 bize yoĵunluĵu 2 

kiĸi bºl¿ 1 birim kareyi temsil edin.ò 

¥7: [2 birimlik kareye 4 kiĸi yerleĸtiriyor.] ñolduk ºĵretmenim. 4 bºl¿ 2, 2 olur.ò 

¥ĵretmen: ñ¥9 bize gºster bakalēm 3 birimlik kareye ka­ kiĸi sokarsan yoĵunluĵu 3 olur.ò 

¥9: ñ6 kiĸi sokacaĵēm.ò 

¥8: ñ6 kiĸi olursa iki olur oĵlum. 9 sokacaksēn.ò 

¥9: ñ9 kiĸi yokuz ki.ò 

¥ĵretmen: ñbende gireyim 9 kiĸi olalēm. ķimdi ka­ oldu yoĵunluĵumuz.ò 

¥9: ñ3 kiĸi bir kareò 

¥ĵretmen: ñyoĵunluk birim hacimdeki madde miktarēydē. Hacim olarak kareyi alēyoruz madde 

miktarē olarak kiĸiyi. Yani 9 kiĸi bºl¿ 3 birim kare. 3 kiĸi bºl¿ 1 birim kare olur.ò 
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Etkinli k, her bir ºĵrencinin s¿rece katēlacaĵē, yoĵunluk kavramēnē pekiĸtirmesini ve yoĵunluk 

birimini farklē durumlarla kēyaslayarak deĵerlendirme yapmasēnē saĵlayacak ĸekilde 

tasarlanmēĸtēr (Bkz. Ek-4). Fakat uygulama sērasēnda ºĵretmen hem s¿rece her ºĵrenciyi 

katmamasē hem de etkinlikteki durumlarē ºĵrencilere deĵerlendirtmediĵi i­in etkinlik uygulama 

d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Etkinliĵe her ºĵrenci aktif olarak katēlmasada etkinlik 

ºĵrencilerin kavramsal d¿zeyde ºĵrenmesini saĵlamēĸtēr.  Bu nedenle 6.3.3.1 kazanēmēnēn 

uygulamasē B3 (Kavramsal-Uygulama) d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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6.3.3.2 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre C3 d¿zeyinde olmasē 

nedeniyle tasarlanan planēn basamaklarē en az C3 d¿zeyinde tasarlanmēĸtēr (bkz. Tablo 

4.46). Buna gºre konu i­eriĵi C3 d¿zeyinde hazērlanmēĸtēr, fakat konunun 

uygulamasēnēn B3 d¿zeyinde yapēlmasē nedeniyle konu ºĵretiminin istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirilmediĵi; etkinlikler C3 d¿zeyinde hazērlanmēĸtēr, etkinliklerin uygulamasē 

C3 d¿zeyinde ger­ekleĸtirildiĵinden etkinliĵin uygulamasēnēn istenilen d¿zeyde 

ger­ekleĸtirildiĵi; deĵerlendirme C4 d¿zeyinde hazērlanmēĸtēr, deĵerlendirmenin 

uygulamasēnēn ders s¿recinde yetiĸememesi ve buna baĵlē olarak ºĵretmenin 

deĵerlendirmeyi ev ºdevi olarak vermesinden dolayē ºĵrencilerin b¿y¿k bir kēsmēnēn 

ºdevi yapmamasē nedeniyle deĵerlendirme uygulamasēnēn ger­ekleĸtirilemediĵi 

sºylenebilir. Ķlgili kazanēm, ºĵretim basamaklarēnēn genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyine 

gºre %33 ve kazanēm d¿zeyine gºre ise %33 ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

6.3.3.3 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre C2 d¿zeyindedir. Tasarēmē 

yapēlan ºĵretim planēnēn basamaklarē en az C3 d¿zeyinde olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

Buna gºre konu i­eriĵi C3 d¿zeyinde hazērlanmēĸ ve C3 d¿zeyinde uygulamasē 

yapēlmēĸtēr, bu nedenle konu ºĵretiminin istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirildiĵi; etkinlikler 

C3 d¿zeyinde hazērlanmēĸ ve uygulamasē C3 d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir, bu nedenle 

etkinliĵin uygulamasēnēn istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirildiĵi; deĵerlendirme C4 

d¿zeyinde hazērlanmēĸtēr ve uygulamasē C4 d¿zeyinde ger­ekleĸtirilmiĸtir, bu nedenle 

deĵerlendirme uygulamasēnēn ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir. Ķlgili kazanēm, ºĵretim 

basamaklarēnēn genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyine ve kazanēm d¿zeyine gºre %100 

ger­ekleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.46). 

6.3.3.4 kazanēm analizi: 

Kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre D4 d¿zeyindedir. Fakat 

tasarēmēn basamaklarē D4 d¿zeyinde tasarlanamamēĸtēr. Konu i­eriĵi D4 d¿zeyinde 

hazērlanarak aynē d¿zeyde uygulamasē yapēldēĵēndan konu ºĵretiminin istenilen 

d¿zeyde ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir. Fakat konuyla ilgili sēnēf i­i etkinliklerin 

yapēlmasē m¿mk¿n olmadēĵēndan tasarēmda etkinlik basamaĵēna yer verilememiĸtir. 

Deĵerlendirme basamaĵē tasarēmēnda ise Bilgi boyutunda iĸlemsel bilgiden ¿stbiliĸsel 
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bilgi boyutuna ge­ilememiĸtir. Fakat biliĸsel s¿re­ boyutu olarak analiz etme d¿zeyinde 

deĵerlendirme basamaĵē hazērlanmēĸtēr. Uygulamasē C4 d¿zeyinde 

ger­ekleĸtirildiĵinden deĵerlendirme uygulamasēnēn ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir. Ķlgili 

kazanēm, ºĵretim basamaklarēnēn genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyine gºre %100 

ger­ekleĸtirilirken kazanēm d¿zeyine gºre %50 ger­ekleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.46). 

¥ĵretim planē basamaklarēnēn ve uygulamalarēnēn analizleri yapēlarak 

basamaklarēn ger­ekleĸme durumu tespit edilmiĸtir. Program basamaklarē kazanēmēn 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisindeki boyutundan daha d¿ĸ¿k boyutlarda 

geliĸtirilebilir. Bu durum geliĸtirilen basamaklarēn  kazandērmak istediĵi bilgi ve biliĸsel 

s¿re­ boyutlarēnē kazandērmayacaĵē anlamēna gelmektedir (Anderson ve Krathwohl, 

2001). Tasarlanan programda 6.3.3.4 kazanēmē dēĸēnda bºyle bir durumla 

karĸēlaĸēlmamēĸtēr. (bkz. Tablo 4.43). ¥rneĵin 6.3.1.1 kazanēmēnē i­eren konu kazanēm 

d¿zeyi A2 olduĵundan konu program tasarēmē yapēlērken yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre bir ¿st basamak olan B2 d¿zeyinden verilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Fakat 

6.3.3.4 kazanēmēnēn deĵerlendirme basamaĵē kazanēm d¿zeyine uygun bir ĸekilde 

verilmesi m¿mk¿n olmadēĵēndan deĵerlendirme basamaĵē bir alt d¿zeyde verilmiĸtir. 

Tasarēm basamaklarēnēn ve uygulamalarēnēn uyumu kontrol edilerek her bir 

basamaĵēn ger­ekleĸme durumu ve kazanēm bazlē genel ger­ekleĸme durumu tespit 

edilmiĸtir. ¦niteyi oluĸturan kazanēmlarēn ger­ekleĸtirme durumlarēnēn aritmetik 

ortalamasē ile ¿nitenin genel ger­ekleĸtirme durumu %75.8 olarak belirlenmiĸtir. Bu 

nedenle ¿nitenin ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir.  

Kazanēma gºre ger­ekleĸme durumunu belirlemek i­in ilgili kazanēmēn kazanēm 

d¿zeyine bakēlmakta ve ilgili kazanēma yºnelik ºĵretim planē basamaklarēnēn kazanēm 

d¿zeyine denk ya da daha ¿st bir d¿zeyde olup olmadēĵēnda bakēlmaktadēr. Basamak 

analizleri kazanēm d¿zeylerine gºre denk ya da bir ¿st basamakta ger­ekleĸtirilmiĸ ise 

basamaklarēn kazanēm d¿zeyine gºre ger­ekleĸtirildiĵi belirlenmiĸtir. Bu tespit her bir 

konu kazanēmē i­in ayrē ayrē yapēlmēĸ ve konu kazanēmlarēna baĵlē olarak kazanēm 

d¿zeyine gºre ger­ekleĸme y¿zdelerinin aritmetik ortalamalarē alēnarak ¿nitenin 

kazanēm d¿zeyine gºre genel ger­ekleĸtirilme durumu belirlenmiĸtir. Buna gºre 

¿nitenin kazanēm d¿zeyine gºre genel ger­ekleĸtirilme durumu %78.4 olduĵundan 

¿nitenin en az kazanēm d¿zeyinde ger­ekleĸtirildiĵi sºylenebilir. 
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Tablo 4.46.  

Maddenin Tanecikli Yapēsē ¦nitesi ¥ĵretim Programēnēn Kazanēm, Uygulama ve 

Deĵerlendirme Analizi Tablosu  

 
Ƹ: Hedeflenen d¿zeyin altē/ger­ekleĸtirilemedi ƶ: Hedeflenen d¿zeyin ¿st¿/ger­ekleĸtirildi  - :ºĵrenme ger­ekleĸmemiĸ 

Genel ger­ekleĸtirme durumu araĸtērmacēya basamaklar ve basamaklarēn 

uygulanmasē arasēndaki uyum hakkēnda bilgi verirken, kazanēm d¿zeyine gºre 

ger­ekleĸme durumu basamaklar ve kazanēm d¿zeyi arasēndaki uyum hakkēnda bilgi 

vermektedir. Buna gºre kazanēm d¿zeyine gºre ger­ekleĸme durumu daha ger­ek­i 

sonu­ vermektedir. Fakat yapēlan ­alēĸmada iki sonucunda birbirine yakēn ­ēkmasē ve 

%50ônin ¿st¿nde bir deĵer almēĸ olmasē nedeniyle ikisi de ºĵretim planē tasarēmēnēn 

istenilen d¿zeyde ger­ekleĸtirdiĵini gºstermektedir. 

4.4.4. ¥n test analizi 

Uygulama ºncesi ºĵrencilerin ¿nite kavramlarēnē ne kadar bildiĵini tespit 

edebilmek amacē ile ºĵrencilere ºn test yapēlmēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilerin yazma ve okuma becerilerinin yetersiz olmasē nedeniyle yazēlē olarak 

sorulan sorularē okumalarē ve yazēlē olarak cevaplamalarē uzun zaman alacaĵēndan 

­alēĸma grubundaki ºĵrencilere ºn test sorularē gºr¿ĸme yolu ile sorulmuĸtur. ¥n testte 

sorulan sorular ¿nitede yer alan ºĵrencilerin kazanmasē gereken kazanēmlarē veya 

kazanēmlarla iliĸkili kavramlarē i­eren sorulardan oluĸmaktadēr. Gºr¿ĸme sonucunda ºn 

test sorularēna verilen cevaplar incelenerek analizi yapēlmēĸ ve Tablo 4.47 

oluĸturulmuĸtur. 

6.3.1.1 A2 B2 B2 ƶ ƶ B4 B3 Ƹ ƶ B6 B6 ƶ ƶ %66 %100

6.3.1.2 B2 B4 B4 ƶ ƶ B5 B5 ƶ ƶ B3 B3 ƶ ƶ %100 %100

6.3.2.1 B3 B4 B4 ƶ ƶ B4 B3 Ƹ ƶ B4 B4 ƶ ƶ %66 %100

6.3.3.1 A1 B2 B2 ƶ ƶ B5 B5 ƶ ƶ B2 - Ƹ Ƹ %66 %66

6.3.3.2 C3 C3 B3 Ƹ Ƹ C3 C3 ƶ ƶ C4 - Ƹ Ƹ %33 %33

6.3.3.3 C2 C3 C3 ƶ ƶ C3 C3 ƶ ƶ C4 C4 ƶ ƶ %100 %100

6.3.3.4 D4 D4 D4 ƶ ƶ - - - - C4 C4 ƶ Ƹ %100 %50

%75.8 %78.4
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¥n test sonucunda elde edilen veriler ¿­ kategoride toplanmēĸtēr. Gºr¿ĸme 

esnasēnda sorulan soruya doĵru cevap veren ºĵrenciler ñBiliyorò kategorisine; sorulan 

soruya sorunun doĵru cevabēnē tam olarak veremeyip sadece kavram tanēmē yapan ya da 

sorulan soruyla ilgili olarak sadece ºrnek verebilen ºĵrenciler ñKēsmen Biliyorò 

kategorisine; bilmiyorum, hatērlamēyorum, iĸlemedik cevabē veren ya da sorulan soruya 

yanlēĸ yapan ºĵrenciler ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir.  Tablo 4.47ôe genel 

olarak bakēldēĵēnda sorulan sorularēn hi­birine herhangi bir ºĵrencinin doĵru cevap 

vermediĵi ve ñBiliyorò kategorisine yerleĸtirilmediĵi gºr¿lmektedir. Ayrēca ºĵrencilerin 

b¿y¿k bir ­oĵunluĵu sorulara cevap veremediklerinden ya da sorulan soruya yanlēĸ 

cevap verdiklerinden dolayē bilmiyor kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. 

Tablo 4.47.  

¥n Test Analiz Tablosu 

 

Soru Biliyor Kēsmen Biliyor Bilmiyor

Soru 1 ¥6, ¥8, ¥11, ¥12 ¥7, ¥9, ¥10, ¥13

Soru 2 ¥9 ¥6, ¥7, ¥8, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 3 ¥9 ¥6, ¥7, ¥8, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 4 ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 5 ¥7, ¥9 ¥6, ¥8, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 6 ¥9 ¥6, ¥7, ¥8, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 7 ¥7 ¥6, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 8 ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 9 ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12 ¥6, ¥13

Soru 10 ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 11 ¥7 ¥6, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 12 ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 13 ¥7 ¥6, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 14 ¥9, ¥10, ¥11 ¥6, ¥7, ¥8, ¥12, ¥13

Soru 15 ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13

Soru 16 ¥6, ¥11, ¥13 ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥12

Soru 17 ¥7, ¥8 ¥6, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12,¥13

Soru 18  ¥6, ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, ¥12, ¥13
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Soru 1ôde ¿nitenin temel kavramē olan ñMadde nedir? ¢evrendeki maddelere 

ºrnekler verebilir misin?ò sorusu sorulmuĸ ve ºĵrenciler soruya doĵru cevap 

verememiĸtir. ¥ĵrencilerin %50ôsi sorunun ilk kēsmēna ya da ikinci kēsmēna cevap 

verdiklerinden ñKēsmen Biliyorò kategorisine, diĵer %50ôsi ise soruya bilmiyorum ya 

da yanlēĸ cevaplar verdiĵi i­in ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 

4.48). 

Tablo 4.48. 

Soru 1ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

 

Kēsmen Biliyor 

¥6: ñMaddeyi unuttum bilmiyorum. Demir, k©ĵēt, cam, kabakò 

¥11: ñGºzle gºr¿lebilecek ĸeylere madde denir. Masa, siz, benò 

 

Bilmiyor 

¥7: ñMadde etrafta olan, oluĸan k¿­¿k ĸeylerdir.ò 

¥9: ñMadde mesela bi eĸya ya da malzemenin i­inde 

bulunandēréé. kanēmēzēn i­inde olan maddeler.ò 

ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilen ºĵrenci cevaplarēndan kavrama ait ºn 

bilgilerinin olmadēĵē ve óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinden ºnce iĸlenen ¿nite 

kavramlarēyla iliĸki kurarak cevap verdikleri anlaĸēlmēĸtēr. 

Soru 2ôde ñMadde nasēl bir yapēya sahiptir?ò sorusu sorulmuĸ ve kavramēn alt 

kavramlarēnē bilip bilmediklerini ºĵrenmek i­in ñMaddenin tanecikli yapēsēndan ne 

anlēyorsun?ò, ñMaddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun?ò ve ñMaddenin hareketli 

yapēsēndan ne anlēyorsun?ò sonda sorularē yºneltilmiĸtir. Soruya doĵru cevap veren 

ºĵrenci bulunmamaktadēr. ¥ĵrencilerin %25ôi sorunun bir kēsmēna cevap 

verdiklerinden ñKēsmen Biliyorò kategorisine, %75ôinin bir kēsmē soruya bilmiyorum 

veya hatērlamēyorum cevabē verdikleri i­in, bir kēsmē ise soruya yanlēĸ cevaplar 

verdikleri i­in ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.49). 
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Tablo 4.49. 

Soru 2ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

 

 

 

 

Kēsmen Biliyor 

Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

¥9: ñBir ĸey yapēmēnda kullanēlan yapēya sahiptir.ò 

Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥9: ñMesela kanēn i­indeki kan pulcuklarē olabilir. su tanecikleri 

olabilir.ò 

Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥9: ñMesela tanecikler birleĸiyor arasēnda kalan boĸluk.ò 

Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥9: ñMaddenin hareket etmesi.ò 

 

 

 

 

 

Bilmiyor 

Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

¥6: ñSert ve p¿r¿zl¿ bir yapēya sahiptirò 

Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥6: ñYok bilmiyorumò 

Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥6: ñOna da yokò 

Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

¥6: ñHareketli yapēsē ēēēē. Cēk bilmiyorumò 

Soru 3ôte ñTaneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin?ò sorusu sorulmuĸtur.  Soruya doĵru cevap veren ºĵrenci 

bulunmamaktadēr. ¥ĵrencilerin biri sorunun bir kēsmēnē doĵru cevapladēĵēndan 

ñKēsmen Biliyorò kategorisine, yedisi ise sorulan sorunun cevabē dēĸēnda cevaplar 

vermesi ya da bilmiyorum, hatērlamēyorum ĸeklinde cevap vermelerinden dolayē 

ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.50). 
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Tablo 4.50. 

Soru 3ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor ¥9 ñTitretir kendini. Suyu tutsak elimiz titrerò 

 

Bilmiyor 

¥12: ñMesela tak tak vuruyoruz masa titriyorò 

¥10: ñMesela biz kardeĸimle kartopu yapēyoruz onu 

titreĸtiremeyizò 

¥6: ñMēknatēslē olmasēò 

Soru 4ôte ñTaneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin?ò sorusu sorulmuĸtur.  Soruya 8 ºĵrencide bilmiyorum ya da 

hatērlamēyorum cevaplarē verdiklerinden dolayē ñBilmiyorò kategorisine 

yerleĸtirilmiĸtir. 

Soru 5ôte ñTaneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin?ò sorusu sorulmuĸtur.  Soruya hi­bir ºĵrenci doĵru cevap 

vermemiĸtir. ¥ĵrencilerin %25ôi hareketin nasēl ger­ekleĸtiĵiyle ilgili ºrnek 

verdiklerinden dolayē ñKēsmen Biliyorò kategorisine, %75ôi ise bilmiyorum cevabē 

vermeleri nedeni ile ñBilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir.  

ñKēsmen Biliyorò kategorisine yerleĸtirilenler:  

¥9: ñTanecikler dºn¿yor. Suyun i­inde kºp¿k d¿ĸ¿n¿n dºn¿yor.ò 

¥7: ñķºyle ĸºyle etrafēnda dºnmesiò 

Soru 6ôda ñKatē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha 

­ok hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana ­izerek ya 

da elinle gºsterebilir misin?ò sorusu sorulmuĸtur.  ¥ĵrencilerin 1ôi soruyu doĵru 

cevaplamēĸtēr fakat boĸluk mesafesini gºsterirken tam tersi sēra ile gºsterdiĵinden 

dolayē ñKēsmen Biliyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (Bkz. Tablo 4.51). 
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Tablo 4.51. 

Soru 6ôya Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor ¥9: ñĶlk ºnce arasē a­ēk olan gaz sanki sonra sēvē, sonra gaz 

[ºĵrenci eliyle boĸluk mesafesini gºsterirken tam tersi sēra 

sunmuĸtur.].ò 

Bilmiyor 
¥11: ñSanērēm suda boĸluklar daha ­oktur. Sonra katē, sonra gaz.ò 

¥13:  ñKatēda bence daha ­ok, sēvēda orta, gazda daha azdēr.ò 

Soru 7ôde ñFiziksel deĵiĸim nedir?ò sorusu sorulmuĸtur.  Soruya doĵru cevap 

veren ºĵrenci bulunmamaktadēr. ¥ĵrencilerden ¥7ônin verdiĵi cevap tam olarak yanlēĸ 

olmadēĵēndan dolayē ñKēsmen Biliyorò kategorisine, ¥ĵrencilerin yedisi ise sorulan 

soruya insanlarēn fiziksel ºzellikleri, soruyla alakalē olmayan cevap verme, ilk defa 

duydum ve bilmiyorum ĸeklinde cevap vermelerinden dolayē ñBilmiyorò kategorisine 

yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.52). 

Tablo 4.52. 

Soru 7ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor ¥7: ñķekil deĵiĸmesidir. ¥rnek bilmiyorum.ò 

 

Bilmiyor 

¥10: ñYa kendisine ya da baĸkasēna ait olan deĵiĸimlerdir. Spor 

yapmak olabilir.ò 

¥12: ñeee mesela kiĸiden kiĸiye deĵiĸir. Birinin sa­ē beyazdēr, 

birinin siyahtēr. Bazē bayanlar sarēĸēn oluyor.ò 

Soru 8ôde ñKimyasal deĵiĸim nedir?ò sorusu sorulmuĸtur.  Soruya doĵru ya da 

kēsmen doĵru cevap veren ºĵrenci bulunmadēĵēndan ºĵrenciler ñBilmiyorò kategorisine 

yerleĸtirilmiĸtir. Soruya bilmiyorum, ilk defa duydum cevaplarē dēĸēnda cevap veren 

ºĵrenciler soruya yanlēĸ cevaplar vermiĸlerdir: 
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¥8: ñKimyasal gaz gibi ĸeylerdir. Kºt¿ madde deĵiĸimidir.ò 

¥7: ñZehirli maddelerin deĵiĸmesi.ò 

¥6: ñKimyasal mē? Buzun su olmasē mesela.ò 

Soru 9ôda ºĵrencilere fiziksel ve kimyasal deĵiĸimle alakalē bir­ok ºrnek 

sayēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerden fiziksel ve kimyasal deĵiĸim olup olmadēklarē sorulmuĸtur. 

Herkes tarafēndan bilinen fiziksel ve kimyasal deĵiĸim sēnēflamasē ¥7, ¥8, ¥9, ¥10, ¥11, 

¥12 tarafēndan doĵru yanētlanmēĸtēr, fakat herkesin bilmediĵi ñKolanēn i­ine naneli 

ĸeker atēldēĵēnda kolanēn kºp¿rmesiò, ñ¢ayēn i­ine limon sēkēldēĵēnda ­ayēn renginin 

a­ēlmasēò ve ñDemirin boyanarak renk deĵiĸtirmesiò ºrneklerini yanlēĸ 

cevapladēklarēndan dolayē ñkēsmen biliyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. ¥6 ve ¥13 

sorularēn b¿y¿k bir ­oĵunluĵunu ya yanlēĸ cevap verdiklerinden ya da hi­ cevap 

vermediklerinden dolayē ñbilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. 

Soru 10ôda ñYoĵunluk ne demektir?ò sorusu sorulmuĸ ve kavramēn alt 

kavramlarēnē bilip bilmediklerini ºĵrenmek amacēyla ñYoĵunluĵu hesaplamak i­in 

gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun?ò ve  ñYoĵunluĵun birimi nedir?ò sonda sorularē 

yºneltilmiĸtir.  Asēl soruya doĵru veya kēsmen doĵru cevap veren ve sonda sorulara 

cevap verebilen ºĵrenci bulunmadēĵēndan dolayē ñBilmiyorò kategorisine 

yerleĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin bir­oĵu bilmiyorum cevabē vermiĸtir, ºĵrencilerin bir 

kēsmē yoĵunluk kavramē anlatēlērken kullanēlan analoji ºrneĵine benzer tanēmlama 

yapmēĸlar bir kēsmē ise kavramla alakalē olmayan tanēmlama yapmēĸlardēr: 

¥9: ñKremĸanti d¿ĸ¿nelim yoĵun oluyor. Ama su yoĵun olmuyor.ò 

¥10: ñYoruluruz ona yoĵunluk denir.ò 

¥12: ñBir yerin kalabalēk olmasēdēr.ò 

Soru 11ôde ñYoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun 

b¿y¿k olduĵunu nasēl bulursun?ò sorusu yºneltilmiĸtir. ¥7 soru 11ôde sorulan soruyu 

tam olarak cevaplayamadēĵēndan kēsmen biliyor kategorisine yerleĸtirilirken, diĵer yedi 

ºĵrenci soruya yanlēĸ cevap verdiĵinden dolayē bilmiyor kategorisine yerleĸtirilmiĸtir 

(bkz. Tablo 4.53). 
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Tablo 4.53. 

Soru 11ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor ¥7: ñSuya atarēm biri batar biri y¿kseĵe ­ēkar.  Ama yoĵunluĵu 

nasēl bulurum anlamam.ò 

 

Bilmiyor 

¥11: ñToplarēn hangisi daha b¿y¿k ise yoĵunluĵu daha b¿y¿kt¿r.ò 

¥10: ñBence bulamayēz. Belki de bulabiliriz ama ben bulamam.ò 

¥8: ñDaha b¿y¿k, aĵēr olan topun yoĵunluĵu fazladēr.ò 

Soru 12ôde suya atēlan bir katēyla ilgili olarak ñsuyun dibine ­ºkmesinin nedeni 

nedir?ò ve ñsuyun ¿st¿nde y¿zmesinin nedeni nedir?ò sorularē yºneltilmiĸ ve ºĵrenciler 

sorulan soruyla ilgili bilgileri olmadēklarēndan tahminde bulunmuĸlar ve tahminleri 

yanlēĸ olduĵu i­in ºĵrenciler bilmiyor kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.54). 

Tablo 4.54. 

Soru 12ôye Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

 

 

 

 

Bilmiyor 

Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

¥13: ñErimiĸ olabilir.ò 

¥12: ñAĵērlēk yapmasē.ò 

¥9: ñTaĸēn aĵēr olmasēdēr.ò 

Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

¥10: ñ¢¿nk¿ katē olduĵundan dolayē dibe inemez gibi.ò 

¥11: ñHafifliĵidir.ò 

¥7: ñAĵērlēĵē olmadēĵē ve hava olmadēĵē i­in y¿zer.ò 

Soru 13ôte ñSu dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda 

y¿zer mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden?ò soru yºneltilmiĸ ¥7 soruya doĵru cevap vermiĸ 

fakat nedenini yanlēĸ a­ēkladēĵēndan dolayē ñkēsmen biliyorò kategorisine 
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yerleĸtirilmiĸtir. Diĵer yedi ºĵrenci ise yanlēĸ cevap verdiklerinden dolayē bilmiyor 

kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.55). 

Tablo 4.55. 

Soru 13ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor ¥7: ñY¿zer. Iēē ben ­ok denediĵimden ve gazē olduĵu i­in y¿zer.ò 

 

Bilmiyor 

¥10: ñMesela ince buz batar kalēn olanē batar.ò 

¥6: ñDibe ­ºker. ¢¿nk¿ dayanamaz.ò 

¥9: ñDibe batar. ¢¿nk¿ sular birleĸiyor aĵērlaĸēyor batēyor. Suyu 

buz yapēp denize atsam dibe batar.ò 

Soru 14ôte ñYoĵunluĵu 1.2 g/cm
3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi y¿zer?ò sorusu 

sorulmuĸtur. ¦­ ºĵrenci sorunun yarēsēnē doĵru cevapladēklarē i­in ñkēsmen biliyorò 

kategorisine yerleĸtirilirken, beĸ ºĵrenci ise soruya yanlēĸ cevap verdikleri i­in 

ñbilmiyorò kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.56) 

Tablo 4.56. 

Soru 14ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

 

Kēsmen Biliyor 

¥9: ñ0.9 y¿zer ­¿nk¿ sudan daha d¿ĸ¿k yoĵunluĵu var. 1.2 olana 

bir ĸey olmaz. Ya da batar herhalde tam bilemiyorum.ò 

¥11: ñ0.9 y¿zer ¿stte kalēr. 1.2 ­ºker . 1.1 olan madde olsa oda 

suyun dibine ­ºker ­¿nk¿ 1.2 den k¿­¿kt¿r. ama neden 

bilmiyorum.ò 

 

Bilmiyor 

¥13: ñBence ikisi de batar dibe.  1.2'nin yoĵunluĵu daha az ondan 

dolayē batar.ò 

¥6: ñ0.9 dibe ­ºker, 1.2 y¿zer. A­ēklamasēnē bilemiyorum.ò 
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Soru 15ôte ºĵrencilerin yoĵunluk hesaplama iĸlemini yapēp yapamadēklarēnē 

ºl­mek i­in ñHacmi 2 cm
3
 ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin?ò sorusu sorulmuĸ ve iki  ºĵrencinin yanlēĸ cevap vermesi dēĸēnda diĵer ºĵrenciler 

bilmiyorum, hatērlayamēyorum ve hesaplayamam cevabē vermiĸtir: 

¥9: ñ2 metre 6 gram k¿p olur.ò 

¥13: ñ¢ok olmasēna ya da az olmasēna gºr hesaplarēz.ò 

Soru 16ôda ñSu ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden?ò sorusu 

sorulmuĸtur. ¦­ ºĵrenci soru cevabēnēn nedenini doĵru a­ēklayamadēĵēndan ya da 

a­ēklamadēĵēndan dolayē kēsmen biliyor kategorisine yerleĸtirilirken diĵer beĸ ºĵrenci 

bilmiyor kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 4.57).  

Tablo 4.57. 

Soru 16ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

 

Kēsmen Biliyor 

¥6: ñYaĵ ­¿nk¿ suya karēĸtēĵēnda yaĵ yukarda kalēyor su altta 

kalēyor. ¢¿nk¿ ºyle.ò 

¥11: ñYaĵ ¿stte olur su dipte olur. ¢¿nk¿ yaĵēn ºzelliĵi ¿stte kalēr.ò 

¥13: ñSu altta kalēr. ¢¿nk¿ karēĸtērdēk. Nedeni yok ama.ò 

 

Bilmiyor 

¥8: ñYaĵ kalēr biraz daha yoĵun olduĵu i­in ¿stte kalērò 

¥9: ñSu ¿ste ­ēkar. ¢¿nk¿ yaĵ daha yoĵundur.ò 

¥10:ò Yaĵda olabilir suda olabilir ­¿nk¿ sēvēlēkla alakalē.ò 

Soru 17ôde ñSu dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine 

atēlērsa ­ºker mi y¿zer mi? Neden?ò sorusu sorulmuĸtur. ¥7 ve ¥8 soruya doĵru cevap 

vermiĸlerdir fakat cevabēn nedenini a­ēklayamadēklarēndan kēsmen biliyor kategorisine 

yerleĸtirilmiĸ, diĵer ºĵrencilerin bir kēsmē bilmiyorum cevabē verirken bir kēsmē ise 

yanlēĸ cevaplar sºylediklerinden bilmiyor kategorisine yerleĸtirilmiĸtir (bkz. Tablo 

4.58). 
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Tablo 4.58. 

Soru 17ôe Verilen ¥ĵrenci Cevaplarē 

¥ĵrencinin Soruyu 

Bilme Durumu 

 

¥ĵrenci Cevaplarē 

Kēsmen Biliyor 

¥8: ñDibe ­ºker. Neden olduĵunu bilmiyorumò 

¥7: ñDibe ­ºker biri katē biri sēvē olduĵu i­in dibe ­ºker.ò 

 

Bilmiyor 

¥13: òBence y¿zer. Ya da erir bir ĸeyler olur.ò 

¥6: ñĶkisi de karēĸēr. Ķkisi aynē madde olduĵundan karēĸēr. Ama buz 

aĵēr olduĵundan dibe iner.ò 

Soru 18ôte ñYoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir?ò sorusu sorulmuĸ ve 

ºĵrencilerin bir­oĵundan bilmiyorum ve yoktur cevabē gelmiĸtir. Bazē ºĵrenciler ise 

ºnemiyle ilgili farklē yorumlar yaparak ñBilmiyorò kategorisinde yer almēĸlardēr:  

¥10: ñVar bizim k¿tlemizi ºl­¿yor. Yoĵunluk fazla olduĵunda 

k¿tlemizde fazla oluyor.ò 

¥8: ñ¥nemi vardēr herhalde. Ne ºnemi var bilmiyorum.ò 

¥n test analiz sonu­larēna gºre sorularēn ºĵrenciler tarafēndan cevaplanamadēĵē, 

cevaplanan sorularēn ise tam anlamēyla a­ēklanamadēĵē betimlemelerde gºr¿lmektedir. 

¥ĵrencilerin kavramlara yºnelik sorularda tanēmlama yapamadēklarē, ñnedenò 

sorusunun sorulduĵu sorularda ise sorunun nedenini a­ēklayamadēklarē ve buna baĵlē 

olarak verdikleri cevaplarēn b¿y¿k bir ­oĵunluĵunun kavramlara yºnelik bilgiler 

olmadēĵē anlaĸēlmaktadēr. Yani ºĵrencilerin ºn test sonucunda ¿nite kavramlarēna 

yºnelik ­ok az bilgiye sahip olduklarē belirlenmiĸtir. 

4.4.5. Son test analizi 

Tasarlanan ºĵretim planē, ºĵretmen tarafēndan toplam 14 ders saatinde 

uygulanmēĸtēr. Uygulamanēn bitmesinden 10 g¿n sonra ºĵrencilerin 7ôsi ile y¿z y¿ze 

gºr¿ĸme yapēlmēĸ ve ses kayēt cihazē ile gºr¿ĸme kayēt altēna alēnmēĸtēr. Bir ºĵrenci ile 

ise gºr¿ĸmenin dºnem sonuna denk gelmesi ve ĸehir dēĸēndaki ailesinin yanēna erken 

gitmesinden dolayē telefonla gºr¿ĸme yapēlēp ºĵrenci cevaplarē anlēk olarak transkript 

edilmiĸtir.  
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Tablo  4.59. 

Son Test Analiz Tablosu 

Kavramlar  ¥6 ¥7 ¥8 ¥9 ¥10 ¥11 ¥12 ¥13 

Madde   3 2 3 3 3 2 3 3 

Maddenin yapēsē 2 3 3 3 3 3 2 3 

Titreĸim hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3 

¥teleme(yer deĵiĸtirme) hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3 

Dºneme hareketi 3 3 3 3 3 3 3 3 

Hal deĵiĸimine baĵlē tanecikler 

arasē boĸluk miktarē 

3 3 3 3 3 3 3 3 

Fiziksel deĵiĸim 3 3 3 3 3 3 3 3 

Kimyasal deĵiĸim 3 3 3 3 3 3 3 3 

Yoĵunluk 3 2 3 3 3 3 3 3 

Yoĵunluk hesaplama form¿l¿ 3 1 3 3 3 3 3 1 

Yoĵunluk birimi 1 2 3 3 3 3 3 1 

Yoĵunluk tahmini 3 3 3 3 3 3 3 3 

Bir katēnēn y¿zmesi ya da dibe 

­ºkmesinin nedeni 

3 3 3 3 3 3 3 3 

Buzun su ¿st¿nde y¿zmesi 2 2 3 3 3 3 2 2 

Maddelerin yoĵunluklarēna gºre 

y¿zme/batma durumu tespiti 

3 3 3 3 3 3 3 3 

Yoĵunluk hesaplama 3 3 2 3 3 3 3 1 

Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen 

sēvēlarēn konumlarē 

3 3 3 3 3 3 3 3 

Su dēĸēndaki maddelerin katē hale 

gelmesine baĵlē olarak 

sēvēlarēndaki konumlarē 

3 3 3 3 3 3 3 3 

Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi 2 1 2 3 3 2 3 2 

Toplam 52 48 55 57 57 55 55 49 

1: ºĵrenilmemiĸ, 2: kēsmen ºĵrenilmiĸ, 3: ºĵrenilmiĸ 
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Gºr¿ĸme verileri i­erik analizine tabi tutularak Tablo 4.59 oluĸturulmuĸtur. 

Tabloda 3 rakamē kavramēn ºĵrenci tarafēndan ºĵrenilmiĸ olduĵunu, 2 rakamē kēsmen 

ºĵrenilmiĸ olduĵunu ve 1 rakamē ise ºĵrenilmemiĸ olduĵunu temsil etmektedir. Ayrēca 

rakamlar ºĵrencinin bir sorudan aldēĵē puanē da temsil etmektedir. ¥ĵrenci, soru doĵru 

cevaplandērdēysa 3 puan, kēsmen doĵru cevaplandērdēysa 2 puan ve yanlēĸ 

cevaplandērdēysa ya da soruya hi­ cevap veremedi ise 1 puan almēĸtēr. Bir ºĵrenci 

tarafēndan Tablo 4.59ôda yer alan kavramlarēn hepsi ºĵrenildiyse toplam 57 puan 

almaktadēr. ¥ĵrencilerin aldēĵē puanlarēn y¿zdeleri hesaplanarak hem ºĵrencinin hem 

de sēnēfēn kavram ºĵrenimindeki y¿zdesi ºĵrenilebilir. Bu sayede ºĵrencinin ve sēnēf 

genelinin ºĵrenmeyi ger­ekleĸtirip ger­ekleĸtirmediĵi hakkēnda fikir sahibi olunacaktēr. 

Ayrēca Tablo 4.59ôdaki verilerin her bir ºĵrenci i­in ayrē ayrē soru temelli betimlemesi 

yapēlmēĸtēr. 

¥6, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 52 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%91ôini ºĵrendiĵi ve ¥6ônēn kavram ºĵretiminde baĸarē saĵladēĵē sºylenebilir. Yapēlan 

son test gºr¿ĸmesi sonucunda ¥6ônēn son test sorularēna verdiĵi cevaplar: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñkatē, sēvē, gaz. Hacmi ve k¿tlesi olana madde diyoruz. 

Gºzl¿ĵ¿m katē, su sēvē, kazaĵēmda madde, k©ĵētta madde.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñtanecikli bir yapēya sahiptir.ò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñb¿t¿n maddeler tanecikli yapēdan oluĸmuĸtur.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñonu bilmiyorum. Her madde boĸluklu yapēya sahiptir. Katē 

sēkēĸēktēr. Sēvē azdē, sēkēĸabiliyorduk. Gazda da fazladēr.ò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñtitreĸim.ò 

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 
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ñbilmiyorum ki. Ama katē sēvē gaz titreĸim hareketi yapar 

[yerinde durarak titredi.].ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñburadan ĸuraya gitmek, buradan masanēn yanēna gitmek 

[bulunduĵu yerden sēnēfē gezdi.].ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñTaneciklerin kendi etrafēnda ya da baĸka etrafta dºnmesi 

[kendi dºnerek etrafē dºnerek dolaĸtē.].ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñ­ok kolay hocam gazda daha ­ok sēvēda biraz az gazda da her 

yer ­ok, katēda hi­ boĸluk yok.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñFiziksel yapēsēndaki deĵiĸime fiziksel deĵiĸim denir.ò 

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñkalemi kērsam fiziksel deĵiĸim olur, gºzl¿ĵ¿ kērsam fiziksel 

deĵiĸim olur, k©ĵēdē yērtsam fiziksel deĵiĸim olur.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñdēĸarēdan bir yapē deĵiĸse kimyasal deĵiĸim olur.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñMesela kibriti yakmak kimyasal olur. Portakalēn ­¿r¿mesi, 

yemek yapmak, patatesin kēzartēlmasē.ò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 
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Tablo 4.60. 

¥6ônēn Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ kimyasal eski k©ĵēt deĵil.ò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfiziksel ­¿nk¿ k©ĵēdēn yapēsē deĵiĸmesi.ò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñgaz ­ēkēyor kimyasal.ò Doĵru 

¢ayēn i­ine limon 

sēkēlmasē 

ñkimyasal ­¿nk¿ ­ayēn rengi deĵiĸti.ò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfiziksel ­¿nk¿ bi ĸekil deĵiĸtiriyor.ò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfiziksel ­¿nk¿ demir yine aynē demir.ò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfiziksel ­¿nk¿ onu boyuyoruzò Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñbirim hacimdeki aĵērlēk miktarē." 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñbir tane makineyle hesaplēyorduk. Aĵērlēĵē hacme bºl¿yorduk.ò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñhatērlamēyorum.ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñĸiĸik olmasēna bakarēz. Aĵērlēklarē aynē ise hacmi b¿y¿k olan 

y¿zer. Yoĵunluĵu d¿ĸ¿k.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 
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ñ­¿nk¿ katēnēn yoĵunluĵu sēvēnēn yoĵunluĵundan 

b¿y¿kò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñonun nedeni katēnēn sēvēya gºre az olmasēò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñdibe ­ºker. Derste yaptēk suda y¿zer ­¿nk¿ yoĵunluĵu sudan 

d¿ĸ¿kò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi y¿zer? 

ñsuyun yoĵunluĵundan y¿ksek olan batar, d¿ĸ¿k olan y¿kselir. 

0.9 olan y¿zer 1.2 olan batar.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñikidir. Altēyē ikiye bºld¿m ­¿nk¿ k¿tleyi hacme bºld¿m.ò 

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ñyaĵ. ¢¿nk¿ su yaĵēn yoĵunluĵundan ­okò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

 ñy¿zer yok batar. ¢¿nk¿ su dēĸēndaki maddeler batēyordu. Aynē 

hacimde daha fazla tanecik oluyordu. Yoĵunluĵu artēyor sonra 

dibe ­ºk¿yor.ò 

¶ Buz dēĸēndaki katēlar sēvēlarēna atēldēĵēnda neden dibe ­ºker? 

ñSu dēĸēnda olan maddeler batacaktē. Birim hacimdeki 

yoĵunluk madde miktarē artēyor dibe ­ºk¿yor o y¿zden.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñevet var. Mesela kēĸēn balēk tutabiliyoruz. ¢¿nk¿ i­erisi 
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donmuyor y¿zey donuyor onun i­in.ò 

¥6 ñmadde nasēl bir yapēya sahiptirò sorusuyla ilgili olarak detaylē a­ēklamalar 

yapmadēĵēndan dolayē maddenin yapēsē kavramēnda kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine 

alēnmēĸtēr. Ayrēca 6.3.3.4. kazanēmēnē kazanēlma durumunu ºl­mek amacēyla sorulan 

ñyoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir?ò suyun donduĵunda yoĵunluĵunun azalmasēna 

baĵlē olarak y¿zeye ­ēktēĵē ve buna baĵlē olarak yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemini 

a­ēklamadēĵēndan dolayē kēsmen ºĵrenmiĸ kategorisine alēnmēĸtēr. ¥ĵrencilerin 

yoĵunluk tanēmēnē, birimini ve form¿l¿n¿ ºĵrenmeleri i­in her bir ºĵrencinin ºn¿ne 

ºĵrenci yetersizliklerine gºre ­ēktē alēnmēĸ ve yerleĸtirilmiĸtir. Buna raĵmen ¥6 

yoĵunluĵun birimini hatērlayamamēĸtēr. ¥ĵrencinin hatērlamasē i­in ñk¿tlenin birimi 

nedir?ò ve ñhacmin birimi nedir?ò sorularē sorulmuĸ, ºĵrenciden hi­bir cevap 

alēnamamēĸtēr. 

¥7, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 48 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%86ôsēnē ºĵrendiĵi ve ¥7ônin kavram ºĵreniminde baĸarē saĵladēĵē sºylenebilir. 

Yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu sorulara verdiĵi cevaplar: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

 ñtanecikli yapēlē bir ĸey. Her ĸey maddedir.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñk¿­¿c¿k ĸeydir. K¿­¿k k¿­¿k ĸeylerin birleĸiminden b¿y¿k 

ĸeyler oluĸuyor. Yani tanecikli yapēya sahiptir.ò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñbir s¿r¿ ĸeyin bir olmasēdēr.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñtanecikli yapēdan var. Bir­ok kiĸi arasēna baĸkalarēnēn 

sēĵmasē. Yani boĸluklarēnēn olmasē.ò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñbºyle kēpērdamasē.ò  
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3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñbiraz bºyle sallanmasē bºle [sallandē]. Katē, Sēvē ve gaz bu 

hareketi yapar.ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñsaĵdaki sola soldakinin saĵa ge­mesi zēt olmasē. Gazla sēvē 

yapēyordu.ò   

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñdºnme bºyle ortalarda birbiri arasēnda dºnmesi. Gazla sēvē yapēyordu.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñbuzda en az boĸluk sonra sēvē sonra gazda var.ò 

[¥ĵrenci total gºrmeyen olduĵu i­in boĸluk mesafesini eliyle 

gºstermiĸtir. Boĸluklarēn gazda en fazla olduĵunu, sēvēda orta 

derecede olduĵunu katēda ise nerdeyse hi­ olmadēĵēnē gºsterdi.] 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñķekli deĵiĸip kimliĵi deĵiĸmeyen bir ĸey.ò 

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñmesela bir meyveyi ikiye bºlmek.ò  

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñkimliĵi de deĵiĸir ĸeklide deĵiĸir.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñYumurtanēn piĸmesi.ò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 
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Tablo 4.61.  

¥7ônin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasalò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfizikselò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñkimyasalò Doĵru 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñkimyasalò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmas ñfizikselò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfizikselò Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñaĵērlēĵēn hacime bºl¿nmesi. Birim karedeki tanecik miktarē.ò 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñhatērlamēyorum.ò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñgram bºl¿ santimetreò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñsuya atarak. Hangisi dibe batar hangisi yukarē ­ēkar. Tartēda 

ºl­eriz aĵērlēĵēnē sonra k¿tlesini hacme bºlerik.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵu ­ok olmasēò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 
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ñaz olmasēò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñy¿zer ­¿nk¿ ne i­in yoĵunluĵu azaldēĵē i­in.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñ0.9 y¿zer birden k¿­¿k 1.2 batar.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñyoĵunluĵu 6 yē ikiye bºlsek 3 kalēr. Yoĵunluk 3ò 

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ò yaĵ ­¿nk¿¿¿¿ maddesi farklē yoĵunluĵu az.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñy¿zer belki. ¢¿nk¿ yoĵunluĵu az olduĵu i­in.ò  

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñkutuplarda kar olmasē buz daĵlarēnēn olmasē.ò 

¥7ônin yoĵunluk hesaplama form¿l¿ ve yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi 

kavramlarēnē ºĵrenemediĵi gºr¿ĸme verileri sonucunda ortaya ­ēkmaktadēr. Ayrēca 

ºĵrenci k¿tle yerine aĵērlēk demektedir. Bu durum ºĵrencinin kavramē daha ºnceden 

yanlēĸ ºĵrendiĵinden dolayē d¿zeltilememiĸ ve ºĵrenci aĵērlēk dediĵinde araĸtērmacē 

tarafēndan k¿tle olarak algēlanmēĸtēr. Ayrēca ºĵrenci yoĵunluk biriminde hacmin birimi 

santimetre k¿p olarak sºylemesi gerekirken santimetre demiĸtir. Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenciler matematik dersinde bu kavramē ºĵrenemedikleri i­in zorlanmēĸlar 

ve k¿p kavramēnē unutmuĸlardēr. Bu nedenle birime gram bºl¿ santimetre dediĵinden 

kēsmen ºĵrenilmiĸ olarak kategorilendirilmiĸtir. ¥7, yoĵunluk hesaplama form¿l¿n¿ 

hatērlayamamasēna raĵmen yoĵunluk hesaplama sorusunu doĵru ­ºzm¿ĸt¿r. 
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¥8, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 55 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%96ôsēnē ºĵrendiĵi ve ¥8ôin kavram ºĵretiminde baĸarē saĵlanēldēĵē sºylenebilir. 

Yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu sorulara verdiĵi cevaplar: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñbiz maddeyiz mesela siz biz maddeyiz. T¿m canlēlar madde, 

mesela boĸlukta yer kapladēĵēmēz i­in maddeyiz.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

 ñĸekilli, renkli, tanecikli.ò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñb¿t¿n maddeler tanecikli hallerinden oluĸmuĸtur.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñkatē sēvē gaz gibi. Sēvē ile gazēn arasēnda boĸluk var. Katēda 

hi­ yoktu, sēvēda biraz vardē gazda ­ok vardē.ò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñdºnme, titreme, yer deĵiĸtirme yapmasē.ò  

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñkatē, sēvē, gaz titreme yapēyor.ò(elini ve kafasēnē titretiyor) 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñsadece sēvē ile gaz yapēyor. Mesela sizle ben yer deĵiĸtiriyoruz.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñtanecikler etrafēnda dºn¿yordu. Sēvē ile gaz yapēyordu.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  
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ñen ­ok gazda, sonra sēvē, katēda ­ok az hi­ yok kadar az.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñºzelliĵini koruyorsa fiziksel deĵiĸimdir.ò  

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñElmanēn ikiye bºl¿nmesi. Yērtēlmasē.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñºzellik deĵiĸiyorsa kimyasal deĵiĸimdir.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñYumurtanēn kavrulmasē, ­ayēn kaynamasē.ò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 

Tablo 4.62. 

¥8ôin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

¥rnek ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ ºzelliĵi deĵiĸiyor yanēncaò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfizikselò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñfiziksel yok kimyasal ­¿nk¿ kºp¿rd¿ 

ºzellik kaybolduò 

Doĵru 

 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñkimyasal ­¿nk¿ ­ay ºzelliĵini kaybettiò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfizikselò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfiziksel yapēsē deĵiĸmiyor ­¿nk¿ò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasalò Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñtanecik yoĵunluĵu muydu? Birim hacimdeki tanecik miktarē.ò 
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11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñk¿tleyi hacme bºl¿yordukò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñm artē bir ĸey miydi? Yok yok m bºl¿ V. Gram bºl¿ santimetre k¿p.ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñbiri daha hafif olur biri daha aĵēr olur. K¿tlesi fazla olur. 

Hacimleri eĸitse k¿tlesi fazla olan batar k¿tlesi k¿­¿k olan 

y¿zer. K¿tleyi tartē kullanarak hesaplarēz.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñk¿tlesi fazladēr. Yoĵunluĵu fazladēr.ò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵu azdēr.ò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñy¿zer. Yoĵunluĵu az tanecikler biraz daha az.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñ0.9 sudan k¿­¿k olduĵu i­in y¿zecek. Diĵeri batacak sudan 

daha fazla olduĵu i­in.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñhesaplayamam matematiĵim kºt¿. K¿tleyi hacme bºlerek 

hesaplayacaĵēz.ò 
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18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ñsēvē yaĵ. ¢¿nk¿ yoĵunluĵu biraz daha az.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñdibe ­ºk¿yordu ­¿nk¿ yoĵunluk artēyordu. Yoĵunluĵun 

azalmasē sadece suya ºzel.  

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñvar bence ºnemi. Yoĵunluk olmasaydē akarsularda balēklar 

yaĸamazdē.ò 

¥8 yoĵunluk hesaplama ile ilgili sorulan soruyu matematiksel becerisinin zayēf 

olmasēndan dolayē hesaplayamamēĸtēr. Fakat ºĵretim planēnda yoĵunluk hesaplama ile 

ilgili bilginin olmasē ve ºĵretmenin bu bilgiyi hem sunmasē hem de farklē materyallerle 

desteklenmesi sonucu sorulan sorunun sonucunu ñhesaplayamam matematiĵim kºt¿ò 

demesine raĵmen hesaplamanēn nasēl yapacaĵēnē sºylediĵinden dolayē kēsmen 

ºĵrenilmiĸ kategorisine alēnmēĸtēr. ¥ĵrencinin matematiksel iĸlemi yapmasēna yardēmcē 

olabilmek i­in ¥8ôe ñbºlmemi istediĵin sayēlarē bºlebilirimò dememe raĵmen ¥8 ñben 

sadece nasēl hesaplanacaĵēnē biliyorumò demiĸtir. Ayrēca yoĵunluĵun canlēlar i­in 

ºnemiyle ilgili olarak neden ºnemli olduĵunu a­ēklayamadēĵēndan dolayē kēsmen 

ºĵrenilmiĸ kategorisine yerleĸtirilmiĸtir. 

¥9, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 57 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%100ô¿n¿ ºĵrendiĵi ve ¥9ôun kavram ºĵretiminde baĸarē saĵlanēldēĵē sºylenebilir. 

Yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu sorulara verdiĵi cevaplar: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñkatē, sēvē, gaz. Hacmi ve k¿tlesi olana madde diyoruz. Gºzl¿ĵ¿m 

katē, su sēvē, kazaĵēmda madde, kaĵētta madde.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñmadde bir tanecikli yapēya sahip olan boĸluklu yapēya sahip 

olan, hacmi olan bir cisim.ò 
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¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñmesela tahta var taneciklerinden oluĸuyor mesela tahtanēn 

tozlarē var. Yani daha k¿­¿k yapēdan oluĸmasē.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñboĸluklu yapēdan oluĸmasē. Mesela katēnēn aralarēnda yok 

denecek kadar boĸluk var mesela sēvēnēn daha biraz daha var, 

gazēnēn da sēvēdan daha ­ok boĸluklarē var.ò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñhareketli yapēsē yani hareket etmesi, titreĸim yapmasē.ò  

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñsadece titremesi. B¿t¿n hepsi titreĸim hareketi yapēyor.ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñmesela ĸºyle ĸu tanecikle ĸu tanecik jit diye yer deĵiĸtiriyor.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñdºnme hareketi de mesela katēlar yapamēyor sēvēlar ve gazlar 

yapabiliyor.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñen ­ok gaz sonra biraz az sēvē, daha az yok denecek kadar katē.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñbir cismin gºr¿n¿m¿nde deĵiĸim olmasē. Tekrar kullanēlabilir 

olmasē.ò 

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 
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ñmesela elmayē sulu boyayla boyadēmò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñgºr¿n¿m¿nde deĵil de kullanēlmayacak hale gelmesi yani eski 

yapēsē ile yeni yapēsēnēn farklē olmasēò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñMesela elmanēn ­¿r¿mesi, kibritin yakēlmasēò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 

Tablo 4.63.  

¥9ôun Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ kaĵēt ºncekinden deĵiĸikò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñkaĵēdēn gºr¿n¿m¿nde deĵiĸim oluyor.ò Doĵru 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñodaa kimyasalò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfiziksel sadece kabuĵunu kērēyorumò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasal ĸeffaf yapēsē beyaz oluyorò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfizikselò Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñbirim hacmin k¿tle miktarēò 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñyoĵunluk d yi temsil ediyor. m bºl¿ V yani k¿tle bºl¿ hacimò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñyoĵunluĵun birimi gram bºl¿ santimetre k¿p.ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 
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ñsuyun i­ine atarēm. Hangisi batarsa, askēda kalērsa ya da hangisi 

y¿zerse ona gºre bakarēm. Dibe ­ºkerse sudan daha yoĵundur.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñ­¿nk¿ suyun yoĵunluĵundan daha fazladēr.ò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñsuyun yoĵunluĵundan azdēr.ò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñy¿zer. Bu nasēl oluĸuyor su molek¿llerinden az biraz kalēyor ve 

donuyor sudan daha az bir yoĵunluĵa sahip oluyor.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñ1.2 batar 0.9 y¿zer.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñ6 bºl¿ 2 yani 3.ò 

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ñyaĵ ¿stte kalēr. ¢¿nk¿ yaĵēn yoĵunluĵu sudan daha hafiftir.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñbatar. Demir sēvēsē katēlaĸēnca yoĵunluĵu artēyor. Sēvēnēn 

molek¿lleri demire daha fazla gidiyor.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñMesela meybuzu buzluĵa atēyoruz bizim i­in yemesi ºnemli. 
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Kutup ayēlarē kēĸēn donan su ­ºkseydi balēk yiyemezdi.ò 

¥10, ¥9 gibi sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 57 puan almēĸtēr. ¥10 

ile yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu sorulara verdiĵi cevaplar ¥10ôun kavramlarēn %100ô¿n¿ 

ºĵrendiĵi gºstermektedir: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñmaddeeee Hacmi vardēr, aĵērlēĵē vardēr, k¿tlesi vardēr. Mesela 

konuĸtuĵum telefon, kek, kek makinesi é daha bir s¿r¿ ĸey.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

 ñtanecikliydi, boĸlukluydu, hareketliydi tanecikleri.ò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñk¿­¿k k¿­¿k par­alarēnēn olmasē.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñk¿­¿k k¿­¿k par­alarēn arasēnda aralēk olmasēò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñpar­alarēn her hareketi yapmasē.ò 

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñ¿ĸ¿y¿nce titriyoruz onun gibi titriyorlar.ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñbir tanecik biz sēnēfta oradan oraya gitmiĸtik onun gibi gitmesi.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñdurduĵu yerde etrafēnda baĸka birinin etrafēnda dºnmesi.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  
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ñkare vardē karenin i­ine ­ok kiĸi girdik boĸluk yoktu katē, biraz 

az girdik az boĸluklu sēvē, sonra 2 kiĸi girdik ­ok boĸluk gaz.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñēsē vermiyorsa ēĸēk vermiyorsa fiziksel, kimliĵi bozulmazsa.ò 

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñtelefonu kērarsak fiziksel, sobayē yakmak i­in odun kērdēk 

fiziksel, ampul patlarsa fiziksel.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñkimlik bozuluyorsa. Selsiyus deĵiĸir, ēĸēk ­ēkabilir.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñKºm¿r yandē ēsē ve ēĸēk ­ēktē, ĸekerin rengi deĵiĸti.ò  

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 

Tablo 4.64.  

¥10ôun Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ k©ĵēdē artēk kullanamayēz.ò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfiziksel ­¿nk¿ kaĵēt k¿­¿k kaĵēt oldu.ò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñgaz ­ēkēyorsa kimyasalò Doĵru 

 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñrengi deĵiĸti kimyasalò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñyumurtanēn kabuĵu par­alandē fizikselò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkokusu ­ēktē kimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñºzelliĵi deĵiĸmedi fizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñºzelliĵi deĵiĸti kimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfizikselde olabilir kimyasalda. Eĵer 

tekrardan ­ēkabilirse fiziksel ama kalēcē ise 

hi­ ­ēkmēyorsa kimyasal.ò 

Doĵru 
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10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñhocam k¿tle bºl¿ hacimdi kareden hesaplamēĸtēk birim 

hacimdeki tanecik k¿tleleriydi.ò 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñk¿tle bºl¿ hacimdiò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ògram bºl¿ hacmin birimi neydi?ò [ºĵrenciye hacmin birimi 

sºylendi.] ñGram bºl¿ santimetre k¿p.ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñb¿y¿kl¿kleri aynē ise getirdiĵiniz tartē ile tartarēm aĵērlēĵēnē bana 

sºyler.  Sonra aĵērlēĵēnē hacme bºleriz.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñsudan b¿y¿k yoĵunluk ki ­ºk¿yor.ò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñsudan k¿­¿k olduĵundan y¿z¿yor.ò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñsiz derse kardan buz getirdiniz elimizi soktuk y¿z¿yordu. 

Yoĵunluĵu k¿­¿kt¿ buzun.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñsudan y¿ksek olan batar, d¿ĸ¿kse y¿zer. 1.2 batacak, 0.9 

y¿zecek.ò 
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17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñhēmmm bana yardēm eder misiniz? Altēyē ikiye bºl¿n yoĵunluĵu 

bulun.ò  

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ñyoĵunluĵu daha az olduĵu i­in yaĵ.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñbatēyordu. ¢¿nk¿ kareye giren tanecik miktarē katēya dºn¿ĸ¿nce 

artēyordu.ò 

¶ Buz dēĸēndaki katēlar sēvēlarēna atēldēĵēnda neden dibe ­ºker? 

ñbuzun y¿zmesi suya ºzeldi.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñbuz tutmuĸ gºl¿n i­inde balēklar kurbaĵalar yaĸēyor. Buz sudan 

az yoĵun olmasaydē kurbaĵalar ºl¿rd¿. Sonra gºlde kayēkla 

dolaĸēyoruz. Kayēk sudan az yoĵun olmasaydē gezemezdik.ò 

¥10 yoĵunluk hesaplamada matematik becerisi zayēf olduĵu i­in araĸtērmacēdan 

yardēm istemiĸtir. Araĸtērmacēnēn iĸlemi nasēl yapacaĵēnē kendisi sºylemiĸ ve sonucu 

araĸtērmacē bulmuĸtur. ¥10ôun yoĵunluk hesaplama iĸleminin sonucunu araĸtērmacē 

yardēmēyla bulmasē o kavramē ºĵrenmediĵini gºstermemektedir. ¥10 yoĵunluk 

hesaplamada gerekli olan iĸlemleri sºylemesi ve gerekli iĸlemleri araĸtērmacēya 

sºyleyerek sonucu bulmasē yoĵunluk hesaplama kavramēnē kavradēĵēnē gºstermektedir. 

¥11, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 55 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%97ôisini ºĵrendiĵi sºylenebilir. Yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu sorulara verdiĵi cevaplar: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñtanecikli yapēdan oluĸan ara­ ve gere­lerdir. Mesela masa, 

telefon, ­anta, tahta mesela gaz olarak oksijenò 
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2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñtanecikliò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñk¿­¿k k¿­¿k ĸeyler. Her madde k¿­¿k k¿­¿k ĸeylerden 

oluĸmuĸtur.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñtanecikler arasē boĸluk vardē aralarēna baĸka ĸeyler 

girebiliyordu.ò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñDºnme vardē ºteleme vardēò 

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

[¥10 olduĵu yerde titriyor, elini kolunu titretiyor.] 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñsēvēda ve gazda olur. Taneciĵin bir yerden bir yere ºtelenmesi. 

Mesela sizle ben yer deĵiĸtiriyoruz.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñbir taneciĵin kendi etrafēnda tur atmasē. Sēvēyla gaz yapar dºnme 

hareketiniò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñsuda daha azdēr, buzda biraz daha fazladēr ­¿nk¿ buza ºzg¿ bir 

yapē var, gazda en ­oktur. Katēda en az sēvēda biraz fazla, gazda 

­ok ­ok fazla ­¿nk¿ her yere yayēlabilir.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 
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ñbir maddenin gºr¿n¿ĸ¿nde deĵiĸim olmasē.ò  

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñk©ĵēdē yērttēk, sa­ēmēzē kestik, elmayē bºld¿k.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñbir maddenin tamamen farklē hale dºn¿ĸmesi yapēsēnēn 

deĵiĸmesi.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñBir meyvenin ­¿r¿mesi hem yapēsē deĵiĸiyor hem de fiziksel 

olarak deĵiĸiyor.ò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 

Tablo 4.65. 

¥11ôin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ kaĵēt yanarak k¿l oluyor.ò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfiziksel k©ĵēt kesiliyor ama halen kaĵēt gibi 

gºz¿k¿yor.ò 

Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñfizikselò Yanlēĸ 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñfizikselò Yanlēĸ 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfizikselò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñkimyasal ­¿nk¿ rengi ve ĸekli deĵiĸiyorò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfiziksel ­¿nk¿ yēkadēk mē aynē halini 

alabilirò 

Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñbirim hacimdeki madde miktarē.ò 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 
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ñk¿tle ile hacmi bºlerek buluyoruz.ò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñgram bºl¿ santimetre k¿p¿ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñhangisi b¿y¿kse yoĵunluĵu daha azdēr hangisi k¿­¿kse 

yoĵunluĵu daha fazladēr ya da suya attēĵēmēzda hangisi y¿zeye 

­ēkarsa onun yoĵunluĵu daha azdēr. Matematiksel olarak ta 

konulan tartēyē kullanērēz k¿tleyi buluruz hacmini de beherle 

buluruz sonrada bºleceĵiz k¿tleyi hacme bºleceĵiz.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵu daha fazla olduĵu i­inò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵu az olduĵu i­inò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñy¿zer. Buz tuttu mu bardaktaki tanecikler azalēyor yoĵunluk 

azalēyor.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñ1.2 batar 0.9 y¿zer.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñ3, hocam ­¿nk¿ 2 altēda ka­ tane var ºyle hesapladēm.ò 

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 
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ñyaĵ. ¢¿nk¿ hocam onun yoĵunluĵu sudan daha azdēr.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñbence batar o suda ge­erli olduĵundan onun yoĵunluĵu fazladēr 

ve ­ºker.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñmesela hocam biz buza bastēk yoĵunluĵu olmasa ­ºker ve biz 

canlēlar i­in zararlē duruma dºner.ò 

¥11 óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinin kavramēna girmeyen fakat ¿nitenin 

temelini oluĸturan madde kavramēnēn tanēmēnē ñhacmi ve k¿tlesi olan her ĸey maddedirò 

ĸeklinde tanēmlama yapmayēp madde ile ilgili gerekli ºrnekleri saymēĸtēr. Ayrēca 

yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemine yºnelik sorulan soruya yanlēĸ cevap vermediĵi, 

sorunun istenen cevabēnē da vermediĵinden dolayē kavram kēsmen ºĵrenilmiĸ olarak 

sayēlmēĸtēr. Yoĵunluĵun birimi kavramēnē ¥11 bir anda cevaplayamamēĸ, ºĵrenciye 

k¿tle ve hacmin birimi ayrē ayrē sorulmuĸ, ºĵrencinin ñyoĵunluk birimiò kavramē 

­ēkarēmēnē yapmasē saĵlanmēĸtēr. 

¥12, ¥11 gibi sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 55 puan almēĸtēr. ¥12 

ile yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu ºĵrenciye sorulan sorulara verdiĵi cevaplar kavramlarēn 

%97ôsini ºĵrendiĵi gºstermektedir: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñmadde gºrebildiĵimiz her ĸey. Tahta, akēllē tahta, kalem. Aaa 

havada madde. O zaman gºremediĵimiz ĸeylerde madde oluyor.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñtanecikliò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñmadde taneciklerden oluĸa oluĸa h¿cre olmuĸ.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñhareketli olduklarēnē anlēyorum.ò 
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¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñTanecikler arasēnda boĸluk olduĵunu anlēyorum. Boĸluk 

olduĵundan hareket ediyor ­¿nk¿.ò 

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñkatē bir madde olduĵunu anlēyorum. B¿t¿n maddeler titreĸim 

hareketi yapabilir ama katē sadece titreĸim hareketi yapar.ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñtaneciĵin bir yerden bir yere gitmesi. Yani siz ordasēnēz ben 

burdayēm siz buraya ge­tiniz ben oraya ge­tim. Gazla sēvē 

ºteleme hareketi yapar.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñtaneciklerin etrafēnda dºnmesi. Gazla sēvē bu hareketi yapar.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñgazda en fazla olmak ¿zere, sēvēda orta ĸekilde olmak ¿zere 

mesela sēvēda bir kiĸi ancak sēĵabilir katēda kimse sēĵamaz sadece 

titrer. Gaz da ise en fazladēr. Mesela kiĸiler girebilir.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñdiyelim ki benim bir makasēm olsa bu k©ĵēdē ortadan ikiye 

kessem ya da  ­ekicim olsa ben bu masayē kērsam o fiziksel 

deĵiĸim olur. Yani fiziksel deĵiĸim mesela birinin bir ĸeyi var onu 

kestik ĸeklinde deĵiĸim olabilir ama mesela yapēsēnda deĵiĸim 

olmamalē.ò 

¶ Fiziksel deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 



218 

 

 

 

ñmesela gēda boyamēz var elmamēzē boyadēk ya da kibritimiz var 

kibritimizi kērdēk o ki fiziksel deĵiĸim olur.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñyapēsēnda, ĸeklinde, ēsēsēnda deĵiĸim olandēr. Yapēsē deĵiĸir, 

deĵiĸim oluĸmuĸtur.ò 

¶ Kimyasal deĵiĸime ºrnekler verebilir misin? 

ñMesela ki elimizde kibritimiz var onu yaktēk o ki kimyasal 

deĵiĸim olur. Elmayē yakarēz elma kimyasal.ò 

9. Sence ĸimdi sayacaĵēm deĵiĸimlerin hangisi fiziksel hangisi kimyasal 

deĵiĸimdir? Neden? 

Tablo 4.66.  

¥12ônin Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu 

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasal ­¿nk¿ yanēyor yapēsēnda deĵiĸiklik 

oluyor rengi deĵiĸiyorò 

Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfiziksel ­¿nk¿ sadece ĸekil deĵiĸtiò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñooo kimyasal kolanēn yapēsē deĵiĸmiĸ 

fēĸkērmēĸ gazlar oluĸmuĸ. Gaz ­ēkēĸē 

kimyasalò 

Doĵru 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñkimyasal ­¿nk¿ limon sēktēk ­ay ºzelliĵini 

kaybetti. ¢ay acēyken tatlē olduò 

Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfiziksel ­¿nk¿ kērēldē ĸekli deĵiĸti.ò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

Demirin eĵilmesi ñfizikselò Doĵru 

Demirin kararmasē ñyapēsēnda deĵiĸiklikler var kimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñfiziksel olurò Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñbirim hacimindeki madde miktarēò 
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11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñk¿tle bºl¿ hacimdi galibaò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñyoĵunluĵun birimi m idi sanērēm. Yok yok gram bºl¿ santimetre 

k¿pò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñeee hacmi k¿tleye bºlerek eeee k¿tleyi hacme bºlerek. K¿tlesini 

konuĸan terazi ile ºl­eriz hacmini ºĵretmenden yardēm alarak 

ºl­eriz birde birimini hesaplarēz.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵunun fazla olmasēò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluĵunun az olmasēò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñY¿zer. ¢¿nk¿ yoĵunluĵu fazla deĵil. Yoĵunluĵunun az olmasē.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

òsēfēr biĸey olan (0.9 g/cm
3
) batmaz y¿zer ­¿nk¿ sudan yoĵunluĵu 

az, bir biĸey olan (1.2 g/cm
3
) batar ­¿nk¿ sudan yoĵunluĵu fazla.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñbunun yoĵunluĵu altēyē ikiye bºler buluruz. Matematikle aram 

iyi deĵil de. [benim yardēmēmla 3 bulundu] birimi gram bºl¿ 

santimetre k¿p olur.ò 
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18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

ñyaĵ ­¿nk¿ sēvēnēn ¿st¿nde duruyor yoĵunluĵu daha az galiba.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñsuya ºzg¿ madde olduĵu i­in y¿z¿yordu.ò 

¶ Buz dēĸēndaki katēlar sēvēlarēna atēldēĵēnda neden dibe ­ºker? 

ñSu dēĸēnda olan maddeler batacaktē. Birim hacimdeki 

yoĵunluk madde miktarē artēyor dibe ­ºk¿yor o y¿zden.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñeĵer yoĵunluk olmazsa mesela gºl buz tutsa balēklar altta kalēr.  

Nefessiz kalēr ama belirli bir s¿re yaĸar.ò 

¥12 maddenin tanecikli yapēsē ile ilgili sorunun bir kēsmēnda ñmadde 

taneciklerden oluĸa oluĸa h¿cre olmuĸ.ò cevabēnē vererek maddenin tanecikli yapēsē 

kavramēnē h¿cre kavramēyla karēĸtērdēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nden kavram kēsmen ºĵrenilmiĸ 

sayēlmēĸtēr. 

¥13, sorulan sorulara verdiĵi cevaplar sonucunda 49 puan almēĸtēr. Kavramlarēn 

%86ôsēnē ºĵrendiĵi ve ¥13 ile yapēlan gºr¿ĸme sonucu sorulara verdiĵi cevaplar 

ºĵrencinin kavram ºĵretiminde baĸarēlē oldunduĵunu gºstermektedir: 

1. Madde nedir? ¢evrendeki maddelere ºrnekler verebilir misin? 

ñmadde tanecikli yapēya sahip, elle tutulup gºzle gºr¿lebilen 

ĸeylere deriz. Hava, baĸºrt¿s¿, masa, tahta, diĸ, sandalye.ò 

2. Madde nasēl bir yapēya sahiptir? 

ñtanecikliò 

¶ Maddenin tanecikli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñaklēma k¿­¿k k¿­¿k yuvarlak ĸeyler geliyor.ò 

¶ Maddenin boĸluklu yapēsēndan ne anlēyorsun? 
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ñaralarēnda biraz boĸluk olan geliyor. Sēvēda daha az gazda 

daha fazlaò 

¶ Maddenin hareketli yapēsēndan ne anlēyorsun? 

ñtaneciklerin hareket etmesi.ò 

3. Taneciklerin titreĸim hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñtanecikler yerinde titreyebilir. B¿t¿n tanecikler titreĸim hareketi 

yapar.ò 

4. Taneciklerin ºteleme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñmesela ben gidiyorum benim yerime baĸkasē geliyor. Sēvē ve gaz yapar.ò 

5. Taneciklerin dºnme hareketi yapmasē ne demektir? Bunu bize 

gºsterebilir misin? 

ñmesela dºnmesi, etrafēnda dºnmesi. Sēvē ile gaz yapar.ò 

6. Katē, sēvē ve gaz haldeki tanecikler arasē boĸluklar hangisinde daha ­ok 

hangisinde daha azdēr sēralayabilir misin? Boĸluklarēn mesafesini bana 

­izerek ya da elinle gºsterebilir misin?  

ñkatēda boĸluk yok ­ok bitiĸik sadece titreĸim hareketi yapar, sēvēda az 

boĸluk var titreĸebilirler dºnebilirler yer deĵiĸtirebilir. Gazda boĸluk 

fazla. Titreĸim, yer deĵiĸtirme hareketi ve dºnme hareketi yaparlar.ò 

7. Fiziksel deĵiĸim nedir? 

ñbir elmayē ikiye bºld¿k diyelim yapēsēnēn deĵiĸmemesidir.ò 

8. Kimyasal deĵiĸim nedir? 

ñbir ekmek piĸirelim hamurun rengi ve yapēsē deĵiĸiyor.ò 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi fiziksel hangisi kimyasal deĵiĸimdir? Neden? 
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Tablo 4.67.  

¥13ô¿n Soru 9ôa verdiĵi cevaplar 

Soru ¥ĵrenci Cevabē Doĵruluk Durumu  

K©ĵēdēn yanmasē ñkimyasalò Doĵru 

K©ĵēdēn kesilmesi ñfizikselò Doĵru 

Kolanēn i­ine naneli ĸeker 

atēlēnca kolanēn kºp¿rmesi 

ñkimyasalò Doĵru 

 

¢ayēn i­ine limon sēkēlmasē ñkimyasalò Doĵru 

Yumurtanēn kērēlmasē ñfiziksel ­¿nk¿ kērēldē ĸekli deĵiĸti.ò Doĵru 

Yumurtanēn piĸirilmesi ñkimyasalò Doĵru 

 Demirin eĵilmesi ñfiziksel ĸekli deĵiĸiyorò Doĵru 

Demirin kararmasē ñyapēsēnda deĵiĸiklikler var kimyasalò Doĵru 

Demirin boyanarak renk 

deĵiĸtirmesi 

ñkimyasal. Boyadēk mē sadece rengi deĵiĸir 

aaa o zaman fizikselò 

Doĵru 

10. Yoĵunluk ne demektir? 

ñbirim hacimdeki madde miktarēdēr.ò 

11. Yoĵunluĵu hesaplamak i­in gerekli olan form¿l¿ hatērlēyor musun? 

ñyoĵunluĵun tanēmēn yazdēĵē k©ĵētta vardē hatērlamēyorum.ò 

12. Yoĵunluĵun birimi nedir? 

ñhatērlēyorum da ĸu an hatērlamēyorum.ò 

13. Yoĵunluklarē verilmeyen iki tane toptan hangisinin yoĵunluĵunun b¿y¿k 

olduĵunu nasēl bulursun? 

ñhocam mesela o top daha b¿y¿kse k¿tleleri daha aynēysa yoĵunluĵu 

daha azdēr.ò 

14. Suya atēlan bir katēnēn: 

¶ Suyun dibine ­ºkmesinin sebebi nedir? 

ñyoĵunluk daha ­oktur.ò 

¶ Suyun ¿st¿nde y¿zmesinin sebebi nedir? 
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ñyoĵunluĵu daha azdēr.ò 

15. Su dondurulduĵunda buz olmaktadēr. Buzu suyun i­ine attēĵēmēzda y¿zer 

mi yoksa dibe mi ­ºker? Neden? 

ñsabah y¿zm¿ĸt¿. ¢¿nk¿ yoĵunluĵu daha az.ò 

16. Yoĵunluĵu 1.2 g/cm3
 olan bir madde ile yoĵunluĵu 0.9 g/cm

3
 olan 

maddeler yoĵunluĵu 1 g/cm
3
 olan suya atēldēĵēnda hangisi batar hangisi 

y¿zer? 

ñbence 1.2 olan batar, 0.9ôun yoĵunluĵu daha az y¿zer.ò 

17. Hacmi 2 cm
3 
ve k¿tlesi 6 g olan ­ikolatanēn yoĵunluĵunu hesaplayabilir 

misin? 

ñmatematiĵim iyi deĵil doĵrusu.ò 

18. Su ve sēvē yaĵ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen maddelerdir. Su ve yaĵ 

karēĸtērēlēp belirli bir s¿re beklenince su mu yoksa yaĵ mē ¿ste ­ēkar? Neden? 

 ñhocam sēvē yaĵ daha ¿stte kalēr. ¢¿nk¿ onun yoĵunluĵu daha az.ò 

19. Su dēĸēndaki bir sēvē madde katē hale getirildiĵinde sēvēsēnēn i­ine atēlērsa 

­ºker mi y¿zer mi? Neden? 

ñbence ­ºker yoĵunluĵu artar. Hocam mesela buz dēĸēndakiler 

katē hale geldiĵinde yoĵunluĵu artar.ò 

20. Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi nedir? 

ñmesela gemi y¿zemezdi yoĵunluk olmasaydēȢȱ 

¥13, yoĵunluk birimi ve yoĵunluk hesaplama form¿l¿n¿ ºĵrenemediĵi, buna 

baĵlē olarak yoĵunluk hesaplama sorusunun ­ºz¿m¿yle ilgili hi­bir ĸey sºylememiĸtir. 

¥ĵrenci matematiĵinin kºt¿ olduĵundan dolayē sorulan sorunun cevabēnē 

sºyleyemediĵini bildirmiĸtir. Fakat ºĵrenci sorunun ­ºz¿m¿nde gerekli olan form¿l¿ 

ºĵrenemediĵinden dolayē soruyu ­ºzememiĸtir. Genel olarak yoĵunluk konusu ile ilgili 

sorulara vermiĸ olduĵu cevaplar sonucunda ºĵrencinin yoĵunluk konusunu tam olarak 

ºĵrenemediĵi anlaĸēlmaktadēr. ¥13, yoĵunlukla ilgili mantēk y¿r¿tebileceĵi sºzel sorular 

kēsmen doĵru cevaplar vermiĸtir. Ayrēca ¥13ô¿n yoĵunluk form¿l¿ ve birimi 

kavramlarēnē, buna baĵlē olarak yoĵunluk hesaplama ile ilgili kavramlarē ºĵrenememesi 
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ºĵrencinin kºr olmasēyla iliĸkilendirilebilinir. Kºr ºĵrencilere soyut kavramlarēn 

anlatēlmasēnda somutlaĸtērma yºntemi kullanēlmēĸtēr. Fakat ºĵrenciye bu kavram sºzel 

bir ĸekilde sunulduĵundan ve ºĵrencinin matematiksel becerisinin bulunmamasēndan 

dolayē ºĵrencinin bu kavramlarē ºĵrenemediĵi d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 

¥ĵretim planēnda yer alan 6.3.3.4 kazanēmēnēn ¥9 ve ¥12 ºĵrencileri dēĸēndaki 

ºĵrenciler tarafēndan tam anlamēyla kazanēlmamēĸtēr. Gerek kazanēm aktarēmēnda 

ulaĸēlabilir materyaller ve farklē ºrneklerin bulunmamasē gerekse kazanēmla ilgili 

konunun belirli bir s¿rede iĸlenmesi gerektiĵi gerek­esi ile kavramēn ºĵrenciler 

tarafēndan ºĵrenilmesinde ºĵretim planē yetersiz kalmēĸtēr. 

4.4.6. ¥ĵrenci bireysel baĸarēlarē 

¥n test ve son test analizinde elde edilen veriler dikkate alēnarak ºĵrenci 

baĸarēlarē tespit edilmiĸtir. ¥n test sonu­larēnē i­eren Tablo 4.44ôdeki veriler ñBiliyorò 

kodu 3 puan, ñKēsmen biliyorò kodu 2 puan ve ñBilmiyorò kodu ise 1 puan olarak 

deĵerlendirilmiĸtir. Bu veriler kullanēlarak kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē 

grafikleri oluĸturulmuĸtur (bkz. ķekil 4.34-4.41). ¥ĵrencilerin ºĵrenmelerindeki ger­ek 

deĵiĸimleri ortaya koyabilmek i­in normalleĸtirilmiĸ baĸarēnēn belirlenmesi 

gerekmektedir (Kurnaz, 2014). ¥ĵrenci baĸarēlarē belirlenirken ºn bilgilerin etkisinin de 

olduĵunu d¿ĸ¿nmek gerekmektedir. Bu nedenle ºn bilgilerin yer aldēĵē ºn test ve 

ºĵretim sonunda yapēlan son test sonu­larēnēn karĸēlaĸtērēlmasē ve ger­ek baĸarēnēn 

belirlenmesi i­in normalleĸtirilmiĸ baĸarē form¿l¿ kullanēlarak her bir ºĵrenci i­in 

normalleĸtirilmiĸ baĸarē deĵeri hesaplanmēĸtēr. Her bir ºĵrenci i­in normalleĸtirilmiĸ 

baĸarē deĵeri ñ(son test puanē-ºn test puanē)/(maksimum puanïºn test puanē)ò (Hake, 

2002) form¿l¿ kullanēlarak hesaplanmēĸtēr. Form¿lde maksimum puan yerine 100 

deĵeri yazēlmaktadēr. Form¿le gºre normalleĸtirilmiĸ baĸarē deĵeri 0 ile 1 aralēĵēnda 

herhangi bir deĵer almaktadēr. 0 deĵerine yakēn deĵerler ºĵretimin baĸarēsēz olduĵu 1 

deĵerine yakēn deĵerler ise ºĵretimin baĸarē ile ger­ekleĸtiĵi hakkēnda bilgi 

vermektedir. 

 ¢alēĸmada ºĵrencilerin ºn testte ve son testte kavramlara verdikleri cevaplarēn 

toplamēn 100ôl¿k puana ­evrilmesi i­in: ñBiliyorò kodu 5 puan, ñKēsmen biliyorò kodu 

2,5 puan ve ñBilmiyorò kodu 0 puan olarak deĵerlendirilmiĸtir. Buna gºre 20 kavramēn 
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hepsine doĵru cevap veren ºĵrenci 100 puan alacaktēr. Fakat normalleĸtirilmiĸ baĸarē 

hesaplamasē i­in 100 puan alan ºĵrenci 99 puan almēĸ olarak deĵerlendirilecektir. 

¢¿nk¿ normalleĸtirilmiĸ baĸarē form¿l¿ne gºre son testten 100 puan alanlar 99 olarak 

kabul edilmek zorundadēr (Hake, 2002).  ¥ĵrencilerin ºn test ve son testte almēĸ 

olduklarē baĸarē puanlarē sayesinde her bir ºĵrenci i­in normalleĸtirilmiĸ baĸarē tablosu 

oluĸturulmuĸtur. ķekillerde yer alan kavram numaralarēna karĸēlēk gelen kavram isimleri 

Tablo 4.68ôde verilmiĸtir. 

Tablo 4.68. 

Kavram Ķsmi ve Kavram Numarasē 

 

 

Kavram Ķsmi Kavram Numarasē

Madde Kavram 1

Maddenin yapēsē Kavram 2

Titreĸim hareketi Kavram 3

¥teleme (yer deĵiĸtirme) hareketi Kavram 4

Dºneme hareketi Kavram 5

Hal deĵiĸimine baĵlē tanecikler arasē boĸluk miktarēKavram 6

Fiziksel deĵiĸim Kavram 7

Kimyasal deĵiĸim Kavram 8

Fiziksel ve kimyasal deĵiĸim ºrnekleriKavram 9

Yoĵunluk Kavram 10

Yoĵunluk hesaplama form¿l¿ Kavram 11

Yoĵunluk birimi Kavram 12

Yoĵunluk tahmini Kavram 13

Bir katēnēn y¿zmesi ya da dibe ­ºkmesinin nedeniKavram 14

Buzun su ¿st¿nde y¿zmesi Kavram 15

Maddelerin yoĵunluklarēna gºre y¿zme/batma durumu tespitiKavram 16

Yoĵunluk hesaplama Kavram 17

Birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn konumlarēKavram 18

Su dēĸēndaki maddelerin katē hale gelmesine baĵlē olarak sēvēlarēndaki konumlarēKavram 19

Yoĵunluĵun canlēlar i­in ºnemi Kavram 20
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ķekil 4.34. ¥6ônēn kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.69. 

¥6ônēn Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

5.0 87.5 .87 

¥6ônēn ºn bilgileri test edildiĵinde genel olarak hi­bir kavrama h©kim olmadēĵē 

Tablo 4.47 ve ķekil 4.34ôden anlaĸēlmaktadēr. ¥ĵrencilere uygulanan ºĵretim 

sonucunda ¥6 kavramlarēn %85ôini tam olarak, %15ôini ise kēsmen ºĵrenmiĸtir. ¥6ônēn 

ºn test ile son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %87 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 

4.69). ¥n test sonu­larē ile son test sonu­larēnē karĸēlaĸtērdēĵēmēzda ºĵrencinin kavram 

ºĵreniminin baĸarēlē bir ĸekilde ger­ekleĸtiĵi ve ºĵrencinin baĸarē saĵladēĵē sºylenebilir. 

 

ķekil 4.35. ¥7ônin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 
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Tablo 4.70. 

¥7ônin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

15.0 82.5 .79 

¥7ônin ñKavram 11ò, ñKavram 15ò ve ñKavram 20ò ile ilgili kendinde var olan 

bilgilerinde bir deĵiĸim olmadēĵē (bkz. ķekil 4.35), ºn testte bilemediĵi tespit edilen 

kavramlarēn %70ôini ºĵretim sonucunda ºĵrendiĵi tespit edilmiĸtir. ¥7ônin ºn test ile 

son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %79 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 4.70). 

Ayrēca Tablo 4.70ôe bakēldēĵēnda ¥7ônin ºn test ve son test baĸarē sonu­larēnēn farklē 

olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 4.36. ¥8ôin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.71. 

¥8ôin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē   

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

7.5 95.0 .95 

¥8 ºn testte ñKavram 1ò, ñKavram 9ò ve ñKavram 19ò kavramlarē dēĸēnda hi­bir 

kavramē bilmediĵi belirlenmiĸtir. Son testte ise ºĵretimi yapēlan kavramlardan ñKavram 

17ò ve ñKavram 20ò ¥8 tarafēndan kēsmen ºĵrenilirken, diĵer kavramlar tam olarak 

ºĵrendiĵi (bkz. ķekil 4.36) belirlenmiĸtir. ¥ĵretim tasarēmēnēn uygulanmasē sonucunda 

ºn test-son test sonu­larē arasēnda anlamlē farkēn olduĵu gºr¿lmektedir. ¥8ôin ºn test ile 

son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %95 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 4.71). 
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ķekil 4.37. ¥9ôun kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.72. 

¥9ôun Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

15.0 99.0 .99 

¥9ôun ºn testte kavramlarēn %30ôunu kēsmen biliyorken ºĵretim sonucunda 

kavramlarēn %100ô¿n¿ ºĵrendiĵi tespit edilmiĸtir (bkz. ķekil 4.37). ¥9ôun ºn test ile son 

test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %99 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 4.72). Bu 

nedenle ¥9ôun kavram ºĵreniminde ºĵrencinin baĸarē saĵladēĵē sºylenebilir. 

 

ķekil 4.38. ¥10ôun kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 
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Tablo 4.73. 

¥10ôun Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

5.0 99.0 .99 

¥10, ºn testte óKavram 9ô ve óKavram 16ô ile ilgili kēsmi bilgiye, diĵer kavramlar 

hakkēnda ise hi­bir bilgiye sahip deĵilken son testte yer alan her bir kavramē ºĵrendiĵi 

ķekil 4.38ôden anlaĸēlmaktadēr. ¥10ôun ºn test ile son test arasēndaki akademik 

baĸarēsēnda %99 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 4.73).  

¥10ôun ºn test ile son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %92 deĵiĸim 

olmuĸtur (bkz. Tablo 4.73). ķekil 4.43, ¥10ôun kavram ºĵretiminde genel olarak baĸarē 

saĵladēĵēnē gºstermektedir. 

 

ķekil 4.39. ¥11ôin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.74. 

¥11ôin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

10.0 92.5 .92 

¥11, óKavram 1ô, ve óKavram 9ô ile ilgili ºn testte sahip olduĵu kadar bilgiye son 

testte de sahip olduĵu ķekil 4.39ôdan anlaĸēlmaktadēr. Fakat m¿lakat betimlemelerine 

bakēldēĵēnda ºĵrencinin son testte bilgisini yapēlandērdēĵē anlaĸēlmaktadēr. ¥rneĵin, 
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son testte verdiĵi cevap, ºn testte verdiĵi cevaba gºre yapēlandērēlmēĸtēr: 

¥n test: ñbenim d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m kadarēyla kēsa kēsa c¿mlelere veya kelimelere 

madde denir. Mesela ­evrenin temiz tutulmamasēyla ilgili ºrnekler.ò 

Son test: ñmadde her ĸeydir. Hacmi vardēr, aĵērlēĵē vardēr, k¿tlesi vardēr. 

Mesela konuĸtuĵum telefon, kek, kek ­ērpma makinesi, zeytin, elma daha 

bir s¿r¿ ĸey.ò 

¥11ôin ºn test ve son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %92 deĵiĸim olmuĸtur 

(bkz. Tablo 4.74).  

 

ķekil 4.40. ¥12ônin kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.75. 

¥12ônin Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

5.0 95.0 .95 

¥12 ºn testte sorulan kavramlardan óKavram1ô ve óKavram 9ô hakkēnda kēsmen 

bilgiye sahipken diĵer kavramlar hakkēnda hi­bir bilgiye sahip deĵildir. Uygulanan 

ºĵretim programēndan sonra ¥12 óKavram 2ô ve óKavram 15ôdēĸēndaki her bir kavramē 

tam olarak ºĵrenmiĸtir (bkz. ķekil 4.40). óKavram 2ô ve óKavram 15ô ºĵrenci tarafēndan 

kēsmen ºĵrenilmiĸtir fakat ºn test ile son testte verdiĵi cevaplara arasēndaki fark 

ºĵrencinin kavramē ºĵrendiĵini fakat yapēlandēramadēĵēnē gºstermektedir. ¥rneĵin 

óKavram 15ô ile ilgili olarak: 

0

1

2

3

K
a

v
ra

m
 1

K
a

v
ra

m
 2

K
a

v
ra

m
 3

K
a

v
ra

m
 4

K
a

v
ra

m
 5

K
a

v
ra

m
 6

K
a

v
ra

m
 7

K
a

v
ra

m
 8

K
a

v
ra

m
 9

K
a

v
ra

m
 1

0

K
a

v
ra

m
 1

1

K
a

v
ra

m
 1

2

K
a

v
ra

m
 1

3

K
a

v
ra

m
 1

4

K
a

v
ra

m
 1

5

K
a

v
ra

m
 1

6

K
a

v
ra

m
 1

7

K
a

v
ra

m
 1

8

K
a

v
ra

m
 1

9

K
a

v
ra

m
 2

0

¥ntest

Sontest



231 

 

 

 

¥12 ¥n test: ñdibe batar. Aĵērlēĵē fazla olduĵundan bence.ò 

¥12 Son test: ñy¿zer. ¢¿nk¿ yoĵunluĵu fazla deĵil. Yoĵunluĵunun az 

olmasē.ò 

¥12 kavram ºĵretimi sonucunda kavramlara vermiĸ olduĵu cevap ile ºn testte 

vermiĸ olduĵu cevaplar farklēdēr. ¥12ônin ºn test ile son test arasēndaki akademik 

baĸarēsēnda %95 deĵiĸim olmuĸtur (bkz. Tablo 4.75).  

 

ķekil 4.41. ¥13ô¿n kavramlara yºnelik ºn test-son test baĸarē grafiĵi 

Tablo 4.76. 

¥13ô¿n Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Puanē Son Test Puanē Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē Katsayēsē 

2.5 80.0 .79 

¥13 ºn testte óKavram 18ô kēsmen biliyorken diĵer kavramlar hakkēnda hi­bir ºn 

bilgiye sahip deĵildir. Kavram ºĵretimi ger­ekleĸtirildikten sonra óKavram 11ô, 

óKavram 12ô,  óKavram 17ô kavramlarēnē ºĵrenemediĵi ñKavram15ò kavramēnē ise 

kēsmen ºĵrendiĵi anlaĸēlmaktadēr (bkz. ķekil 4.41). Bu kavramlar dēĸēnda kalan 

kavramlarē ise ºĵrendiĵi belirlenmiĸtir. 

¥13ô¿n ºn test ile son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %79 deĵiĸim 

olmuĸtur (bkz. Tablo 4.76). ¥13 bazē kavramlarē ºĵrenememesine raĵmen genel olarak 

ºĵretim sonrasēnda kavram ºĵretiminde baĸarē saĵladēĵē ķekil 4.41ôden anlaĸēlmaktadēr. 
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Sēnēfēn ºn test ile son test arasēndaki akademik baĸarēsēnda %91 deĵiĸim 

olmuĸtur (bkz. Tablo 4.77). ķekil 4.42, sēnēftaki ºĵrencilerin ºn test sonu­larē 

ortalamasēnēn son test sonu­larē ortalamasēna gºre d¿ĸ¿k olduĵunu ve ºĵrencilerin 

ºĵretim sonucunda son testte ºn test sonu­larēna gºre anlamlē bir farklēlēk oluĸturduĵu 

anlaĸēlmaktadēr.  

Tablo 4.77. 

Sēnēfēn Normalleĸtirilmiĸ Baĸarēsē  

¥n Test Baĸarē 

Ortalamasē 

Son Test Baĸarē  

Ortalamasē 

Normalleĸtirilmiĸ Baĸarē 

Katsayēsē 

8.1 91.3 .91 

 

  

ķekil 4.42. ¥n test-son test baĸarē ortalamalarē deĵiĸim grafiĵi 

4.4.7. Maddenin tanecikli yapēsē ¿nitesine yºnelik geliĸtirilen ºĵretim 

planēnda yer alan kazanēmlarēn ºĵrenciler bakēmēndan ºĵrenilme d¿zeyi 

Geliĸtirilen ºĵretim tasarēmēn uygulamasē yapēlmēĸ ve gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin konuyu ºĵrenip ºĵrenmediklerini ve hangi d¿zeyde 

ºĵrendiklerini tespit etmek amacēyla son testte verdikleri cevaplarēn konu kazanēmlarēna 

yºnelik analizi yapēlmēĸ ve analiz sonu­larē Tablo 4.78ôde verilmiĸtir. 
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Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ihtiya­larēna yºnelik hazērlanan 

ºĵretim tasarēmēnēn uygulanmasēndan sonra kazanēmlarēn kazanēlma durumlarē 

incelenmiĸtir. Tablo 4.78ôe gºre ºĵrenciler 6.3.1.1 kazanēmēnē %100, 6.3.1.2 kazanēmēnē 

%100, 6.3.2.1 kazanēmēnē %87.5, 6.3.3.1 kazanēmēnē  %62.5, 6.3.3.2 kazanēmēnē %87.5, 

6.3.3.3 kazanēmēnē %75 ve 6.3.3.4 kazanēmēnē %37.5 oranēnda kazanmēĸlardēr. 

¥ĵrencilerin 6.3.3.4 kazanēmēnē ama­lanan ºĵrenme d¿zeyinde ºĵrenemediklerinden 

kazanēmēn ger­ekleĸtirilme d¿zeyi d¿ĸ¿k ­ēkmēĸtēr. ¦nitenin kazanēm d¿zeyine gºre 

ºĵrenciler tarafēndan genel ger­ekleĸtirilme d¿zeyi ise %78.6 ­ēkmēĸtēr.  

¥ĵrencilerin kazanēmlarē oluĸturan kavramlarēn bir­oĵunu ºĵrendiĵi (bkz. Tablo 4.59), 

fakat ºĵrencilerin bazē kazanēmlarē, kazanēmlara gºre ama­lanan d¿zeyde 

ºĵrenemedikleri i­in bireysel ºĵrenme d¿zeyleri Tablo 4.78ôde d¿ĸ¿k ­ēkan ºĵrenciler 

bulunmaktadēr. ¥rneĵin ¥6 yoĵunluk kavramēnē ºĵrenmiĸtir, fakat yoĵunluk birimi 

kavramēnē ºĵrenemediĵinden (bkz. Bºl¿m 4.4.5) dolayē Tablo 4.78ôte 6.3.3.1 

kazanēmēmēn ºĵrenci tarafēndan hedeflenen d¿zeyde ger­ekleĸtirilemediĵi belirtilmiĸtir. 

¢¿nk¿ 6.3.3.1 kazanēmē ñYoĵunluĵu tanēmlar ve birimini belirtir.ò ifadesi i­ermektedir. 

¥ĵrenci yoĵunluĵu tanēmlamasēna raĵmen yoĵunluk birimini belirtemediĵinden dolayē 

kazanēmēn ger­ekleĸtirilemediĵi varsayēlmēĸtēr. ¥7, fiziksel ve kimyasal deĵiĸim 

kavramlarēnē ºĵrenmiĸtir (bkz. Tablo 4.59 ve Bºl¿m 4.4.5), fakat 6.3.2.1 kazanēmēnēn 

ama­lanan ºĵrenme d¿zeyi B3 iken ºĵrenci B2 d¿zeyinde ºĵrendiĵinden dolayē 6.3.2.1 

kazanēmēnēn ºĵrenci tarafēndan hedeflenen d¿zeyde ger­ekleĸtirilemediĵi belirlenmiĸtirr 

(bkz. Tablo 4.78). 

Tablo 4.78ódeki verilerle Tablo 4.4ôteki verileri karĸēlaĸtērmak amacēyla Tablo 

4.79 oluĸturulmuĸtur. Kazanēmlarēn ºĵrenciler tarafēndan kazanēlma d¿zeyi gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere gºre geliĸtirilen ºĵretim tasarēmēnēn 

uygulanmasēnda daha fazla olduĵu gºr¿lmektedir. 6.3.3.4 kazanēmē dēĸēndaki 

kazanēmlarēnēn ve ¿nitenin genel ger­ekleĸme durumunda artēĸ olduĵu belirlenmiĸtir 

(bkz. Tablo 4.79). 6.3.3.4 kazanēmē ¿st d¿zey bir kazanēm olduĵundan dolayē ºĵrenciler 

tarafēndan istenilen d¿zeyde ºĵrenilememiĸ ve genel ger­ekleĸtirilme durumunda artēĸ 

gºzlenmemiĸtir. 
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Tablo 4.79.  

Kazanēmlarēn ¥ĵrenci Tarafēndan Mevcut ve Geliĸtirilen Programlara Gºre Genel 

Ger­ekleĸtirilme D¿zeyi Artēĸ Durumu 
 

K
o

n
u
  

K
a
z
a
n
ē
m
ē

 Genel Ger­ekleĸtirilme 

Durumu 

 

 

Ger­ekleĸtirilme 

Durumu 
Uygulama 

¥ncesi 

Uygulama 

Sonrasē 

6.3.1.1 %20 %100 ƶ 

6.3.1.2 %40 %100 ƶ 

6.3.2.1 %40 %87.5 ƶ 

6.3.3.1 %60 %62.5 ƶ 

6.3.3.2 %20 %87.5 ƶ 

6.3.3.3 %0 %75 ƶ 

6.3.3.4 %40 %37.5 Ƹ 

¦nitenin Genel 

Ger­ekleĸme D¿zeyi 

%31.5 

 

%78.6 ƶ 

   Ƹ: Hedeflenen dİzeyin altą/gerëekleĥtirilemedi ƶ: Hedeflenen dİzeyin İstİ/gerëekleĥtirildi    
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BEķĶNCĶ B¥L¦M 

5. SONU¢, TARTIķMA VE ¥NERĶLER 

Bu bºl¿mde ­alēĸmada elde edilen bulgular ilgili alanyazēn gºz ºn¿ne alēnarak 

deĵerlendirilmiĸ ve araĸtērmanēn alt problemleri dikkate alēnarak ortaya ­ēkan sonu­lar 

tartēĸēlmēĸtēr. Ayrēca elde edilen bulgular ēĸēĵēnda ­eĸitli ºneriler geliĸtirilmiĸtir. 

5.1. ADDIE Modelinin Analiz Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin Sonu­ 

ve Tartēĸma 

Bu kēsēmda, ºĵrenci ve ºĵretmen gºr¿ĸmeleri, sēnēf i­i gºzlemlerden elde edilen 

bulgular doĵrultusunda ortaya ­ēkan sonu­lar araĸtērma alt problemleriyle 

iliĸkilendirilerek a­ēklanmēĸtēr. Araĸtērmanēn ñGºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan temel 

kavramlara yºnelik kavramsal ºĵrenme g¿­l¿kleri nelerdir?ò ve ñGºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵrenimine yºnelik ºĵrenme ihtiya­larē nelerdir?ò alt 

problemlerine ait sonu­lar ayrē ayrē ele alēnmēĸtēr. 

5.1.1. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesinde yer alan temel kavramlara yºnelik 

kavramsal ºĵrenme g¿­l¿kleri nelerdir?  

Bir konuda ºĵrencilerin karĸēlaĸtēklarē g¿­l¿klerin bilinmesi ºĵrenme ¿zerine 

yapēlan ­alēĸmalar i­in olduk­a ºnemlidir. Bireyin ºĵrenmeyi saĵlayēcē gºrme, iĸitme, 

dokunma duyu organlarēna baĵlē olarak ºĵrenme ihtiya­larēnēn karĸēlanmamasē, anlama 

ve genelleme s¿recindeki aksaklēklara neden olduĵundan birey ºĵrenememektedirler 

(Schulz ve Carpenter, 1995). Bir bireyin ºĵrenememesi demek kavram ºĵrenmedeki 

ger­ek baĸarēsē ile beklenen baĸarēsē arasēnda b¿y¿k farklēlēklarēn olmasē anlamēna 

gelmektedir (Kirk,  Gallagher, Coleman ve Anastasiow, 2011; Tall, 1993). ¥ĵrencilerin 

ºĵrenememe durumlarēnē en aza indirmeye yºnelik ºĵretim tasarēmē yapmak i­in 
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ºĵrencilerin ºĵrenememe durumlarēnēn nedenlerinin bilinmesi gerekir (Yetkin, 2003). 

Ķhtiya­ analizi i­in yapēlan gºzlemler sonrasē yapēlan gºr¿ĸmelerden elde edilen 

bulgulara gºre ºĵrencilerin ¿nitede anlatēlan kavramlarē tam anlamēyla ºĵrenilmediĵi 

(bkz. Tablo 4.5) gºr¿lm¿ĸt¿r. Konu kavramlarēna yºnelik kavramsal ºĵrenme 

g¿­l¿kleri ihtiya­ analizi bulgularēna gºre belirlenmiĸtir. 

¢alēĸmalarda elde edilen bulgular, derslerin ºĵrenci yetersizlikleri dikkate 

alēnmadan d¿z anlatēm yolu ile iĸlendiĵini gºstermektedir. D¿z anlatēm yºntemi, 

ºĵretmenin dersi ºĵrenciye doĵrudan aktardēĵē ve ºĵretmenin aktif, ºĵrencinin ise pasif 

olduĵu bir yºntemdir (Deniz, 2007). Yeni bir konuya giriĸ yaparken ya da anlatēlan 

konuyu ºzetlemede faydalē olan bu yºntem, gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere 

konunun tamamēnēn anlatēlmasēnda yetersiz kalmaktadēr. ¢¿nk¿ d¿z anlatēmla derslerin 

iĸlenmesi, etkinliklerin ve ºĵretimi kolaylaĸtērēcē ders ara­-gere­lerinin ders iĸlenirken 

d©hil edilmemesine sebep olmaktadēr. Dolayēsēyla kavramlar, ºĵrenciler tarafēndan  tam 

ºĵrenilmemekte ve genellikle hatērlama d¿zeyinde kalmaktadēr. 

Ders sērasēnda ºĵretmenin yaparak yaĸayarak ºĵrenmeyi etkin kēlmadēĵē, 

ºĵrencinin ºĵrenme s¿recine etkin katēlēmēnē desteklemediĵi, kavram ºĵrenimine 

yºnelik tekrarlarē yaptērmadēĵē, konu ve kavramlar arasēndaki iliĸkiyi ºĵrencinin 

­ēkarēm yapacaĵē ĸekilde sunmadēĵē, ºĵrencinin kavrama yºnelik cevaplarēyla ilgili 

yeterli dºn¿t vermediĵi ve ºn bilgiler desteklenecek ĸekilde yeni ºĵrenmelere ortam 

hazērlamadēĵē belirlenmiĸtir. Buna baĵlē olarak ºĵrencilerin derse aktif katēlēmē azalmēĸ 

ve kavramlarē ºĵrenememe durumlarē oluĸmuĸtur. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin kavram ºĵrenimi sērasēnda, 

ºĵretmen tarafēndan kavrama yºnelik deneyimler saĵlanmamaktadēr. Oysa, ºĵrencilerin 

kavram ºĵrenmelerinde kavramlara yºnelik deneyimlerin saĵlanmasē gerekir. ¢¿nk¿ 

her birey olay ve olgularē anlamlandērērken yaĸantē ve deneyimlerini kullanēr 

(C¿celoĵlu, 2012). Deneyim eksikliĵi, bireylerin kavramlarē anlamlandērma s¿recinde 

problemler yaĸamasēna sebep olmaktadēr (Cavkaytar ve Diken, 2012). Kavram oluĸumu 

ve geliĸimi s¿recinde yaĸantē ve deneyimler olduk­a ºnem taĸēmaktadēr. Bu nedenle, 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere kavramlarla ilgili gºrme yetersizlik 

d¿zeylerine uygun etkinlikler yaptērēlarak veya dokunsal ve sesli materyallerle kavram 

ºĵrenimi desteklenerek daha fazla deneyim saĵlanmalēdēr. 
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¥ĵrenciler etkinlikleri ger­ekleĸtirirken, gºrme yetersizliklerine uygun 

materyallerin bulunmamakta ve ºĵretmen etkinlikleri kendisi ger­ekleĸtirmektedir. 

Buna baĵlē olarak ºĵrencilerde kavramsal ºĵrenme ger­ekleĸmemektedir. Gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin yetersizliklerine uygun olarak hazērlanmēĸ 

ºĵretim materyalleri, dersin ºĵrenciler tarafēndan ºĵrenilmesini kolaylaĸtērmaktadēr 

(Dursin, 2012). Bu ºĵrencilerin, gºrme dēĸēndaki duyulara hitap edecek ĸekilde 

materyallerin tasarlanmasē (Isaacson, Schleppenbach ve Lloyd, 2010; Poon ve Ovadia, 

2008; Supalo, Dwyer, Eberhart, Bunnag ve Mallouk, 2009; Wongkia, Naruedomkul ve 

Cercone, 2012) gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ºĵretilecek kavramēn 

ºĵrenimini kolaylaĸtērmakta (Harshman, Bertz ve Yezierski, 2013; Wongkia, 

Naruedomkul ve Cercone, 2012) ve soyut kalan kavramlarēn somutlaĸtērēlmasēnē 

saĵlamaktadēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerdeki ºĵrenememe 

durumlarēnēn etkisini azaltmak i­in, ºĵrenci yetersizliklerine uygun dokunsal ºĵretim 

materyalleri tasarlanmalē ve bu materyaller sesli materyallerle desteklenerek 

kullanēlmalēdēr. ¥rneĵin ders esnasēnda ºĵrencilere yapēlan etkinlikler ºĵretmen 

tarafēndan sesli olarak betimlenebilir ya da etkinliĵi destekleyici sesli materyaller 

kullanēlabilir. Ayrēca kºr ºĵrencilerin ders dēĸē ºĵrenmelerini aktif hale getirmek i­in 

derste anlatēlanlar Braille dok¿man haline getirilerek ºĵrencilere verilebilir. 

¥ĵrencilerin konularē ºĵrenmesi i­in ºĵrenme s¿recine aktif katēldēĵē, 

ºĵrenmeleri kendisinin yapēlandērdēĵē bir program olmasē ve bu programēn etkili bir 

ĸekilde iĸlenmesi gerekmektedir. ¥rneĵin, kazanēm yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre iĸlemsel bilgi ve uygulama d¿zeyinde (C3) hazērlanmēĸ ise ºĵretim 

materyalleri bu kazanēm ile aynē d¿zeyde (C3) ya da bir ¿st d¿zeyde (C4, C5, C6 vb.) 

olacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. Yani iĸlemsel bilgi ve ­ºz¿mleme d¿zeyine (C4) hitap 

eden materyal olmalēdēr. Sonraki s¿re­ ºĵretmen yeterliliĵine, yani uygulama s¿recine 

kalmaktadēr.  ¥ĵrencilerin dersten verim almasē ve derste verilen bilgileri ºĵrenmesi, 

kazanēmēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisindeki d¿zeyi ile aynē d¿zeyde ya da ¿st¿ 

d¿zeyde olacak ĸekilde derslerin iĸlenmesiyle saĵlanabilir (Anderson ve Krathwohl, 

2001). ¥ĵretmen, kazanēmlarēn b¿y¿k bir ­oĵunluĵunu yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisindeki d¿zeyine gºre vermemesinden (bkz. Tablo 4.3) dolayē ºĵrencilerin 

kazanēmlara gºre ºĵrenilme d¿zeyinin (bkz. Tablo 4.4) d¿ĸ¿k olduĵu belirlenmiĸtir. 

Baĸarēlē bir kavram ºĵretimi ger­ekleĸtirmek ve ºĵrencinin kavram ºĵrenme 
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g¿­l¿klerini en aza indirmek i­in ¿nite kazanēm-ºĵretim-uygulama-deĵerlendirme 

bileĸenleri birbiriyle baĵlantēlē olacak ĸekilde tasarlanmalē ve uygulanmalēdēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ders uygulamalarē genel olarak 

yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre olgusal bilgi ve hatērlama (A1) d¿zeyinde 

iĸlenmesinden dolayē ºĵrenciler genel olarak hatērlama d¿zeyinde ºĵrenmiĸlerdir. 

Yapēlandērmacē ºĵrenme yaklaĸēmē ile ºĵretim yapan ºĵretmen,  bilgi boyutundan 

olgusal bilgi d¿zeyi ve biliĸsel s¿re­ boyutundan hatērlama d¿zeyinde bilgiler sunarak, 

ºĵrencilerin ezbere yºnelik ºĵrenme ger­ekleĸtirmesine ­ok az yer vermelidir. 

¥ĵrencinin bilgiyi kendisinin yapēlandēracaĵē ¿st d¿zey biliĸsel s¿re­ boyutu 

basamaklarēnēn aktif kēlēndēĵē ºĵretim ger­ekleĸtirilmelidir. Ayrēca, ¿nite baĸlarēnda 

olgusal bilgiye yºnelik ders iĸlenmeli, kavramlarēn ºĵrenilmesinden sonra ise 

ºĵrencilerin bilgiyi kendilerinin yapēlandēracaĵē d¿zey olan en az kavramsal bilgi 

d¿zeyinde ºĵretim ger­ekleĸtirilmelidir. Ezbere yºnelik ºĵretimde, ºĵrenilen bilgiler 

­ok kolay unutulmakta ve ihtiya­ duyulduĵunda bilgi etkin bir ĸekilde 

kullanēlamamaktadēr. Bu nedenle ºĵretim sērasēnda ºĵretmen, ºĵrencilere d¿ĸ¿nmeyi 

aktif kēlacak gºrevler vermeli ve ºĵrencilerin ºĵrendikleri bilgileri ger­ek yaĸamda 

karĸēlaĸtēklarē sorunlarēn ­ºz¿m¿nde kullanmalarēna olanak saĵlamalēdēr (Jonassen, 

Peck and Wilsom, 1999 aktaran Mēsēr ve ¢alēĸkan, 2007). 

¥zet olarak, araĸtērmanēn yapēldēĵē ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli Yapēsēô 

¿nitesinde yer alan temel kavramlarē ºĵrenememe durumunun temel kaynaklarē ĸu 

ĸekilde sēralanabilir: (1) ¥ĵrenci gereksinimleriyle uyumlu olmayan ºĵretim yºntem ve 

tekniklerinin kullanēmē, (2) derslerin ­oĵunlukla ºĵretmen merkezli iĸlenmesi, (3) 

ºĵrenci hazērbulunuĸluk d¿zeylerinin eksiklik olmasē, (4) soyut kavramlarēn somut 

ºrneklerle anlatēlmamasē, (5) ºĵrenci yetersizliklerine uygun ders materyallerinin 

olmamasē, (6) ºĵrenci ºĵrenmelerinin yeteri kadar sēnanmamasē, (7) ºĵrenci 

yetersizliklerine uygun ders dok¿manlarēn ºĵrenciye sunulmamasē, (8) gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin fen ºĵretimine yºnelik uzmanlaĸmēĸ ºĵretmenin 

olmamasē.  

Yukarēda belirtilen, kavramlarēn ºĵrenciler tarafēndan ºĵrenilememesi 

durumunu ortaya ­ēkaran etkenlerin en aza indirgenmesinin ºĵrencilerin kavramlarē 

ºĵrenmesini kolaylaĸtēracaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu ama­la ­alēĸmada, gºrme 
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yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan kavramlarēn ºĵrenilememe durumlarēnē 

en aza indirgemek i­in: (1) yapēlandērmacē yaklaĸēma uygun olan 5E ºĵretim yºntemi 

kullanēlarak ¿nite ºĵretim planē hazērlanmēĸtēr, (2) hazērlanan ºĵretim planē ºĵrencinin 

aktif olacaĵē ĸekilde tasarlanmēĸtēr, (3) ºĵretim planēnēn giriĸ basamaĵēnda ºĵrencilerin 

ºn bilgilerinin yoklanmasē, yeni konuyla ilgili alt yapēlarēnēn tespit edilmesi ve yeni 

konuyla iliĸki kurmalarē saĵlanmēĸtēr, (4) soyut olan kavramlarēn ºĵretiminde ºĵrenci 

yetersizliklerine uygun materyaller geliĸtirilmiĸ ve kullanēlmēĸtēr, (5) kavramsal 

ºĵrenmelerin deĵerlendirilmesine yºnelik materyaller geliĸtirilmiĸ ve kullanēlmēĸtēr, (6) 

ºĵrencilerin kavram ºĵrenmelerinin kalēcēlēĵēnē arttērmak amacēyla ders dok¿manlarē 

ºĵrenci yetersizliklerine uygun bir ĸekilde tasarlanmēĸ ve ºĵrencilere daĵētēlmēĸtēr, (7) 

uygulama ºncesi, ºĵretmene ógºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere konularēn 

nasēl anlatēlacaĵēô ile ilgili eĵitim verilmiĸtir. 

Elde edilen sonu­lara gºre ºĵretmenlere ve araĸtērmacēlara gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenememe durumlarēnēn giderilmesine yºnelik 

ºneriler: 

¶ Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler, ºĵrenmelerini iĸitme, 

dokunma, koklama ve tatma duyularēyla saĵlamaktadērlar. Bu 

ºĵrenciler gºrme yetersizliĵine baĵlē olarak ºĵrenemedikleri gibi farklē 

durumlara baĵlē olarak da ºĵrenemeyebilmektedirler. Dolayēsēyla 

ºĵrencilerin neden ºĵrenemedikleri tespit edilmeli ve ºĵrenmeye 

yºnelik yºntemler geliĸtirilmelidir (Tatar ve Dikici, 2008). Bu nedenle, 

ºĵrencilere kavram ºĵretimi yapēlmadan ºnce ihtiya­larēnēn 

belirlenmesi gerekmektedir. 

¶ ¥ĵrencilerin ºĵrenememe durumlarē, gºrme yetersizlikleri gºz ºn¿ne 

alēnarak deĵerlendirilmeli (ķenel, 1995) ve ­ºz¿m yollarē aranmalēdēr. 

¢¿nk¿ az gºren bir ºĵrenci gºrme yetersizliĵine baĵlē olarak 

ºĵrenemiyorsa ñ¥ĵrencinin ºncelikle yetersizliĵi giderilebiliyor mu?ò 

sorusuna cevap aranmalē, giderilememesi durumunda gºrme 

duyusundan kaynaklanan eksikliĵi en aza indirgeyecek ºĵretim 

materyalleri geliĸtirilmeli veya uygun ºĵretim yºntemi se­ilmelidir. 
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¶ ¥ĵrencinin ºĵrenememesi, ºĵretmenden kaynaklandēĵē durumlarda 

ºĵretmenlerin eksikliklerini gidermek ve geliĸtirmek i­in gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ºĵretimine yºnelik hizmet i­i 

eĵitim etkinlikleri d¿zenlenmelidir (Uzal, Erdem ve Ersoy, 2015). 

Hizmet i­i eĵitimle ºĵretmenler ñGºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylere ilgili konular nasēl ºĵretilir?ò ve ñ¥ĵrenemeyen bireylerde 

nelere dikkat edilmelidir?ò gibi sorulara cevap bulabilirler. Ayrēca bu 

sorularēn cevaplarēnē dikkate alarak uygulama yapabilirler. Bu sayede 

ºĵrenemeyen ºĵrencilerin ºĵrenmeme durumlarē en aza indirgenebilir. 

¶ ¥ĵrencilerde g¿­l¿ ºĵrenmelerin saĵlanmasē i­in ºĵretmenler, 

kavramlarēn ne anlama geldiĵini ºĵretebilecek ĸekilde somut ders 

i­erikleri (Koĵar ve Demircioĵlu, 2016) ve materyaller hazērlayabilirler. 

¶ ¥ĵrencilerin kavrama yºnelik ºĵrenme g¿­l¿ĵ¿ ­ekmemeleri i­in, 

gºrme yetersizliĵi ve diĵer yetersizliklere yºnelik alanlarda hizmet 

veren ºĵretmenlerin yetiĸtirilmesine ve ilgili alanda ºĵretmen 

yetiĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalarēn yapēlmasēna ihtiya­ vardēr. 

5.1.2. Ķlkºĵretim 6. sēnēf gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesi kavramlarēnē ºĵrenimine yºnelik ºĵrenme 

ihtiya­larē nelerdir? 

Kavramlarēn ºĵrenilmesine yºnelik 14 adet ºĵrenci ihtiyacē belirlenmiĸtir. Bu 

ihtiya­lar belirlenirken ñºĵrencilerin ºĵrenmeleri i­in gerekli olan nedir?ò sorusuna 

cevap aranmēĸ, ºĵrenci ihtiya­larē ile ilgili sonu­lar ve ºneriler sunulmuĸtur. 

Yetersizliĵe uygun materyal: ¦nite kavramlarēnēn soyut i­erikli olmasē ve gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylere bu kavramlarēn somutlaĸtērēlarak anlatēlmamasē, 

somutlaĸtērēlarak anlatēlmak istendiĵinde ise yetersizliklere uygun materyal 

kullanēlmamasē, ºĵrencinin kavramē ºĵrenmesini g¿­leĸtirmiĸtir. Fen ºĵretiminde 

konularēn sºzel olarak anlatēlmasē konu ve kavramlarēn yanlēĸ veya bilimsel olarak 

kabul edilen formuyla uyuĸmayacak bir ĸekilde hafēzaya yerleĸmesine neden 

olabilmektedir (Soylu, 2004). Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

ºĵrenebilmesi i­in sºzel aĵērlēklē ders anlatēmē yapmak yerine ºĵrencilerin 
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anlayabileceĵi ve ºĵrenmeleri anlamlandērabilecekleri anlatēmlar yapmak uygun 

olacaktēr. Bu ama­la ­alēĸmada ñyetersizliklerine uygun materyalò ihtiyacēnēn 

giderilmesi amacēyla kºr ºĵrenciler i­in dokunsal ve iĸitsel i­erikli ders materyalleri 

tasarlanmēĸ ve kullanēlmēĸtēr. Ayrēca kºr ºĵrenciler i­in, Braille ile yazēlmēĸ ders 

dok¿manlarē verilmiĸtir. Az gºren ºĵrenciler i­in ise b¿y¿k puntolu ders dok¿manlarē 

ve yetersizliĵe uygun zēt renklerin kullanēldēĵē ders materyalleri geliĸtirilerek 

kullanēlmēĸtēr. Etkinlik sērasēnda bu materyallerin kullanēmē, ºĵrencilerin derse 

katēlēmēnē arttērdēĵē ve ºĵretmen anlatēmēnē etkili kēldēĵē belirlenmiĸtir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler, kºr ve az gºren olarak ikiye 

ayrēlmaktadēr. Bu ºĵrencilere ºĵretim materyalleri hazērlanērken bu ayērēma dikkat 

edilmesi gerekmektedir. ¥rneĵin, ­alēĸmada yapēldēĵē gibi deĵerlendirme materyali 

hazērlanacaksa kºr ºĵrenciler i­in Braille yazē ile ­ēktē alēnmasē gerekirken az gºren 

ºĵrenciler i­in uygun b¿y¿kl¿k ve yazē tipinde ­ēktē alēnmalēdēr. Ayrēca kavram 

ºĵretimini destekleyecek materyaller dokunsal olmalē ve iĸitsel ara­larla 

desteklenmelidir. 

Fen konularē, ºĵrencinin beĸ duyu organēna hitap edecek ortam hazērlanarak 

anlatēlmalēdēr. Beĸ duyu organē varlēklarla ilgili beĸ ayrē ºzelliĵi beyine gºndermektedir. 

Bu ºzelliklerden biri eksik olduĵunda, o varlēkla ilgili bilgi eksik ºĵrenilmiĸ olmaktadēr 

(Soylu, 2004). Fakat ºĵrenilmemiĸ olmamaktadēr. Varlēklarla ilgili bilgi edinmede 

m¿mk¿n olduĵunca fazla duyu organēna hitap edilmesi ºĵrencinin ºĵrenmesini anlamlē 

kēlmaktadēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmelerini etkili kēlmak 

i­in birden ­ok duyu organēna hitap eden materyaller geliĸtirilmeli ve geliĸtirilen 

materyaller kullanēlarak konular iĸlenmelidir. 

Yapēlandērēlmēĸ etkinlik: Ķhtiya­larēn belirlenmesi amacēyla yapēlan gºzlemlerde, 

ºĵretmenin etkinlik yapmamasē ve etkinlik yapēlmasē durumunda ise gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylere uygun etkinlik yapēlmamēĸtēr. Bu durum, bilginin 

somut ºrneklerle pekiĸtiril ememesine ve ºĵrencilerin kavramlarē eksik ºĵrenmesine 

neden olmuĸtur. Kavramlarēn etkinliklerle pekiĸtirilmesi ºĵrenciyi aktif kēlmaktadēr 

(Ash ve Bell, 1997). ¥ĵrenme s¿recinde etkinliklerin kullanēlmasē ve etkinliklere aktif 

katēlēmē saĵlanan ºĵrenci, bilgiyi kendisi yapēlandērarak ºĵrenmeyi aktif kēlmēĸtēr. 

Ayrēca yetersizliĵi olan bireylere eĵitsel performanslarē doĵrultusunda ama­, muhteva 
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ve ºĵretim s¿re­lerinde uygulamalar yapēlarak eĵitim verilmesi MEB (2006)ôda yer 

almaktadēr. Fakat ihtiya­ analizi sonucunda gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilere, dersin ºĵrenci yetersizlikleri dikkate alēnarak iĸlenmediĵi, gºrme 

yetersizliĵi olmayan ºĵrencilerle aynē ĸekilde iĸlendiĵi ve etkinliklerin gºrme 

yetersizlikleri dikkate alēnmadan uygulandēĵē belirlenmiĸtir. 

Gºrme yetersizliĵi etkilenen ve etkilenmeyen ºĵrenciler arasēndaki farklēlēklar 

dikkate alēnarak, eĵitim s¿recinde gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin biliĸsel 

geliĸimine katkē saĵlanmalēdēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin biliĸsel 

geliĸimlerini arttērmak i­in ºĵrenme yaĸantēlarēna katkē saĵlayacak ders etkinlikleri 

geliĸtirilmelidir. Bu sayede biliĸsel yetenekleri ve kavramsal becerileri geliĸme 

gºsterecektir (Cavkaytar ve Diken, 2012).   

Basit deney tasarēmlarē: ¥ĵrencilere, yetersizliklerine uygun olmayan deneyler 

yapēlmēĸ ve ºĵrenciler deney esnasēnda yapēlanlarē gºrmediklerinden dolayē deneyleri 

anlayamamēĸlar ve buna baĵlē olarak kavramlarē ºĵrenememiĸlerdir. Az gºren 

ºĵrenciye fiziksel deĵiĸim anlatēlērken buzun suda erimesi etkinliĵinin gºren 

ºĵrencilere yapēlēr gibi yapēlmaktadēr. H©lbuki, bu ºĵrencilerin yeterli ya da kēsmen 

yeterli olan duyu organlarēnēn aktif edilebileceĵi basit deney tasarēmlarē yapēlarak 

ºĵrenmeleri saĵlanabilir (Bromfield-Lee ve Oliver-Hoyo, 2009). ¥rneĵin aynē etkinlik, 

suyun i­ine gēda boyasē eklenerek, az gºren ºĵrencinin suyun i­indeki buzlarēn 

konumunu kolaylēkla takip etmesi saĵlanabilir. Bu sayede ºĵrencilerin ºĵrenme 

ihtiya­larē karĸēlanmēĸ olur. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere anlaĸēlmayan etkinlikler yapēlmasē, 

ºĵrencilerin kavramē kavrayamamasēna ya da yanlēĸ kavramasēna sebep olmaktadēr. 

Bunun yerine ºĵrenci yetersizlikleri tespit edilerek ºĵrencilere uygun etkinlikler 

tasarlanmalēdēr. ¥rneĵin ­alēĸmada yer alan birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlarēn 

konumlarē konusuna yºnelik tasarlanan etkinlikte, hem az gºren ºĵrenciler hem de kºr 

ºĵrenciler etkinliĵe katēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ birbiri i­inde ­ºz¿nmeyen sēvēlara karēĸtērēlan 

gēda boyasē sayesinde renk kontrastē saĵlanmēĸ ve az gºren ºĵrenciler sēvēlarēn 

konumlarēnē gºrm¿ĸlerdir. Ayrēca kºr ºĵrenciler, renk okuma cihazē yardēmēyla sēvēlarēn 

konumlarēnē kolaylēkla belirleyebilmiĸlerdir.  

Braille: Kºr ºĵrencilerin dersleri takip edebilmeleri amacēyla MEBôin bastērdēĵē 
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fen kitaplarē bulunmaktadēr. Fakat ºĵrenciler gerekli kēsaltmalarē ve Braille okumayē 

tam olarak bilmediklerinden kaynaklar yararlē olamamaktadēr. Bunun sonucu olarak 

ºĵrencilerin okulda ºĵrenmenin zeminini attēklarē kavramlarē pekiĸtirmeleri i­in gerekli 

olan kitaplarē kullanamadēklarē dolayēsēyla kavram ºĵrenimini kalēcē hale getiremediĵi 

belirlenmiĸtir. Bu durumda ºĵrencilerin ºĵrenimi destekleyici ºĵretim materyallerini 

kullanmalarē i­in óBraille ya da Braille kēsaltmalarēnē ºĵrenme durumuô ºĵrenme 

ihtiyacē olarak ortaya ­ēkmaktadēr.  

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin okuyabilmeleri ve okuduklarēnē 

anlayabilmeleri i­in Brailleôye h©kim olmalarē gerekmektedir (Giotis, 2016). Kºr 

ºĵrencilerin ºĵrenmelerini ve hayatēnēn devamēnda okumak i­in Brailleôye ihtiyacē olan 

ºĵrencilere Braille ºĵretimi ve Braille yazēlarē seri okuma kursu verilmelidir. Ayrēca 

Brailleôye h©kim olmayan ya da Braille bilmeyen ºĵrencilere, ders kitaplarē sesli hale 

getirilir ve ºĵrencilerin bu kitaplarē dinlemesi saĵlanēr ise bu ºĵrencilerin okulda 

ºĵrendikleri kavramlarē pekiĸtirmesi saĵlanabilir. 

Ders dok¿manlarē ve dok¿man saklama dosyasē: Derste anlatēlan bilgiler, 

deĵerlendirme testleri vb. materyaller ºĵrenci yetersizliklerine gºre ­oĵaltēlēp 

ºĵrencilere verilmemesi ºĵrenmeleri olumsuz etkilemektedir. ¥ĵrencilere 

yetersizliklerine uygun olmayan ders dok¿manlarēnēn verilmesi durumunda ise 

ºĵrenciler bu dok¿manlarē saklamamaktadēr. Ayrēca ºĵrencilerin d¿zenli olarak ders 

notlarēnē toplu olarak saklayabileceĵi dok¿man saklama dosyalarē bulunmamaktadēr.   

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin kavram ºĵreniminde s¿reklilik 

saĵlanmasē i­in, ºĵrencilere her ders ile ilgili ders dok¿manlarē sunulmalē ve ºĵrenciler 

tarafēndan dok¿manlarēn muhafaza edilebileceĵi dok¿man saklama dosyalarē temin 

edilmelidir. Bu sayede ºĵrenci derste ºĵrenmiĸ olduĵu kavramlarē pekiĸtirmek i­in ders 

dok¿manlarēnē kullanabilecektir. Ayrēca dok¿man saklama dosyasē sayesinde sēnav 

ºncesi ders dok¿manlarēnē kolaylēkla bulup sēnavēna daha rahat ­alēĸabilecektir. 

Kavram tanēmlarē: ¥ĵrencilere analojiler ¿zerinden kavramlarēn tanēmlarēn 

tanēmlanmasē nedeniyle, ºĵrenciler kavram tanēmlarē yerine kavram i­in sºylenen 

analoji ºrneklerini kavram tanēmē olarak sunmuĸlardēr (bkz. Tablo 4.13 ¥4ô¿n cevabē). 

¥ĵrencilerin ºn bilgilerine dayalē olarak kavramlarē anlatmak ya da kavramlarla ilgili 

tanēmlarēn verilmeyip tanēm yerine ge­ebilecek durumlarēn verilmesi kavramlarēn 
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ºĵrenilmesinde yanlēĸ ºĵrenmelere neden olmaktadēr (Bilaloĵlu, 2005; Yaĵbasan ve 

G¿l­i­ek, 2003).  Bu nedenle ºĵrencilerin ºĵrenmelerini kolaylaĸtēran analojiler 

ºĵrenciye sunulurken analojinin amacē verilmeli, ilgili kavramēn ger­ek tanēmē 

yapēlmalē ve analoji ile kavram arasēndaki iliĸkinin kurulmasē saĵlanmalēdēr (Azizoĵlu, 

Aslan ve Pekcan, 2015). ¥ĵrenciler bu sayede yapēlan analojinin kavram tanēmē 

olmadēĵēnē anlayabilirler. 

¥ĵretmen Dºn¿t¿: ¥ĵrenciler sorulan sorularēn bir­oĵuna yanlēĸ cevap 

vermekte ve ºĵretmen ºĵrenciye yanlēĸ olduĵunu bildirmemektedir. Bazē durumlarda da 

dersin sonunda dºn¿tler vermektedir. H©lbuki dºn¿t, gºrev tamamlandēktan sonra deĵil 

gºrevin yanlēĸlēĵēnē veya doĵruluĵunu bildirmek i­in kēsa s¿rede verilmelidir (¢alēĸkan, 

2015). Bu durum kavramlarēn ger­ek tanēmlarēnēn ºĵrenciler tarafēndan ºĵrenilmesine 

engel olmaktadēr. ¥ĵrencilerin yanlēĸ ºĵrenmelerinin ºn¿ne ge­ilmesi ve ºĵrenmeleri 

zenginleĸtirmek i­in ºĵretmen dºn¿tlerine yer verilmelidir.  

Dºn¿t vermek ºĵrenmenin ger­ekleĸmesinde ºnemli bir etkendir. Fakat dºn¿t¿n 

ne zaman verileceĵinin ºĵretmen tarafēndan bilinmesi ve uygulanmasē gerekir. Etkili 

ºĵretmen dºn¿t¿, ºn ºĵrenmelerin tamamlanmasē i­in kavram ºĵretiminin baĸēnda, 

ºĵrencinin ºĵrenmedeki s¿reci takip edebilmesi i­in ºĵrenim s¿recinde, ºĵrencilerin 

ºĵrenme farkēndalēklarēna varabilmeleri i­in s¿re­ sonunda verilmelidir (Shute, 2008; 

ķahin, 2015). ¥ĵrencilere dºn¿t verirken s¿recin her bir basamaĵē ºnemsenmelidir. 

¢¿nk¿ her bir basamakta verilen dºn¿t sayesinde kavramlarēn ºĵrenilme oranē 

artacaktēr. 

Konuya hazērlēk: ¥ĵrencilerin derslere hazērlēksēz geldiĵi belirlenmiĸtir. 

¥ĵrencilerin konuyla ilgili ºn bilgiye sahip olup olmadēklarē ºĵretmen tarafēndan 

yoklanēlmadēĵē i­in sēnēfēn ­oĵunluĵu derse hazērlēksēz gelmektedir. Kavramlarēn 

ºĵrenciler tarafēndan daha hēzlē kavranēlmasē i­in ºĵrencilerin derse hazērlēklē gelmeleri 

gerekir. Bunun i­in ºĵrencilere bir ºnceki derste, bir sonraki dersin konusu 

sºylenmelidir. ¥ĵrencilerin ­alēĸmadan gelmelerini ºnleyebilmek i­in her bir dersin 

giriĸinde yeni ¿niteyle ilgili dikkat ­ekme sorularē ya da hazērbulunuĸluk sorularē 

sorulmalēdēr. 

Basit matematiksel iĸlemler: Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin alan 

ve hacim kavramlarēnē algēlamalarē g¿­ olduĵundan (En­, 2005) yoĵunluk kavramēnē 
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ºĵrenememiĸlerdir. Ayrēca yoĵunluk hesaplama form¿l¿ iki ºĵrenci tarafēndan 

bilinmekte ve bu ºĵrenciler ise birbirine tam bºl¿nmeyen sayēlarē i­eren sorular 

sorulduĵunda soruyu ­ºzememektedirler. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerde 

matematiksel hesaplamalar zayēf olduĵundan dolayē birbirine tam bºl¿nebilen deĵerler 

verilmediĵinde hesaplama yapamamaktadērlar. Bu nedenle ºĵrencilerin yoĵunluk 

hesaplama ile ilgili sorularē yapabilmeleri i­in 6ônēn 3ôe bºl¿nmesi gibi tam bºl¿nen ve 

k¿­¿k deĵere sahip olan sayēlar verilmelidir ya da form¿l¿ bilen ºĵrencilere 

matematiksel iĸlemin ger­ekleĸtirilmesinde ºĵretmen yardēm etmelidir. 

Veri kaydē: Dinlemenin anlama ve hatērlama bakēmēndan verimli olmasē i­in 

ºĵrenci tarafēndan not tutulmasē gerekmektedir (Dolunay ve Savaĸ, 2016). ¢¿nk¿ not 

alma akademik baĸarēyē artērmakta, etkili ve kalēcē ºĵrenme saĵlamaktadēr (Faber, 

Morris, John ve Lieberman, 2000; Kaplan ve Duran, 2016). Kºr ºĵrencilerin Braille 

daktilo veya tablet ile yazmalarē uzun zaman aldēĵēndan ºĵrenciler not tutmayē ya eksik 

yapmakta ya da hi­ yapamamaktadēr. Ellerinde dersle ilgili notlarē bulunmadēĵēndan 

ºĵrenciler tekrar yapamamakta ya da farklē bir zamanda ºĵrenmek istediĵinde ellerinde 

dersle ilgili bilgiler olmadēĵēndan ºĵrenmelerini destekleyememektedir. Dolayēsēyla 

ºĵrencilerin ºĵrenememe sebeplerinden bir tanesinin de ºĵrencilerin ºĵretmen not 

tutturmadēĵē s¿rece not tutmamalarē olduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. 

Bu sorunun ­ºz¿m¿ i­in ºĵrencilere not tutma becerisi ile ilgili olarak eĵitimler 

verilebilir, ºĵretmen not tutmalarē i­in zamanēnda yeterli zaman verebilir veya not 

tutmalarēnē kolaylaĸtērēlacak materyaller geliĸtirilebilir ya da not tutmalarēnē 

gerektirmeyecek veri dok¿manlarē saĵlayabilir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ¿nite kavramlarēnē ºĵrenmeye 

yºnelik olarak belirlenen ihtiya­larē, aynē zamanda ñGenel Ķhtiya­larò ve ñ¥ĵretmen 

Ķhtiya­larēò (bkz. ķekil 4.1) etkilemektedir. Bu y¿zden ºĵrencilerin kavram ºĵreniminde 

her bir ihtiyacēn ayrē bir ºnemi bulunmaktadēr. 

Eĵitim ºĵretim ortamē ihtiya­larēnēn giderilmesi i­in, ºncelikle ortamēn standart 

ĸartlara sahip olmasē ve bu ihtiya­larēn ºĵrenme ortamēna saĵlam bir zemin oluĸturmasē 

gerekir. ¥ĵrenme ortamē, ºĵrencinin ºĵrenebilme ĸartlarēna uygun olarak dikkatli ve 

d¿zenli bir ĸeklide dizayn edilmelidir. ¥rneĵin, az gºren ºĵrencilerin ēĸēktan etkilenme 

durumlarē dikkate alēnmalē ve g¿n ēĸēĵēnēn konumuna gºre ºĵrencinin konumu 
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belirlenmelidir. Ayrēca ºĵrencinin ºĵrenmesi akran dayanēĸmasē ile desteklenebiliyorsa 

bir az gºren bir kºr ºĵrenci yan yana oturacak ĸekilde sēnēf d¿zenlemesi yapēlabilir. 

Eĵitim-ºĵretim ihtiya­larē, ºĵretimin ve ºĵrenimin verimli ge­mesi i­in gerekli 

olan ihtiya­lardēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere sunulacak en uygun 

eĵitim-ºĵretim, yetersizliĵi dēĸēnda kalan duyu organlarēnēn yeteneĵinden 

yararlanmaktēr. Bu sayede bireylerin ºĵrenmeleri farklē duyu organlarēyla saĵlanēp 

gºz¿n eksikliĵini en aza indirecektir. El ile temas saĵlanēp anlaĸēlacak b¿y¿kl¿kteki 

nesnelerin (En­, 2005) ya da elle anlaĸēlamayacak kadar b¿y¿k nesnelerin model 

tasarēmlarē dokunma duyusuyla kolaylēkla anlaĸēlabilir ve bireylere ger­ekler hakkēnda 

bilgi verebilir.  

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin okuduklarēnē anlama sērasēnda, 

bilgiyi iĸleme ve bellekte tutma kapasiteleri farklēlaĸmaktadēr. Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylerin okuduklarēnē anlamak i­in ­ok fazla ­aba ve zaman harcamasē, daha 

az anlamsal bilgiyi iĸlemelerine ve bellekte tutmalarēna neden olmaktadēr (Teymen ve 

¥zdemir, 2015). Bu bireylerin bilgiyi iĸlemeleri ve bilgiyi anlamalarē i­in yeterli 

zamanēn verilmesi ya da metinin bir b¿t¿n olarak okunacak ĸekilde kēsa c¿mleler ile 

verilmesi gerekmektedir. Okulun iĸlemiĸ olduĵu Fen Bilimleri kitabēnda uzun 

c¿mlelerin olmasēndan ve gerek az gºren ºĵrencilerin gerekse kºr ºĵrencilerin 

c¿mleleri bir b¿t¿n olarak anlayamamalarēndan dolayē, kavram tanēmlarēnē i­eren konu 

ºzetleri kēsa ve ºz c¿mlelerle hazērlanarak ºĵrencilere daĵētēlmalēdēr.  Ayrēca gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin d¿ĸ¿k okuma hēzlarē ve buna baĵlē olarak bilgiyi 

iĸlemelerini geciktirmelerinden dolayē okuduklarēnē anlamayabilmektedirler (Gompel, 

Van Bon ve Schreuder, 2004). Bu durumda da ºĵrencilere verilen metinlerin okunmasē 

i­in yeterli zamanēn verilmesi gerekmektedir. ¥rneĵin, birey ¿­ kere okuduĵunda 

anlēyor ise ¿­ kere okuyabilmesi i­in yeterli zamanē ºĵretmen ºĵrenciye sunmalēdēr. 

Konu kavramlarēnēn ºĵretiminde genellikle ºĵretmen anlatēmēndan 

yararlanēlmēĸtēr. Kavram ºĵreniminde ºĵrencilere bireysel deneyim saĵlatēlmamēĸtēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler bazē kavramlara kendi deneyimlerine dayalē 

olarak deĵil de gºren kiĸilerin sºylediĵi ĸekilde sahip olmaktadērlar (ºrnek: yemyeĸil 

­ayēr, parlayan yēldēz gibi). ¥rneĵin ºĵrencilere yoĵunluk kavramēnē ºĵretmen 

tarafēndan analoji ºrneĵi ile sunulmuĸ ve kavramēn asēl tanēmē verilmemiĸtir. ¥ĵrenciler 
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yoĵunluk kavramēnē analoji ºrneĵi olarak d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir.  Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenci i­in sºylediĵi kelime ile o kelimenin anlamē arasēnda bir baĵ kurmak, 

olduk­a g¿­ olmaktadēr (Aktaran Azizoĵlu, 2013). Bu nedenle gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin kavram ºĵretiminde gºrme yetersizliĵini en aza indirecek ĸeklide 

dokunsal, iĸitsel vb. deneyimler saĵlanmalēdēr. ¢alēĸmada maddenin tanecikli, boĸluklu 

ve hareketli yapēsē kavramlarēnda dokunsal materyal kullanēlmasē ºĵrencilerin kavramē 

ºĵrenmesini kolaylaĸtērmēĸ ve gºr¿ĸmeler sonucu katē, sēvē ve gaz maddeler i­in 

tanecikler arasē boĸluĵu dokunsal materyal aracēlēĵē ile ºĵrendiklerini sºylemiĸlerdir. 

Bu nedenle gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin birebir uygulamalē 

deneyimlerinin arttērēlmasē kavram ºĵreniminde baĸarēyē arttērmaktadēr. 

¥ĵrenciler deĵerlendirmeye yºnelik ihtiya­lara baĵlē olarak ºĵrenme ihtiya­larē 

doĵmaktadēr. ¥ĵretmen ºĵrenciyle arasēnda etkili bir baĵ kurmasē i­in soru sormalē ve 

ºĵrenme problemlerini ortaya ­ēkarmalēdēr (Soylu, 2004). Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilere ¿nite konularēnēn iĸlenmesi sērasēnda deĵerlendirme amacēyla 

sorular ­ok az sorulmuĸtur. Sorulan sorular ise ºĵrencilere fērsat verilmeden ºĵretmen 

tarafēndan cevaplanmēĸtēr. Ayrēca soru sorulurken genellikle a­ēk u­lu sorular sorulmuĸ 

ve ºĵrencilerin ­oĵu ­ekindiĵi i­in cevap verememiĸlerdir. ¥ĵrenciye konuyla ilgili 

cevabē net olan kapalē u­lu sorular sorulmalēdēr (Soylu, 2004). ¢alēĸmada her bir ders 

i­in ºn bilgilerini hatērlamalarē i­in cevabē kesin olan kapalē u­lu sorular sorulmuĸtur. 

Daha sonra ºĵrencilerin bilgiyi yapēlandērmasēnē saĵlayēcē a­ēk u­lu sorulara yer 

verilmiĸtir (bkz. Ek 4). Bu sayede ºĵrenciler sorularē istekli olarak cevaplamēĸlar ve 

sorularēn cevaplarē hakkēnda fikirlerini ifade etmiĸlerdir. Bu nedenle ºĵrencilere kapalē 

u­lu sorular sorulduktan sonra a­ēk u­lu sorulara ge­ilmelidir. A­ēk u­lu sorular 

ºĵrenciyi korkutmayacak, cevap vermesi i­in cesaretlendirecek ve alēĸkanlēĵēnē 

arttēracak ĸekilde d¿zenlenmelidir. Ayrēca soru ºĵrenilen ile ºĵrenilmeyeni a­ēĵa 

­ēkaracak ĸekilde d¿zenlenmelidir. 

5.2. ADDIE Tasarēm ve Geliĸtirme Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin 

Sonu­ ve Tartēĸma 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ¿nite kavramlarēnēn ºĵrenilmesi 

amacēyla tasarlanan ihtiya­ diyagramēnda (ķekil 4.1) yer alan her bir madde dikkate 

alēnarak materyal tasarēmē yapēlmēĸtēr.  



249 

 

 

5.2.1. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilere 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik 

bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyalleri geliĸtirilirken nelere dikkat edilmelidir? 

6. sēnēf gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin óMaddenin Tanecikli 

Yapēsēô ¿nitesine yºnelik ºĵrenme ihtiya­larēnē belirlemiĸ ve bu ihtiya­lar dikkate 

alēnarak, ºĵrenci ihtiya­larēnē karĸēlamaya yºnelik ºĵretim tasarēmē yapēlmēĸtēr. ¥ĵretim 

tasarēmēnēn i­inde konu etkinlikleri ve materyaller geliĸtirilmiĸtir.  

¥ĵretim tasarēmē, yapēlandērmacē yaklaĸēma uygun olan 5E modeli kullanēlarak 

yapēlmēĸtēr. 5E modeli kullanēlarak tasarlanan ºĵretim planēnda, ders esnasēnda 

ºĵrencilerin ºĵrenmelerini kolaylaĸtēracak ºĵretmen yºnlendirmeleri yapēlmēĸtēr. 

¥ĵretmen yºnlendirmelerinde daha ­ok ºĵrenci yetersizliklerine uygun materyallerin 

daĵētēmē óaz gºren ºĵrencilere b¿y¿k puntolu bilgi k©ĵēdē ve kºr ºĵrencilere Braille ile 

yazēlmēĸ k©ĵēt daĵētēmēô ile ilgili bilgiler verilmiĸtir. Ayrēca dersin hangi bºl¿m¿nde 

konunun neresine odaklanēlmasē, ºĵrencilerin nasēl ilgisinin ­ekilmesi, kavramlara 

yºnelik materyallerin hangi ºĵrencilere daĵētēlacaĵē ve etkinliklerde nelere dikkat 

edilmesi gerektiĵi ile ilgili bilgiler sunulmuĸtur (bkz. Ek-4). Yapēlan ºĵretim 

tasarēmēnda soyut kavramlarē anlamlē kēlmak amacēyla ºĵretim materyalleri 

geliĸtirilmiĸtir (bkz. Bºl¿m 4.2.1.1-4.2.1.6). Geliĸtirilen materyaller ile ilgili uzman 

gºr¿ĸleri alēnmēĸtēr. Ayrēca materyalin amaca hizmet etmesi i­in gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilere de denetilmiĸtir. 

¥ĵretim materyallerinin hazērlanmasēnda: 

¶  ¥ĵrencilerin kendi kendilerine ºĵrenebilmelerini destekleyecek 

(ķimĸek, 2014), iyi tasarlanmēĸ ve uygun nitelikli uyarēcēlarla 

desteklenmiĸ ĸekilde olmasēna, 

¶ Kºr ºĵrenciler i­in ºĵrenmeyi etkili kēlacak duyuya ºzg¿ ayrēntēlar 

verilmelidir. ¥rneĵin dokunsal materyal hazērlanērken ger­eĵi 

yansētacak ĸekilde dokunsal materyalde ayrēntēlarēn sunulmasēna, 

dinleme ilgili bir materyal kullanēlacak ise durumun 

betimlemelerini verecek ĸekilde olmasēna, 
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¶ Az gºren ºĵrencilerin gºrerek anlamalarē i­in geliĸtirilen 

materyallerde ise zēt renklerin kullanēlmasēna, 

¶ Az gºren ºĵrencinin gºrme d¿zeyi ve derecesine yºnelik olarak 

uygun punto (18-24) ve fontta (Century Gothic) yazēlē 

materyallerin kullanēlmasēna, 

¶ Akran dayanēĸmasēnē destekleyecek ĸekilde olmasēna 

¶ ¥ĵrencilerin ¿zerinde araĸtērma yaparak bilgiyi bulmasēna (Rooks, 

2009), 

¶ Hatērlamayē kolaylaĸtērēcē karĸēlaĸtērmalē ºrnekler, hayal g¿c¿yle 

bilgiyi gºrselleĸtirme, analoji (¦lgen, 2004), hik©ye yazdērma, 

drama ve deney yaptērma gibi etkinliklerle desteklenecek olmasēna, 

¶ Dēĸ ­evreden alēnan bilgileri farklē duyulardan gelen bilgilerle 

birleĸtirerek tamamlamak (Millar, 1994) i­in sesli veya dokunsal 

materyallerle ana materyalin desteklenmesine, 

¶ Birden ­ok kavramē i­ermemesine, i­erecekse de basamaklē bir 

ĸekilde i­ermesine, 

¶ ¥ĵretim s¿recini zenginleĸtirmesine ve ºĵrenmeyi arttērmasēna, 

¶ Soyut olan kavramlarē somutlaĸtērmasēna ve anlaĸēlmasē g¿­ olan 

kavramlarēn anlaĸēlērlēĵēnē saĵlamasēna, 

¶ Ekonomik olmasēna, 

¶ Kolay tasarlanabilir olmasēna,  

¶ ¥ĵrencinin ilgisini ­ekecek ĸekilde tasarlanmasēna, 

¶ Kavramē temsil etme d¿zeyinin y¿ksek olmasēna, 

¶ Kavram yanēlgēsē yaratmamasēna, 

¶ Bireysel kullanēma uygun olmasēna, 

¶ Saĵlam olmasēna, 

¶ ¥ĵrencilerin biliĸsel d¿zeylerine uygun olmasēna, 
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¶ Bazē materyallerde ºĵrenciye geri bildirim saĵlamasēna, 

¶ ¥ĵretim yºntemini destekleyecek nitelikte olmasēna dikkat 

edilmiĸtir. 

¥rneĵin kēska­lē ĸērēnga materyali (bkz. ķekil 4.9)  geliĸtirilirken ºncelikle kºr 

ºĵrenciler d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ ve gºrme dēĸēndaki duyu organlarēnē aktif kēlacak ĸekilde 

tasarlanmaya baĸlanmēĸtēr. Ķlk olarak dokunmayē aktif kēlan materyal (bkz. ķekil 4.5) 

geliĸtirilmiĸtir. Materyalin ºĵrencilere denetilmesiyle materyalin yetersiz olduĵu 

belirlenerek sesi ve dokunmayē aktif kēlan materyal (bkz. ķekil 4.6) geliĸtirilmiĸtir. Aynē 

ĸekilde sesin duyulmasē ve dokunmanēn hissedilmesi kolay olmadēĵēndan dolayē ķekil 

4.7ôdeki materyal geliĸtirilmiĸtir. En son olarak materyalin sesinin anlaĸēlēr d¿zeyde 

olmadēĵē ve ĸērēnga sapēnēn ilerlemesinin ºĵrenciler tarafēndan anlaĸēlamadēĵē 

belirlenmiĸtir. Buna baĵlē olarak kēska­lē ĸērēnga (bkz. ķekil 4.9) geliĸtirilmiĸtir. 

Kēska­lē ĸērēngaya kadar geliĸtirilen materyal tasarēmlarēnda ºncelikle ses ve dokunma 

yardēmēyla ómaddenin hallerine gºre boĸluklu yapēô kavramēnēn ºĵrenilmesi   

ama­lanmēĸtēr. Fakat materyal amaca hizmet edecek ĸekilde tasarlanamamēĸtēr. 

Okullarda atēl olarak duran masa kēskacē kullanēlarak yeni materyal (bkz. ķekil 4.9) 

geliĸtirilmiĸtir. Materyal, kullanēlmayan malzeme olan masa kēskacē ve temini kolay 

olan ĸērēngadan hazērlanmasē nedeniyle ekonomiktir. Kºr ve az gºren ºĵrenciler 

kolunun ­evrilmesiyle sēkēĸmanēn yani boĸluklu yapēnēn olup olmadēĵēnē kolaylēkla 

anlamēĸtēr (bkz. Tablo 4.33). Bu sayede de gºrme duyusu dēĸēndaki dokunma duyusu 

yardēmēyla ºĵrenme ger­ekleĸmiĸtir. Ayrēca materyal: 

¶ ¥ĵrencilerin ¿zerinde araĸtērma yaparak bilgiyi bulacaĵē, 

¶ ¥ĵretim s¿recini zenginleĸtirecek ve ºĵrenmeyi arttēracak, 

¶ Soyut olan maddenin hallerine gºre tanecikler arasē boĸluk 

kavramēnē somutlaĸtēracak ve anlaĸēlērlēĵēnē saĵlayacak, 

¶ Ekonomik olacak, 

¶ Kolay tasarlanabilecek, 

¶ ¥ĵrencinin ilgisini ­ekecek, 

¶ Kavramē temsil etme d¿zeyi y¿ksek olacak, 

¶ Kavram yanēlgēsē yaratmayacak, 

¶ Konuyu destekler nitelikte olacak, 
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¶ Bireysel kullanēma uygun olacak, 

¶ Saĵlam olacak, 

¶ ¥ĵrencilerin biliĸsel d¿zeylerine uygun olacak, 

¶ ¥ĵretim yºntemini destekleyecek ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

Fakat geliĸtirilen materyal ºĵrenciye geri bildirim saĵlamasē konusunda eksik 

kalmēĸtēr. Geri bildirimde ise dallanmēĸ aĵa­ yoĵunluk materyali (bkz. ķekil 4.20) 

ºĵrenciye anlēk geri bildirim saĵlamaktadēr. Materyalin ¿zerinde bulunan cērt cērtlar 

cevabēn yanlēĸ ya da doĵru olduĵu ile ilgili dºn¿t saĵlamaktadēr. 

Fen dersi dēĸēndaki derslerde de gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin 

ºĵrenmelerini destekleyici materyallere ihtiya­larē vardēr. ¥ĵrencilere materyaller 

tasarlanērken, ºncelikle tasarlanan materyalin konunun amacēna hizmet etmesi ve diĵer 

duyu organlarēna hitap etmesi gerekmektedir. Daha sonra tasarēmda yukarēda ­alēĸmada 

belirlenen materyal hazērlanmasēnda dikkat edilecek hususlarēn saĵlanmasē materyalleri 

anlamlē kēlacaktēr. 

5.3. ADDIE Deĵerlendirme Basamaĵēnda Elde Edilen Bulgulara Ķliĸkin Sonu­ ve 

Tartēĸma 

Bu kēsēmda tasarlanan ºĵretim planēn uygulama ºncesi ve uygulama sonrasē 

yapēlan test sonu­larē karĸēlaĸtērēlarak ºĵrencilerin kavramsal geliĸimleri ile ilgili 

sonu­lar belirlenmiĸtir. Ayrēca kullanēlan ve geliĸtirilen materyalin kullanēĸlēlēĵēnē 

etkileyen faktºrler ele alēnmēĸtēr.  

5.3.1. óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine 

yºnelik olarak geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin kavramsal geliĸimlerine 

etkisi nedir? 

Eĵitim genel olarak ºĵrencinin belirlenen amaca ulaĸmasēnē ama­lamaktadēr. 

Eĵer ºĵrenci ama­lar doĵrultusunda baĸarēsēz oluyor ise eĵitim-ºĵretim sisteminin 

ºĵrenciye uygun program ve ºĵrenme ortamē hazērlayamadēĵē d¿ĸ¿ncesini ortaya 

­ēkarmaktadēr.  Bu nedenle eĵitim-ºĵretim faaliyetleri, ºĵrencinin bireysel ihtiya­larē 
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dikkate alēnarak hazērlanmasē gerekmektedir (Kurt ve Ekici, 2013).  ¥ĵrencilerin 

ºĵrenmeleri i­in ºĵrenci yetersizlikleri gibi bireysel farklēlēklar dikkate alēnēr ve uygun 

koĸullar saĵlanēr ise ºĵrenci i­in belirlenen ama­larēn ger­ekleĸtirilmesi kolaylaĸacaktēr. 

Eĵitim ortamēnda, ºĵrenme faaliyetlerinin renkli, canlē ve hareketli olmasē 

ºĵrencinin ilgi ve ihtiya­larēnē dikkate alarak uyarmasēnē ve ºĵrenciyi aktif ederek 

ºĵrencinin farkēndalēk d¿zeyini y¿kseltmesini saĵlamaktadēr (¦lgen, 2004). Gºrme 

yetersizlikleri dikkate alēnan ºĵrencilerin derse karĸē farkēndalēklarēnēn arttērēlmasē 

amacēyla 5E modelinin basamaklarēnda kullanēlan materyaller, etkinlikler ve hik©yeler 

kavram ºĵrenmeyi ºn plana ­ēkaracak ĸeklide tasarlanmēĸtēr (bkz. Ek-4). Ayrēca ºĵrenci 

motivasyon eksiklikleri dikkate alēnarak hazērlanan programēn baĸlangēcēnda ºĵretmene 

baĵlē olarak hafif esnetmeler yapēlmēĸtēr. ¥ĵrenciler, bazen dersin baĸēnda derse 

odaklanma sorunu yaĸamēĸlardēr. Bºyle bir durumda ºĵretmen ºĵrencilerin 

motivasyonlarēnē arttērmak i­in g¿nl¿k hayatla iliĸkili konular konuĸmuĸ ya da 

ºĵrencileri derse ­ekmek i­in espiri yapmēĸtēr. ¥9 ºĵrenci motivasyonunun 

arttērēlmasēyla ilgili olarak ºĵretmenle yaĸadēĵē diyaloĵu ñbir g¿n moralim bozuktu ben 

ders dinlemek istemiyordum. ¥ĵretmen anladē beni omuzumdan tuttu bana ¥9 sen 

kimyasal deĵiĸime mi uĵradēn dedi? O ne demek diye d¿ĸ¿nd¿m hemen. Sonra dersi 

dinledim.ò ve kendisinin motivasyonun artmasēyla ilgili ñºĵretmen beni d©hil etmeseydi 

ben dinleyemezdim. Moralim d¿zelmiĸti sanki.ò sºzleri ºĵrenci motivasyonunun 

arttērēlmasēyla ºĵrencilerin dersi daha aktif bir ĸekilde dinlemelerini saĵladēĵēnē 

gºstermektedir. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler i­in hazērlanan materyaller farklē 

ºĵretim yºntemlerine uygulandēĵēnda ºĵrencilerde akademik baĸarēnēn artmasē beklenir 

(Rooks, 2009). Geliĸtirilen bazē materyaller analoji ve drama gibi teknikleri 

desteklerken, bazē materyaller ise analoji ve drama gibi teknikler tarafēndan 

desteklenmiĸtir. Bu sayede ºĵrencilerin kavram ºĵrenimi farklē ĸekillerde desteklenmiĸ 

ve bilginin kalēcēlēĵē arttērēlmēĸtēr. 

¥ĵrenci etkinliklerinde kullanēlan gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

bir deyiĸle gºrmesini saĵlayan konuĸan termometre, konuĸan terazi ve renk okuma 

cihazē kavramlarēn ºĵrenilmesini kolaylaĸtērmēĸtēr. ¥ĵrenciler bu materyaller sayesinde 

kavramlarla ilgili ºrnekleri deneme imk©nē bularak deneyimlerini arttērmēĸlardēr. ¥11 
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ñsēnēfa konuĸan termometre getirmeseydiniz ¥9 ve ¥10 kibritin yanmasēnēn kimyasal 

deĵiĸim olduĵunu anlamazlardē bence. Hatta ben de anlamazdēm.ò ifadesiyle bu gibi 

cihazlarēn kullanēlmasēnēn kavramlarēn ºĵrenilmesine katkē saĵladēĵē belirtmiĸtir. 

Sonu­ olarak geliĸtirilen ºĵretim planēnēn ºĵretim materyalleri ile desteklenmesi 

sonucu uygulama yapēlan grubun baĸarēsēnda olumlu bir artēĸ gºzlenmiĸtir (bkz. ķekil 

4.42). Bireysel ºĵrenci baĸarēlarēna bakēldēĵēnda da ºĵrencilerin ºn testte almēĸ 

olduklarē puan ile son testte almēĸ olduklarē puan arasēnda anlamlē farklēlēklarēn olduĵu 

belirlenmiĸtir (bkz. ķekil 4.35-4.41). Ayrēca ºĵrencilerin son testte vermiĸ olduklarē 

cevaplar derste kullanēlan yºntem ve materyallerin ºĵrenmeyi arttērdēĵē (bkz. Bºl¿m 

4.4.5) ve hatērlamayē kolaylaĸtērdēĵē anlaĸēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ ºĵrenciler sorulan soruya 

cevap veremediĵinde ºrnek akēllarēna gelmiĸ ºrneĵi sºylemiĸler ve daha sonra kavram 

tanēmlamalarēnē kolaylēkla yapmēĸlardēr. Geliĸtirilen ºĵretim tasarēmē ve ºĵretim 

materyalleri hem gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin hem de gºrme 

yetersizliĵi olmayan ºĵrencilerin yararlanacaĵē ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Buna baĵlē olarak 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin baĸarēsēnēn artmasēnē saĵlayan bu ºĵretim 

tasarēmē ve materyaller diĵer ºĵrenciler i­in kullanēldēĵēnda da ihtiyacē karĸēlayacak 

d¿zeyde olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

5.3.2. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ilkºĵretim 6. sēnēf ºĵrencilerinin 

óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki kavramlarēn ºĵretimine yºnelik olarak 

geliĸtirilen bireyselleĸtirilmiĸ ºĵretim materyallerinin kullanēĸlēlēĵēnē etkileyen 

unsurlar nelerdir?  

¥ĵrenme, ºĵretmen kontrol¿ ve ºĵrenci girdilerine baĵlē olarak 

ger­ekleĸmektedir. Fakat daha ­ok ºĵrenci girdilerine baĵlēdēr. Buna baĵlē olarak 

ºĵrenilen bilgi ºĵrencinin ºnceki deneyim, bilgi, ilgi ve ºĵrenme seviyesine gºre 

deĵiĸmektedir (Soylu, 2004). ¥ĵrencilerin ºn bilgileri yoklanēlmadan ya da ºn 

bilgileriyle ilgili baĵlantē kurulmadan, materyallerin direkt ºĵrenci kullanēmēna 

verilmesi bazē materyalin kullanēĸlēlēĵēnē d¿ĸ¿rm¿ĸt¿r. Bu nedenle ºĵrencilere materyal 

verilirken materyalin amacēnēn ne olduĵunu ­oĵunlukla bildirmek gerekmektedir. 

Etkili bir ºĵretim ger­ekleĸtirebilmek i­in ºĵretmen ºĵrenciye anlatacaĵē 

konuyu, yapacaĵē etkinlikleri ºĵrencilerin olaylarē inceleyebileceĵi (Soylu, 2004) ve 

deneyebileceĵi ĸekilde anlatmalēdēr. Birbiri i­inde karēĸmayan sēvēlar konusu 
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anlatēlērken ºĵrencilerin kullanmasē gereken renk okuma cihazē ­oĵunlukla ºĵretmen 

tarafēndan kullanēlmēĸtēr. Bu durumda kºr ºĵrenciler, ºĵretmenin anlattēklarēyla 

ºĵrenmeye ­alēĸmēĸlardēr. Gerekli g¿venlik ºnlemlerinin alēnamamasē ve her bir 

ºĵrenciye ºĵretmenin yetiĸememesi durumlarēnda geliĸtirilen materyaller kullanēm 

amacēna hizmet edememiĸtir. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere bu gibi 

etkinlikler yapēlērken, her bir ºĵrenciye birer materyal verilmesi etkinliĵin her bir 

ºĵrenci tarafēndan zamanēnda ger­ekleĸtirilmesini saĵlayacaktēr. Ayrēca ºĵretmenin her 

bir ºĵrenci ile birebir ilgilenmesi yerine ihtiyacē olanlar ºĵrenci ile ilgilenmesine 

yardēmcē olacaktēr.  

BEPôler, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenci ile gºrme yetersizliĵi 

olmayan ºĵrenci arasēndaki farklēlēk dikkate alēnarak, eĵitim s¿recinde gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin biliĸsel geliĸimine katkē saĵlamaktadēr 

(Cavkaytar ve Diken, 2012).  Bu nedenle, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin 

eĵitiminde BEPôlere sēklēkla yer vermek ve BEPôlerin hazērlanmasēnda ºĵrencilerin 

gºrme derecelerine uygun yºntem-teknik ve materyallerin se­ilmesine ºzen 

gºsterilmelidir. Fakat  ­alēĸmada ºĵretim planē ºĵrenci odaklē hazērlanmamēĸtēr. Bunun 

yerine ºĵretim planēnda az gºren ve kºr ºĵrencilere uyarlamalar yapēlmēĸtēr. Ayrēca 

ºĵretim planēnda kullanēlan materyaller  az gºren ve kºr ºĵrencilerin akran dayanēĸmasē 

ile kullanēmēna uygun ĸekilde hazērlanmēĸtēr. ¥rneĵin, dallanmēĸ aĵa­ yoĵunluk 

materyali (bkz. ķekil 4.20) kºr ºĵrencinin bireysel kullanabileceĵi bir materyal deĵildir. 

¥ĵretmenin uygulama esnasēnda kºr bir ºĵrenci ile az gºren ºĵrencinin birlikte bu 

materyali kullanmasēnē istememesi ºĵretmeni zor duruma sokmuĸtur. Bu durumda 

ºĵretmen, kºr olan ¥13ôe materyali kendisi aracēlēĵēyla kullandērmēĸtēr. Bu durum dersin 

uzamasēna sebep olmuĸtur.  H©lbuki ºĵrenci yetersizlikleri ºnemsenerek her bir bireyin 

yetersizliĵine gºre materyal hazērlanmasē hem materyalin kullanēmēnē hem de kavram 

ºĵrenimini daha etkili kēlacaktēr.  Bu nedenle ķekil 4.20ôdeki materyal bir daha 

geliĸtirilecek olsa, hem az gºren hem de kºr ºĵrencinin bireysel kullanēmēna uygun 

ĸekilde tasarlanmasē gerekmektedir. Yani materyalde gºren yazē ve Braille yazē birlikte 

kullanēlērsa materyaldeki eksiklik giderilmiĸ olur. 

Gºrme yetersizliklerine baĵlē olarak ºĵrencilerin dokunma ve iĸitme duyu 

organlarēna hitap edecek materyaller tasarlanmēĸ ve ºĵrencilerin ºĵrenmeleri bu 

materyallerle desteklenmiĸtir.  ¥rneĵin, maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali 
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(bkz. ķekil 4.12), az gºren ºĵrencilerin ihtiya­larē dikkate alēnarak hazērlanmēĸ, 

maddenin halleri ve boĸluklu yapē Braille materyali (bkz. ķekil 4.13) ise kºr 

ºĵrencilerin ihtiyacē olan dokunma duyusu dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr.  ¥7ônin 

uygulama esnasēnda ñbunlarēn altēnda ve ¿st¿nde tanecikler arasē boĸluk ile ilgili ĸeyler 

yazēyorò ve uygulama sonrasē ñºĵretmenin verdiĵi o kartonda ben sēvēdaki tanecikler ile 

gazdaki tanecikler arasēndaki boĸluĵun farklē olduĵunu anladēm.ò cevabēnē vermesi, kºr 

ºĵrenci ihtiyacēna gºre hazērlanan materyalin kullanēĸlē olduĵu gºstermektedir. Fakat 

materyallerden birer adet hazērlanmasē nedeni ile ºĵrenciler sēra beklemeden 

materyalleri tanēmaya ­alēĸmēĸlardēr. Her ºĵrenciye birer tane materyal olmamasē 

nedeni ile kºr olan ¥11 az gºrenlerin kullanēmē i­in tasarlanmēĸ materyali incelemiĸ ve 

ilgili  kavramē ºĵrenmiĸtir. Bu nedenle materyal, ¥11ôin kavramē pekiĸmesini 

kolaylaĸtērmēĸtēr denilebilir. Fakat uygulama esnasēnda yanēnda olan arkadaĸē 

materyalin altēnda yazan bilgileri bilerek yanlēĸ okuduĵundan ¥11ôin aklēnē 

karēĸtērmēĸtēr. Fen kavramlarēnēn gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan 

daha iyi ºĵrenilmesi i­in gºrme yetersizlikleri dikkate alēnarak kavram odaklē 

bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim planlarēna yer verilmesi ve bireysel materyaller geliĸtirilmesi 

gerekmektedir. 

Bireyler gelecekle ilgili planlarēnda not almazlarsa hatērlamayabilirler. 

Yapēlacak iĸlerle ilgili kēsa notlar alēnmasē hatērlamayē kolaylaĸtērmaktadēr. Derste 

ipu­larēna dayalē notlar almak, ºĵrencinin bilgiyi alarak hatērlamasēnē ve tekrarlamasēnē 

kolaylaĸtērmaktadēr (¦lgen, 2004). Gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere 

kendisinin not tutmasēnēn saĵlanmasē ve derste iĸlenenlerin bir n¿shasēnēn 

yetersizliklerine uygun bir ĸekilde ºĵrencilere daĵētēlmasē saĵlanmēĸtēr. Ellerinde yazēlē 

dok¿manlarē bulunan ºĵrenciler bu sayede bilgi tekrarēnē kolay bir ĸekilde 

ger­ekleĸtirmiĸ ve anlamasēna yardēmcē olmuĸtur. 

Sonu­ olarak materyalleri kullanēĸlē kēlan ºncelikle materyalin hangi ama­la 

tasarlandēĵē ve amaca hizmet edip edemediĵidir. Hangi materyalin ne amacē olduĵunu 

bilen bir ºĵretmen materyalin kullanēĸlēlēĵēnē arttēracak ikinci faktºrd¿r. ¢¿nk¿ 

materyal ilgili konuyu pekiĸtirir. Bu nedenle ºĵretmene verilen eĵitimde uygulamalar 

sērasēnda kullanēlacak materyallerin konun hangi kēsmēnda vereceĵi bildirilmiĸtir. 

¢¿nk¿ konu pekiĸtireci olan materyal uygun zamanda verilmezse pekiĸtire­ olmaktan 

­ēkar. Bu y¿zden ºĵretmen kullanēlacak materyali kullanēĸlē kēlmasē i­in ºncelikle 
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materyali uygun zamanda vermesi gerekmektedir. ¦­¿nc¿ faktºr ise materyali 

kullanabilecek yeterliliklere sahip olan ºĵrencidir. Eĵer ki materyali kullanacak ºĵrenci 

materyalin kullanēmē ile ilgili yeterliliklere sahip deĵilse materyalin kullanēĸlēlēĵē 

d¿ĸmektedir. Bu durumun giderilmesi amacēyla gºrme yetersizliklerine uygun 

materyaller ºĵrencilere sunulmuĸtur.  Eĵer ºĵretim materyallerinin kullanēĸlē olmasēnē 

istiyorsak: (1) materyal amaca hizmet edecek ĸekilde tasarlanmalēdēr, (2) materyalin 

nasēl kullanēldēĵē ve amacēnēn ºĵretmen tarafēndan bilinmesi gerekmektedir, (3) ºĵrenci 

materyali kullanacak yeterliĵe sahip olmalēdēr, (4) ders sērasēnda materyalle konu 

arasēnda gerek ºĵretmen gerekse ºĵrenciler tarafēndan iliĸki kurulmalēdēr. 

5.4. Genel Deĵerlendirme ve ¥neriler 

Bu ­alēĸmada óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesine yºnelik geliĸtirilen ºĵretim 

tasarēmēnēn genel deĵerlendirilmesi yapēldēĵēnda: yapēlandērmacē yaklaĸēmēn 5E 

modeline gºre derslerin iĸlenmesi ihtiya­ analizinin belirlendiĵi dºnemde yapēlan 

geleneksel ºĵretim yaklaĸēmēna gºre gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerde daha 

etkili olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn sonucu yapēlandērmacē yaklaĸēma uygun 

hazērlanan alan yazēndaki diĵer ­alēĸmalarē destekler niteliktedir (Bilgin, Yusuf ve 

¢oskun, 2013; Fu ve Liu, 2016; Kaymak­ē, 2016; Kºse, Costu ve Keser, 2003; Nas ve 

¢epni, 2016; ¥ren, Ormancē, Babacan, Koparan ve ¢i­ek, 2011; Uslu ve Akg¿n 2016). 

Araĸtērma ºncesi ve sonrasēnda yapēlan testler arasēnda anlamlē bir farkēn olmasē 

ve son test sonu­larē ortalamasēnēn (bkz. Tablo 4.77; ķekil 4.50) ihtiya­ analizi 

belirlemede gºzlemlenen gruptaki ºĵrencilerin son test sonucu ortalamalarēndan anlamlē 

farklēlēk gºstermesi hem ºĵretim tasarēmēnēn hem de geliĸtirilen materyallerin ºĵrenci 

baĸarēsēna olumlu etki ettiĵini d¿ĸ¿nd¿rmektedir. 

Ķhtiya­ analizi dºneminde iĸlenen konu, etkinlik ve deĵerlendirmeye yºnelik 

i­erik ve uygulamalarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre genel 

ger­ekleĸtirilme durumu %37.7 iken uygulama dºneminde bu oran %75.8 olmuĸtur. 

Ayrēca ¿nite uygulama ºncesi ºĵrenciler tarafēndan %31.5 ger­ekleĸtirilirken uygulama 

sonrasē %78.6 oranēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¦nitenin genel ger­ekleĸme durumundaki 

artēĸēn ºĵrenci tarafēndan ger­ekleĸme durumundaki artēĸē etkilediĵi ve buna baĵlē 

olarak ºĵrenci baĸarēlarēnēn arttēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu nedenle kavram ºĵretiminde 
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kazanēmēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisindeki d¿zeyi dikkate alēnarak konu 

i­eriĵi, etkinlikler, deĵerlendirmeler hazērlanmalē ve uygulanmalēdēr. Bu sayede 

istenilen d¿zeyde ºĵretimin ger­ekleĸmesi m¿mk¿n olacaktēr. 

Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin eĵitim aldēĵē MEBôe baĵlē 

okullarda fen bilimleri dersi, ºzel eĵitimle ilgili eĵitim almamēĸ fen bilgisi 

ºĵretmenliĵinden mezun olan ºĵretmenler tarafēndan verilmektedir. Fen bilimleri dersi, 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin yetersizlikleri ve yetersizliklere baĵlē 

ihtiya­larē gºz ardē edilerek iĸlenmektedir. Fen bilimleri derslerinin gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrenciler tarafēndan kolayca anlaĸēlmasē i­in ºncelikle ders 

ºĵretim programēnēn bu ºĵrencilere gºre yapēlandērēlmasē ve ºĵretimi destekleyici 

materyaller ile desteklenmesi gerekmektedir. Daha sonra yapēlandērēlan programēn 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylere ºĵretimi i­in fen bilimleri ºĵretmenlerine 

ºzel eĵitim, gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler ve gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylere fen eĵitimi ile ilgili eĵitim verilmesinin gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylere kavram ºĵretiminde yarar saĵlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. ¢¿nk¿ 

­alēĸmada gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireylerin ihtiya­larē dikkate alēnarak 

ºĵretim tasarēmē ve materyaller geliĸtirilmiĸ ve uygulama ºncesi ºĵretmen eĵitimi 

verilerek ºĵretmenin yeterlilik seviyesi arttērēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ yeterli ve donanēmlē 

ºĵretmen, kavram ºĵreniminin baĸarēlē ge­mesi ve ºĵretimden y¿ksek verim elde 

edilmesi i­in kavram ºĵretiminin temelini oluĸturmaktadēr (¦lgen, 2004). Gºrme 

yetersizliĵine, ºĵretim programēna ve gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere fen 

ºĵretimi konularēna h©kim olan ºĵretmenin kavram ºĵretiminde de baĸarē saĵlayacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Konu i­erisindeki kavramlarēn direkt olarak ºĵrenciye sunulmasē yerine 

kavramēn ºĵrencinin keĸfedeceĵi ĸekilde verilmesi ve bºylece ºĵrencinin kavram 

hakkēnda yorum yapabilmesi ºĵrencinin kavram ºĵrenimini desteklemektedir (Martin, 

1997; Klausmeier, 1961; Klausmeier ve Harris, 2014; Martorella, 1998 ). ¢alēĸmada 5E 

modeline uygun olarak kavramlar direk ºĵrenciye sunulmamēĸtēr. ¥ĵrencilerin 

kavramlarē keĸfetmesi i­in bazen 5Eônin giriĸ basamaĵēnda hik©yelerle giriĸ yapēlmēĸ, 

bazen kavramla ilgili materyaller keĸfetme basamaĵēnda ºĵrencilerin keĸfetmesine 

sunulmuĸ bazen de a­ēklama basamaĵēnda kavramla ilgili etkinlikler sayesinde 

ºĵrencilerin ­ēkarēm yapmasē saĵlanmēĸtēr. Yani, kavram ºĵrenimi i­in hazēr bilginin 
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verilmesi yerine keĸfedici durumlar kullanēlarak ºĵrencinin kendisinin ­ēkarēm yapmasē 

saĵlanmēĸtēr. ¥ĵrenciye kavramlara yºnelik sorular sorulduĵunda, deneyim saĵlayarak 

ºĵrendiĵi olaylarē s¿re­ i­ine katarak tanēmladēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sayede ºĵrencinin 

ºĵretmene ve kitaba baĵlē kalmadan bilgiyi deneyimle (Ayas, ¢epni, Akdeniz, ¥zmen, 

Yiĵit ve Ayvacē, 2011) ºĵrenebileceĵi ve ºĵrencinin s¿rece aktif katēlēmēnēn 5E modeli 

kullanēlarak kolaylēkla saĵlanabileceĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  

¢alēĸmanēn sonu­larē dikkate alēnarak yapēlan ºneriler: 

¶ Alanyazēnda gºrme yetersizliĵine sahip olan ºĵrencilere fen ºĵretimi konusunda 

yapēlan ­alēĸmalarēn son derece sēnērlē olduĵu ve mevcut ­alēĸmalarēn ise dar 

kapsamlē olduĵu gºr¿lmektedir (Sºzbilir vd., 2015). Bu nedenle, gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere etkili ve verimli bir fen ºĵretimi i­in bu 

­alēĸma ve bu gibi ­alēĸmalara ihtiya­ olduĵu sºylenebilir. 

¶ ¦lkemizdeki bireylerin % 0.075ôini gºrme yetersizliĵinden etkilenen bireyler 

oluĸturmaktadēr (Baĸbakanlēk ¥z¿rl¿ler Ķdaresi Baĸkanlēĵē, 2006). 

Azēmsanamayacak potansiyele sahip olan gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireyler, m¿fredattaki dersleri iĸlemekte ve gºrme yetersizliĵi olmalarēna 

raĵmen aynē ĸartlarla bilgiyi almalarē istenmektedir. Gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin fene yºnelik kavramlarē ºĵrenmesi i­in farklē ihtiya­larē 

bulunmaktadēr. ¢alēĸma kapsamēnda belirlenen genel ihtiya­lar hemen hemen 

her ders i­in aynē maddelerden oluĸacaktēr. Fakat farklē konular ve kazanēmlara 

gºre ihtiya­lar belirlenerek bu ­alēĸmaya benzer ­alēĸmalar yapēlmasē gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin fen ºĵrenimine katkē saĵlayacaktēr ve 

gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin fen konularēnē ºĵrenmesini saĵlayacaktēr. 

¶ Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere fen kavramlarēnēn ºĵretimi 

sērasēnda, ºĵrencilerin yetersizliklerine baĵlē ihtiya­larē dikkate alēnarak farklē 

duyu organlarēnēn ºn plana alēndēĵē etkinlikler yapēlmasē, bu ºĵrencilerin bilgiyi 

ºĵrenmesini ve yapēlandērmasēnē kolaylaĸtērēlabilir. 

¶ MEB (2013) tarafēndan hazērlanan kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom 

taksonomisine gºre hangi d¿zeyde olduĵunun bilinmesi, fen kavramalarēnēn 

hangi d¿zeyde ºĵrencilere sunulmasē gerektiĵi hakkēnda bilgi vermektedir. Bu 

y¿zden gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere ºĵretim tasarēmē yapēlērken, 
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kazanēmlarēn yapēlandērēlmēĸ Bloom taksonomisine gºre d¿zeyinin belirlenmesi, 

ºĵretim tasarēmēnē kolaylaĸtērabilir ve tasarēmēn kullanēĸlēlēĵē arttērēlabilir. 

¶ Soyut fen kavramlarēnēn dokunsal yollarla anlatēlmasē, gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrencilerin soyut kavramlarē algēlamasēnē kolaylaĸtērmaktadēr (Wedler 

vd. 2012). Fen bilimleri dersine yºnelik soyut kavramlar fazla olduĵundan, 

ºĵrencilerin anlamasēnē kolaylaĸtērēcē dokunsal ve sesli materyaller geliĸtirilerek 

ºĵretimin bu materyallerle ger­ekleĸtirilmesi saĵlanērsa, gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen bireylerin baĸarēsēnda artēĸ saĵlanabilir. 

¶ ¢alēĸma kapsamēnda etkinlikler ile ilgili ºĵretmen tarafēndan kºr ºĵrencilere 

betimlemeler yapēlmasē ºĵrencilerin materyalleri tanēmasēnē ve etkinlikleri 

anlamasēnē saĵlamēĸtēr. Bu nedenle kºr ºĵrencilere etkinlikler yapēlērken, 

materyallerin tanētēlmasē ve etkinliklerde uygulama s¿resince sesli 

betimlemelere yer verilmesi gerekmektedir.  

¶ óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesine yºnelik ders kitabēnda yer alan bilgiler, 

gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ihtiya­larē dikkate alēnarak 

yeniden d¿zenlenebilir ve d¿zenlenmiĸ ĸekliyle uygulamasēnēn ºĵrenci 

baĸarēsēna etkisi incelenebilir. 

¶ ¢alēĸma kapsamēnda geliĸtirilen maddenin halleri ve boĸluklu yapē materyali 

(bkz. ķekil 4.12) dēĸēndaki materyaller ekonomik bir ĸekilde geliĸtirilmiĸtir. 

ķekil 4.12ôdeki materyal 3d yazēcēdan ­ēktē alēnarak hazērlandēĵēndan dolayē 

zaman ve para bakēmēndan ekonomik olmamēĸtēr. Farklē bir ­alēĸma i­in bu 

materyale benzer bir materyal geliĸtirecek olan araĸtērmacēlar, plastik bilyeler 

kullanarak bu materyali daha ekonomik bir ĸekilde geliĸtirebilirler.  

¶ Farklē ders konularēnēn, gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere yºnelik 

hazērlanmēĸ materyalleri i­erecek ĸekilde, yapēlandērmacē yaklaĸēma uygun 

yºntem ve tekniklerle sunulmasē, bu konularēn kavramsal d¿zeyde 

ºĵrenilmesine katkē saĵlayacaktēr. 

¶ Araĸtērma kapsamēnda uygulanan ºĵretim tasarēmēna benzer ºĵretim tasarēmlarē, 

farklē disiplin alanlarēnda da hazērlanarak gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencilere uygulanabilir. 
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¶ ¢alēĸmada tasarlanan ºĵretim tasarēmē, baĸta gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrenciler olmak ¿zere, gºrme yetersizliĵi bulunmayan ºĵrencilerin 

ihtiya­larēna da cevap verecek ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Buna baĵlē olarak 

geliĸtirilen ºĵretim tasarēmē, sēnēfēnda kaynaĸtērma ºĵrencisi olarak gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin bulunduĵu ortamda, hem gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin hem de gºrme yetersizliĵi olmayan 

ºĵrencilerin ºĵrenmelerini destekleyecektir. 

¶ Araĸtērmanēn, eĸ zamanlē olarak farklē iki okulda kontrol ve deney grubu 

belirlenerek uygulanmasē ­alēĸmanēn deneysel olarak yapēlmasēnē anlamlē 

kēlacaktēr. Bºylece, yapēlan ­alēĸmanēn, nitel ve nicel olarak g¿venirliĵi ve 

ge­erliĵi artacaktēr. 

¶ Gºrme yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilerin ºĵrenmelerini destekleyici 

dokunsal materyallerin kolaylēkla temin edilebilmesi i­in, gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen ºĵrencilere eĵitim veren okullara 3d yazēcēlar temin 

edilebilir. 

¶ Kºr ºĵrencilerin evde ­alēĸmalarēnēn desteklenmesi i­in, ºĵrenciye verilen 

Braille dok¿manlarēn bir ºrneĵi, gºren yazē ile verilmelidir. Bu sayede, evde 

gºren yazē ile dok¿manē olan ebeveyn, ºĵrencinin ­alēĸmasēnē destekleyebilir. 
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EK 3. Fen Dersi Etkinlik Gºzlem Formu 
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