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¥ZET 

Y¦KSEK LĶSANS TEZĶ 

G¥RME YETERSĶZLĶĴĶNDEN ETKĶLENEN BĶR KAYNAķTIRMA 

¥ĴRENCĶSĶNE CANLILARDA ENERJĶ KONUSUNUN ¥ĴRETĶMĶ 

Dilek TEKE  

2017,  108 sayfa 

Bu ­alēĸmada Erzurumôda bir devlet lisesinde 10.sēnēfta ºĵrenim gºren doĵuĸtan 

kºr bir kaynaĸtērma ºĵrencisine óEnd¿stride ve Canlēlarda Enerjiô ¿nitesi kapsamēnda 

óCanlēlarda Enerjiô konusunda yer alan kimya kavramlarēnēn etkili bir ĸekilde ºĵretimi 

i­in dokunsal ºĵretim materyalleri geliĸtirmek ve etkililiklerini incelemek 

ama­lanmēĸtēr. Bu ama­ doĵrultusunda ­alēĸmada ºncelikle ºĵrencinin óCanlēlarda 

Enerjiô konusunda yer alan temel kimya kavramlarē hakkēndaki bilgi d¿zeyi ve ºĵrenme 

ihtiya­larē belirlenmiĸtir. Bunun i­in ºĵrenci kimya dersinde gºzlenmiĸ ve kendisiyle 

gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Sonrasēnda belirlenen ihtiya­lar doĵrultusunda óCanlēlarda Enerjiô 

konusunda yer alan kimya kavramlarēna yºnelik ºĵretim materyalleri ve bilgi yapraklarē 

tasarlanmēĸtēr. Belirlenen ihtiya­lar ­er­evesinde óCanlēlarda Enerjiô konusunun 

ºĵretimi s¿recinde kullanēlacak olan ara­-gere­ler ve materyallerin tasarēmēnda ve 

d¿zenlenmesinde materyal tasarēmē ve ara­-gere­ kullanēmēna yºnelik olan ilkelerin 

yanēnda ºĵrencinin gºrme yetersizliĵi durumu da gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr. ¥ĵrenci 

tamamen kºr olduĵu i­in hazērlanan materyaller tamamen dokunsal olarak 

hazērlanmēĸtēr. Bu materyalin yanēnda ºĵrenciye kabartmalē (Braille) yazē ve 

molek¿llerin gºsterimleri kabartma formatēnda verilmiĸtir.  

Sonu­ta, óCanlēlarda Enerjiô konusunda, kavramlarēnēn daha etkili olarak 

ºĵretilmesi i­in geliĸtirilen materyallerin ºĵrencinin kavramlarē ºĵrenmesinde ve konu 

ile ilgili olan kazanēmlara ulaĸmasēnda olduk­a faydalē olduĵu belirlenmiĸtir. 

Anahtar Sºzc¿kler: Gºrme yetersizliĵi, Kimya ¥ĵretimi, Canlēlarda enerji 
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ABSTRACT 

MASTER THESIS  

TEACHING ENERGY IN LIVING SYSTEMS TO A VISUALLY IMPAIRED 

STUDENTS IN AN INCLUSIVE CLASSROOM  

Dilek TEKE  

2017, 108 pages 

The aim of this study was to test the effectiveness of instructional materials 

developed to teach basic chemistry concepts covered in the topic óenergy in living 

systemô within the unit of óEnergy in Industry and Life Systemsô to a 10th grade 

congenitally blind student who is attending a public high school in Erzurum city center 

and studying in an inclusive classroom environment. For this purpose, initially the 

studentsô prior knowledge of the concepts covered in the topic óenergy in living 

systemsò has been investigated and students individual learning needs are determined. 

In order to do this, the student was observed in the inclusive classroom settings and 

individual interviews were carried out with the student. Based on the needs determined, 

instructional materials and information sheets for the chemistry concepts on "energy in 

life systems" are designed. During this process the studentsô individual needs (for 

materials, equipment and activities) were considered together with the general rule of 

thumbs within the framework of principles for material design and use of equipment in 

an inclusive environment during the teaching of the "energy in the life systems" topic. 

As the participant was a congenitally blind student, all materials were designed as 

tactile.  

The results showed that the instructional materials developed for teaching the 

concepts of 'energy in life systems' were effective and helpful in learning the basic 

concepts aimed to be taught together with the other learning outcomes.  

Key Words: Visual impairment, Chemistry teaching, Energy in living systems 
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BĶRĶNCĶ B¥L¦M 

1. GĶRĶķ  

Duyu sistemleri arasēnda gºrme duyusu ºnemli bir yere sahiptir. ¢¿nk¿ 

insanoĵlu dēĸ d¿nyadan gelen bilgilerin b¿y¿k bir kēsmēna gºzleri sayesinde ulaĸēr. 

Bireylerde genetik sebepler, bir hastalēk ya da bir kazadan dolayē gºz¿n gºrme iĸlevini 

kaybetmesi durumunda gºrme yetersizliĵi meydana gelebilir (Aslan, 2013, s.3). 

Gºrme yetersizliĵi, gºrme g¿c¿n¿n kēsmen ya da tamamen yetersizliĵinden 

dolayē bireyin eĵitim performansēnēn ve sosyal uyumunun olumsuz yºnde etkilenmesi 

durumunu ifade eder. Gºrme yetersizliĵi yasal tanēm ve eĵitsel tanēm olmak ¿zere iki 

ĸekilde tanēmlanmaktadēr (Milli Eĵitim Bakanlēĵē [MEB] , 2008). 

Yasal tanēma gºre; ób¿t¿n d¿zeltmeler yapēldēktan sonra, iyi gºren gºz¿n onda 

birine yani 20/200ôl¿k gºrme keskinliĵine ya da daha azēna sahip olan ve gºrme alanē 

20 dereceden az olan kiĸilere kºr denilmektedir. Diĵer taraftan, b¿t¿n d¿zeltmeler 

yapēldēktan sonra, gºrme keskinliĵi 20/70 ile 20/200 arasēnda olan bireylere de az gºren 

denilmektedir (Aslan, 2013, s.3; Aslan ve ¢akmak, 2016; ¢akmak, Karako­ ve ķafak, 

2016; ¢akmak, 2011). 

Eĵitsel tanēma gºre ise óileri derecede gºrme keskinliĵi kaybē olan, gºrme 

yetersizliĵinden aĵēr derecede etkilenen ve eĵitiminde mutlaka kabartma- alfabeye 

(Braille Alfabesi) ya da iĸitsel materyallerin (sesli kitap gibi) kullanēmēna ihtiya­ duyan 

bireylere kºrô denilmektedir. Gºrme kalēntēsēnē ºĵrenme amacēyla kullanabilen bireylere 

de eĵitsel a­ēdan az gºren denilmektedir. Eĵitsel a­ēdan az gºren olarak kabul edilen 

bireyler, mevcut potansiyellerini en ¿st d¿zeye ­ēkarabilmek i­in deĵiĸik ara­-gere­lere 

ve ­evresel d¿zenlemelere (gºzl¿k, b¿y¿te­, b¿y¿k puntolu yazē, aydēnlatma gibi) 

ihtiya­ duyarlar (Aslan, 2013, s.4; Aslan ve ¢akmak, 2016; ¢akmak, Karako­ ve ķafak, 

2016; ¢akmak, 2011). 

Gºrme yetersizliĵi ile doĵan bir bireyin ºĵrenmesindeki durumlarda ve gºrme 

yeteneĵini sonradan kaybeden bireylerde gerekli tedbirler alēnmazsa ºĵrenmede
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gecikmeler meydana gelecektir (En­, 2005). Bu bireylerin ­evresinde olan bitenleri yani 

g¿nl¿k hayatta kullandēĵēmēz kavramlarē canlandērmasē kolay deĵildir. Bu bireyler 

normal bir bireylere gºre kavram geliĸtirme, soyutlama ve sēnēflama yapmada 

dezavantajlēdēr. Bu y¿zden gºrme yetersizliĵi olan bireyler, gºrme duyusu dēĸēndaki 

duyularēnē etkin kullanmak zorundadērlar. Baĸka bir deyiĸle gºrsel bilgi eksikliklerini 

gidermek i­in ­evresiyle ilgili sºzel tanēmlamalar veya diĵer duyu organlarēnē 

kullanarak yaĸantēlarēna devam etmeleri saĵlanmalēdēr (Varol, 1996). 

D¿nya ­apēnda 285 milyon insanēn gºrme yetersizliĵinden etkilendiĵi ve bu 

insanlarēn 39 milyonunun kºr, 246 milyonunun ise az gºren olduĵu tahmin 

edilmektedir. D¿nyadaki gºrme yetersizliĵi olanlarēn %90ôēna yakēnē d¿ĸ¿k gelirli 

yerlerde yaĸayan insanlardēr. Kºr olarak yaĸayan insanlarēn % 82ôsi 50 yaĸ ve ¿zeridir. 

Ayrēca, bulaĸēcē hastalēklardan dolayē gºrme yetersizliĵi olan insanlarēn sayēsē son 20 

yēlda azalmēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinin %80ôi ºnlenebilir veya tedavi edilebilir (URL-1, 

2014). 

T¿rkiye genelinde gºrme yetersizliĵi olan bireylerin eĵitim durumuna 

bakēldēĵēnda okur-yazar olmayan gºrme yetersizliĵi olan bireylerin oranē %32,1 iken, 

okur-yazar olup bir okul bitirmeyen bireylerin oranē %11,8ôdir. Ķlkokulu bitiren gºrme 

yetersizliĵinden etkilenen bireylerin oranē %29,0 iken ilkºĵretim/ ortaokulu bitirenlerin 

oranē ise %12,5ôtir (ķekil 1.1). Burada dikkati ­eken ºnemli husus ise eĵitim 

kademesinde y¿kselme olduk­a eĵitim-ºĵretimde bir d¿ĸ¿ĸ olduĵu gºr¿lmektedir 

(T¦ĶK ve ASPB, 2010). 
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ķekil 1.1. Gºrme engellilerin t¿m engelliler i­erisinde eĵitim oranlarē (T¿rkiye Ķstatistik 

Kurumu [T¦ĶK ve ASPB], 2010). 

Her birey de olduĵu gibi gºrme yetersizliĵi olan bireylerin de kendine ºzg¿ 

ºzellikleri, ilgi yetenek ve ºĵrenme ihtiya­larē vardēr. Gºrme yetersizliĵi olan bireylerin 

etrafēnda olanlarē algēlamasē ve bilgi toplamasē, saĵlam olan diĵer duyularēna baĵlēdēr. 

Bu y¿zden gºrme yetersizliĵi olanlar ºĵrenirken dokunarak, ­ēkan sesleri dinleyerek, 

koklayarak ve tatlarēna bakarak ­evresindeki nesnenin ºzelliklerini anlamak i­in diĵer 

duyu organlarēndan b¿y¿k ºl­¿de faydalanērlar. Dokunma hissi gºrme yetersizliĵi olan 

bireylere uygun ºzel eĵitim yºntemlerine gºre kazandērēlmasē gerekmektedir. Dokunma 

hissi kadar ºnemli olan ve ­evreyi algēlamada ºnemli bir yeri olan diĵer bir duyu organē 

da iĸitmedir. Ķĸitme duyusu gºrme yetersizliĵi olan bireyler sosyal ­evre ile iliĸki 

kurmada ve hayatēnē s¿rd¿rmede ºnemlidir. Fakat ­evrede s¿rekli sesli uyaranlarē 

bulmak m¿mk¿n deĵildir. Bu sebeple de bu bireyler i­in g¿nl¿k yaĸantēlarēnē devam 

ettirmek i­in sesli uyaranlara yer vermek olduk­a ºnemlidir (MEB, 2008). 

Gºrme yetersizliĵi olan her bireyin g¿nl¿k yaĸamēnē devam ettirmesinin yanēnda 

fen eĵitimi de ºnemli bir faktºrd¿r. Gºrme yetersizliĵi olan bireylerin kavramlarē daha 

iyi ºĵrenebilmesi i­in g¿nl¿k yaĸantēlarēna yºnelik becerileri arttērmak, kavram 

ºĵretimini destekleyici yºnde ºĵrenci gruplarē oluĸturmak, ilgi  ­ekici olan hik©ye ve 

olaylar anlatmak ve konuyla birlikte dikkat ­ekici olan materyal sunumu ºnemli bir 

ihtiya­tēr (Miles ve McLetchie, 2008). Ayrēca gºrme yetersizliĵi olan bireyler i­in fen 

eĵitimindeki konularē daha etkili olarak ºĵrenebilmeleri i­in dokunsal ve sesli 
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materyaller olduk­a ºnemli  bir yere sahiptir. Gºrme duyusu dēĸēnda ­oklu duyulara 

hitap eden ºĵretim materyal ve etkinlikleri aracēlēĵēyla gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

bireylerin gºren bireylerle aynē seviyede ºĵrenebilmelerine imk©n saĵlanarak fen 

dersinde yer alan temel bilgi, beceri ve davranēĸlarēn ºĵretilmesi saĵlanabilir 

(Zorluoĵlu, 2017). Bu bireylere fen eĵitimi verilirken ºĵrencilerin her birinin eĸit 

haklara sahip olduĵu unutulmamalē, ºĵrenciler arasēnda var olan bireysel farklēlēklar 

eĵitim s¿reci boyunca mutlaka gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. ¥ĵrenciler arasēndaki bu 

farklēlēklarēn en aza indirilmesi ve gerekli becerilerin kazandērēlabilmesi i­in fen 

eĵitimcilerinin ºĵrencilerin farklē ºzelliklerine uygun yºntem, teknik ve stratejileri etkili 

ve doĵru bir ĸekilde kullanabilmeleri gerekir (Yaman ve Karamustafaoĵlu, 2006; 

Omoifo ve Oloruntegbe, 1999). 

Bireyler arasēnda gºzlenen farklēlēklar bazen herhangi bir nedene baĵlēyken 

bazen de belli nedenlere baĵlē olarak g¿nl¿k ve eĵitim hayatēnda deĵiĸimler 

oluĸturabilir (Diken, 2013). Bu bireyler, sahip olduklarē farklēlēklardan dolayē bireysel 

olarak planlanmēĸ eĵitim programlarēna tabi tutulmayē gerekli kēlan ºzel eĵitime 

gereksinimi olan ­ocuklar olarak tanēmlanmaktadēr (Eripek, 2005). Bunun yanēnda 

Cavkaytar ve Diken (2005) ºzel eĵitimin, ºĵrencilerin bireysel farklēlēklarē ve 

yetersizlik d¿zeyleri dikkate alēnarak, gereksinimlerinin giderilmesi i­in eĵitimin 

bireyselleĸtirilmesi yoluna gidilmesini belirtmektedirler. Milli Eĵitim Bakanlēĵē ¥zel 

Eĵitim Hizmetleri Yºnetmeliĵiône gºre ise; ºzel eĵitim gerektiren bireyler, t¿rl¿ 

sebeplerden dolayē zihinsel, duygusal, bedensel ya da sosyal ºzellikleri ve eĵitim 

yeterlilikleri a­ēsēndan akranlarēna gºre beklenilen d¿zeyden anlamlē olarak farklēlēk 

gºsteren bireyler, olarak tanēmlanmēĸtēr (MEB, 2007). Verilecek olan ºzel eĵitim ºzel 

eĵitim ºĵretmeni ve bu bireylerin sahip olduĵu yetersizlik t¿r¿ne baĵlē olarak gerekli 

uzmanlarēn da olduĵu bir ºzel eĵitim ekibi tarafēndan ger­ekleĸtirilmelidir. ¥zel Eĵitim 

Hizmetleri Yºnetmeliĵiône gºre ºzel eĵitim ekibi; eĵitim yºneticisi, ºzel eĵitim 

ºĵretmeni, sēnēf ºĵretmeni, rehber ºĵretmen, atºlye ºĵretmeni ve farklē disiplinlerden 

uzmanlardan oluĸmalēdēr (ķekil 1.2) (Cavkaytar, 2012). 
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ķekil 1.2. ¥zel Eĵitim Hizmetleri Yºnetmeliĵiône gºre ºzel eĵitim ekibi 

T¿rkiyeôde ºzel eĵitime verilen desteĵin g¿n ge­tik­e ºneminin artmaya 

baĸladēĵē bilinen bir ger­ektir (G¿nd¿z ve Akēn, 2015). Bu ger­ek gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda T¿rkiyeôde ºzel gereksinimli bireyler i­in her alanda ­alēĸmalar yapēlarak 

onlarēn gereksinimlerini en iyi ĸekilde karĸēlayacak eĵitim hizmetlerinin saĵlanmasē 

ºnemlidir. ¥zel gereksinimli bireyler i­in gerekli olan eĵitimin karĸēlanmasē ile eĵitim 

ortamlarēnda farklēlēk gºr¿lmektedir. Bu ortamlarēn belli baĸlēlarē; ºzel okullar, normal 

okullardaki ºzel sēnēflar ve normal sēnēflardēr. Bunlar arasēnda, normal sēnēflarda 

sunulan eĵitim, yani ñkaynaĸtērmaò, son yēllarda giderek yaygēnlaĸmaktadēr.  

Kaynaĸtērma, ºzel gereksinimli ºĵrencilerin, normal ºĵrencilerin devam ettiĵi eĵitim 

ortamlarēnda eĵitilmesidir. Kaynaĸtērma uygulamasē, her t¿rde ve d¿zeyde gereksinime 

sahip ºĵrenciler i­in sºz konusu olabilmektedir (Batu, Kērcaali-Ķftar ve Uzuner, 2004). 

Bu ­alēĸmada, gºrme yetersizliĵi olan bir ºĵrencinin ihtiya­larē gºz ºn¿nde 

bulundurularak óCanlēlarda Enerjiô konusunda yer alan kimya kavramlarēnē a­ēk ve 
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anlaĸēlēr bir ĸekilde ºĵrenmesini saĵlayacak ºĵretim materyalleri ve etkinlikleri 

geliĸtirilmiĸ ve uygulanmēĸtēr. 

1.1. Araĸtērma problemi 

Doĵuĸtan kºr 10.sēnēf bir kaynaĸtērma ºĵrencisine Ortaºĵretim Kimya dersi 

óCanlēlarda Enerjiô konusunun dokunsal materyallerle ºĵretimi ºĵrencinin kavramsal 

ºĵrenmesini nasēl etkilemektedir? 

Alt Problemler  

1. Doĵuĸtan kºr 10.sēnēf bir kaynaĸtērma ºĵrencisinin Ortaºĵretim Kimya dersi 

óCanlēlarda Enerjiô konusunun ºĵretimine yºnelik bireysel ºĵrenme ihtiya­larē nelerdir? 

2. Doĵuĸtan kºr 10.sēnēf bir kaynaĸtērma ºĵrencisinin Ortaºĵretim Kimya dersi 

óCanlēlarda Enerjiô konusunun ºĵretimine yºnelik bireysel ºĵrenme ihtiya­larēna gºre 

tasarlanacak ºĵretim materyallerinde ne t¿r ºzellikler olmalēdēr? 

3. Doĵuĸtan kºr 10.sēnēf bir kaynaĸtērma ºĵrencisinin Ortaºĵretim Kimya dersi 

óCanlēlarda Enerjiô konusunun ºĵretimine yºnelik bireysel ºĵrenme ihtiya­larēnē 

dikkate alan dokunsal ºĵretim materyallerinin ºĵrencinin ilgili konuyu kavramsal 

d¿zeyde ºĵrenmesini nasēl etkilemektedir? 

1.2. Ama­ 

Bu ­alēĸmada, Erzurumôda bir devlet lisesinde 10.sēnēfta ºĵrenim gºren doĵuĸtan 

kºr bir kaynaĸtērma ºĵrencisine óEnd¿stride ve Canlēlarda Enerjiô ¿nitesi kapsamēnda 

yer alan óCanlēlarda Enerjiô konusunun ºĵretimi i­in geliĸtirilen dokunsal materyallerin 

bu ºĵrencinin kavramsal ºĵrenmesi ¿zerine etkisini incelemek ama­lanmaktadēr. 

1.3. ¥nem 

Gºrme yetersizliĵi olan bir kaynaĸtērma ºĵrencisinin kendisini i­inde bulunduĵu 

ortamēn bir par­asē gibi hissedebilmesi, ºĵrencinin ihtiya­larēna yºnelik programlar 

hazērlanmasē veya mevcut programlarēn ºĵrencinin ihtiya­larēna gºre d¿zenlenmesi ile 

m¿mk¿n kēlēnabilir. Bu ­er­evede ºĵrencinin eĵitimdeki baĸarēsē ºĵrencinin 

ihtiya­larēnēn farkēna varēlmasē ve ºnemsenmesi, ºĵrencinin programa dayalē 
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gereksinimlerinin belirlenmesi, etkili yºnetim ve ºĵretimin sunulmasē sayesinde 

ºĵretilecek konu ile ilgili materyallerin tasarēmēyla ºĵrenme s¿recinde etkin bir 

kavramsal ºĵrenme saĵlanabilir. Bu ºĵrencinin óCanlēlarda Enerjiô konusunu kavramsal 

ºĵrenmesi ile besinlerin en k¿­¿k yapē taĸlarēna ayrēlana kadar olan kimyasal olaylarē 

ºĵrenmesine katkē saĵlayacaktēr. Bu katkē da ºĵrenciye ºncelikle kimyanēn sembolik 

ºĵretimiyle ger­ekleĸebilir. Bu da ger­ekte kimya ile ilgili dokunsal materyallerin 

¿retilmesiyle olabilir. 



 

 

 

 

ĶKĶNCĶ B¥L¦M 

2. KURAMSAL ¢ER¢EVE VE ĶLGĶLĶ ARAķTIRMALAR 

2.1. ¢alēĸēlan Konu ile Ķlgili Kuramsal ¢er­eve 

2.1.1. ¥zel Eĵitim 

¥zel eĵitim; biliĸsel, davranēĸsal, sosyal-duygusal, fiziksel alanlarda yetersizliĵi 

ya da ¿st¿nl¿ĵ¿ olan ºĵrencilere araĸtērma temelli deĵerlendirme ºĵretim ve destek 

hizmet i­in ºzel olarak hazērlanan programlar kapsamēnda sunulmasēdēr (Bryant, Smith 

ve Ryann, 2008; Salend, 2008; Akt. Diken, 2013, s.2) 

Ataman (2012)ôye gºre ºzel eĵitimin genel eĵitimden farklē olmasē ñkimi 

kapsar? neyi ºĵretir? nasēl ºĵrenir? ve nerede uygulanēr?ò sorularēnēn cevabēnda 

bulunmaktadēr. ¥zel gereksinimi olan, farklē ve eĵitim gereksinimlerine ihtiya­ duyan 

bireyleri kapsamaktadēr. Bu bireyler eĵitimi ya ayrē eĵitim ortamlarēnda ya da birlikte 

eĵitim ortamlarēnda almaktadērlar. Normal bireylerin kendiliĵinden edindikleri 

becerilerin b¿y¿k bir kēsmēnē ºzel gereksinimli bireyler yetersizliklerinden dolayē her 

beceriyi ºĵrenmekte zorlanērlar. Bu y¿zden bu bireylere becerilerin sistematik olarak 

ºĵretilmesi gerekir. ¥rneĵin giyinme, soyunma, yemek yeme gibi becerileri bireyler 

gºzlemleyerek edinirler. Ama gºrme veya zihinsel engelli bireylerin yetersizliĵinden 

dolayē ºĵretilmesi gerekir. Gºrme yetersizliĵi olan bireye bu beceriler, dokunsal ve 

iĸitsel uyaranlarla sistematik olarak verilmesi gerekir. 

¥zel eĵitim, genel olarak verilen eĵitimde faydalanēlan yºntemlerden, 

materyallerden, programēn uyarlanmasēnda ve ºzelleĸmiĸ ve bireyselleĸmiĸ tekniklerden 

farklē olan yºnleri vardēr. Ama temel ilkeler gºz ºn¿ne alēnarak bakēldēĵēnda ºzel eĵitim 

ºĵretmenin de genel eĵitimde gºrev alan ºĵretmenlerle aynē ºĵretim yºntem ve 

stratejilerini kullandēĵēnē sºyleyebiliriz. Ancak sadece farklēlēk, ºzel eĵitim 

ºĵretmeninin programlarē, ama­ ve hedef yºn¿nden ºĵrencinin bireysel ihtiya­larēna 

gºre hazērlanmasē ve uygulanmasēdēr. ¥zel eĵitimin uygulamasē uygulanan yere gºre



9 

 

 

 

deĵiĸmektedir. Mesela; ºzel gereksinimli bireylerin b¿y¿k bir kēsmē, normal okullarda 

akranlarēyla birlikte en az kēsētlayēcē kaynaĸtērma ortamlarēnda eĵitim gºrmektedir. 

MEB 2015-2016 istatistiklerine gºre, gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenci ve bunlara 

hizmet veren okullara ait bilgiler tablo 2.1ôde verilmiĸtir.  Tablo 2.1. de de gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi, anaokulunda kaynaĸtērma eĵitimi alan 304, ilkokulda kaynaĸtērma eĵitimi alan 

72095, ortaokulda kaynaĸtērma eĵitimi alan 89887 ve ortaºĵretimde kaynaĸtērma 

eĵitimi alan 20985 ºĵrenci sayēlarē ĸekildedir. Bu tablodan da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 

¿lkemizde kaynaĸtērma eĵitimine ihtiyacē olan toplam 184527 ºĵrenci bulunmaktadēr. 

Tablo 2.1.  

T¿rkiyeôdeki ºzel eĵitim kurumlarēnda gºrme engelliler ile ilgili okul, ºĵrenci, 

ºĵretmen ve derslik sayēsē (2015-16 ºĵretim yēlē) (MEB, 2016) 

 Okul T¿r¿ 

Okul/ 

Sēnēf/ 

Kurum ¥ĵrenci Sayēsē ¥ĵretmen Derslik  

 
Toplam Erkek Kēz Toplam Erkek Kadēn 

 

G
º
r
m
e
 
E
n
g
e
l
l
i
l
e
r

 ¥zel Eĵitim ¥rg¿n 
Eĵitim Toplamē 

1254 259282 160866 98416 10596 4631 5965 6292 

Ķlkokul   17 567 326 241 186 53 133 103 

Ortaokul  17 701 419 282 267 167 100 166 

¥zel Eĵitim Mesleki 

Eĵitim Merkezi (III. 

Kademe) 

2 38 24 14 14 7 7 - 

E
n

g
e
lli

le
r 

Kaynaĸtērma Eĵitimi 

(Anaokulu) 
- 304 186 118 - - - - 

Kaynaĸtērma Eĵitimi 

(Ķlkokul) 
- 72095 44646 27449 - - - - 

Kaynaĸtērma Eĵitimi 

(Ortaokul) 
- 89887 55053 34834 - - - - 

Kaynaĸtērma Eĵitimi 

(Ortaºĵretim) 
- 20935 12848 8087 - - - - 

T¿rkiye genelinde gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenci sayēsē ­ok az sayēda ve 

bunlarēn i­erisinde de pek ­ok kaynaĸtērma ºĵrencisi bulunmaktadēr. 1997-1998 ºĵretim 

yēllarē arasēnda gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere eĵitim veren 17 okul yer almaktadēr. 
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Bu okullarda ºĵrenimini bitiren ºĵrenciler, gºren akranlarēnēn eĵitimini s¿rd¿rd¿ĵ¿ orta 

ºĵretim kurumlarēnda ºĵrenimlerine devam etmektedir (Aky¿rek, 1998). 

2.1.2. Kaynaĸtērma Eĵitimi 

Kaynaĸtērma eĵitimi ºzel eĵitime ihtiyacē olan bireylerin eĵitimlerini, destek 

eĵitim hizmetleri de saĵlanarak akranlarēyla birlikte resm´ veya ºzel ºrg¿n ve yaygēn 

eĵitim kurumlarēnda s¿rd¿rmeleri esasēna dayanan ºzel eĵitim uygulamalarēdēr (MEB, 

2015). Ayrēca kaynaĸtērma eĵitiminin yanēnda kapsayēcē eĵitimde ºn plana ­ēkmaktadēr. 

Kapsayēcē eĵitim ise ºĵrenenlerin, k¿lt¿rlerin ve topluluklarēn farklē ihtiya­larēna gºre, 

ºĵrenmeye katēlēmē artēracak ve eĵitim sistemindeki ayrēmcēlēĵē azaltacak yºnde olan 

sorunlara cevap verme s¿recidir. Pratikte ise kapsayēcē eĵitim, nitelikli ve amacēna 

uygun olan eĵitim hakkēnē herkes i­in ger­ekleĸtirmeye yºnelik geniĸ ºl­ekli stratejiler, 

aktiviteler ve s¿re­lere iĸaret eder. Kapsayēcē eĵitim, engeli olan ­ocuklarēn eĵitim 

hakkē ile yakēndan iliĸkili olsa da, yalnēzca bu gruptaki ­ocuklarēn eĵitim hakkē ile 

sēnērlē deĵildir; daha geniĸ anlamda farklē nedenlerle dezavantajlē durumda olan t¿m 

­ocuklarēn eĵitim hakkēnēn saĵlanmasē i­in gerekli olan bir yaklaĸēmdēr (D¿ĸk¿n, 2016). 

Kaynaĸtērma uygulamasē, her t¿rde ve seviyede engele sahip ºĵrenciler i­in sºz 

konusu olabilmektedir. ¥zel gereksinimli ºĵrencilerin, normal ºĵrencilerin i­inde 

oranlarēna bakēldēĵēnda, bir sēnēfa birka­ ºzel gereksinime sahip ºĵrenciden fazlasēnēn 

olma olasēlēĵē azdēr. Bu y¿zden kaynaĸtērma uygulamalarēnēn yaygēnlaĸmasēnda ºnemli 

bir sakēnca bulunmamaktadēr (Kērcaali-Ķftar ve Uysal, 1999). 

Kaynaĸtērma eĵitiminin en ºnemli yºnlerinden biri de doĵrudan yetersizliĵi olan 

­ocukla ilgili olmasēdēr. ¢ocuklar, yaĸadēklarē ortamlarda yer alan akranlarēnē ve 

yetiĸkinleri gºzleyerek ya da onlarēn davranēĸlarēnē doĵrultusunda hal ve hareketlerini 

bi­imlendirerek yeni davranēĸlar edinirler. Dolayēsēyla ­ocuk, normal ortamlar yer alan 

insanlarla birlikte olduĵu s¿re boyunca toplumun beklentilerine uygun davranēĸlara 

sahip olma yolunda ilerleyecektir (Ulutaĸdemir, 2007). 

Kaynaĸtērma uygulamalarēnda baĸarēlē bir etki i­in, eĵitim ortamlarēnēn bazē 

ºnemli ºzelliklere sahip olmasē gerekmektedir Bu ºzellikler; 

a. ¥ĵretmenin ve okul personelinin kaynaĸtērma yaklaĸēmēnē benimsemesi, 

b. Kaynaĸtērma sēnēfēnēn hazērlanmasē, 
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c. Eĵitim programēnēn bireyselleĸtirilmesi, 

d. Etkili sēnēf yºnetimi tekniklerinin kullanēlmasē olarak sēralanabilir (Kērcaali-

Ķftar ve Uysal, 1999). 

Etkili kaynaĸtērma uygulamalarē ºĵrencilerin bireysel farklēlēklarēna gºre g¿­l¿ 

ve zayēf yºnleri tespit edilerek ºĵretimde bireyselleĸtirmeyi, farklēlaĸtērmayē ve 

uyarlamalarē gerektirmektedir. Etkili kaynaĸtērma ile eĵitimciler ºĵrencinin bireysel 

ºzelliklerine gºre ºĵretimde ve deĵerlendirmede gerekli uyarlamalarē yaparak duyarlē 

ve yanēt verici konuma gelirler. Fakat kaynaĸtērma ile ilgili yapēlan araĸtērmalar genelde 

gºr¿ĸ belirlemeye yºneliktir (Diken, 2013). Kaynaĸtērmanēn yetersizliĵi olan ºĵrenciye 

uygulama aĸamasēna yºnelik ­alēĸmalar olduk­a azdēr. Bu y¿zden ilkºĵretim 

kademesine gºre ortaºĵretimde ºĵrencilerin sayēsēnda azalma gºr¿lmektedir. Baĸka bir 

deyiĸle kaynaĸtērma eĵitiminden T¿rkiyeôde yararlanan ºĵrenci sayēsē, ºzellikle 

ilkºĵretimde olduk­a fazladēr. 2012-13 eĵitim-ºĵretim yēlē itibaren  ñ4+4+4ò sisteme 

ge­ilmesiyle birlikte ilkokul ve ortaokuldaki verileri ayrēĸtērmaya olanak saĵlamēĸtēr. 

ķekil 3ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ortaokulda kaynaĸtērma eĵitiminden yararlanan ºĵrenci 

sayēsē ilkokula gºre daha y¿ksektir. Bu durum, ºzel gereksinimi olan ºĵrencilerin 

yeterince erken tanēnmamasēnēn bir gºstergesi olabilir. Dikkat ­eken baĸka bir nokta ise, 

lise d¿zeyinde ºĵrenci sayēlarēnēn ciddi oranda d¿ĸmesidir. Lisedeki kaynaĸtērma 

ºĵrencilerinin sayēsēndaki artēĸēn az olmasēnēn nedeni yetersizliĵi olan  ºĵrencilere 

yeterince kaynaĸtērmanēn yapēlamamasēdēr (Sart, Barēĸ, Sarēēĸēk, ve D¿ĸk¿n, 2016). 

Kaynaĸtērmanēn daha iyi yapēlmasēnda destek eĵitim odalarē olduk­a ºnemlidir. 

Destek eĵitim odasē; okul ve kurumlarda, kaynaĸtērma uygulamalarē kapsamēnda 

yetersizliĵi olmayan akranlarēyla beraber aynē sēnēfta eĵitimlerine devam eden ºzel 

eĵitim ihtiyacē olan ºĵrencilerin sunulan eĵitim hizmetlerinden en ¿st d¿zeyde 

yararlanmalarē amacēyla ºzel ara­-gere­ler ile eĵitim materyalleri saĵlanarak 

oluĸturulmuĸ eĵitim ortamlarēdēr. ¥zel eĵitim ihtiyacē olan ºĵrenciler i­in ºĵrenim 

verilen okullarda destek eĵitim odasē olmasē zorunludur. Destek eĵitim odasē, ºzel 

eĵitim hizmetleri kurulunun ºnerisi doĵrultusunda mill´ eĵitim m¿d¿rl¿kleri tarafēndan 

a­ēlmaktadēr (URL-2, 2016). 

Destek eĵitim odasēnda ºĵrencilerin eĵitim performanslarē dikkate alēnarak 

birebir eĵitim yapēlēr. Ancak; bireyselleĸtirilmiĸ eĵitim programē kapsamēnda gerekli 
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olan eĵitim, aynē d¿zeyde olan ºĵrenciler ile birebir yapēlan eĵitimin yanē sēra en fazla 3 

ºĵrenciden oluĸan grup eĵitimleri de yapēlabilmektedir (URL-2, 2016). 

Destek eĵitim odasēnda ºĵrencilerin eĵitim ihtiya­larēna yºnelik gºrev alan 

ºĵretmenler; 

­ Okulun ºĵretmenleri, 

­ ¥zel eĵitim ºĵretmenleri, 

­ Sēnēf ºĵretmeni, 

­ Alan ºĵretmenleridir (URL-2, 2016). 

2.1.3. Gºrme Yetersizliĵi Olan Bireyler ve Fen Eĵitimi 

Gºrme yetersizliĵi olan bireyler, ºzellikle erken yaĸlarda gºrme duyusunda 

kaybē olduĵunda bilgi toplama sistemlerinde sorun olabilir. Gºrme olmadēĵēnda birey 

kavram geliĸimi i­in diĵer duyularēnē kullanmak durumundadēr. Bu durum bazen sorun 

oluĸturabilecek sonu­lara sebebiyet verebilir.  Ķĸitme uzak mesafeden birey i­in 

doĵrudan ipucu edinmeyi saĵlar. Ama sesi duyulan ĸeyin boyutu ve somut gºr¿n¿ĸ¿ 

hakkēnda bilgi saĵlanamaz. Dolayēsēyla gºrme yetersizliĵi olan birey bir kuĸun sesini 

duyabilir, yerini belirleyebilir ama fiziksel ºzellikleri hakkēnda fikri olamaz. Bu da bu 

bireylerde kavramsal geliĸimde sēkēntēlara sebebiyet verebilir. Kavramsal geliĸimdeki 

bu sēkēntēlarē ºnlemek i­in dokunabilecekleri nesneleri dokundurmak, farklē ortamlara 

gºt¿rerek farklē deneyimler kazanmalarē ve bu deneyimler kazandērēlērken de s¿rekli 

olarak ­evrede olanlar hakkēnda betimlemeler yapēlmalēdēr. Duyulan sesin neye ya da 

kime ait olduĵu hakkēnda sºzel bilgi ve dokunsal bilgi verilmelidir. Nesnenin ºzelliĵine 

gºre neden-sonu­ iliĸkisi, sēnēflandērma gibi becerilerde gºrme yetersizliĵi olan bireye 

farklē deneyimler ile sunulmalēdēr (Siberman, 2006; Akt. Ak­amete, 2010, s. 406-407). 

G¿n¿m¿zde ABD ve batē Avrupa ¿lkelerinde, gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler 

destek hizmeti alarak ve sēnēf i­i d¿zenlemelere yer verilerek normal sēnēflarda 

eĵitimlerini s¿rd¿rmektedirler. Normal ­ocuklar i­in uygulanan ºĵretim programlarē 

gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­inde herhangi bir deĵiĸiklik gºstermemektedir. 

Ancak ºĵretim s¿re­lerinde uyarlamalar yapēlmasēna gereksinim vardēr. Gºrme 

yetersizliĵi olan ºĵrencilerin derslerin ama­larēnē ger­ekleĸtirebilmeleri i­in ºĵretim 

programēnda deĵiĸiklik yapmaktan ziyade ºĵretim yºntem ve teknikleri ile kullanēlan 
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ara­-gere­ ve materyallerde deĵiĸiklikler yapēlmasē gerekmektedir. ¥ĵretim s¿recinde 

yapēlmasē gerekli deĵiĸikliklerden ĸu baĸlēklar altēnda toplanabilir: basēlē materyallerde 

kºr ºĵrenciler i­in Braille-Kabartma yazē, az gºrenler i­in 18-20 punto b¿y¿kl¿ĵ¿ ve 

Century Gothic yazē karakterinde gºren yazē ve iĸitmeye dayalē ºĵretim materyallerinin 

oluĸturulmasēdēr. Bu deĵiĸikliklerin yanē sēra temel becerilerden baĵēmsēz hareket ve 

g¿nl¿k yaĸam becerilerinin de okul programlarēnda yer almasē gerekmektedir (Aky¿rek, 

1998). 

Piyasada gºrme yetersizliĵi olanlarēn kullanēmē i­in ¿retilen gere­ler arasēnda 

kabartma yazēcēlar, bilgisayar ekranēnē T¿rk­e okuyabilen yazēlēmlar, renk tanēyarak 

T¿rk­e seslendiren el cihazlarē, bilgisayar ekranēnē T¿rk­e kabartma yazēya ­evirebilen 

kabartma ekranlar, kitap okuyup T¿rk­e seslendiren cihazlar gibi gºrme yetersizliĵi 

olanlarēn kullanēmēna yºnelik teknolojik ara­lar bulunmaktadēr (Bayram ve Bayram, 

2010). Bunlar sayesinde pek ­ok gºrme yetersizliĵi olan istediĵi bilgiye 

ulaĸabilmektedir. Fen eĵitiminde de bunlardan yararlanēlmaktadēr. 

Fen eĵitimi, i­inde bulunduĵumuz bilgi ­aĵēnda bilimsel okur-yazar olan bir 

bilgi toplumu oluĸturmak ve ­aĵēn gerektirdiĵi bilgi, beceri, tutum ve davranēĸlara sahip 

bireyler yetiĸtirmek amacēnē taĸēmaktadēr (Ayas, ¢epni ve Akdeniz, 1993). Bu ama­ 

doĵrultusunda ºĵrenciler sorunlarēnē 21.yy becerileri ­er­evesinde ­ºzebilirler. Bu 

beceriler ise; ºĵrenme ve inovasyon becerileri, bilgi-medya-teknoloji becerileri ve 

yaĸam ve kariyer becerileridir (Fadel, 2008). Bu amaca ulaĸmada gºrme yetersizliĵi 

olan ºĵrencilerin ebeveynlerinin, fen ºĵretmeni ve gºrme engelli ºĵretmeni de ºnemli 

rol oynar (Supalo, Isaacson ve Lombardi, 2014). 

Sēnēf ortamēnda eĸit olduĵu varsayēlan ºĵrencilerin bilgiyi edinme yollarē 

farklēdēr. Bu farklēlēk, gºrme yetersizliĵi olan ­ocuklarēn ge­miĸ yaĸantēlarēna 

bakēldēĵēnda gºrme yetersizliĵi d¿zeylerine gºre de deĵiĸmektedir. ¥ĵretmenlerin 

dersleri iĸlerken bu duruma dikkat ettiklerinde ºĵretimde baĸarē saĵlandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r 

(B¿lb¿l, 2014; Karako­, 2016). Bir­ok araĸtērmacē bu durumun temel sebebini 

ºĵrenciler arasēndaki bireysel farklēlēklara dayandērmaktadēr. Yetersizliĵi olan 

ºĵrenciler yetersizliĵin doĵasēna baĵlē olarak farklē bireysel ihtiya­lara sahiptirler. Bu 

ihtiya­lar ne kadar ­ok karĸēlanērsa ºĵrenmeye yºnelik ilgi ve motivasyon seviyeleri o 

derece artabilecektir. ¥rneĵin, bedensel yetersizliĵi olan ºĵrenci veya gºrme 
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yetersizliĵi olan ºĵrenciler etkinlik yaparken baĸka birinin yardēmēna ihtiya­ 

duyacaklardēr. Akademik geliĸimde ºĵrencilerin ihtiya­ duyduklarē en temel iki konu; 

Å ¥ĵretmen yeterliliĵi 

Å ¥ĵrencilerin y¿ksek d¿zeyde motive olma durumlarēdēr. 

Bununla birlikte, ºĵretim yºntem ve tekniklerinin bireysel ihtiya­lara gºre 

d¿zenlenerek kullanēlmasē, materyallerin yani ºĵretim ara­ ve gere­lerinin, yetersizliĵi 

olan ºĵrencilere yºnelik kullanēlacak yayēnlarēn ºĵrencilerin bireysel ihtiya­larēna gºre 

d¿zenlenmesi gerektiĵinin de farkēnda olunmasē gerekir (Sarē, 2005). ¥rneĵin 

kullanēlacak materyal az gºren ºĵrenciler i­in zēt renkli, b¿y¿k puntolarla yazēlmēĸ ve 

yeterli aydēnlatmanēn olduĵu grafikleri okuyabilirken tamamen gºrmeyen ºĵrenciler, 

okumak i­in kabartma, ses kayēt cihazlarēndan ya da okuyucu kiĸilerden yardēm almayē 

gerektirebilir (G¿rel, 2011). Bununla ilgili olarak Okcu ve Sºzbilir (2016) tarafēndan 

yapēlan ­alēĸmada gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin gºrme d¿zeylerine yºnelik 

ihtiya­larē ve ºĵretilen konuya yºnelik genel ºĵrenme ihtiya­larē dikkate alēnarak bir 

etkinlik yapēlmēĸ ve bu etkinliĵin ºĵrencilerin kavramsal ºĵrenme d¿zeyleri ¿zerindeki 

etkisi incelenmiĸtir. ¢alēĸma grubunu Erzurum Ķli Gºrme Engelliler Ortaokulu 2013-

2014 ve 2014-2015 eĵitim-ºĵretim yēlēnda ºĵrenim gºren 8. Sēnēf ºĵrencileri 

oluĸturmaktadēr. Durum ­alēĸmasē takip edilerek yapēlan ­alēĸmada etkinlik kullanēlarak 

yapēlan ºĵretimin gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin ñyaĸamēmēzdaki elektrikò 

¿nitesinde yer alan konu ve kavramlarēn kavramsal ºĵreniminde olumlu etkileri olduĵu 

belirlenmiĸtir. 

Ok­u (2016) baĸka bir ­alēĸmasēnda ilkºĵretim 8. sēnēf gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrencilere, óyaĸamēmēzdaki elektrikô ¿nitesinde yer alan temel fen kavramlarēnēn etkili 

ºĵretimini saĵlamak i­in bir ºĵretim tasarēmē geliĸtirmek ve bu tasarēmēn etkililiĵini test 

etmeyi ama­lamēĸtēr. ¢alēĸma ¿­ aĸamadan meydana gelmektedir. Ķlk olarak gºrme 

yetersizliĵi olan ºĵrencilerin óyaĸamēmēzdaki elektrikô ¿nitesine yºnelik ºĵrenme 

ihtiya­larē ve ¿nitede yer alan temel fen kavramlarēnē ºĵrenme d¿zeyleri belirlenmiĸtir. 

Ķhtiya­ analizinin yapēldēĵē bu ilk aĸamada ¿­ az gºren, iki kºr ºĵrenci ­alēĸma grubunu 

oluĸturmaktadēr. Ķkinci aĸamada ise belirlenen ihtiya­lar doĵrultusunda se­ilen 

¿nitedeki temel fen kavramlarēna yºnelik ºĵretim materyalleri ve etkinlikleri 

tasarlanmēĸ ve tasarlanan bu ºĵretim materyal ve etkinlikleri 8. sēnēfta ºĵrenim gºren 
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gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere uygulanmēĸtēr. Uygulama aĸamasēnē oluĸturan bu 

ikinci aĸamada ise 7 az gºren, 1 kºr ºĵrenci ­alēĸma grubunu oluĸturmaktadēr. Son 

aĸamada ise bu ºĵretim materyal ve etkinliklerinin uygulanabilirlikleri, kullanēĸlēlēklarē 

ve kavram ºĵrenme ¿zerine olan katkēlarē deĵerlendirilmiĸtir. Sonu­ olarak 

óyaĸamēmēzdaki elektrikô ¿nitesi kavramlarēnēn daha etkili ºĵretilmesi i­in yapēlan 

tasarēmda ºĵrencilerin ¿nite ile ilgili olan kavramlarē ºĵrenme ve ¿nitedeki kazanēmlara 

ulaĸma d¿zeylerinin olduk­a y¿ksek olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Karako­ (2016), gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­in s¿rt¿nme, erozyon ve 

­ºz¿nme konularēnē araĸtērmaya dayalē ºĵrenme yaklaĸēm modellerinden biri olan 

rehberli keĸfetme ve geleneksel ºĵretim yaklaĸēm modelleri ile yapēlan ºĵretimlerden 

hangisinin daha etkili olduĵunu incelemiĸtir. Bu ama­ ­er­evesinde ­alēĸmada iki farklē 

okulda gruplar se­ilmiĸ ve bir grup deney bir grup ise kontrol grubu olarak 

belirlenmiĸtir. Deney grubuna ders ºĵretmeni tarafēndan geliĸtirilen keĸfetme modeli ile 

ºĵretim planē ve kontrol grubuna ise geleneksel ºĵretim yaklaĸēmēna gºre hazērlanmēĸ 

olan ºĵretim planē uygulanmēĸtēr. ¥ĵretim s¿reci sonunda, gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrenciler i­in araĸtērmaya dayalē ºĵrenme yaklaĸēmē modellerinden rehberli keĸfetme 

modelinin daha yararlē olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Stender, Newell, Villarreal, Swearer, Bianco and Ringe (2016) tarafēndan 

yapēlan ­alēĸmada, Amerika Birleĸik Devletleri'nde gºrme yetersizliĵi olan 6,7 milyon 

kiĸiden %63'¿ iĸsiz ve %59'u lise diplomasēnēn ºtesinde bir eĵitim almadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Gºrme yetersizliĵi olan ­ocuklara ve yetiĸkinlere temel bir fen eĵitiminin 

verilmesi zor olabilir, ­¿nk¿ ­oĵu bilimsel ºĵrenme gºrsel verilere dayanmaktadēr. 

¥ĵretmenlerin ve hizmet organizasyonlarēnēn bilimde daha iyi iletiĸim kurmalarēna 

yardēmcē olacak kaynaklar oluĸturmak, hemnormal ºĵrencilerin eĵitiminde hem de kºr 

ya da az gºren bireylerin eĵitiminde ­ok ºnemlidir. Bu ­alēĸmada, her biri 5-15 dakika 

s¿ren dºrt yeni bilimsel ºĵrenme etkinliĵi anlatēlmaktadēr. Bu basit egzersizler, hem 

gºrenleri hem de kºr veya az gºrenleri i­eren bireyleri eĵitmek i­in tasarlanmēĸtēr. 

Metrik sistemi, dayanēklē ve ĸekli bozulmayan malzeme ve elektromanyetik spektrum 

i­eren temel kavramlarē aktarmak i­in dokunsal ve iĸitsel yaklaĸēmlar i­in mod¿ller 

kullanēlmēĸtēr. Bu mod¿ller kºr ve az gºren bireyler ile 20 yetiĸkin ¿zerinde bir bilim 

topluluĵu etkinliĵi sērasēnda test edilmiĸtir. ¥ĵrenme deĵerlendirme sorularēna verilen 

yanētlar, mod¿llerin sunulan bilimsel kavramlar hakkēnda bilgi verdiĵini ve ­oĵu 
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katēlēmcē i­in bilime karĸē ilginin arttērdēĵēnē gºstermiĸtir. 

2.2. ¢alēĸēlan Konu ile Ķlgili Yapēlan Araĸtērmalar 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerle y¿r¿t¿len kimya ºĵretimi araĸtērmalarēnēn 

i­erik analizine yºnelik ­alēĸmalar olduk­a sēnērlēdēr. Bu durum, yapēlan ­alēĸmalarēn 

­eĸitli a­ēlardan derinlemesine incelenerek yºnelimlerinin belirlenmesini ºnemli ve 

zorunlu hale getirilmektedir. 

Moore ve Grossman  (2016), Amerikan sakatlēk haklarēnēn korunmasē ve 

ilkelerinin geliĸtirilmesinde ērk, cinsiyet ve ulusal kaynaklē sivil hak kanunlarēna yer 

vermektedir. Yine teknoloji geliĸimiyle engellilik yasasēnēn modern geliĸimini ve 

eĵitimdeki eriĸilebilirlikle nasēl iliĸkili olduĵu bu ­alēĸmada aktarēlmēĸtēr. Ayrēca eĵitim 

teknolojisini eriĸilebilir hale getirilmesinde bilgi edinmek i­in kaynaklar, kimya 

i­eriĵini okumak i­in ekran okuyucularē kullanēmē, etkileĸimli sim¿lasyonlarēn nasēl 

tasarlandēĵēnē ve yetersizliĵi olanlarēn ve ºĵretmenlerinin deneyimleri de yine ­alēĸma 

kapsamēnda anlatēlmēĸtēr. 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere kimya ºĵretimi ile ilgili olarak alan yazēna 

bakēldēĵēnda az sayēda ­alēĸma yapēldēĵē gºr¿lmektedir. Yapēlan ­alēĸmalarēn da 

kimyanēn kavramsal ºĵretimi, sembolik dili ve deneysel laboratuvar becerisi 

kazandērmaya yºnelik ­alēĸmalar olduĵu gºr¿lmektedir. 

Kimyanēn kavramsal ºĵretimine yºnelik yapēlan ­alēĸmalardan bazēlarēna 

bakēldēĵēnda, Smothers ve Goldston (2010) ­oklu durum ­alēĸmasēnda maddenin 

deĵiĸimini doĵuĸtan kºr iki erkek ºĵrenciye kavramsal ­er­evede gºstermiĸtir. Madde 

deĵiĸimi ile iliĸkili olan ­ºz¿nme, kimyasal deĵiĸim, genleĸme ve yoĵunlaĸma olmak 

¿zere dºrt kavram i­in yapēlan dokunsal materyaller ile ilgili olarak katēlēmcēlarēn 

verdikleri cevaplar incelenmiĸtir. Ayrēca dergiler ve grup gºr¿ĸmeleri, bireysel gºr¿ĸme 

ve yapēlan model birleĸim esasēna gºre veri toplamayē i­ermektedir. Madde aktifliĵi 

boyunca katēlēmcēlarēn cevaplarē maddenin yapēsal amacē, madde deĵiĸimini anlamanēn 

­eĸitleri ve ºĵrencilerin kavramsal tutarlēlēĵē bakēmēndan ¿­ veri ­er­evesi kullanēlarak 

analiz edilmiĸtir. Cevaplarēn kodlamasēyla maddenin makro ve mikro boyutu ve verilen 

cevap sayesinde madde deĵiĸimlerinin bilimsel olarak doĵru olan anlamlarē 

tanēmlanmēĸtēr. Veri analizi sonucunda maddenin makro ve mikro boyutu arasēnda her 
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katēlēmcēnēn d¿ĸ¿ncelerinin deĵiĸimini anlatan ve ­ºz¿m sunan ara­ olarak bireysel 

kavram haritalarē elde edilmiĸtir. ¢alēĸmada kullanēlan kavram haritasē makro boyutta 

dēĸ tabakayē, mikro boyutta i­ tabakayē ve maddenin temel bileĸimi, molek¿l, atom ve 

elementi i­eren ara y¿zey tabakayē i­ermektedir. Temel bileĸimler maddenin makro ve 

mikro boyutu arasēndaki kavramsal deĵiĸmelerin yapē iskelesini kurmak ama­lanmēĸtēr. 

Bireysel ­alēĸmalar boyunca her bireyin cevaplarēna gºre haritalar ­ēkarēlarak 

kodlamalar yapēlmēĸtēr. Supalo ve Kennedy (2014)ôde organik kimya konularēnēn kºr ve 

az gºren ºĵrenciler i­in b¿y¿k bir engel oluĸturduĵunu savunmaktadērlar. ¢alēĸmada 

kºr ºĵrenciler i­in dokunsal materyaller ile organik kimya bileĸimleri a­ēklanabilmiĸtir. 

Ayrēca ­alēĸmada ChemDraw programē vasētasēyla organik kimya, online veri tabanēna 

uygun bir ĸekilde kabartmalē yapē olan Braille alfabesiyle gºrme yetersizliĵi olan bir 

ºĵrenciye ºĵretilmiĸtir. 

Gupta ve Singh (1998)ônin yaptēĵē ­alēĸmada gºrme yetersizliĵi olan bireylerin 

sēcaklēk ºl­¿mlerini daha kolay ºl­ebilmesi ve ēsē deĵiĸimlerini daha iyi belirlemesinde 

kabartma kadranlē elektronik termometre ve kalorimetre tasarlamēĸlardēr. Materyallere 

sesli sensºrlerin eklenmesi ile gºrme yetersizliĵi olan bireylerin farklē cihazlarē 

kullanma sēklēĵēnēn artacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Gºrme yetersizliĵi olan bireyler i­in 

yapēlan ­alēĸmalarēn sadece tasarēm d¿zeyinde olmamasē uygulama ve deĵerlendirme 

seviyesinde de olmasē ºnemli bir gerekliliktir . Uygulama ve deĵerlendirmede yapēlan 

bir materyalin kullanēlabilirliĵi hakkēnda gerekli bilgi vermelidir. Materyalle ilgili olan 

bir eksiklikte gerekli d¿zeltme yapēlmalēdēr. Bu y¿zden bir materyal geliĸtiriliyorsa 

bununla ilgili olarak uygulamasē yapēlmalē ve uygulamadan ya da tasarēmdan kaynaklē 

eksiklikler deĵerlendirilmelidir. Supalo (2016)ônēn ­alēĸmasē, ConfChem Kimya 

Eĵitiminde Kimya ¥ĵretimi ve ¥ĵrenilmesi Ķ­in Etkileĸimli Gºrsel Efekt 

­alēĸmalarēndan birinin ºzetidir. Bu ºzette sanal sim¿lasyon ve gºrsel animasyon ile kºr 

ve az gºren olan ºĵrenciler i­in kimyasal maddelerin ºĵretimine ve mevcut toplumsal 

paradigma ile alakalē ­alēĸmaya odaklanēlmēĸtēr. Ayrēca yine bu ­alēĸmada ºĵrenme 

uĵraĸēnēn dinamik doĵallēĵēyla kimyasal kavram ve yorumlarēnēn ºĵretilmesinde gºrsel 

bilgiye saĵlanan eĸit eriĸimin ºneminden bahsedilmiĸtir. 

Jaworska-Biskup (2011) ­alēĸmasēnda, Polonyalē doĵuĸtan tamamen kºr ve 

gºrebilen ­ocuklardaki kavramsal anlamaya yºnelik bir deney uygulamasē sunmuĸtur. 

Serbest iĸbirliĵiyle olan bir test, 7 ve 9 yaĸlarē arasēnda olan 40 gºrebilen ­ocuk grubuna 
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ve 24 doĵuĸtan tamamen kºr olan ­ocuk grubuna uygulanmēĸtēr. Araĸtērmada, renkler 

ve ­evremizde bulunan canlē organizmanēn ºzellikleri ve fiziksel s¿re­leri dºrt kategori 

i­erisinde gruplandērēlarak 25 kavramsal ºrnek oluĸturulmuĸtur. Bu kavramsal 

ºrneklerden elde edilen sonu­lar araĸtērmada kºrl¿k ve gºrmenin doĵurduĵu sēnērlē 

g¿ndelik deneyimden dolayē uygun kavramsal ºĵrenmeye engel teĸkil eden pek ­ok 

duruma katkē saĵlamēĸtēr. 

Henry vd (2012) tarafēndan yapēsal iĸlev iliĸkilerinin baĵēmsēz bir ĸekilde 

incelenmesi ile ilgili olarak kºr ve az gºren ºĵrencilere kolay eriĸim saĵlamak i­in 

genel kimya laboratuvarlarēnda ºĵrencilerin yerleri belirlenmiĸtir.  Bu ekip; yerleri 

belirlenen ºĵrencilere dokunmatik ­izimler, molek¿ler model kitleri, mevcut yazēlēmlar, 

kurum i­i yazēlē Bash ve Perl senaryolarē ve gºrme yetersizliĵi olan bir ºĵrencinin 

yapēsal iĸlev iliĸkileri konusunda ¿­ boyutlu baskē kullanēlarak kimya ºĵretimi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Vitoriano, Teles, Rizzatti, ve Lima (2016)ônēn yaptēĵē bu ­alēĸmada ºzellikle 

gºrme yetersizliĵi olan bireyler i­in tasarlanmēĸ dijital sesli termometrenin yapēmē ve 

deĵerlendirilmesi tartēĸēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan termometre, kºr ve az gºren 

ºĵrencilere yºnelik olarak pratik etkinliklerde, ºzel ihtiya­larē olan kiĸilere bilim 

d¿nyasēna daha iyi eriĸebilmelerine yardēmcē olmak amacēyla eĵitim aracē olarak 

kullanēlabilir. Termometrenin ºl­¿m ºl­eĵi -15 Á C ile 115 Á C arasēnda deĵiĸmekte ve 

sēcaklēk, Morse koduna benzer ĸekilde bip sesleri ve titreĸim ile ºl­¿lmektedir. Kºr 

ºĵrencilerle yapēlan testler, bu aletin sēcaklēkla ilgili olan kimya konularēnē daha iyi 

anlamalarēna yardēm edecek ºnemli bir ara­ olabileceĵini gºstermiĸtir. D¿ĸ¿k maliyetli 

olmasēnēn yanē sēra, cihaz kullanēcēsēna hēzlē ve tekrar tekrar kullanēm saĵlamaktadēr. 

Kēzēlaslan (2016) ­alēĸmasēnda hazērlanan ºĵretim tasarēmē modeliyle ilkºĵretim 

8. sēnēf gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin óMaddenin Halleri ve Isēô ¿nitesindeki 

kavramlarē ºĵrenebilmeleri ama­lamaktadēr. ¢alēĸma ¿­ temel aĸamadan oluĸmaktadēr. 

¢alēĸmanēn ilk aĸamasēnda gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin óMaddenin Halleri ve 

Isēô ¿nitesindeki kavramlara yºnelik ºĵrenme ihtiya­larē tespit edilmiĸtir. Ķkinci 

aĸamada ise ºĵrencilerin tespit edilen ihtiya­lar doĵrultusunda materyalleri ve 

etkinlikleri tasarlanmēĸtēr. Son aĸamada ise bu ºĵretim materyal ve etkinliklerinin 

kavram ºĵrenmeye olan katkēlarē deĵerlendirilmiĸtir. 
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Zorluoĵlu (2017) ­alēĸmasēnda gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere ilkºĵretim 6. 

sēnēf Fen Bilimleri dersinde yer alan óMaddenin Tanecikli Yapēsēô ¿nitesindeki 

kavramlarēn ºĵretimi i­in bir ºĵretim modeli tasarlayarak bu modelin kullanēĸlēlēĵē ve 

modelin ºĵrencilerin kavramlarē ºĵrenmeye etkisini incelemiĸtir. ¢alēĸmada gºrme 

yetersizliĵi olan bireylerin fen kavramlarēnē kavramadaki baĸarēlarēndaki artēĸ, fen 

eĵitiminin kaliteli olmasēnda diĵer fen ¿nitelerinde bulunan kavramlarēn ºĵrenilmesinde 

yardēmcē olacaĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. 

Kimyanēn sembolik diline yºnelik yapēlan ­alēĸmalardan bazēlarēna bakēldēĵēnda 

Minkara vd. (2015) bilim, teknoloji, m¿hendislik ve matematik (STEM) alanlarēnda kºr 

ve az gºren ºĵrenciler i­in farklē durumlar meydana getirmiĸtir. STEM dersleri ve 

araĸtērmalarēnda uygun olan kaynaklarēn eksikliĵine ilaveten STEM derslerini 

istemeyen bireyleri istekli duruma getirmek i­in oluĸturulan bir s¿reci i­ermektedir. Bu 

­alēĸmada Minkara Florida ¦niversitesiônde kimyada kºr bir ºĵrenci Monaônēn 

ihtiya­larēnē karĸēlamak i­in ºĵretim programēnē bireysel ºzelliklere uyarlayarak Mona 

ile birlikte ºĵrenciler ve ¿niversite tarafēndan yapēlan ­abalar sunulmuĸtur. Bu ­abalarda 

ºncelikle ºdev ve toplu sēnavlara yardēm etmek i­in materyallerin hazērlanmasē vardēr. 

Burada kimya derslerinde gelecekte kºr ve az gºren ºĵrenciler i­in protokollerin 

geliĸiminde yardēmcē olacaĵēna inanēlan Monaônēn ilk dºrt yēllēk deneyiminin 

gºzlemlenmesi sayesinde gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin eĵitimi i­in gerekli 

a­ēklamalar sunulmuĸtur. 

Lewis ve Bodner (2013) ikinci kademe aynē kimya sēnēfēna kaydedilen ¿­ kºr 

ºĵrenci i­in geliĸtirilen kimyasal denklemlerin anlaĸēlērlēĵēnē incelemiĸtir. ¥ĵrencilerin 

kimyasal denklemleri denkleĸtirme ve yorumlama s¿reci gºzlemlenmiĸtir. Bu 

gºr¿ĸmeler boyunca ºĵrencilere kimyasal reaksiyonu ifade etmek i­in kullanēlan 

denklemlerin ­eĸitli bileĸenlerini ve bu bileĸenleri anlamlandērmalarēnē saĵlayan Braille 

sembolleri kullanēlarak diyagramlar oluĸturulmuĸtur. Bu ­alēĸma sonucunda 

ºĵrencilerin t¿m¿n¿n kimyasal reaksiyonlarēn sembolik ifadeler sayesinde 

anlamlandērdēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca bu ­alēĸma sonucunda t¿m ºĵrencilerin kimyasal 

reaksiyonlarē tanēmlamak i­in kullanēlan sembolik ifadelerin geliĸtirilmesinde 

kavramlarēn anlaĸēlmasēnē artērmak i­in belli pedagojik uygulamalarēn gºzden 

ge­irilmesi ºnerilmiĸtir. 
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Boyd-Kimball (2012) kºr ºĵrencilere yºnelik olan kimya anlatēmēnda derslerde 

yardēmcē olacak materyallerin ºĵrencilerin ihtiya­larē doĵrultusunda uygun bir ºĵretim 

vermeyi hedeflemiĸtir. Bu ºĵretim sayesinde kºr ºĵrenciler, kimyasal reaksiyonlarē 

yazma, birim dºn¿ĸ¿mleri ve konsantrasyonlarē hesaplama, Lewisôin nokta yapēlarēnē 

­izme, ¿­ boyutlu modeller ile molek¿llerin yapēsal sembollerini anlama, organik 

kimyada yer alan fonksiyonel gruplar ile ilgili olan konularē rahatlēkla ºĵrenmiĸlerdir. 

Yapēlan ­alēĸmalarda materyal tasarēmē, uygulamasē ve deĵerlendirmesi ile ilgili, gºrme 

yetersizliĵi olan bireylerin gºzleri dēĸēndaki diĵer duyularēyla algēlayabilecekleri 

materyaller geliĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin zihinsel ĸemalarēnēn oluĸmasēna katkē 

saĵlayacak olan sesli ve dokunsal materyallerin faydalē olup olmadēĵē ve eksik 

yanlarēnēn belirlemesinde yapēlan uygulama deĵerlendirilmiĸtir. Kullanēlan sesli ve 

dokunsal materyaller, ilkokul ve ortaokulda gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­in 

gerekli bir ihtiya­ olduĵu; ºĵrencilerin anlamalarēnē hēzlandērdēĵē ve eĵitimde kaliteyi 

arttērdēĵē belirtilmiĸtir. Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­in kimya eĵitiminde APH 

periyodik tablo periyodik tablonun ºĵretiminde kullanēlabilir. APH periyodik tablosu, 

gºrme yetersizliĵi olan okulu olan Kentucky okuldaki Samir Azer adēndaki bir fen 

bilgisi ºĵretmeni tarafēndan ilham alēnarak yapēlmēĸ bir settir. Bu tablonun periyodik 

tablodaki bilgileri elde etmede gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin kullanabileceĵi 

m¿kemmel bir ara­ olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Braille alfabe kullanēlarak yapēlan tabloda 

yazēnēn fazla yer kaplayacaĵē d¿ĸ¿ncesinden dolayē tasarlanan periyodik cetvelde 

elementlerin simgesi ve atom numaralarē yer almaktadēr. Tasarlanan APH periyodik 

tabloda elementler hakkēnda ­ok ayrēntēlē bilgi olmayacaĵēndan gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrenciler i­in el kitabē geliĸtirilmiĸtir (Hospital, 2014). 

Pereira vd (2013) tarafēndan kºr ve gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin 

kēzēlºtesi (IR) spektrumlarēnēn analizini saĵlamak i­in spektrumun gºrsel bilgileri, a­ēk 

kaynaklē programlar JDXview v0.2 ve CSV-MIDI dºn¿ĸt¿r¿c¿s¿ kullanēlarak sesli hale 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Kēzēl ºtesi spektrumunda ise zamanēn bir spektral frekans gºstergesi 

olarak kullanēlmasēyla se­ilen m¿zik aleti frekanslarēnēn aralēĵē ile ilgili olan bant 

absorpsiyon yoĵunluklarēyla iliĸkilendirilmiĸtir. Y¿ksek frekansta olan ses dalgalarēnēn 

etkisiyle par­alanan yani sonifikasyonlu kēzēlºtesi spektrumlarda absorpsiyon 

bantlarēnēn tanēmlanmasēnē basitleĸtirmek i­in baĸta 3000, 2500, 2000, 1500, 1000 1/cm 

ve son olarak da yedi sesli ayērt edilebilen zaman iĸaretleri eklenmiĸtir. Bu yaklaĸēm, 
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tipik fonksiyonel gruplarēn hēzlē bir ĸekilde tanēmlanmasēna veya bir molek¿l¿n belirli 

bir yapēsal modeliyle ilgili bir dizi frekansēn kullanēlmasēna izin vermektedir. Kēzēlºtesi 

spektrum verilerini iletirken sonifikasyonlu kēzēlºtesi spektrumlarē, kºr ve gºrme 

yetersizliĵi olan ºĵrencilerinin kimyasal eĵitimine yardēmcē olacaktēr ve uzaktan eĵitim 

veya sēnēf etkinlikleri i­in kullanēlabilir. 

Garrido-Escudero (2013) tarafēndan yapēlan ­alēĸma, kimyasal adlandērma 

konusunun, pek ­ok ºĵrencinin kimyayla ilk temasēnēn ºnemli bir par­asē olduĵunu 

belirtmiĸtir. Yēllar sonra ºĵrenciler, ºĵrenme s¿recindeki ilk zorluklarē baĸarēyla 

aĸtēktan sonra kimyayē sevmeye baĸlamēĸlardēr. Kimi ºĵrenciler ise, kimya eĵitiminde 

baĸarēsēz olur ve kimyayē terk ederler. Ķnorganik kimya terminolojisini ºĵrenme 

s¿recindeki engelleri azaltmak veya ortadan kaldērmak i­in, ĸekil ve form¿l 

kelimelerinin bir kombinasyonu olan FORMula adlē bir ara­ da bu ­alēĸma da 

geliĸtirilmiĸtir. Bu yºntemde, bileĸik oluĸturmak i­in yalnēzca adlandērma kurallarē baz 

alēnarak yapēlan ve iyonlarē temsil eden iki boyutlu ­okgen veya dairesel ĸekilleri ve 

panelleri kullanēlmēĸtēr. Bu yºntem sayesinde kimyasal form¿l¿ verilen bir bileĸiĵin 

adēnē belirlemede ve bir bileĸiĵin adēnē verdiĵi zaman bir kimyasal form¿l¿ belirlemede 

ºĵrencilere yardēmcē olmak i­in kullanēlabilir. Bu yºntemin, herhangi bir yeni kimya 

ºĵrencisine yardēmcē olabileceĵi gibi ciddi gºrme bozukluklarē olan veya tamamen 

gºrmeyen ºĵrenciler i­inde etkili olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ayrēca ºĵrenciler, sēnēfta 

veya evde; tek tek veya grup halinde pratik yapabileceklerdir. Bu ­alēĸma; periyodik 

tablonun, elementlerin ºzelliklerini (oksidasyon durumlarē gibi), kimyasal 

reaksiyonlarēn stokiyometrilerini ve inorganik kimyada adlandērma kurallarēnēn 

uygulanmasēnē anlamaya yardēmcē olmak i­in de kullanēlabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Fantin, Sutton, Daumann, ve Fischer, (2016) yaptēĵē ­alēĸmada ºncelikle bilimin 

g¿c¿n¿n ve ihtiĸamēnēn bir sembol¿ olan periyodik tablonun bir­ok bilim adamēna 

ilham kaynaĵē olduĵunu belirterek doĵanēn derin kimya sērlarē vurgulamēĸtēr. Bu 

d¿ĸ¿nceyle kimyaya kºr ve az gºren ºĵrencileri d©hil etme ruhuyla, semboller ve bilim 

ara­larē ile bu ºĵrencilerde doĵaya karĸē merak uyandēracak etkinlikler olmasē 

gerektiĵini ifade etmiĸtir. Bu ama­la, yazarlar ¿cret almadan hemen indirilebilecek iki 

eriĸilebilir elektronik periyodik tablo oluĸturmuĸtur: Bir s¿r¿m, Cal Poly DAISY 

Periyodik Tablo (CP-DPT), DAISY formatēndadēr ve dijital cihazlarda kullanēlmak 

¿zere tasarlanmēĸtēr. Ses cihazlarē ve elektronik Braille notlarēn s¿r¿m¿ olan Cal 
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PolyExcel Periyodik Tablosu (CP-EPT), bir Excel ­alēĸma kitabēdēr ve bir ekran 

okuyucu donanēmla kiĸisel bilgisayarlardan eriĸilmektedir. Her iki s¿r¿m de ºĵeler 

hakkēnda veri ve a­ēklayēcē bilgileri i­ermektedir. Bu tablolarēn daĵēlēmēnēn kimyasal 

bilgilerin yaygēnlaĸtērēlmasēna yardēmcē olacaĵēna ve kºrler i­in fen, matematik ve 

m¿hendislik eĵitiminin desteklenmesine yardēmcē olacaĵēna inanēlmēĸtēr. Bu ­alēĸma 

aynē zamanda Braille ve sesli dokunma bi­iminde sunulan periyodik tablolarēn 

deĵerlendirmesidir. Buna ek olarak, periyodik tablolar Web'de mevcuttur ve ekran 

okuyucu eriĸimine gºre deĵerlendirilmiĸtir. Standart Web i­eriĵi eriĸilebilirlik 

yºnergelerine gºre oluĸturulmuĸ HTML tablolarēna tamamen eriĸilebilirken, PDF ve 

FLASH formatēnda bi­imlendirilmiĸ tablolara b¿y¿k ºl­¿de eriĸilemediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Dolayēsēyla, HTML formatēnēn eriĸilebilir tablolar i­in tercih edilen bir bi­im olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Melaku, Schreck, Griffin, ve Dabke, (2016) yaptēĵē ­alēĸma lise ve lisans 

eĵitimine giriĸlerde veya genel kimya derslerinde kºr ve az gºren ºĵrencilere yºnelik 

kimya ºĵrenme mod¿lleri olarak i­ i­e ge­miĸ oyuncak yapē taĸlarē (ºr. Lego) ile 

ºĵretim ama­lanmēĸtēr. Yapē taĸlarē elementlerin periyodik ºzelliklerinde gºreli 

deĵiĸiklikleri gºstermek i­in bir zemin desen ¿zerine monte edilmiĸtir. Bu yapē taĸlarē 

ile bir elementin elektron konfig¿rasyonu ve molek¿ler orbital teorisini anlatan 

mod¿ller de inĸa edilmiĸtir. Mod¿ller, bir anketin ardēndan bir grup kºr ve gºrme 

yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­in bir ºĵrenme deneyimi olarak sunulmuĸtur. Mod¿ller 

ayrēca kºr ve gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin lisans genel kimya sēnēfē i­in sēnēf 

gºsterisi olarak da sunulmuĸtur. 

Kimyada deneysel laboratuvar becerilerinin kazanēlmasēna yºnelik yapēlan 

­alēĸmalardan bazēlarēna bakēldēĵēnda ise Tombaugh (1981) kimya ºĵrenmeye yºnelik 

olarak yaptēĵē ­alēĸmada, gºrme yetersizliĵi olanlarēn kimya derslerine etkin bir ĸekilde 

katēlabilmelerini hedeflemiĸtir. ¥ĵrencilere kimya laboratuvarlarēnda baĵēmsēz 

­alēĸabilmeleri i­in yardēmcē bir ara­ kullanēmēnēn yararēndan bahsetmiĸtir. Braille 

alfabesine gºre tasarlanmēĸ etiket okuyucu ara­ sayesinde gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrencilerin laboratuvarda ihtiyacē olan malzemelere eriĸimi kolaylaĸmēĸtēr. Yine aynē 

­alēĸmada yapēlan deneylerle ilgili veri tablolarēnēn oluĸturulduĵu, grafik, hesaplama ve 

aparatlarēn taslaklarēnēn ­izilebileceĵi yardēmcē ara­lar da kullanēlmēĸtēr. Kimya 

eĵitimine yºnelik baĸka bir ­alēĸmada ise Flair ve Setzer (1990) gºrme yetersizliĵi olan 
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bireylerin kimya laboratuvarlarēna katēlmalarē i­in tasarlanmēĸ basit bir titrasyon 

deneyinden bahsedilmiĸtir. Bu deneyde gºrme yetersizliĵi olanlarēn koklama duyularē 

sayesinde 4 farklē indikatºr belirlenmiĸ ve bunlarēn renk dºn¿ĸ¿m aralēklarē verilmiĸtir. 

Koklama duyusu sayesinde gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin bazē kimya deneylerine 

katēlmalarē saĵlanmēĸ ve diĵer duyularēn kullanēmēnēn gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrencilerin eĵitiminde olumlu sonu­lar verdiĵi belirlenmiĸtir. Wedler vd (2014)ô de 

kºr ve gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilere tek ve ­oklu aktivitelerin ve deneylerin 

ulaĸēlabilirliĵine dair ¿­ kimya kampē yaparak eĵitim programē belirlemiĸlerdir. 

¥ĵrencilerin, danēĸman ve eĵitmenlerine kimya kamplarēnda verdikleri geri bildirimler 

gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin pek ­ok durumda kimyaya ulaĸabilmeyi ve gºren 

akranlarēyla kēyaslanabilir bir seviyede d¿ĸ¿nebilmeyi anlamak i­in var olan bilimden 

vazge­mesine neden olduĵunu gºstermiĸtir. Bu y¿zden bu ºĵrencilerin eĵitimi i­in 

gerekli olan ­alēĸmalar yapēlmasē gerekmektedir. 

Bu derlemede genel olarak kimya ºĵretimine yºnelik gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrenciler i­in materyal ¿retimi yapēldēĵē gºr¿lmektedir. Ama bu materyallerin genelde 

etkinliĵine bakēlmēĸtēr. Materyalin ºĵretime katkēsē ile ilgili az ­alēĸma yapēlmēĸtēr. 

Ayrēca lise ve ¿zeri kimya konularēnēn ºĵretimi ile ilgili pek ­alēĸma yapēlmamēĸtēr. 
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3. Y¥NTEM 

3.1. Araĸtērmanēn Modeli 

Bu ­alēĸma tek bir bireyin bulunduĵu durum, ortam ve eksiklikler gºz ºn¿ne 

alēnarak yapēlmēĸtēr. Bundan dolayē ºĵrencinin akranlarē, okulu ve ºĵretmenleriyle 

karĸēlēklē iliĸkisi, ihtiya­larēna gºre materyalin belirlenmesi gibi etmenlerin bireyin 

akademik baĸarēsēna daha faydalē olabilmesi i­in ayrēntēlē ve derinlemesine bir araĸtērma 

yapēldēĵēndan nitel yaklaĸēmlardan tek durum ­alēĸmasē kullanēlmēĸtēr. 

Tek durum ­alēĸmasē; pek ­ok duruma uygun olan bir desen ve kritik, olaĵandēĸē, 

sēradan, a­ēklayēcē veya uzun zaman alan durumlarēn incelenmesinde kullanēlan durum 

­alēĸmasēdēr.  Tek durum ­alēĸmasē incelenen durumun doĵru veya konu ile alakalē olan 

­alēĸmanēn sēnērlarēnē belirlemede farklē se­enekleri belirlemede kullanēlēr. Bu durum 

­alēĸmasēnēn ºnemli bir ºzelliĵi, bir kuramēn eleĸtirel nitelikte analizinin 

yapēlabilmesidir (Yin, 2014, s. 51) 

3.2. Ķncelenen Durum 

Bu ­alēĸma Erzurumôdaki bir Anadolu lisesinde 10. Sēnēfta ºĵrenim gºren gºrme 

yetersizliĵi olan bir ºĵrenci ile yapēlmēĸtēr. Ķlkºĵretimi orta seviyenin ¿zerinde baĸarēyla 

bitiren ve doĵuĸtan kºr olan bu ºĵrenci, retinablastom denilen bir hastalēĵa sahiptir. Bu 

hastalēk gºz¿n aĵ tabakasēnda (retinada) oluĸan bir t¿mºrd¿r ve ­ok nadir 

gºr¿l¿r. ¢ocuklarda gºzde en sēk rastlanan t¿mºrd¿r ve genellikle 5 yaĸēndan k¿­¿k 

­ocuklarda gºr¿l¿r (¥zkan, 2016).  Bu ­alēĸmada yer alan doĵuĸtan gºrme yetersizliĵi 

olan ºĵrenci, Braille alfabesini olduk­a iyi bilmektedir. Ayrēca bulunduĵu lisede de 

olduk­a baĸarēlē ve zeki bir ºĵrencidir. Bu ºĵrenciye óCanlēlarda Enerjiô konusu 

anlatēlērken Destek Eĵitim Odasēndan ve kimya derslerini anlamada yaygēn olarak 

kullanēlan boyutlardan yararlanēlmēĸtēr (ķekil 3.1). 
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ķekil 3.1. Kimya derslerini anlamada kullanēlan ¿­ boyut 

Makro anlama boyutu; gºzlemlenebilir olaylar, deneyler ve deneyimlerle; mikro 

anlama boyutu, zihinsel gºr¿nt¿lerle ve sembolik anlama boyutu, grafikler ve kimyasal 

denklemler gibi resimsel ve cebirsel-yapēsal form¿llerle ilgilidir (Johnstone, 1991; 

Meijer, 2011; Akt. Alyar ve Doymuĸ, 2016). 

¢alēĸmada ºĵrenciye óCanlēlarda Enerjiô konusunda yer alan kapalē, a­ēk ve yapē 

form¿lleri kimyayē anlamada sembolik anlama boyutu kullanēlmēĸtēr. ¥ĵretim 

programēnda yer alan konu ile ilgili olan molek¿l yapēlarē dokunsal materyallerle 

anlatēlmēĸtēr. Bu dokunsal materyalleri ikiye ayrēlmaktadēr: 

1. 2D boyutlu kabartmalē sistem: Kimyada genelde 2D boyutlu sistemde kapalē, 

a­ēk ve yapē form¿lleri gºsterilmektedir. 2D boyutlu olan sistemde ºĵrencinin kºr 

olmasēndan dolayē kabartmalē yapēlar ve kabartmalē (Braille) alfabesi kullanēlmēĸtēr. 

2. 3D boyutlu gºsterim: Kimyada genelde 3D boyutlu gºsterimde genelde 

molek¿l yapēlarēnēn gºsteriminde óTop-­ubuk Modeliô kullanēlmaktadēr. Bu model 

­alēĸmamēzda yer alan ºĵrencinin bireysel ihtiya­larēnē karĸēlamaktadēr. óTop-­ubuk 

Modeliônde yer alan atomlarē temsil eden boncuklarēn renkleri farklē ama b¿y¿kl¿kleri 

aynēdēr. ¢alēĸmadaki gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenci, kºr olduĵu i­in her bir atomu 

temsil eden boncuklar aynē b¿y¿kl¿kte olduĵu i­in farklē atomlarē atomlarē ayērt 

edememektedir. Bu y¿zden farklē b¿y¿kl¿kte ve renkte olan boncuklardan yeni bir 

materyal tasarlanmēĸtēr. Renk farklēlēĵēnēn sebebi; ºĵretimi yapacak ºĵretmene, 

ºĵrencinin akranlarēna ve ailesine yardēmcē olmasē i­indir. 

Kimya 

Makro 
boyut 

Sembolik 
boyut 

Mikro 
boyut 
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3.3. Veri Toplama Ara­larē ve Verilerin Toplanmasē 

¢alēĸmamēzda gºrme yetersizliĵi olan bir kaynaĸtērma ºĵrencisi olmasē ve bu 

bireyin ºzel ihtiya­larē farklē olduĵundan dolayē veri toplamak i­in gºzlem ve 

gºr¿ĸmeden yararlanēlmēĸtēr. ¥ĵrencinin end¿stride ve canlēlarda enerji konusunda ºn 

bilgilerini tespit etmek i­in gºr¿ĸmede a­ēk u­lu sorularēn hazērlanmasē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu d¿ĸ¿nce paralelinde gºr¿ĸme formunda ele alēnan boyutlar ise ĸu 

ĸekildedir: 

­ ¥ĵrencilerin end¿stride ve canlēlarda enerji konusuna yºnelik bireysel 

ºĵrenme ihtiya­larēnēn tespiti 

­ Bireysel ihtiya­lara yºnelik tasarlanacak ºĵretim materyallerin ºzellikleri 

­ Bireysel ihtiya­lar dikkate alēnarak dokunsal ºĵretim materyallerinin 

ºĵrencinin ilgili konuyu kavramsal d¿zeyde ºĵrenmesi. 

Metin (2014) kitabēnda yer alan bºl¿mler taranarak veri toplama aracē 

belirlenmiĸtir. Bu sayede iyi bir gºr¿ĸme hazērlarken nelere dikkat edilmesi, nasēl 

hazērlanmasē gerekeceĵi ve m¿lakatēn yapēldēĵē durumda ne gibi ºzellikler gºz ºn¿nde 

bulundurulmasē gerekeceĵi tespit edilmiĸtir. Bu ­er­eve gºz ºn¿ne alēnarak gºrme 

yetersizliĵi olan ºĵrencilerin bireysel ºzelliklerini ve ihtiya­larēnē tespit etmeye yºnelik 

21 tane a­ēk u­lu soru hazērlanmēĸtēr. 

Gºr¿ĸmede gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencinin bireysel ºzellikleri ve bu 

ºzellikler ­er­evesinde de ºĵrencinin canlēlarda enerji konusunu daha iyi ºĵrenebilmesi 

i­in tasarlanacak materyalin ºzellikleri tespit edilmiĸtir. Sonra tasarlanan materyal 

ºĵrencilere verilerek konuyu ºĵrenmelerinde etkili olup olmayacaĵē gºzlenmiĸtir. 

Nitel araĸtērma yaklaĸēmlarēndan veri toplama tekniklerinden biri olan gºzlem; 

belli bir ortam ya da meydana gelen davranēĸlarēn doĵal ortamēnda araĸtērmak i­in tercih 

edilen bir veri toplama tekniĵidir (ķimĸek, 2011). Gºzlem yapēlērken iki ºnemli durum 

dikkate alēnmalēdēr. Bunlardan birincisi gºzlemin t¿r¿, ikincisi ise gºzlem yapēlan 

fiziksel ortamēn t¿r¿d¿r. Bu araĸtērma kapsamēnda yarē-yapēlandērēlmēĸ gºzleme 

baĸvurulmuĸtur. 

Gºzlem ve gºr¿ĸme verilerinin daha saĵlēklē toplanmasē ve kaydedilmesi adēna, 

katēlēmcēnēn onayē alēnarak, not almanēn yanē sēra ses kayēt yºntemi de kullanēlmēĸtēr. 
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3.4. Verilerin Analizi  

Veri analizi; verileri tanēmlamayē,  karĸēlaĸtērarak a­ēklamalarda bulunmayē, 

bunlardan yola ­ēkarak varsayēmlar oluĸturmayē ya da kuram geliĸtirmeyi i­ine alan bir 

s¿re­tir (Glesne, 2012). Bu s¿re­te araĸtērma kapsamēnda gºzlem, gºr¿ĸme ve ºĵrenci 

­alēĸma yapraklarē veri toplama ara­larē olarak kullanēlmēĸtēr. Gºzlem ve gºr¿ĸmeden 

elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmuĸtur. Betimsel analiz, farklē olan veri 

toplama teknikleri ile ilgili ve olan ºnceden belirlenmiĸ olan verilerin tespit edilerek 

temalara gºre ºzetlenmesi ve yorumlanmasēnē kapsayan bir nitel veri analizidir. Bu 

analizde araĸtērmacē gºr¿ĸm¿ĸ ya da gºzlemlemiĸ olduĵu bireylerin fikirlerini etkileyici 

bir ĸekilde yansētabilmek i­in doĵrudan olan alēntēlara sēk sēk yer verebilmektedir. Bu 

analizde esas ama­ elde edilen bulgularēn okuyucuya ºzetlenerek ve yorumlanarak 

sunulmasēdēr (Yēldērēm ve ķimĸek, 2008; Akt. Karataĸ, 2015). 

Gºr¿ĸmelerden elde edilen veriler transkript edilerek yazēya dºk¿lm¿ĸt¿r. 

Transkript edilen bu veriler daha sonra betimsel analize tabi tutulmuĸtur. G¿venirliĵin 

saĵlanabilmesi i­in bu verilerden elde edilen bir ºrnek metin, uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak 

araĸtērmacēnēn elde ettiĵi verilerle karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Analiz sonu­larēnēn 

yorumlanmasēnda ortaya ­ēkan farklēlēklar, uzman kiĸilerle beraber tartēĸēlmēĸ ve gºr¿ĸ 

birliĵine varēldēktan sonra analizlere devam edilmiĸtir. 
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4. BULGULAR  

Bu bºl¿mde yapēlan gºzlem ve gºr¿ĸmeler sonucunda elde edilen ­alēĸma 

bulgularē ve bulgulara dayalē yorumlar, óCanlēlarda Enerjiô konusunun kavramsal 

d¿zeyde ºĵrenimine yºnelik geliĸtirilecek ºĵretim tasarēmēnēn Doĵuĸtan kºr 10.sēnēf bir 

kaynaĸtērma ºĵrencisine dokunsal materyallerle ºĵretimi ºĵrencinin kavramsal ºĵrenme 

s¿re­lerini nasēl etkilemektedir? sorusu ­er­evesinde alt problemler olarak sunulmuĸtur. 

Ayrēca ilgili olan kimya dersindeki óCanlēlarda Enerjiô konusuyla alakalē olan 5 kazanēm 

belirlenmiĸtir (MEB, 2013, s. 18) (Bkz. ¢izelge 4.1). 

Tablo 4.1.  

Canlēlarda enerji konusu ile ilgili kazanēmlar 

Kazanēmlar   

Kazanēm 1 

(K1) 

Besinlerin enerjiye dºn¿ĸ¿m¿n¿ sindirim ve solunum s¿re­leriyle 

iliĸkilendirir. 

Kazanēm 2 

(K2) 

Canlēlar i­in birincil enerji kaynaklarē olan basit ĸekerlerin oluĸumunu 

ve v¿cutta kullanēmēnē a­ēklar. 

Kazanēm 3 

(K3) 

Ķnsan v¿cudunda kullanēlmayan enerjinin depolanma yollarēnē, enerji 

t¿ketimi ile iliĸkilendirir. 

Kazanēm 4  

(K4) 

Yaĵlarēn yanma ve hidroliz ºzelliklerini v¿cutta kullanēmlarēyla 

iliĸkilendirir. 

Kazanēm 5 

(K5) 

Proteinlerin yapēsēnē ve iĸlevlerini aminoasitlerle iliĸkilendirir. 
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4.1. ¥n Gºr¿ĸme Bulgularē 

Uygulama ºncesinde ºĵrencinin konu ile ilgili olan kavramlarē ne kadar bildiĵini 

belirlemek i­in ºn test amacēyla gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Gºrme yetersizliĵinden etkilenen 

ºĵrencinin yazma ve okuma becerisinin yetersiz olmasē nedeniyle yazēlē olarak sorulan 

sorularē okumasē ve yazēlē olarak cevaplamalarē uzun zaman alacaĵēndan ºĵrenciye ºn 

test sorularē gºr¿ĸme yolu ile sorulmuĸtur. ¥n gºr¿ĸmede sorulan sorular canlēlarda 

enerji konusunda yer alan kazanēmlarla ilgili olan kavramlarē i­eren sorulardan 

oluĸmaktadēr. Gºr¿ĸme sonucunda ºn gºr¿ĸme sorularēna verilen cevaplar incelenerek 

analizi yapēlmēĸ ve ­izelge oluĸturulmuĸtur. 

Tablo 4.2.  

¥n gºr¿ĸme sorularēnēn analizi 

Sorular Biliyor  Kēsmen Biliyor Bilmiyor 

1 +   

2 +   

3 +   

4 +   

5 +   

6  +  

7   + 

8 +   

9  +  

10 +   

11   + 

12   + 

13  +  

14  +  

15 +   

16 +   

17   + 

18 +   

19   + 

20  +  

21   + 
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¥ĵrenciyle ºn test amacēyla yapēlan gºr¿ĸmede ºĵrenciye yºneltilen sorular ve 

verdiĵi cevaplar aĸaĵēda verilmiĸtir. 

G: Element nedir? 

¥: Tek cins atom i­eren saf maddelere... 

G: G¿nl¿k hayatta sēk­a karĸēlaĸēlan elementlere ºrnek verebilir misin? 

¥: é klor var C ile gºsteriliyor. yani daha doĵrusu ilk 20 elementi isimleri ve 

sembolleriyle biliyorum. Flor F ile é klor C ile gºsteri... karbon C ile gºsteriliyor. 

kalsiyim Ca ile gºsteriliyor. Potasyum K ile gºsteriliyor. Azot N ile gºsteriliyor. 

Baĸkaaa oksijen O ile gºsteriliyo. bor var B ile gºsteriliyo yeter mi? 

é 

G: Bileĸik nedir? 

¥: O da farklē cins iki atomu i­eren saf maddelerdi herhalde. ésu H2O, 

karbondioksit CO2. 

G: Atom nedir? 

¥: Maddenin en k¿­¿k yapē birimine denir. 

G: Atom altē tanecikler nelerdir? 

¥: ķey mi proton, nºtron, elektron éproton ve nºtron ĸeyin merkezinde 

bulunuyorlar galiba.  éatomun nºtron sayēsē deĵiĸmiyordu. éproton ve elektron yani 

proton sayēsē da deĵiĸmiyordu atomun. éelektron sayēsē deĵiĸiyor elektronda neydi 

yºr¿ngeleri var yºr¿ngelerinde dºn¿yorlar. 

G: Atom modelleri nelerdir? 

¥: ¢ok fazla deĵil de bazen nismen bor atom modeli vardē ĸey neydi Thomsan 

atom modeli falan. 

é 

G: Kimyasal t¿rler arasēndaki etkileĸimler nelerdir? 

¥: édipol dipol falan mē? éĸu an aklēma gelmiyor. 

G: Ķyonik baĵ nedir? 
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¥: ēēē bu ĸey mi elektron alēĸveriĸ elementler arasēnda yapēlan baĵ yani ĸeyler bi 

element veriyo bi element alēyo. 

G: Kovelant baĵ nedir ve ka­a ayrēlēr? 

¥: ķey ortaklaĸarak kullanēyorlar atomlar. Kararlē hale ge­mek i­in. é(ka­ 

­eĸit kovelant baĵ var) hatērlamēyorum ĸu an. 

G: Fiziksel ve kimyasal deĵiĸim nedir? 

¥: Ha ĸey birisinde madde kimliĵini kaybetmiyor diĵerindeyse belli ºzelliklerini 

kimliĵini kaybediyo mesela buzun erimesi fiziksel deĵiĸim olayē k©ĵēdēn yanmasē 

kimyasal deĵiĸim oluyo. 

G: Kimyasal tepkime t¿rleri nelerdir? 

¥: Bilmiyom ĸu an. 

G: K¿tlenin korunumu yasasē nedir? 

¥: O konularda hep sēkēntē ­ekiyorum iĸte. 

G: Sindirim nedir? 

¥: Aĵēz normal sindirim gibi herhalde besinler aĵēzda par­alanēyo ondan éooo 

yemek borusuna falan gidiyo aĸaĵē midede ne mide sēvēlarē tarafēndan eritiliyo falan 

filan kana karēĸēyo yok inse baĵērsak kana karēĸēyo ºle. 

G: Solunum nedir? 

¥: Ne bilim h¿cre i­i oksijenli oksijensiz solunum vardē da. H¿cre i­i solunumda 

vardē mesela oksijenli solunum mesela ne ¿retiyorduk ne ¿retiyorduk yaa fotosentezin 

tam tersi oluyordu mesela yani bizde oksijen falan alēp galiba karbondioksit mi 

¿retiyoduk. Bi ATP ¿retiyoduk. Yani h¿cre mesela oksijenli solunum sonunda herhalde 

karbondioksit su ATP falan mē a­ēĵa ­ēkēyo. 

G: Canlēlar i­in ºnemli olan enerji kaynaklarē nelerdir? 

¥: Ne olabilir su olabilir ēĸēk olabilir yani ĸey nasēl diyim ki ēēē yenilenebilir 

kaynaklar var yenilemeyen var. éhaa karbondioksit ĸey karbonhidrat, proteinler, 

yaĵlar da. 

G: Canlēlar i­in birincil olan enerji kaynaklarē nelerdir? 
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¥: Birincil enerji kaynaklarē derken ékarbonhidratlar 

G: Karbonhidratlarēn yapēsē nasēldēr? 

¥: Karbon bulunuyor genelde i­erisinde. Oksijen falan bi ĸeyler bulunuyo. 

glikoz bi karbonhirat mesela niĸasta. 

G: V¿cuda alēnan fazla enerji nasēl depolanēr? 

¥: Glikojen olarak yaĵ olarak depoluyoruz. 

G: Yaĵlarēn genel yapēsē nasēldēr? 

¥: ķu anda tam olarak bilmiyorum. 

G: Protein nedir? 

¥: ķey var ne diyim bi nevi yapē ĸeyi aminoasit bulunuyor herhalde i­erisinde 

aminoasit, azot. éTepsit [Peptit] baĵē ile baĵlanēyorlar. 

G: Proteinlerin genel yapēsē nasēldēr? 

¥: Yok. 

¥n gºr¿ĸme sorularēna cevap verme durumuna gºre gºrme yetersizliĵinden 

etkilenen ºĵrenci tarafēndan Canlēlarda Enerji konusunda yer alan kazanēmlarēn 

ºĵrenilmesini saĵlayacak kavramlarē ne kadar ºĵrendiklerini tespit etmek amacēyla 

kavramsal analiz yapēlmēĸtēr. Kavramsal analizlerde ºĵrencilerin konu ile ilgili 

kavramlarē, kavramlarla ilgili tanēmlarē ve ºrnekleri bilip bilmediĵi incelenmiĸtir. 

Kavramsal analiz yaparken ºĵrenci m¿lakatēnda ºĵrencinin vermiĸ olduĵu cevaplar 

kullanēlmēĸtēr. Konuyla ilgili olarak toplam 10 kavram tespit edilmiĸ ve analizde bu 

kavramlar dikkate alēnarak analiz yapēlmēĸtēr. ¥ĵrencinin vermiĸ olduĵu cevaplar 

doĵrultusunda kavramla ilgili tanēmē yapamadēĵēnda ºĵrenci ºĵrenmemiĸ, kavram 

tanēmēna benzer tanēm yapmasēnda ya da tanēm yapamayēp ºrnek veren ºĵrenci kēsmen 

ºĵrenmiĸ, tanēmē yapabildiĵinde ya da ºrnek verebildiĵinde ºĵrenci ºĵrenmiĸ olarak 

kodlanmēĸtēr. 



33 

 

 

 

Tablo 4.3.   

Canlēlarda enerji konusuna yºnelik ºĵrencinin kavramlarē bilme durumu 

Kavramlar 
¥ĵrenmiĸ 

Kēsmen 

ºĵrenmiĸ 
¥ĵrenmemiĸ 

Sindirim  +  

Solunum   +  

Karbonhidrat  +  

Monosakkarit    + 

Disakkarit    + 

Polisakkarit    + 

Yaĵ    + 

Yaĵ asidi   + 

Protein     

Aminoasit    + 

4.2. ¥ĵrencinin Bireysel ¥ĵrenme Ķhtiya­larē 

¢alēĸmadaki ºĵrencinin kimyanēn sembolik dili olan form¿lleri yazamamasē ve 

ayrēca kapalē form¿l¿ verilen bileĸiklerin a­ēk form¿lleri ve yapē form¿lleri olduĵu 

halde molek¿l isimlerini ve tanēmlarēnē ezberlediĵinden, bu yapēlarēn nasēl  olduĵunu 

bilmemektedir. Bu ihtiya­larēn gerekliliĵi aĸaĵēdaki diyalogdan anlaĸēlmaktadēr: 

G: Karbonhidratlarēn yapēsē nasēldēr? 

¥: Karbon bulunuyor genelde i­erisinde. Oksijen falan bi ĸeyler bulunuyo. 

glikoz bi karbonhirat mesela niĸasta. 

é 

G: Yaĵlarēn genel yapēsē nasēldēr? 

¥: ķu anda tam olarak bilmiyorum. 

G: Protein nedir? 
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¥: ķey var ne diyim bi nevi yapē ĸeyi aminoasit bulunuyor herhalde i­erisinde 

aminoasit, azot. éTepsit [Peptit] baĵē ile baĵlanēyorlar. 

G: Proteinlerin genel yapēsē nasēldēr? 

¥: Yok. 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler engelleri y¿z¿nden bazē derslerde zorluklar 

yaĸamaktadēr. Sēnēf ortamēnda eĸit olduĵu varsayēlan ºĵrencilerin bilgiyi edinme yollarē 

farklē farklēdēr. ¥ĵretmenlerin dersleri iĸlerken bu durumu dikkate almalarē 

gerekmektedir. Derslerde yapēlan ºl­me ve deĵerlendirmeler sonunda her ºĵrencinin 

birbirinden farklē bilgi seviyesine sahip olduĵu ortaya ­ēkmaktadēr. Bir­ok araĸtērmacē 

bu durumun temel sebebini ºĵrenciler arasēndaki bireysel farklēlēklara 

dayandērmaktadēr. Her ºĵrencinin bireysel ºzelliklerine baĵlē olarak farklē ºĵrenme 

stilleri vardēr. ¥ĵrencinin bireysel ihtiya­larē ve ºĵrenme sitilleri (dokunma, iĸitme, 

tatma, koklama) gºz ºn¿ne alēnarak, ­alēĸmada yer alan ºĵrenci doĵuĸtan kºr 

olduĵundan ve kimyadaki molek¿l yapēlarēnē bilmediĵinden dokunsal materyaller 

geliĸtirilmiĸtir. Bu dokunsal materyallerden biri boncuklardan yapēlan materyallerdir. 

¥ĵrencinin molek¿l yapēyē anlamasē i­in materyaldeki her bir atomu temsil eden 

boncuklarēn b¿y¿kl¿kleri birbirinden farklē olacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Diĵer 

materyalde ise k©ĵēt ¿zerinde ºĵrencinin anlayacaĵē kabartmalē ĸekiller ve Braille 

alfabesi ile bilgi yapraklarē tasarlanmēĸtēr. Bu materyaller sayesinde ºĵrenciye 

kimyadaki bazē molek¿llerin yapēlarē anlatēlmēĸtēr. 

4.3. Canlēlarda Enerji Konusuna Yºnelik Geliĸtirilen Materyaller 

¥ĵretim materyallerinin ºnemli ama­larēndan biri etkili bir ºĵretim saĵlamaktēr. 

Tasarlanan ºĵretim materyallerinin deĵerlendirilmesi yapēlērken ºncelikle ñEtkili bir 

ºĵrenmeye yardēmcē oluyor mu?ò ve ñGenel tasarēm ºzelliklerine sahip mi?ò sorularēna 

(K¿r¿m, 2008; Sever 2010) cevap aranmēĸtēr. Sorularēn cevaplarē bize materyalin 

ºĵrenme ¿zerine etkililiĵi ve materyalin tasarēm a­ēsēndan uygunluĵu hakkēnda bilgi 

verecektir. Ayrēca ºĵrenme-ºĵretme s¿recinde kullanēlacak olan materyalin 

deĵerlendirilmesinde ĸu sorulara cevap aranmēĸtēr (Sever 2010): 

V ¥ĵretim materyalleri, ama­lara uygun mu? 

V ¥ĵretim materyali, i­erikte yer alan bilgilere uygun mu? 
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V ¥ĵretim materyali, ºĵretimin etkililiĵini arttērabilir mi? 

V ¥ĵretim materyali, ger­ek yaĸamla tutarlēlēk gºsteriyor mu? 

V ¥ĵretim materyali, ºĵrencinin d¿zeyine uygun mu? 

V ¥ĵretim materyalinin kullanēmē kolay mē? 

V ¥ĵretim materyali, ºĵrencilerin dikkatini ­ekebilecek ve dikkatlerini canlē 

tutacak d¿zeyde mi? 

V ¥ĵrenci materyali geliĸtirilebilir ya da g¿ncelleĸtirilebilir bir ºzelliĵe sahip 

mi? 

Bu ­alēĸmada materyallerimizi konu ile ilgili olan beĸ kazanēm esas alēnarak 

tasarlama yoluna gidilmiĸtir. Kazanēmlara gºre tasarlanan materyalleri ele alacak 

olursak; 

Ķlk materyal glikozun boncuklarla yapēlan ¿­ boyutlu molek¿l modeli ve 

kabartmalē yazēcēdan alēnan iki boyutlu modelidir. Yapēlan materyal 4 farklē boncuktan 

oluĸturulmuĸtur. Bu boncuklardan en b¿y¿ĵ¿ ve siyah renkli olan boncuk karbon (C) 

atomunu temsil etmektedir. Normalde boncuklarda bir delik olur ama karbon atomu 4 

baĵ yaptēĵē i­in siyah boncuĵa iki tane delik a­ēlmēĸtēr. Kērmēzē renkte olan boncuk 

oksijen (O) atomunu temsil etmektedir. En k¿­¿k ve beyaz renkte olan boncukta 

hidrojen (H) atomunu temsil etmektedir. Uzun ve ĸeffaf renkte olan boncuklar ise 

baĵlarē temsil etmektedir. Bir ºrnek ¿zerinde gºsterecek olursak (ķekil 4.1): 

 

ķekil 4.1. Boncuklarēn temsil ettiĵi atomlarēn isimleri 
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Bu boncuklarla ve plastikten yapēlan saĵlam bir ip yardēmēyla ķekil 4.2ôdeki 

glikoz molek¿l¿ tasarlanmēĸtēr. Diĵer materyal de, glikozun k©ĵēt ¿zerindeki kabartmalē 

ĸeklidir. Bu materyal Braille k©ĵēt ¿zerine basēlan glikoz molek¿ll¿n¿n yapēsē 

kabartmalē yazēcēdan alēnarak oluĸturulmuĸtur. Bu kabartma baskēlarda molek¿l 

form¿lleri i­in gºren yazē kullanēlērken, kºrler i­in de Braille harflerle ilgili form¿ller 

yazēlmēĸtēr. Bu durum ºĵrenci i­in materyali eriĸilebilir hale getirirken, Braille 

bilmeyen ºĵretmen veya diĵer yardēmcē kiĸiler i­inde materyalin eriĸilebilir olmasē 

saĵlanmēĸtēr. 

 

 

ķekil 4.2. Glikoz molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali 
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ķekil 4.3ôde fruktoz molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali yer 

almaktadēr. Diĵer materyalde fruktoz molek¿l¿n¿n kaĵēt ¿zerindeki kabartmalē halidir. 

 

 

ķekil 4.3. Fruktoz molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali 

ķekil 4.4 óde yaĵ ve yaĵ asidi molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali 

yer almaktadēr. Ayrēca yaĵēn genel yapēsēnda bulunan mor renkli olan boncuk, kimyada 

deĵiĸkenlik gºsteren ïR grubunu temsil etmektedir. 
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ķekil 4.4. Yaĵ ve yaĵ asidi molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali 

ķekil 4.5 óde gliserin, yaĵ asidinin genel yapēsē ve su molek¿l¿n¿n boncuklu ve 

kabartmalē materyali yer almaktadēr. Ayrēca yaĵēn genel yapēsēnda bulunan gri renkli 

olan boncuk kimyada deĵiĸkenlik gºsteren ïR grubunu temsil etmektedir. Diĵer 

materyalde gliserin, yaĵ asidinin genel yapēsē ve su molek¿l¿n¿n k©ĵēt ¿zerindeki 

kabartmalē halidir. 
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ķekil 4.5. Gliserin, yaĵ asidinin genel yapēsē ve su molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē 

materyali 

ķekil 4.6óde yaĵēn hidrolizinin k©ĵēt ¿zerindeki kabartmalē hali yer almaktadēr. 
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ķekil 4.6. Yaĵēn hidrolizinin kabartmalē materyali 

ķekil 4.7óda bir aminoasit molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali yer 

almaktadēr. Ayrēca aminoasidin genel yapēsēnda bulunan mor renkli olan boncuk 

kimyada deĵiĸkenlik gºsteren ïR grubu, turuncu renkte olan boncuk azot (N) atomunu 

temsil etmektedir. Diĵer materyalde aminoasit molek¿l¿n¿n k©ĵēt ¿zerindeki kabartmalē 

halidir. 

 

 

ķekil 4.7. Aminoasit molek¿l¿n¿n boncuklu ve kabartmalē materyali 
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ķekil 4.8ôde protein hidrolizinin boncuklu ve kabartmalē materyali yer 

almaktadēr. Burada farklē ĸekillerde olan boncuklarēn her biri farklē yapēda olan 

aminoasitleri ifade etmektedir. Diĵer materyalde protein hidrolizinin k©ĵēt ¿zerindeki 

kabartmalē halidir. 

 

 

ķekil 4.8. Protein hidrolizinin boncuklu ve kabartmalē materyali 
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4.4. Canlēlarda Enerji Konusunun Anlatēldēĵē Derslerin Betimlemesi 

Canlēlarda Enerji konusu hazērlanan kabarma ve boncuk materyaller yanēnda 8 

bilgi yapraĵē yardēmēyla gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciye anlatēlmēĸtēr ve bu anlatēm 5 

ders saati s¿rm¿ĸt¿r. Bu anlatēmlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ­izelgelerde ºrnek 

verilmiĸtir. 

Tablo 4.4.  

Karbonhidratlarēn (monosakkaritler ve disakkaritlerin) anlatēmē 

 

 

Ders: 10. Sēnēf Kimya 

Konu: Canlēlarda 

Enerji 

(Monosakkaritler ve 

disakkaritlerin 

ºĵretimi) 

Tarih: 23.05.2017 

Saat: 11.00-11.40 

Derse ñBilgi Yapraĵē 1ò daĵētēlarak baĸlanmēĸtēr. ñBilgi Yapraĵē 1òde enerji 

kaynaĵē olan karbonhidratlar, yaĵlar ve proteinlerin sindirimi ve solunumuyla enerjinin 

ortaya ­ēktēĵē ve enerjinin tanēmē yer almaktadēr. ¥ĵrenci ile bunlar tartēĸēldēktan sonra 

karbonhidratlarēn bir alt sēnēfē olan monosakkarilerle ilgili olan ñBilgi Yapraĵē 2ò 

verilmiĸtir ve kabartmalē halde olan yani iki boyutlu olan yaprakta yer alan glikoz ve 

fruktoz yapēlarē ¿zerinde durulmuĸtur. Sonrasēnda ise boncuklardan yapēlan glikoz ve 

fruktozun ¿­ boyutlu yapēlarē ºĵrenciye verilmiĸtir. ¥ĵrenci iki boyutludan ziyade ¿­ 

boyutlu yapēnēn daha anlaĸēlēr olduĵunu belirtmiĸtir. Son olarak da ñBilgi Yapraĵē 3ò 

ºĵrenciye verilmiĸtir. ñBilgi Yapraĵē 3òde ise disakkaritler ile ilgili bilgiler ve laktoz, 

sakkaroz ve maltozun iki boyutlu olacak ĸekilde yapēlarē yer almaktadēr. ¥ĵrenciye bu 
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yapēlarē incelemesi istendikten sonra boncuklu materyal ile de tekrar yapēlar 

gºsterilmiĸtir. 

¥ĵrencinin derste iken materyaller hakkēnda olan bazē konuĸmalarē ĸºyledir: 

G: ...ĸimdi bunun ¿­ boyutlu hali ĸºyle oluyor. Bu iki boyutlu kaĵēt ¿zerinde olan 

iki boyutlu yaé bak ĸºyle ¿­ boyutlu hali bu bak halka ĸuradan baĸlēyor ya bu 

karboné yine karbon hani dedim ya kºĸelerde karbon oluyordu diye. 

¥: Bunlar hep karbon ve oksijenin baĵ yaptēĵēnē mē gºsteriyor?... ķurda karbon bi 

tane hidrojen baĵlanmēĸé ķurda da oksijene mi baĵlē mē? 

G:Aynen.  

¥: Aslēnda bu daha anlaĸēlēr olmuĸ ...... Bunlar daha k©ĵēttan daha ĸey olmuĸ 

anlaĸēlēr. 

Bu diyalogda ºĵrenci boncukla yapēlan materyalin k©ĵēt ¿zerindeki kabartmalē 

materyalden daha anlaĸēlēr ve kullanēĸlē olduĵunu belirtmiĸtir. 

Tablo 4.5.  

Karbonhidratlarēn (polisakkaritler ve hidrolizinin) anlatēmē 

 

 

Ders: 10. Sēnēf Kimya 

Konu: Canlēlarda Enerji 

(Polisakkaritlerin ve 

hidrolizin ºĵretimi) 

Tarih: 24.05.2017 

Saat: 11.00-11.40 
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Derse baĸlamadan ºnce bir ºnceki dersin tekrarē yapēldēktan sonra Bilgi Yapraĵē 

4 verilmiĸtir. ñBilgi yapraĵē 4òde polisakkaritler hakkēnda genel bilgi ve 

karbonhidratlarēn hidrolizi ile ilgili bilgiler yer almaktadēr. Polisakkaritlerden olan 

niĸasta ve sel¿loz hakkēnda bilgi verildikten sonra bu yapēlarēn kabartmalē ĸekli olan iki 

boyutlu yapēlarē verilerek arasēndaki farkē bulmasē istenmiĸtir. Sonrasēnda 

karbonhidratlarēn hidrolizi anlatēlmēĸtēr. 

¥ĵrencinin derste iken polisakkariler hakkēnda olan bazē konuĸmalarē ĸºyledir: 

¥: é Burda oksijen falan var. Yine karbonlarla baĵ yapēyo. 

G: Hēhē. Aynē ĸekilde sadece sayēlarē artēyor. O halkalar var ya halkalarēn burda 

sayēlarē y¿zlerce oluyor. Burda ben sadece ¿­ tanesini yaptēm. Bunun devamē da var 

aslēnda. 

¥:é Bundan (glikozdan) daha fazla var burda (niĸasta ve sel¿lozda). 
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Tablo 4.6. 

Yaĵlarēn anlatēmē 

 

 

 

 

Ders: 10. Sēnēf Kimya 

Konu: Canlēlarda Enerji 

(Yaĵlarēn ºĵretimi) 

Tarih: 25.05.2017 

Saat: 11.00-11.40 
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Bu derste de ºĵrenciye yaĵlarēn genel yapēsēnē ve yaĵlarē oluĸturan yaĵ asidini 

i­eren ñBilgi Yapraĵē 5ò verilerek konu hakkēnda bilgi verilmiĸtir. Bu yaprakta yaĵēn 

yapēsēnēn ve yaĵ asidinin kabartmalē hali de bulunmaktadēr. ¥ĵrenci kabartmayē 

inceledikten sonra boncuklardan yaptēĵēmēz yaĵēn genel yapēsē verilmiĸtir ve ºĵrenci bu 

yapēyē inceledikten sonra yaĵ asidinin de boncuklardan yapēlmēĸ olan materyali 

ºĵrenciye verilmiĸtir. Bu yapēlar ¿zerinde tartēĸēldēktan sonra yaĵlarēn hidrolizini i­eren 

ñBilgi Yapraĵē 6ò verilmiĸtir. Bu yaprakta yaĵlarēn hidrolizi ile ilgili olan reaksiyonun 

kabartmalē hali ºĵrenciye verilmiĸtir. ¥ĵrenci bu materyali inceledikten sonra yaĵlarēn 

hidrolizi ¿­ boyutlu olan boncuklu materyallerle de anlatēlmēĸtēr. 

¥ĵrencinin derste iken yaĵlar ile ilgili olan bazē konuĸmalarē ĸºyledir: 

G: Biz ĸimdi yaĵlarē par­alēcaz. Yaĵlarē neye par­alēcaz? Yaĵ asidi ve 

gliserineé 

¥: bunlarē su mu par­alēyor? (Materyali incelerken) 

G: Tabi tabi. 

¥: Su burayē par­alayacak (baĵē koparacak) 

G: éHepsini hidrolizle yaĵ asidi ve gliserine par­alanēyor. 

Tablo 4.7.  

Proteinlerin anlatēmē 

 

Ders: 10. Sēnēf Kimya 

Konu: Canlēlarda 

Enerji (Proteinlerin 

ºĵretimi) 

Tarih: 26.05.2017 

Saat: 10.30-11.10 
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Bu derste de ºĵrenciye ñBilgi Yapraĵē 7ò verilmiĸtir. ñBilgi Yapraĵē 7ò de 

proteinlerle ilgili bilgilere yer verilmiĸtir. Konu ile ilgili genel bilgi verildikten sonra 

aminoasidin genel yapēsēnē i­eren kabartmalē ĸekli ºĵrenciye incelemesi i­in verilmiĸtir. 

¥ĵrenci inceledikten sonra aminoasidin genel yapēsēnē oluĸturan boncuklu materyal 

verilmiĸtir. Sonrasēnda ise ñBilgi Yapraĵē 8ò verilmiĸtir. Bilgi Yapraĵē 8ôde ise 

aminoasitlerden oluĸan proteinlerin hidrolizi yer almaktadēr. Proteinlerin hidrolizi ile 

ilgili tepkime kabartmalē olan k©ĵētla ºĵrenciye anlatēldēktan sonra ¿­ boyutlu olan 

boncuklu materyaller verilerek ºĵrenciye izah edilmiĸtir. 

¥ĵrencinin derste iken aminoasit yapēsē ile ilgili olan materyali incelerken bazē 

konuĸmalarē ĸºyledir: 

¥: é-NH2 bºyle gidiyo. Yine karbona baĵlē. Bu ïR de aminoasit grubu mu? 

G: O ïR deĵiĸken grup 

¥: é Burada bunun karbonla baĵ yaptēĵēnē mē gºsteriyor? 

G: Evet. Karbon yine ka­ baĵ yapmēĸ. 

¥: burada bi karbon var. Altta bi hidrojen var. Saĵda bi ĸey var. ïCOOH var. 

Solda da ïR var. (Hem boncuklu materyali hem de kabartmalē materyali inceledikten 

sonra ºĵrenci) -é burda (aminoasidin yapēsē) kaĵētta da g¿zel olmuĸ. 

  



48 

 

 

 

Tablo 4.8.  

Canlēlarda Enerji konusunun genel tekrarē 

 

 

    

Ders: 10. Sēnēf Kimya 

Konu: Canlēlarda Enerji 

Tarih: 30.05.2017 

Saat: 10.30-11.10 

Son derste ºĵrencinin canlēlarda enerji konusundaki enerji kaynaĵē olan 

besinlerin (karbonhidratlar, yaĵlar, proteinlerin) yapēsēnē ve yapē taĸlarēnē oluĸturan 

molek¿llerin ¿­ boyutlu ĸekli  (boncuklu yapēsē) ºĵrenciye karēĸēk bir ĸekilde verilerek 

ºĵrenciden verilecek molek¿lleri tahmin etmesi istenmiĸtir. ¥ĵrenci genel olarak doĵru 

tahminlerde bulunmuĸtur ve canlēlarda enerji konusu bitmiĸtir. 

¥ĵrencinin derste iken karēĸēk ĸekilde verilen materyali incelerken bazē 

konuĸmalarē ĸºyledir: 
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G: Ben ĸimdi sana molek¿lleri koyacam. Sen onlarē tahmin edecen. Mesela bu 

ne? (Verilen yaĵ asidi) 

¥: Zincirimsi bi ĸeye sahip de mi?... Yaĵ asidi. Yaĵlar olduĵunu d¿ĸ¿n¿yorum. 

Zincirimsié 

G: O zaman baĸka bir tane vereyim. Bu ne olabilir? (Verilen gliserin) 

¥: Proteinler mi? 

G: Daha iyi bak ïR grubu yok. 

¥: Halkalē bi yapēya da sahip deĵil. 

G: Yaĵlarla ilgili biĸi. 

¥: é Gliserin. Burda hidrojen ile iki baĵ yapmēĸ de mi? Oksijen var. Karbon 

var. 

G: ķunu vereyim. Bu ne olabilir sence? (Verilen glikoz) 

¥: Halkalē yapēya sahip 

G: Evet. 

¥: Karbonhidrat 

G: éPeki yapēsēnē hatērladēn mē? (Hangi karbonhidrat?) 

¥: Monosakkarit mi? 

G: Tamam. Hangi monosakkaritlerden? 

¥: Hangisi? Glikoz mu? 

4.5. Son Gºr¿ĸme Analizi 

Tasarlanan ºĵretim planē doĵrultusunda, toplam 5 ders saatinde uygulanmēĸtēr. 

Uygulama bittikten 3 g¿n sonra, ºĵrenci ile y¿z y¿ze gºr¿ĸme yapēlmēĸ ve ses kayēt 

cihazē ile gºr¿ĸme kayēt altēna alēnmēĸtēr. 
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Tablo 4.9.  

Son gºr¿ĸme sorularēnēn analizi 

Sorular Biliyor  Kēsmen Biliyor  Bilmiyor  

1 +   

2 +   

3 +   

4 +   

5 +   

6  +  

7 +   

8 +   

9 +   

10 +   

11  +  

12  +  

13 +   

14 +   

15 +   

16 +   

17 +   

18 +   

19 +   

20 +   

21 +   

Son test amacēyla yapēlan gºr¿ĸmelerde ºĵrencinin ºn test amacēyla yapēlan 

gºr¿ĸmelerde bildiĵi sorular ºĵrenciye sorulmamēĸtēr. Kēsmen bildiĵi ve bilmediĵi 

sorular sorulmuĸtur. ¥ĵrencinin verdiĵi cevaplarē ĸu ĸekilde sērayabiliriz: 

G: Kimyasal t¿rler arasēndaki etkileĸimler nelerdir? 

¥: Ney iyon-dipol, dipol-dipol, london kuvvetleri, zayēf hidrojen baĵlarē. ézayēf 

éneydi kuvvetli etkileĸimler. 

G: Kovelant baĵ nedir ve ka­a ayrēlēr? 
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¥: Ametal bileĸikler arasēnda yapēlan baĵlardē. hani elektronlarē ortaklaĸa 

kullanaraké Polar ve apolar. 

G: Kimyasal tepkime t¿rleri nelerdir? 

¥: Yanma tepkimesi, nºtrleĸme 

G: K¿tlenin korunumu yasasē nedir? 

¥: Atom sayēlarē...aynē her iki taraftada aynē olacaktē. 

G: Sindirim nedir? 

¥: Bu besinlerin enzimler yardēmēyla par­alanmasē olayē herhalde enzimler 

yardēmēyla par­alanmasē mesala kimyasal sindirim aĵēz, mide ve baĵērsakda oluyordu 

ve ince baĵērsakda oluĸur. Neydi?  Bu besinlerin... kana karēĸēyor herhalde 

monomerlerine par­alēyor. 

G: Solunum nedir? 

¥: Mesela diyoruz ya organik besinleri ĸey enerji elde etmek i­in organik 

besinlerin oksijenle par­alanmasē oksijenle birlikte par­alanmasē oksijenlen oksijenle 

par­alanmasē oksijenler yardēmēyla diyelim. Oksijen alēnan havayla karĸēlanēr oksijen  

ihtiyacē mesela b¿y¿k alyuvar h¿crelerinde hemoglobin tarafēndan taĸēnēr. 

G: Karbonhidratlarēn yapēsē nasēldēr? 

¥: Glikozun ĸeyi C6H12O6 da yani ĸey tek halkalē oluyorlar monosakkaritler, 

disakkaritler hepsi iki katēna ­ēkēyor. H2O a­ēĵa ­ēkēyo C12H22O11 

G: Yaĵlarēn genel yapēsē nasēldēr? 

¥: Yaĵ asitleri ve gliserinden oluĸuyordu. Yaĵ asitleri ve gliserin bi de R grubu 

vardē ya 17 karbonlu... 

G: Protein nedir? 

¥: Ha protein b¿y¿me, geliĸme, onarēm i­in ĸey onarēmda gerekli olan ĸeyleri 

sentezliyo yani bi nevi v¿cudun yapē taĸēnlarēnē temin ediyo. 

G: Proteinlerin genel yapēsē nasēldēr? 

¥: Aminoasitler bi aminoasitler bi karboksik grubu var. é-NH2 ha amin. 

Karboksil grubu var COOH. Bi de deĵiĸken R gruplarē var Hidrojen. 
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4.6. ¥ĵrencinin Bireysel Baĸarēsē  

¥n gºr¿ĸme ve son gºr¿ĸme analizinde elde edilen veriler dikkate alēnarak 

ºĵrenci baĸarēlarē tespit edilmiĸtir. ¥n test sonu­larēnē i­eren Tablo 4,2ôdeki veriler 

ñBiliyorò kodu 2 puan, ñKēsmen biliyorò kodu 1 puan ve ñBilmiyorò kodu ise 0 puan 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. Bu veriler kullanēlarak kavramlara yºnelik ºn gºr¿ĸme ve 

son gºr¿ĸme baĸarē grafiĵi oluĸturulmuĸtur (bkz. ķekil 4.8 ).  

 

ķekil 4.9. ¥ĵrencinin ºn gºr¿ĸme ve son gºr¿ĸme baĸarē grafiĵi 

0

1

2

¥n gºr¿ĸme

Son gºr¿ĸme



 

 

 

 

BEķĶNCĶ B¥L¦M 

5. SONU¢, TARTIķMA VE ¥NERĶLER  

Bu bºl¿mde araĸtērmanēn bulgularēndan elde edilen sonu­lar ve araĸtērmanēn alt 

problemleri ile ilgili veriler tartēĸēlmēĸtēr. Ayrēca araĸtērmanēn sonucunda elde edilen 

bulgular ­er­evesinde, deĵerlendirme yapēlarak ºneriler sunulmuĸtur. 

5.1. Sonu­ ve Tartēĸma 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencinin kimya kavramlarēnē ºĵrenme g¿­l¿klerini 

belirlemek amacēyla yapēlan ºn gºr¿ĸme analizi ile ºĵrencinin ihtiya­ ve ºzel 

durumlarēna iliĸkin eksiklikler belirlenmiĸtir. Bu eksikliklerin sebebi ºĵrencinin kimya 

ile ilgili sºzel kēsmē ºĵrendiĵini fakat kimyada yer alan molek¿llerin yapēlarē ºĵrenci 

i­in somutlaĸtērēlmamasēdēr. Bu durum tablo 4.2ôde 17, 19 ve 21. sorulara verdiĵi 

cevaplardan anlaĸēlmaktadēr. ¥ĵrenci molek¿l yapēlarēna dair hi­bir konuyu bilmediĵini 

belirtmiĸtir. 

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencinin óCanlēlarda Enerjiô konusunda yer alan temel 

kavramlarēn tamamēnē ºĵrenememe durumu temel olarak; ºĵrenci gereksinimleriyle 

uyumlu olmayan ºĵretim yºntem ve tekniklerinin kullanēmē, derslerin ­oĵunlukla 

ºĵretmen merkezli iĸlenmesi, ºĵrenci hazērbulunuĸluk d¿zeylerinin yeterli olmamasē, 

soyut kavramlarēn somut ºrneklerle anlatēlmamasē, ºĵrenci yetersizliklerine uygun ders 

materyallerinin olmamasē, ºĵrenci ºĵrenmelerinin yeteri kadar sēnanmamasē, ºĵrenci 

yetersizliklerine uygun ders dok¿manlarēnēn ºĵrenciye sunulmamasē, gºrme yetersizliĵi 

olan ºĵrencilerin kimya ºĵretimine yºnelik uzmanlaĸmēĸ ºĵretmenin olmamasēdēr 

(Zorluoĵlu, 2017). Bundan dolayē kimyada molek¿l yapēlarēnēn ºĵretilmesine yºnelik 

dokunsal materyal tasarēmē yapēlmēĸtēr. ¥ĵretim materyallerinin hazērlanmasēnda: 

­ ¥ĵrencilerin kendi kendilerine ºĵrenebilmelerini destekleyecek nitelikte 

materyal olmasēna (ķimĸek, 2011), 

­ ¥ĵrencilerin ¿zerinde araĸtērma yaparak bilgiyi bulmasēna (Rooks, 2009),
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­ Hatērlamayē kolaylaĸtērēcē karĸēlaĸtērmalē ºrnekler, hayal g¿c¿yle bilgiyi 

gºrselleĸtirme, analojisi olmasēna (¦lgen, 2004), 

­ Birden ­ok kavramē i­ermemesine, i­erecekse de basamaklē bir ĸekilde 

i­ermesine, 

­ ¥ĵretim s¿recini zenginleĸtirmesine ve ºĵrenmeyi arttērmasēna, 

­ Soyut olan kavramlarē somutlaĸtērmasēna ve anlaĸēlmasē g¿­ olan 

kavramlarēn anlaĸēlērlēĵēnē saĵlamasēna, 

­ Ekonomik olmasēna ve kolay tasarlanabilir olmasēna, 

­ ¥ĵrencinin ilgisini ­ekecek ĸekilde tasarlanmasēna, 

­ Kavramē temsil etme d¿zeyinin y¿ksek olmasēna, 

­ Kavram yanēlgēsēna sebep olmamasēna, 

­ Bireysel kullanēma uygun olmasēna, 

­ Saĵlam olmasēna, 

­ ¥ĵrencilerin biliĸsel d¿zeylerine uygun olmasēna, 

­ ¥ĵretim yºntemini destekleyecek nitelikte olmasēna dikkat edilmiĸtir 

(Zorluoĵlu,2017). 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciler i­in hazērlanan materyaller, farklē ºĵretim 

yºntemlerine uygulandēĵēnda ºĵrencilerde akademik baĸarēnēn artmasē beklenir (Rooks, 

2009). Geliĸtirilen bazē materyaller analoji ve drama gibi teknikleri desteklerken, bazē 

materyaller ise analoji ve drama gibi teknikler tarafēndan desteklenmiĸtir. Bu sayede 

ºĵrencilerin kavram ºĵrenimi farklē ĸekillerde desteklenmiĸ ve bilginin kalēcēlēĵē 

arttērēlmēĸtēr. Yani geliĸtirilen ºĵretim materyalleri ile desteklenen ºĵretim sonucu 

uygulama yapēlan ºĵrencinin baĸarēsēnda olumlu bir artēĸ gºzlenmiĸtir. Baĸarēnēn 

artēĸēnēn olumlu yºnde olmasēnda ºĵretim materyallerinin kullanēĸlē olmasē da ºnemli 

bir etkendir. Kullanēĸlē bir materyal, hedeflenen ama­ doĵrultusunda olmasēnē, 

ºĵrencinin materyali kullanacak beceriye sahip olmasēnē gerektirmektedir. 

Gºrme yetersizliĵi olan ºĵrenciye anlatēlan konular, okul yºnetimi tarafēndan 

temin edilen ve okulda bulunan ºĵretmenlerin kaynaĸtērēlan ºzel gereksinimli 

ºĵrencinin eĵitim gereksinimlerinin normal sēnēfta karĸēlanmadēĵē durumlarda, ºĵrenci 

belli derslerde normal sēnēftan ­ēkarēlarak destek eĵitim odasēnda gºrebilmektedir. 

Destek eĵitim odasēnda verilen eĵitim, ºzel eĵitim ºĵretmeni tarafēndan bireysel ya da 
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k¿­¿k grup eĵitimi olarak yapēlmaktadēr (Kērcaali-Ķftar ve Uysal, 1999). Canlēlarda 

enerji konusu da kaynaĸtērma ºĵrencisine bireysel olarak destek eĵitim odasēn da 

anlatēlmēĸtēr. 

Fakat destek eĵitim odasēndaki eĵitimin amacēna eriĸmesi i­in, normal sēnēf 

ºĵretmen ile destek eĵitim odasē ºĵretmenin iletiĸim ve iĸbirliĵi i­inde olmalarē ºnemli 

bir gerekliliktir. Bu durum saĵlanamadēĵēnda, normal sēnēftaki eĵitim ile destek eĵitim 

oda ki eĵitim arasēnda tutarsēzlēklar meydana gelebilmektedir. Ayrēca, destek eĵitim oda 

ºĵretmenle daha yakēn ­alēĸma fērsatē olan ºĵrenci, normal sēnēfta  benzer yakēnlēĵē 

bulamayabilir. Bu durumda, kaynaĸtērma ºĵrencisinin normal sēnēfta zorlanmasēna 

neden olmaktadēr (Kērcaali-Ķftar ve Uysal, 1999). 

Son olarak da ºĵrencinin devamlē katēlēmēyla ºĵrenciye tasarlanan materyal 

anlatēmēnēn sonunda yapēlan son gºr¿ĸmede ºĵrencinin konu ile ilgili olan molek¿ler 

yapēlarē ºĵrendiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu durum tablo 4.9ôda gºr¿lmektedir. ¥ĵrenciye 

molek¿l yapēlarē ile ilgili sorulara doĵru cevap verdiĵi gºr¿lmektedir. Buna ek olarak da 

ºĵrenciye óCanlēlarda Enerjiô konusuna yºnelik hazērlanan molek¿l yapēlarē karēĸēk bir 

ĸekilde verildiĵinde ºĵrencinin bu yapēlarē genel olarak doĵru tahmin ettiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r 

(Bk. Tablo 4.8). 

Ayrēca ºzel eĵitim alanē kapsayan araĸtērmalara gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, gºrme 

yetersizliĵine olan ºĵrencilere yºnelik olarak kimya ºĵretimi ile ilgili olan konulardaki 

­alēĸmalarēn olduk­a az olduĵu gºr¿lmektedir. Bu y¿zden gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrenciler i­in daha etkili ve verimli bir fen ºĵretiminin saĵlanmasē i­in bu alanda daha 

­ok araĸtērma yapēlmasēna ihtiya­ olduĵu gºr¿lmektedir (Sºzbilir, G¿l, Okcu, Yazēcē, 

Kēzēlaslan, Zorluoĵlu ve Atilla, 2015). 

5.2. ¥neriler 

Yapēlan ­alēĸmadan elde edilen sonu­lar doĵrultusunda gºrme yetersizliĵi olan 

ºĵrencinin óCanlēlarda Enerjiô konusunda yer alan kavramlarē ºĵrenme ihtiya­larēna 

gºre ĸu ºneriler sēralanabilir: 

­ Kimya derslerine ve ºĵrenilecek konuya ilgili olarak ºĵrenme s¿re­leri 

gºrme yetersizliĵi olan ºĵrencilerin ihtiya­larēna yºnelik d¿zenlenebilir. 
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­ ¥ĵretilecek konunun daha etkili ºĵrenilmesi i­in farklē duyulara hitap 

edecek yºnelik materyal ve etkinlikleri kullanēlabilir. 

­ Canlēlarda enerji konusuna yºnelik olan kazanēmlar ºĵrencilere ºĵretilirken 

ders i­eriĵine uygun ve ºĵrencilerin bireysel farklēlēklarēna gºre ara­-gere­ ve materyal 

desteĵi saĵlanabilir. 

­ Kºr ºĵrenciler i­in hazērlanan basēlē materyallerde Braille yazē ile birlikte 

gºren yazē formunun da bir arada kullanēlabilir. Gºren yazē kullanēmēnē Braille okuma 

yazma bilmeyen ºĵretmen ve ebeveynlerin ilgili materyali anlayabilmesi ve 

gerektiĵinde ºĵrenciye destek saĵlayabilmesi i­in gereklidir. 

­ Kºr ºĵrenciler i­in dokunsal materyallerin sēnēf i­erisinde kullanēmēnda 

ºncelikle 2 boyutlu d¿zlemde hazērlanan kabartma ­izimleri ile baĸlanēlmalē, daha sonra 

2 boyutlu d¿zlemi temsil eden 3 boyutlu modellerinin kullanēlmasē ve varsa en son 

ger­ek nesnelerin kullanēlmasē ºnerilmektedir. Fakat hazērlanan kabartma ­izim veya 

modellerin sade ve basit olmasēna dikkat edilmelidir. Kimya eĵitimi veren 

ºĵretmenlerin hi­ biri lisans d¿zeyinde kaynaĸtērma eĵitimine yºnelik bir eĵitim 

almamaktadēr. Bu y¿zden ºĵretmen yetiĸtirme programlarē bu ihtiyacē kapsayacak 

ĸekilde g¿ncellenebilir. 
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