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G¥RME YETERSKZLKJKNDEN ETKKLENEN BKR K
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Bu - adaEraummddabir devletlisesindde 0. sénéfta °jJrenim
ko°or bir k ay nakBned ¢sat ] dreeénlcai r gliram ¢éEenéeir j k @p s ¢
6Canl el akdaugEmedai per al aat Ki Imyabikravkalkli
i - idokunsal ©J r et i m lermated meka her etkililiklerini incelemek
amanmeéxt ér . Bu ama- dojrud juseamad@a n-nell éar n

Enekpné@sunda yer al anhaleknehddgangaii Kjgqnve nrame

I hti yoae-lliarléomurtirin °Jrenci ki mya der si
gor ¢xanmél méekt ér . Sonrasénda b€antréekbaedail
konusunda yer alan kimya kavramlaréna y?©°|
tasarl anméextér . Bel i rloeCaennl el At EHogusuwidmaerr j
°Jresgmecinde kul l-gecée alcak wé amatmbermyal | €
dé¢zenl enmesi nde matgeryal ktuddam@&mEnae yan:

yanénda ©°jJrencinin g°rme yeters¥ireprci d
t amamen k°r inl dajze r |i&n tamamem adokeinsgladatak
hazérl.anBé&ktm@ateryalin yanénda °JTrenciy¢
mo | e k ¢gl°lsd reikabartingé o r mauv ernidlami kKt i r .

Sony 6tCanl &€l ar kbausunBankearvjriadbml ar € n & narakd a h a
°J reti | greelsiiknmiatrigmyeanl | erin °jJrencinin kavr

il e ilgili olan kazanémlara ul akmaseénda

Anahtar SG%rcmpe&klyeat:ersi zIliji, Kimya ¥jr



ABSTRACT

MASTER THESIS

TEACHING ENERGY IN LIVING SYSTEMSTO A VISUALLY IMPAIRED
STUDENTS IN AN INCLUSIVE CLASSROOM

Dilek TEKE
2017, 108pages

The aim of this study was to test the effectivenesmsiiructional materias
develped to teachbasic chemistry conceptsovered in the topi@ener gy i n |
systend wi t hunitro f t hdeEin éndugty and LifeSystemé to a 10th grade
congentally blind student who isttending goublic high school irErzurumcity center
and studying in an inclusive classroom environmé-or this purposeinitially the
studentsodé prior knowl edge of the concep
systemso has been investigated and stude
In order to do this, the student was observed ininbkisive classroom settings and
individual interviews were carried out with the student. Based ondhds determined,
instructionalmaterials and information sheets foe chemistry concepts orefiergy in
life system$ are designedDuring this process h e s tinddidual theeds for
materiak, equipmentand activities) were considered together with the general rule of
thumbs vithin the framework of principles for material design and usegofipment in
an inclusive environmerduring the teachingfahe "energy in the life systerfisopic.

As the participant was a congenitally blind student, all materials were designed as
tactile.

The results showed th#e instructionalmaterialsdevelopedfor teaching the
concepts of 'energy in lifesystemswere effective and helpful in learning the basic

concepts aimed to be taught together with the other learning outcomes.

Key Words: Visual impairment, Chemistrgaching, Energy in livingystems
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1.GKRKK

Duyu sisteml eri arasenda g°r me duyus
insanojlu dék d¢gnyadan gelen bilgilerin
Bireylerde geneti k sebepl er, bir hastal e

kaybetmesidurmunda g°r me yet er s(Askar, 2013is.3meydana

G°rme yetersizliiji, g°rme ge¢cenen ke
dol ayée bireyin ejitim performansénén ve
durumunu ifadgetedser z| GPr mgasal taném ve

Kekil de tanéemlanmaktadeéer (Mil i Ejitim B:

Yasal tavnébmasig°dezel t meler yapél dekt a
birine yani 20/ 20061 ¢k @@r mea hk s koil mlni jvien
20 dereceden k%zdemlidamekt edi ereDijer tar a
yapéldektan sonra, g°rme keskinlazig20éim
denilmektedir (Aslan, 2013, 5.3 As | an k\Welg ¢ a k ma k , Klna fa&lo -
201 ¢akmagk, 2011

Eji tsel tiame méai Igefrrie derecede g°r me ki
yetersizIlijinden ajer derecede -altabeyel ener
(Braille Al fabesi ) ylai dkai tiakpi tgsiebli )maktuelrlyaan
bireylerek © d éni | mekt edir. G°r me kal éntéséneée °]
de ejitael gde@mhbmektedir. Eji tsel a-éeédan
bireyler, mevcut dpaetgesi g&lalr abi hgreerken-ilzesrne
Ve -evresel d¢zenl emel er e (g°zl ¢k, be¢yeé

I htiya-(Astho, 2043, 34arAs | an k2@EG ¢ &lakwana k , kladrakk o -
201§ ¢akmak, 2011
G°rme yetersizlifijgi il e dojan bir bire

yetenejini sonradan kaybeden bireyl erde



geci kmel er meydana gel ecektir (ittrderiyani2 005

genl ¢k hayatta kull andeéj é méz drkBuvhireylerl ar é
normal bir bireyere g° r e kavram geliktirme, soyut
dezavantajl édeéer . Bu yv¢zdego°gme mduyas er 8 E
duyulekinknkl anmak zorundadeérl ar. Bakka bi
gi der mek i -1n -evresiyle bgi 1 s°%zel
kull anarak yakantélaréna devam et mel eri
D¢nya - apnéinldyjaon28b5nsanén g°rme yetersi
I nsanl ar én un3k9° r mi |4 umi | yonunun i se az
edi |l mektedir . yDetneyradiazli %Pg0°or@emea nlyakemeé d¢
yerl erde yakayan inamaniliasadmelrar &8 r %o8 26 sk

Ayr éeglaak édc éardahna sd all ket gP simehsanl @adam sayé
yélda azalyetke s g ICGPirlinreen embi | i r v gyRdL-1,t ed av
2014).

T¢erkiye genelinde g°r me yetersizIlifji
bakeéel dkuf-yéanzdaar ol mayan gdahbmeeylerirsi gt ane
okuryazar olup bir okul bitirmeyen bireyle
yetersmnzét ki hdeen bireylerin oranée %29, 0
orane iGer %WReki Bur ada di kkati -eken o
kademesinde y ¢ kseljnreetoIlmdliek -bai rejd gu gk ol
(T KK ve ASPB, 2010).
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dej i lamabirokul mezunu Ort a®°j t egsdtny

bitirmemik mezunu
kklll G°rme engellilerin t¢egm engelliler i
Kur umu vk ASPHE R010).

Her birey de oyledtuerusi giilripyd @ndmmen de ke
czelli kleri, il gi yetenekyetee P g irbedyienai i dlt e
etraféenda ol anlarée algélamaseée ve bilgi t
Bu vVy¢zdeyetgerrsmez P J | B ndod kawenmarra k -ékan sec:
kokl ayarak ve tatlaréna bakarak -evresin

duyu organl aréndan b¢ye¢k °I1 - et drayidall iajni

é

bireylere uygun °zekarantdéemelymasemger ek m
hissi kadar ©°neml i olan ve -evreyi al gel
da i kKitmedir. Kxe tt enre s i dhliyinjesiyul egtarsmes y a | -
Kkur mada ve hayat éné ksagr d-cegvreadke °ngermd K Idii
bu mak m¢mke¢gn dejdeé dbu. bBuewledbrepi ein g¢nl

ettirmek i-in sesli uy ar §MEB,2008). yer ver mel

G°r me yet eheddii zleiyjiin a@l¢aan ¢ k yakaméné de
fen ede t9 me ml i B r mé a i édaergylerimlkavijarh ar € dah
Iy °J r ein-eipg himghk i yayxameleil lar éorectee ri mak , k
° T retiminiyc°dnekjadreeknl gyupl arig - elkolanthu k@yle, v e
olaylar anlatmak ve konuyla birlikte dikkat e k elammat er y al sunumu ¢
ihtiya{Mél es ve McLePchmeeye2e®8)zlyRApreéob:i
ejitimindeki k oolavak 2 f E e ndeabhi al rdektinkai kel sésh i n



mat eryal l erli brlyeteudahipirG® nmen duyusu dékeéenda
hitap eden °Jretim matgryane wyetetrlsi zll i kI
bireyl erin goreeviedoel reyt eneélei |anpjidalfenn e i

dersinde yer alantemel bilgi, beceri vedavr aneklt at stamd ainabi |

(Zorluoj Il u, 2017) . Bu bireylere fen efji
hakl ara sahupulomdm&loaisléenrdaarn ar ol an ©bir
ejitim s¢greci boyunca mutlaka g°z °n¢gnde
farkl el ekl ar én en aza indiril mesi fenve g ¢

ejitiméijlremici l erinefaygua Y2albkmkl eekni k
ve dojru b i rabilmekerk gelekir¢ Y kmdnh ane Karamust af
Omoifo ve Oloruntegbe, 1999).

Bireyl ergPazrl aésacenkdlaé | é k| ar bazen herhan
bazen de bel I nedenl er e bajl e olrar ak
ol ukturabil)i.r BWilkiemeyl20rl,3 sahip ol dukl a

ol ar ak pl anl anmék aéiji ttium up ma g € a nyl earreéeknl ai

gereksini mi olan -ocukl ar ol arak taneéeml
Cavkaytar v e Di ken (2005) °czel ej i ti mi
yetersizlik d¢zeyl er i dink kgit @erall émeasriaki
bireysellexktiril mesi yet undi i di Eme $i mi E
Ejitim Hizmetiherig®°Y%®neitsmee,l i §zel ejitim

sebeplerden dolayé zihinsael, °delybukbeéri

yeterlilikleri a-éséndan akranlaréna g°r
g°steren bireyler, ol arak tanémlanméexkteéer
ejitim °Jretmeni ve bu btegeyheribmaj bahiop e
uzmanl arén da ol duju bir ©°zel ejitim eki
Hi zmet | er i Y°netmelijiodne g°re °zel ej i
°jJret meni , sénef °J r et memein,i rveeh bfear k°ljér ed

uzmanl ar dan o012 (Caakaytag, @022). ( ke ki |
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At ° 1 ye
°Tret neni eni
Rehber
¥Jretimeni

keldR¥zel Ejitim Hizmetleri Y°netmeli]
T¢rkiyebdde °zel ejitime veril en dest
bakl adéj e bekt inen (Gimd¢cxgerve Ak én, 2015)

alendejénda Tg¢rkiyedde ©°zel gereksini ml:
onl gredéreksi ni mlerini en i yii zknekilledeé nkar s
° neml i dgemeksinitdibieey er i -in gerekl: oleajni teifm t

ortamdarféear kme&klteekdi g r Blu ortamlarén bel i

okul |l ardaki °czel séneéefl ar v e nor mal SEér
sunul an eji tikum,ér mmaaj fi@emaynywel | ar da gi d
Kaynakt ér ma, °©zel gereksinimli °Jrencil e
ortamlarénda ejitilmesidir. K a ygarekginimneer ma

sahip °Jrenci |l eimektedii(Bha tsw,z -KcEornauesaul eo )laz uner

Bu -al ékmada, gl@nrbim® ] ryeenticdirtngdiiygal- 2l jaft ¢ n d €

bulundurularak@Canl él ar Kan Esnenda 6yer al an ki mya



anl akel ér bir Kekil der etfirmnmasieni alslagrlie

gel i kKveruhgoukanmécxkt éer .

1.1.Arakt érma probl e mi

Dojuktan k©°r 10. sénef bir kaynakt ér m;
60Canl el akdau&oerupi dokunsal materyallerl e

°J r esmimas é |l etkil emektedir?
Alt Problemler

1.Dojuktan k°r 10.séeneéef Dbir kaynakterm
60Canl el akdmau€mreun i ) reti mine y°nel ik bire
2.Dojuktan k°r 10.sénéefObi a®°jkragmniamt &i m
6Canl el akdau&aoaeuouni 8jretimine y°nelik bir
tasarl anacak ©°jJretim materyallerinde ne |

3.Dojuktan k°r 10.sénéf Dbir kaynaxktérm

0Ca&nhlarda kBnaspnan °jretimine y°nelik b
di kkate alan dokunsal °Jretim materyall
d¢zeyde °Jrenmesini nasél et kil emektedir"
1.2 Ama -

Bu - al,Breurn@ddaa bi r d eVl eténléifsgeasi®°qfdeni m

ko°or bir k aynakBned¢msat rljdree nvcei ghanrel eédlia r kdaap sk
yer al an 6 C&mlnalsairnduan BEyrjed reéjkidolnmsal imaanyallerin

bu °Jrencinin dk¢azverrainmsenil e i°icselneme k ama- 1 an

1.3¥ nem

G°r me yetebirkiayhiakit € o makandigini e n cnidsei rbiud un
ortaméen bir par-asé gi bi hi ssedebil mesi
hazérl anmasé veya mevdhuti yarbdagr @amlaanidg®@m e® jd
m¢ mk ¢ n kel éBuabi leirrevede °Jrencinin ej i

i htiya-I|arénén far kéna var él masé Ve °n



gereksinimlerinin belirl enmesi , sayednle | i

°Jretil ecek konu il e Flhgi | ma et lyral | er
kavramsaP | r enme s Byl @hmabntini n doW@sunukéviamsald a E
°JT renmesi il e besinlerin en k¢- ¢k ayd mé et
°Jrenmesine katkeée dsaaj®jaryearcaikyte r % n Bail ikkaltek
°Jretimiyle gaagerk]ektedi Ki mya Bule il gili

cretil mesiyle olabilir.
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2KURAMSAL ¢ER¢EVE VE KLGKLK ARAKTI RMALAR

21.¢al exel an Konu ile KIlgil:@ Kur ams al cer -

211¥ z el Ej i tim

¥zel ebjiiltiikns;e | davuyagnswrmd al figokypall al
ya da ¢stenl ¢j ¢ olan ©°Jrencilere arackt el
hizmet i-in ©°zel ol arak hazer |Bayand Bmitbr ogr

ve Ryann, 2008Salend, 2008Akt. Diken, 20B, s.2

Ataman (2012) yg°r e °zel ejitimin g e ikieni ej i
kapsaP neyi Pha<séli ?%§ meedrei ruy @ousl oarnuélrar énén cC e
bul unma¥kztead egre.r e kfsairnkilné voel aenf i t i m ger eksi
bireyl eri kapsamaktader . Bu bireyler efji

ejitim ortamlar Nrodanalal rha kteayd &rrliaar . kendi

becerilerin b¢yeéksibnirmlkesbmérneéy | %ezely ed eerr esk
beceriyi °Trenmekte zor |l ané mlsistamatik @arak y ¢ z d
°Jretil mesi gerekir. ¥rnejin giyinme, S G

g%zl emleyerek edinzirhienmnselAmangéelrime lieryay
dol ayée ©°Jretil nyeestier ge rbdegeibi becedléadokunsal ve

Il Kitsel wuyaranlarla sistematik ol arak vel

¥zel ej i t olarak vedlenreg li t i anzdceal Anél aden y° nt
materyalleden pr o gr a mémdavuey a°rzl ealnlneaksn@ mi w et ék miekyls

f aroklaéen vy ° n RAmartamelikalegdPézr ° n¢nlealéledayakda © z

°Jretmenin de genel ejitayme YPretvi ml nd
stratejilerini kull andéj éné syl eyebili
°J retimemaoaqr aml ar e, ama - ve hedef yen¢gnde

g°re hazeérl anmas¥z ele eajyigtuil minma e ghedrraemag %t
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hizmet vererokullara ait bilgilertablo 21 6 d e v e Tablo gli. det idre. g°r ¢ 1 d
gibi, anaokuind a kaynakt érma ej i ti mi al an 304,
72095, ortaokulda kaynaktérma ejiti mi a
ej i ti mi al an 20985 °JT renci sayeéel ar,e K e
¢l kemi zde kaynaktérma ejitimine ihtiyaceé
Tablo2.1.
T¢e¢rkiyedodeki ©czel ejitim kurumlareénda ¢
°Jretmen ve derésl®ijk esaye sy&El (€20 (MEB, 2016
Okul/
Sén
Okul Tg¢r ¢ Kurum ¥Trenci S ¥7 r et me r Derslik
Toplam Erkek K& z Toplam Erkek Kad
(@)
c ¥zel EJ1U 1554 250282 160866 98416 10506 4631 5965 6292
W Ejitim To
gl,(l kokul 17 567 326 241 186 53 133 103
«  Ortaokul 17 701 419 282 267 167 100 166
o ¥zel Ejit
Efjitim Me 38 24 14 14 7 7 -
Kademe)
Kaynakter
(Anaokulu) 304 186 118 - - - -
E Kaynakteéer
= (Kikokul) 72095 44646 27449 - - - -
g
Kaynakter
L - - - -
(Ortaokul) 89887 55053 34834
Kaynakteéer
(Ortacjre 20935 12848 8087 - - - -
T¢rkiye genelinde g°rme yetersiozliigi
bunl arénde -pek si mikdekaynakt ér ma -1°9j9r8e r? g ir ®it

yéhr

e

grasmendatersi zd

igJii toll7nmkawetrferna h ma k & &
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Buokul | ar da © j°jerne ngePimlieenrb,akira@h ar énéema ej it
O fetimku uml arénda °jJreni m(AKypeedeva®to8) mek

212Kaynakt érma EJiti mi

Kaynakd ethmanelj i ti me i htiyacé olan bire
ejitim hizmetl eri de sajlanarak akranlar
ejitim kurumlaréenda s¢rdermel eri MEBaséna

2015).Ayreéeca kaynaktérma ejitiminin yanénda

KapsayécaseePijtriemenl erin, kel terl erren ve
°Jrenmeye kawvel emétamt &arnasda&knmi ndeki ayr en
sorunlara cevay er me s g¢reci dir . Prati kte ise kaj
uygunolanej i tim hakkéné herkes i -in gejler,ekl e

aktiviteler ve Kgpeay@&aocée aljkiatriem, edaregel i

hakkée ile yakéndan il i xkkil@ ol sa da, y a
sénérl e dejildir; daha geni k anbbhmdat § ar
-ocukl arén ejitim hakkénén sa(fbDawmhknas e 20 ]

Kaynakt érma uygul amasé, her t¢rde ve
konusu ol abil mekte®]rencéizledr i gmer erkosrima Iml
oranl aréna bakeél dejénda, bir seéenefa birk
ol ma ol aséleje azder. Bu y¢zden kaynakt é
bir sakénca bul ulkmeappsa tlder (Kércaal.

Kaynakt ériman efmeémimi ny°nl eriyredem shizd ii j d
-ocukla il gili ,yyduwede&ldeéear é C¢orcaukkmadaalr alraé nyé
yetikkinleri oglalréynerdak r aa é éah\wehatckeerind o] r u
bi - i ml eyndanir edakr anékl ar e d bormal ortanelar yeralo | a y ¢
insanl arl a birliktteplunmuh @kjl e nsi F er ibroegyunyggu
sahip olma yolunda ilerleyecek{irUl ut akdemi r, 2007) .

Kaynakt élramaluaygmnda bakar él & bilrazet ki

°nefkel | i kl ere sahip ol masé gerekmektedi |

a¥jretmenin ve okul personelinin kayn

b.Kaynaktérma sénéfénén hazérl anmasé,
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C.EjJjiim programé&nédmibdinreesyis el | e

dEt ki | i séneéef y°neti mi tekni kl er-i nin
Kftar ve Uysal, 1999) .

Et kil i kaynaktérma wuygul amal arée ©°jren
vV e zayef yonl eri tespit eid,i | Eae k]| éljarkette
uyarl amal aré gerektirmektedir. Et kil i K &
°czelli klerine g°re °Jretimde ve dejerlen

ve yanét veri.ciFakkoanu nkaa yohgabkpt éelrama airl aek ti €l rgm
g°r ¢kK belir | (Bkee @3N AEnehk kga tmarnmEinzjl n ¢ mc ioy &
uygul ama akamaseéna y°nel ik -al exmal ar

kademesine g°re orta?gmcda i addaelkdg dgehrcd IBa K
deyi myaaxkt ér ma ejitiminden T¢rkiyebdde y
il k°jJretimde ol-i@ke®ijtrtemiamdegrel é202x2 bar en

ge-il mesiyle birlikte il kokul akesajltawné&k
kekil 36de g°re¢ldejeé¢ gibi, ortaokul da k
sayeéesé il kokula g°re daha y¢ksektir. Bu
yet er i ncemaenrakseem étna nbé r [ °ksktaet rb cpedikimokiaisea b i | |
l i se d¢zeyinde ©°Jrenci sayélarénén <cidd
°Jrencilerinin sayéséndpné&t eragitzZgiajn naall aen
yeterince kaynmgaéeS$am@atn,é nB ayraépke,| aldtd) € € Kk € k

Kaynakt érmanén dastek yej iytaipral ondasleada
Dest ek ejitim odasé; okul vV e kuruml ar d:
yetersizIlifji ol mayan akranlaréyl a berabe
ej i tithmi yaceée ol an °Jrencilerin sunul an <

yarar | anmal ar é amgeegl bher®°ziele aepitim ma t
ol ukturul muk ejitim ortamlareéeder. ¥zel |
verilen okullarda destk ej i tim odasé ol masé zorunlu
ejitim hizmetl eri Kurulunun ©°neri si dojr
a- &l mquRL-3 a0aa6)

Destek ejitim odasénda ©°jrencilerin

birebd r ejitim yapéel ér . Ancak; bireysell ekt
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ol an ejitim, ayné d¢zeyde ol an °jJrencil e

°Jrenciden olukan grup (URL-R,RO1GNl eri de yap

Destek odjais€einsma °jJrencilerin ejitim i

°Jretmenl er;

- Okulun °Jretmenleri,
- ¥zel ejitim °jJretmenleri,

- Sénéf °jJretmeni,
- Alan® jJ r et me(WRLR,12016)i r

213G°r me YetersizIliji Olan Bireyler ve

G°rme yetersizliiji olan bireyler, °©z
kaybé oldujunda bil gi toplama sistemler.
kavram gel i ki mi I -in dijer duyul aréné ku
ol ukt ukk aboheekara sebebiyet verebilir.
dojrudan ipucu edinmeyi sajl ar. Ama sesi
hakkéenda bil gi sajl anamaz. Dol ayéséyl a g
duyabilir, yerini belit ey ebi | i r ama fizi ksel czel l i kIl ¢
bireylerde kavramsal gel i kimde séekénteéela
bu sékéentéelaré °nlemek i-in dokunabilece

got¢rera@déndyirmll éer kazanmal aré ve bu dene

ol arak -evrede ol anlar hakkénda betimlen
kime ait olduju hakkénda s°zel bil gi ve
g°re -nemen k&n &fil,ansdér ma gi bi beceril erde

farkl & deneyi miSiberman, 2066A kK U n u Aka & md €407).( 2010,

Gé¢negmegzde ABD ve baté Avrupa ¢ kel eri

destek hizmeta |l ar ak Ve séenef - d¢zenl emel er
ejitimlerini s¢rdermektedir?peret iNmrmadgr-
g°rme yetersizlii-Jiindel amer°hjarmnegricibdierr dej i K

Ancak °Jretnde syyarl amal ar yapél maseéna
yetersizIliji delrah efj nememial-érairetné ger - ekl

programénda dejikiklik yapmaktan ziyade
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ar-gere- ve mgtieriykalilkelredre ydaep €l masé ger ek
yapél masé gerekl. deji ki kliklerden kKu ba
k°r ©°Jrenci-Kebaintma Yaaé )| 280z pgwnrteon | kegy ¢ k-

Century Gottharci nydhez ég°kraemkyazé ve 1 Kitmeye
ol ukturul maseéedeér. Bu deji ki kliklerin yan
génl ¢k yakam becerilerinin de okul progr
1998).

Piyasadgeterrsme | ikjuil | @ain@mlearien n ¢retil
kabartma yazeéecél ar, bil gi sayar ekraneéeneé
T¢rk-e seslendiren el ci hazl ar e, bil gi sa

kabartma ekranlalkk i t ap okuyup T¢rk-e segledmdisn egn |
ol ankarkeanéména y°nelik teknolojik ara-.|I
2010) . Bunl ar sayesiyetder spek isftrimdki glge m bnie
ul akabi. me&n edji hunlardaiymd erdenél makt adeér

Fen ejitimi, i -inde bul und-yagan oanir bi |
bilgi toplumu olukturmak ve -ajén gerekt
bireyler yetiktirmek amac édentz 109)B& makrtaad é
dojrul t®Jggwemacd | er sorunl aréné 21.y\u bece
beceril er i se; ° 7 r e n me -medgateknatop beaesilgriove b e c
yakam ve Kkariyer b e aue raintaecrai d@rrrae(niFpaddaeel rgs i :
olan °]J ebreviclyadiemi ni n, fen °jJretmeni vV e

rol oynar (Supalo, Isaacson ve Lombardi, 2014).

Seneéf ortaménda exi't ol duju varsayel
farkl éder ., gBumettae kg iez2dedkd u le hal g@- mi K y aK:é
bakeéel dgerémataer si z | i jgi°r d¢ dey | ckkeji inemerint edi r

der sl eri i Kl erken bu duruma dilkkat!l mgrt K
(B¢l bel 2014 ; BiKra-amkaat ¢ r @a0clé ) b u dur umu
°Jrenciler araséndaki birey¥ealer diaz lkil jéil
°fJrenciler yetersizlijin dojaséna bajl e
i htiya-1lar ne kadare -yo°kn eklarkk éllagnié rvsea mMqgtri

~ AA

derece artabil ecekyetrersdrzAdjjiemco | mencdgms €
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yetersiz?jjfgencolaen etkinlik yapar ken b a
duyacakl ardéer. Akademi k yyded ki Ika rméd ee rP ] tr eemecli

A¥Jretmen yeterlilifji

A¥jrencilerin y¢ksek d¢zeyde motive o

Bununla birlikte, °Jretim y°ntem ve
dé¢zenl enerek kull anél maseé, mat eyew elrisa rzil n
olan® J renci l ere y°neli k kull anél acak yayén
dé¢zenl enmesii gerektijinin de f a¥ rkréenjdian
kul | anéel acazk grarteer yeajlr enci l er i -in zét re
yeter |l i aydenl atmanén ol duju grafikleri
okumak i -in kabart ma, ses kayét calhmaazyléar
gerektirebilir ( G ¢,r2@10L).Bununla ilgili olarakOkcu v e S°zbi | ir (20:

yapeélalné k madyetgelrrsmelljirjeincol anin g°r me dg
i htiya*jlraetei Ilveer? nledn ky aenel °Jrenme i htiy
etkinlik yapekimeki jvien b°jrencilerin kavr al
et ki si i ncelenmi kKtir. ¢al ékma grubu-nu Er
2014 ve 2012015 <£Ejirtetmm yeéel énda °Jrenim g°i
ol ukturmaktadéetakbDpradci tatrékmgapéel an - al
yapél an °Treget mr si z§19infraen ciosll keanm enm elekthilok i

¢nhi desiyrmrr al an kd&mwrwenslkavrgmleammnémn nde ol

belirl enmiktir.

Ok-u (2016) - alagkmavenda il k°]jredan m 8.
°Trencyakamemd@&2kalkii kéd ¢nitesinde yer al an
°JTreti mini sajlamak i1 -in bir ©°jJretim tas:
et meyi méauwaa -¢lad € Kk ma ¢ - akamadan meydana ¢

yet er slanz°ljirjein cyalkearméem& padkatkrii k 6 cnitesine

i htiya-laré ve ¢nitede yer alan temel f e
Khtiya- aeladéijzé nbw iylap akamada ¢- anm g°r e
ol uktur maktadeéer. Kkinci akamada i se be
cnitedeki t emel fen kavraml ar éna y°nel

tasarl anméek veetiamambbeanwalbuvéjetkinlikl
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g°r me yedaatjsiehciliere uygulanméckter. Uy g
i Ki nci akamada i se 7 az geren, 1 k©°or °7
akamada ise bu °jJjretim materyal ve et kin

vV e kavram °fe enomean ¢ zkeartik €1 ar 8o nduej enl an
Oyakamémezdaki el ektri ko cnitesi kavr aml
tasarémda °jJrencilerin ¢nite ile il gildi
ul akma d¢zeyl segkoind imn] ol gUkeglamykgtker .

Kar ako - (2016) , g°rme yetersizlifiJi ol

-9%2z¢nme konul aréene araktermaya dayaal e °©

rehber |l ivekelkd red kniee | Kk €&@jmr entoidra | ¥ & k li ienlerdee y a p

hangisinind aha et ki | i ol dujunu incelemicktir. B
okul da grupl ar se-il mik vV e bir grup d e
belirl enmiktir. Deney grubuna der siil@jret
°Jretim plané ve kontrol grubuna ise gel
olan ©°Jretim plané uygulanmékter. ¥ ret
°Jrenciler i -in arakteéermaya dayaleé é€jren

modelinindahayara € ol duj u g°r ¢l megkt ¢r .

Stender, Newel |, Villarreal, Swearer
yapélan AmérciklmadBi rl exki k yPeel et g&miljoh n @ ¢ a
Ki KiWeh' ¢ i KSi z vV e %59"' ndeé i va r dieglid mams
gor ¢l megktyeert.er&Cirzdas G k| ananve yetikkinlere
veril mesi zor ol abilir, -¢é¢nke¢g -o0ju bi I i
¥Jretmenlerin ve hizmet or gdreita a9 yno nkl uarr né
yardémcée ol acak ,haypnakmal ®Juwuebhor makin e

ya da az g°ren bireylerin ejiti+#fSdakke - ok

S ¢ rdeny eni bil i msel °7 r enme @it dgaensitlgriem an |
g°renl eri véyaarew dg° rke°nrl er i i -eren bireyler
Metri k sistemi, dayaneékl & ve «kekl:@ bozul
i -eren temel kavramlareée akt arrmaik- iin- 1 mo dd
kull anél mékteéer . Bu mod¢l l er k°r ve az g°

topluluju etkiendiiljmi ¥§&reananen ddae jteegdtendi r me

yaneéetl ar, mod¢l | erion sunul anerii lfiimgelvek
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kat él émc & ain-kigni nbiin iamet t ér déj éné g°ster miKk

22.¢al éxél an Konu ile Klgili Yapeéelan Aracxt

G°rme yetersizlifjgi olan °jJrencilerle
i -eri k analizine yS8Saeéi kédad éxkbBal dur omdu
-exki tli a-élardan derinlemesine i1incelene

zorunlu hale getirilmektedir.

Moore ve Gr ossman (2016) , Amer i kan
il kel erinin éegekl,i kdiimsilymetsi naleul us al kayn
ver mektedir. Yi ryle en @&lInloil loij Kk yya&d axé mén m
ejitimdeki erikiklebboi obhldé@kmadmasakt ar el mi
teknol oj iilswihald getiddmesinde b ielbg i edi nmek i -in k
i -erijJini oaknu maku yiu-ciunl ed K&ri lkelk il mlnie me | m¢ | a

tasarl ayeéeéséziveg i jordl atnhanléeari nin deney]

kapsaméndaranl at él méxkt

GormetersiZzjigmnciollame ki mya °Jreti mi

bakéel déj énda az sayéda -al ekma yapél dej
ki myanén kavr amsal °JTreti mi, sembol ik
kazandémenlaiyla y &8l ékxmal ar ol duju g°r ¢l mekt e
Ki myaneén kavr amsal °Jreti mine y°nel.i
bakéel déj énda, Smot her s vV e Gol dst on (201
dej i Ki mini dojuktan k°r iki ermk kit i &J. r eMa«
dej i Ki mi e 1L kkildi ol an -°z¢nme, ki my
czere d°rt k avr am materyaller ilg ggii eldrak k a tdeolkamcéall
verdi kl er i cevaplar i ncel enmi kteiyrs.el Aygré&c,
ve yapeélan modal guerrel etkoprl aersaayscé |1 - er me k't
boyunca katél emcél arén cevaplaré maddeni
-exkitl eri ve °jJrencilerin kaveams&ultanha
analiz edil micktir. Cevaplarén kodl amaseéey

cevap sayesinde madde deji kKimlerinin b

tanéml anmékt eér . Ver i anal i zi sonucwknda m
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katéel émcénén d¢kegncelerinin deji kKimini a
kavram haritalarée elde edil miktir. ¢cal ek
dék tabakaye, mi kro boyutta i- tabakaye
el ement i i -eren ara y¢zey tabakaye i -erm
mi kro boyutu araséndaki kavr amsal dej i Km
Bireysel -al ekmal ar boyunca her bireyi
kodlama ar yapeéel méktér. Supalo ve Kennedy (2
az g°ren °Jrenciler i -in be¢gyeéek bir engel
k°r °jJrenciler i-in dokunsal materyaller

Ayraéc al ekmada ChemDraw progomlméne avs &l iast€
uygun bikrabkaekimad @&n yBmpa&i | | e vyadtferbsishidyiljei ¢

°Jrenciye °Jretilmicktir.

Gupta ve Singh (1998)ni n vy apt g@j°a ymea le & s m &irdydenini ol e

sécakl ek dealh-a¢ rklod raiym € Héespéb k| meer i ni ndemha i
kabartma kadranl é elektroni k termometre

sesl i sens®°rl erinyedlelresn miaigrnjeiyil led a g ° rf me k|
kull anma sékl éej énén ar tyaectagrés i dbdi kr deny¢l | ent eakrit
yapél aal amédekmadece t as auygm ldagnzae yv en d@ e jod
seviyesinde de gecehiiktia. dJggunaeenp er lbemgiapmée é @
bir materyal in kudeleklg Veemeidirl Matetyallg iligili dlaa k k € n
bir eksi klikte gerekl: d¢zel t me yapeéel mal
bununla 11 gil:i ol arak uymguyamhs et yadpreé md
eksi klikler deJuepraleond i 201 B¢ Canf€lrem . Kimyla € K ma
Ejitiminde Ki mya ¥ reti mi vV e ¥Treni | me
-al ékmal aréndan birinin °zetidirn Bue®°ke:
ve az g°ren olan °jJrenciler i-in kimyasa
paradigma ile alakaleée -alékmaya odakl ang¢
ujrakénén dinami k dojall éjeyla ki mpesal

bil giye sajlanan exkit erikimin °neminden

JaworskeBi s kup (2011,)Pot ahdpog huekst éannd at a ma me n
g°rebilen -ocuklardaki kavr amsal anl amay

Serbest ikbir,FvePpi yhel atanabaséhdatol an 4
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24 dojuktan tamamen k©°r ol andaremkleruk gr
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ekl erden el de edilemesghumkearnadakttuéeé:]
del i k doelneeyyéd maygund k avernagnesla |t e°kjkrie n meedy

uma katké sajl améxkteéer.

Henryvd (2012)danarpaédgésal I K| ev i kkil e
el enmesi ile i1 gili olarak k°r ve az
el ki mya | aboratuvarl|l arénda ©°jJrencil e

i rl enen °jJrkenadaizlierleerdoknord m&ktiil er model

um 0 - yazél e Bash wet eResrilbl ¢ n°ajroyeoal oai
ésal i Kl ev ili kkil eri konusunda é -

-eklexktirilmiktir.

Vitoriano, Tek s , Rizzatti, ve Lima (2016) 06neé
metersibireyl ed an-in tasarl anméexk diji
erl endiril mesi tartékel mékteér . ¢al ékn
enciledar gRnelriak i o etkinliklerde, °©z
yaséna daha iyi erikebil melerine yar
| anél abilir. Te4 ®momMetCr érdien 1°I5- ;Am C° la-rea
akl ek, Morzree kekKuhde bbi p sesl eri vV e

encilerle yapélan testler, bu al etin
amal aréna yardém edecek °neml.i bir ar

masénéogi wharve ksétanéecéséna hezlé ve tek

Kezéelaslan (2016) -aléxkmasénda hazeéerl
séneéef g°rme yetersizlil]Ji olan °jJrenc
ramlar éePijramebli &amakt adeéer . ¢al eékma ¢ -
ékmanén il k akamasénda g°rme yetersiz
0 chitesindeki kavraml ar a y°nel ik °7
ma d a i se 99tr eacdiill em i n httiepa-1 ar doj r
i nl ikl eri tasarl anméexter. Son akamad:
ram °jJrenmeye ol an katkeéelaré dejerl eni
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Zor |l uoj l-aul grmMasrdnda i §9rojdr aeyreckielyesreez 1 im ¢
séneéf Fen Bil i ml erMadidrenJiameée i kyleir Yad mpes ¢
kavla ml ar én °jJ r et i mi i - i n buimodefnijkulladtkil e | eg dke
model in °kavrahat reen meiyei neét i fialed wenfamka i g .
yeter si dliirjeiyl et an fleaav r kaanardaamli a r Eaakdenr €1 ar
ejitiminin kal i eal i moet ebbus éunndaan® gkirajeverndémmer s ié

yardémce ol acajé de¢egkegnegl megkt ¢r

Kimyanén sembPboki kkdiybpel an -al ékmal ar
Minkaravd.( 2015) bi |l i m, t eknol o$TEM neslhaennlda rsél nic
ve az g°ren °jJrenciler I - 1 n STEM deksleréve d ur u

arakteéermal arénda aunuggunekoi lahSTEBMagerslarkil a v et
i stemeyen bireyl eri i stekl i duruma getir
-al ekxkmada Mi nkar a Fl ori da iniversitesi 6
Il htiya-laréné karkeélbma&ysel n°2¢lrleit kmerme
ile birlikte °Jrenciler ve ¢niversite tal
°nceli kle °dev ve toplu sénavlara yardem
Burada kimya derslerandg®gehecékteaackPer
gel i kKi mi nde yar démcé ol acaj éna i naneél an
g%zl eml enmesi sayesinde g°rme yetersizl

a-ékl amal ar sunul muktur .

Lewis ve Bodner (2013) ikinciddemeay k € mya sénéf éna kay

°Jrenci i-in gelixktirilen kimyasal denkl
ki myasal denkl eml er i denkl extir me vV e y
go°r ¢kKmel er boyunca °jJjarrwnci fFade kitmgasal-
denkl emlerin -exitl]i bilekenlerini ve bu
sembol | eri kul l anél ar ak di yagraml ar o |
°Jrencilerin t ¢meneén Ki myasadr sayesiraé& si y
anl amlandérdéejée go°r¢l megkt ¢r. Ayréca bu -
reaksi yonl ar é tanéeml amak i -1in kull anel
kavraml ar én anl akéel maséneé arter mak -0

ger-iil mesi °neri Il mi ktir.
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BoydKi mbal | (2012y°hker ikinjaealeamat Eenfeada de
yardémceée ol acak materyallerianayd§imebicri| &7

vermeyihedef |.8umi Xfreti mk°ray%jsrrkengheailré @k si yonl a

yazma birim deon¢gkegmleri ve konsantrasyonl
-1 zme, é - boyutll ek gnblded i e r y aabl@sadrgan&k e mb o
ki myada yer alan fonksiyonel Yruekimer di e
Yapél an -al ékmalarda materyal tasar émeé,

yetersi zhiirfeyl elr am gzl eri dékendaki di j
matervyaller geli ktiriluemaliar én&yr dodaukdéan
sa]l ayacseaeks| bl ane dokunsal materyall erin
yanhameébelirl emesinde] gralperd diarl ildanmgarkiteama s €
dokunsal materyallerilkokul ve ortaokulda g°rme yeter
ger ekl i bir C%ijhrteinyca -l eali chujaun;l amal ar éné hez
artteéerdé] éGolreyleitretrislinzijkitginrc.ioll am i -i n ki my:

periyodi k tablo periyodi k tablonun °jret
g°r pnet er s i oplulu planKKeatlckymkuldaki Samir Azer a d € n biirafdéni

bilgisi °© | r e ttnaernaifilkamae & @ nyaa paébirmséttir. Bu tablonun periyodik

tabl odaki bil gil eyreiteebbd@ljiefeimedé amgi®m m& ul
mé¢ ke mme |l bir ara- olduju d¢gkenegl mektedir
yazénén fazla yer kapEayacsajrd adagR ¢ mpeeas i)
el ementl erin simgesi ve atom numar al ar é
tabloda el ementl er hakkénda -y&t arygiéanltiéjli
°Jrenciler i-in el kitdabée geliktirilmikt.:i

Pereiravd ( 201 3) taraf éndyaent ek &1 z°lyiejeig® a Imen
kezel °tesi (I'R) spektrumlarénéen anali zin
kaynakl & programl a-M|I DDXd? wktv@r 2cye¢ CEYWI |
dOo ek ¢l me kKt ¢r . Kéezel °t esi spektrumunda
ol arak kullanél maséyla se-ilen m¢gzi k al
absorpsiyon yojunl uk¥Yakrseeyk af rid ki akrksitlae nali ar
et kisiyle par-al anan yani S 0 nabsbrpsikyans y o n
bantl arénén tanéemlanmaséné basitlektirme

ve son olarak da yedi ses| i ayeéert edi | et
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tit pi k fonksiyonel grupl arén hezl é bir «kKek
bir yapésal model iyle i1l gildi bir dizi fr
spektrum verilerini il etirken somd9 fm&k as
yetersi%jlngnciolleami nin ki myasal ejitimine
veya sénef etkinlikleri i -in kullanél abi |

GarridcEs cuder o (2013) taraféndan yapel e

konusunun, pek -ok emasaoéni An&mmyawpla i
belirtmiktir. Yéel |l ar sonra ©°jrenciler,

aktektan sonra kimyayé sevmeye bakl amécxl
bakar éséz ol ur vV e ki mkaygat éek miedealrdjeirs
s¢recindeki engel |l eri azal t mak veya or
kel i melerinin bir kombinasyonu ol an FOR
geli ktirilmicktir. Bu y°ntemde, klnirlaé kiak éo
al énarak yapélan ve iyonlarée temsi|l eden
panel | eri kull anél mékt eér . Bu y°ntem saye
adenée belirlemede ve bir bilemigl i¢nbadénk
°Jrencilere yardémcé ol mak i-in kull anél
°Jrencisine yardémceé ol abileceji gi bi Ci
g°rmeyen °jJrenciler i-inde et kielnicidleabi Is
veya &evde; tek tek veya grup halinde pr.
tabl onun, el ementl erin czell ikl erini (
reaksiyonl ar én stokiyometrilerini vV e T
uygul anmaséné anl amaya yardémceée ol mak i -

Fantin, Sutton, Daumann, ve Fischer,

géceéenegn ve i hti kaménén bir sembol ¢ ol an
il ham lodymugjué u belirterek doj aneén derir
d¢kéenceyle kimyaya k°r ve az g°ren °jJren
ara-1|ar é il e bu °Jrencil erde doj aya k a
gerektijinin. iBadama&tlma ktyazarl ar ¢cret a
eri kilebilir el ektronik periyodi k tablo
Periyodik Tablo (CFDP T) , DAI SY formaténdadeéer ve d

iczere tasarl aameéecxktvéer .elS&kss ronh&zIBraille
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PolyExcel Periyodik Tablosu (GCBP T) , bir Excel -al ékma
okuyucu donanémla Kki«ki sel bil gi sayarl arc
hakkénda ver.i ve akékdayéc@dBubitladil lo¢ rair é n -
bilgilerin yaygeénlakteéereéel maséna yardeémcé
m¢hendi sli k ejitiminin desteklenmesine vy
ayne zamanda Braill e dwee sseaalliand pkunma d
dejerlendirmesidir. Buna ek ol arak, per
okuyucu eri Ki mi ne go°re dejerl endiril mik

y°nergelerine g°re ol uktur ullebliuken, PDFMd t alk
FLASH formaténda bi-imlendirilmik tabl ol
Dol ayéseyl a, HTML formateénén erixkilebild:i

dekegnel mektedir .

Mel aku, Schreck, Gri ffé@ n5; alvéek ma blkies, e
ejitimine giriklerde veya genel ki mya de
ki mya ©°jJrenme mod¢l |l eri ol arak i - i -e g
°Jretim ama-|lanméxkter. Yapé itkdwelramae elg
deji ki kl ikl eri g°stermek i-in bir zemin

il e bir el ementin el ektron konfig¢rasyo

mod¢l | er de inka edi |l mi ktir. Mo d ¢vlel eg®r n
yetersi 2frgncioleamn i-in bir °Trenme deney
ayr ecvae kyemer si 2] rgncioleamin | isans gene
g°sterisi olarak da sunul muxktur.

Kimyada deneysel laboratuvar beceriteri n kazanél maséna 'y
-al exmal ardan b az €&mbaugh(nla9 8bla)k €K idmy & ndjar 4 rsi
ol arak yapteée] getarask maldidgmy apd daendsalregrni ne et

katél abil mel erini hedefllebmorkdatiuvar Karend

e
-al exkabil mel er i i -in yardémcé bir ar a-

al fabesine g°re tasarl anmék \dti&kresi zdkiuyyi

°Jrencilerin | aboratuvardhkoli ayvili gsmméektoé ma.n
-al ékmada yapeéelan deneylerle ilgili veri
aparatl ar én tasl akl aréenén -izilebilecej

ejitimine y°nel i kFldraeSktzefr L OO 0)pdamuidal i jsi
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reyl erin ki mya | aboratuvarl aréna kat é
neyinden bahsedil miedteirrs.i zBUW § ldle mehgpdhd ayg @

yesinde 4 farklé i@adi kanhRrddbDe¢ k ¢ineamak
kl ama duyusuyeagesijpired e iolm@mi n bazé ki
tél mal ar é sajl anmécx vV e diyetrerduwdlign
rencilerin ejitimindeemmiWedleruwrds  R2wW-1143 rd
r veygPltemei 2lirjencblane tek ve -oklu a
akélabilirlijine dair é - ki mya kampeé
rencilerin, danékman v e esdikleritgendilditinder i n e
rymetersijigegnciolamin pek -ok durumda Kk
ranl aréyla keéeyaslanabilir bir seviyede

zge-mesine neden ol dujunucigPstiemmiekiir

rekl ik nallaamr -yaalpéé |l masé gerekmektedir.

Bu derlemede genel olardki mya °jJreti mi pet g niez li k] i
renciler i-in materyal creti mi yapéel de
KinliJ i nKatberkyd Imékka te€kr gisdagiithee az - al é kK m;

reca |ise ve ¢zeri kimya konul arénén ©°]
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31.Ar akt érmanén Model i

Bu- al ékma tek bir bireyin bulunduju d

al enarm&keyap®8lundan dolayé °Jrencinin ak

karkel ékl é ilikkisi, I htiya-I|laréna g°re
akademr &sbaaadaha faydal é& ol abil mesi -0
yapeél dreijteemld ayna k|l akéml ardanméaék .durum - al €

Tekdur um -;pd ké k-noaks édur uma uygunolodjaain dbé k-
séradanékl| ayneée czéa maeny aa |l taznucced retnmleasri éarde  k u |l |

-al éexkmheske dleur.um - al @ékmasé incelenen durur
-al ékmanén séneérl aréne belirl emede far kil
-al @ékmaseénén 1°Iniepml ri kourram@mre el exktirel

yapélabil mesidir (Yin, 2014, s. 51)

32Kncel enen Durum

Bu - al ékma bErrz uAnuamddodlauk il i sesi nde® rinle. S
yetersilzilr 797 rod mmi KIli k %] ryestpériméontitéta .c zer i n
bitiren ve doj uxkiran ikarbl alsam mb u enji rl emc ib i
hastal ék g%z¢én aj tabakaseénda (retinad
g°°r ¢Clogcruukl arda g°zde en sékleaStlyaw&mdagp
-ocukl arda g°r ¢Bwr- dl¥akmand a 2yelr6y)yat ansdbpf| |
olan® j r eBrallle alfabesiniol duk-a 1 yiAy b ewklanerbd wejdu r l i s e
ol duk-a bakarel e Beae 2ekendiyé€&negrCamice ldam
anl at ®eét ké&n EJ i t venkimy@addarslegim drdamadg ay g € n ol al

kull anél an boyutl ardan yararl anél mékteéer |
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Makro |
boyut

Kimya |

Mikro | Sembolik |
boyut boyut
keBLKi mya dersl erini anl amada kul |l

Makro anlama boyutug © z lereelnilir olaylar, deneyler ve deneyimlertajkro
anlama boyutyz i hi ns el g $emhplik tindama boyutgrafikler ve kimyasal
denklemler gibi resimsel ve cebirsela p &soalm¢ |l | erl e i1 gilidir
Meijer, 2011 Akt. Alyarve Doy mu)k, 2016

¢tal ékmada °jrenciye 6Canl élarda Enerj |

formegl | eri Ki myayé anl amada sembol i k a
programénda yer alan konu ile il gili ol
an at él méxtér. Bu dokunsal materyalleri il

1.2D boyut!l u Kk aKoiamytandaal €g esniesltdeem:2 D boyut
a-ék ve yape form¢gll eri g°steril mektedi |
ol maséndan dol ayé kabartmalée yapélar ve |
2.3D boyut | uKimgplasdereldd 3D: boyt | u g°steri mde

mo |

(0]

k ¢ | yapeél ar én-éunb ude® sMoedrei Imiodn dleu |6l Taonpe | n
-al ékmamezda yer alan ©°jJrencinin-bbuoukys:
e

Model i 6nde yer alan atomlaréamambicly ktegh

aynédeéer . ¢al ékmadaki g,.%kr°me oy @tugrus iiz-liin ih
t emsi | eden boncukl ar ayne b¢yekl ¢kt e C
edememektedir. Bu y¢zden farkl e Dbidye¢kl ¢l
mat er vyal tasarl anmexkt érjr Rteinrki fywakd Edle]

°Jrencinin akranlaréna ve ailesine yarde,l
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33Veri Topl ama Ara-|laré ve Verilerin Topl

¢cal éeékmamézda g°rner ykagnakisér jroal ntajsea n
bireyin °zel i htiya-1are far kl é ol duj ur
g°r ¢Kmede méyedjrraen cainreiln endg¢stride ve can
bil gilerini tespit et mek I -1 n go°r ¢ kKme
dgenegl mektedior. Bu d¢kegnce paralelinde g
Kekil dedir:

- ¥Jrencilerin end¢gstride ve canl él ar
°J renme i hespitya-I| ar eéneén

- Bireysel i htiya-1laramgfPaeyalkl| e¢raisar? =z

- Bireysel i htalyandakh k ndsiakk atjeretim m
°JTrencinin il gildi@ konuyu kavramsal dg¢zeyi

Metin (2014) ki t abéndab®yerml at ant aranar ak vV e

belirlenmiktir. rBumesanadeéer Il ginkebn rnegl®er e
hazérl anmasé gerekecefji ve m¢l akatén yap
bul undurul masé gerekecefji tespit edi | mi &
yeter si%jlnégnciollarelnl ibkilreeryisneil vez i hti ya-1 a

21 tanesafraeakmeExkEew€lran

G°r ¢kmede g°r me Oyjerteenrcsiinzilni J bi roel yasne | ‘

°czelli kler -er-evesinde de °jJrencinin ca
i -tasarl anacak mat er ymitik Sonrd msatlahan knlateryali t
°Jrencilere verilerek konuyu °jmitknmel er i |

Nitel araktéerma yakl akéemlaréndan ver.i

bellibirotamya da meydana gel en davranéexkl arén

edilen bir wveri toplama teknijidir (ki mk
di kkate al énmal édeér . Bunl ardan birincisi
fiziksel orta meé n tereder . Bu ar-gapel mad ékraepl snaenké

bakvurul muktur .

Gezlemrvaemg verilerinin daha sajl ekl é

kat éenéeenmag é al énar ak, seslgtetalymar amlty@@reée kud
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3.4.Verilerin Analizi

Veri anali zi; veril eri taneml amayé,
bunl ardan yola -ékarak varsayéemlar ol uxkt
s¢re-tir (Glesne, 2012) . Bu s ¢r eftree nacria K
-al éyanpar akl ar é& wver. toplama ara-1|areé ol ar
elde edilen verileb et i ms e | anal i.Bettmbel tamnavkerimaongkt @
toplama teknikleri ileilgili ve olan® n c eldeIni r | e wenilérir tespitl edilerek
temalang®°r el €rzred s i ve yor umiiraitehmars aaiglir. Buapsay
analizle ar akt éer mmac @& aglé® gk md d u ] fikirldrimi etlalgyicie r i n
birk ekiylaches €t abd o jme @ldnanh & n té&kl asréakebimektedir.\Be
anali zde esas ama- el de edilen bulgul ar
sunul maséedeéer (YegAketr.e nk2a@lgatkakmkek, 200

G°r ¢kmel erden el de edil en veril er tr
Transkripte di | en bu veriler daha sonra beti ms
sajlanabi |l mesi i -in bu verudmamem® red kbeg e
arakteéermacénen el de ettijAnal veri senluel

yor uml anomatsaéynad a- é k,az mahar kil &l ¢lerae ber aber

birlijine varéldéktan sonra analizlere di
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4. BULGULAR

Bu b°l ¢mde vyapélan g°zlem ve g°r ¢Kme

bul gul aré ve bul gul ara dayaleée yorumlar,

d¢zeyde °Jrenimine y°neli k geliktirilece!
kaynakt éirsnanéjdekecnsal materyallerl e ©°7re
s¢re-lerini naseél etkilemektedir? sorusu
Ayréca ilgili olan kimya dersindeki o6Can|

bel i rtlieemnniike B, 2013, s. 18) (Bkz. ¢izel ge

Tablo4.1.

Canl él arda enerji konusu ile ilgili kaza
Kazané

KazanégBesinlerin enerjiye d°n¢ K¢ meén

(K1) ilikkilendirir.

KazanégCanl el ar i -ikmybiakil aciel oémar jbia

(K2) ve v¢gcutta kull anéeménée a-ékl ar
KazangKnsan v¢gcudunda kull anél mayan

(K3) t ¢keti mi ile 1 1likkilendirir.

KazanéVYajl ar én y anma Ve hi dkallilané
(K4) il i kkilendirir.

Proteinlerin yapéséné ve ikKklev

(O]

Kazan
(K5)
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41.¥n G°r ¢kme Bul gul ar e

Uygul ama °ncesinde °Jrencinin konu il
belirl emek 1 -igRr%mmeegytap@mame&ylea . G°r me
°Jrencinin yazma ve okuma becerisinin ye
sorul aré okumasé ve yazélé olarak cevapl

test sorul ar és ogrourl ¢gnkunket uyal u¥éni lge®r ¢ k mede s

enerji konusunda yer al an kazanémlarl a
ol ukmaktader . G°r¢kKme sonucunda °n g°r ¢K
anal i zi yapeél méktuwe -izelge olukturul muck
Tablo4.2.
¥n g°r¢kKkme sorul arénéen anali zi

Sorular Biliyor Kés men Bilmiyor

1 +

2 +

3 +

4 +

5 +

6 +

7 +

8 +

9 +

10 +

11 +

12 +

13

14

15 +

16 +

17 +

18 +

19 +

20 +

N
=
+
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¥Jrenciyle °n test amaceyla yapeéelan g

verdijJji cevaplar akajeéda verilmixktir.

G: Element nedir?

¥: Tek cins atom i-eren saf maddel er e.
G: G¢enl ¢k hayatta séek-a karkel akél an
¥ . € vikalrorC il e g°steriliyor. yani dah:
semboll eriyle biliyorum. FI or F ile é ki
kal siyim Ca ile g°steriliyor. Potasyum
Bakkaaa O©Oksl peg®steriliyo. bor var B il e
é

G: Bilekik nedir?

¥ O da farkl e cins i ki atomu >4, -er e
karbondioksit CQ

G: Atom nedir?

¥ Maddenin en k¢-¢k yapé birimine det

G: Atom alte 2anecikler nelerdir

¥ key mi proton, n®tron, el ektron
bul unuyorl ar gali ba. éatomun n°tron say
proton sayésé da dejikmiyordu atomun. €

yere¢ngelemgeivari yde dP°n¢gyorl ar .
G: Atom modelleri nelerdir?

¥ ¢tok fazla dejil de bazen nismen bo

atom modeli falan.

é

G Ki myasal t¢e¢rl er araseéendaki et kil exki
¥: édipol dipol falan mé? éku an akl éi
G: oy k baj nedir?
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¥: eéé bu kxey mi el ektron al ékverik e
el ement veriyo bi element al éyo.

G: Kovel ant baj nedir ve ka-a ayreler’

¥ key ortakl akaatackmlkaul.| akharyaerilhéa héalkes

-eKkitakobvea] var) hatérl améyorum Ku an.
G: Fizi ksel ve kimyasal deji kim nedir”’
¥ Ha key birijsiimidek anyldea te mbkeylomdi d9% 7 eslr i ir

KimliJini kaybediyo mesel a bkuCg vegdaéramad ane s

ki myasal ydejikim olu

G: Ki myasal tepkime te¢rl eri nel erdir?
¥ Bil miyom Ku an.

G: K¢tlenin korunumu yasasé nedir?

¥: O konul arda hep séekénté -ekiyorum |

G: Sindirim nedir?

¥: Ajéz nor mal sindirim gibi her hal de
yemek borusuna falagi di yo akaj é midede ne mide seé

filan kana karékéyo yok inse bajeérsak kai
G: Solunum nedir?
¥: Ne bilim h¢gcre i-1 oksijenli oksij
vardé mesel a okai jnenlgiregolywomudmkmerzeelsgr et i

tam tersi ol uyordu mesela yani bi zde o

cretiyoduk. Bi ATP ¢retiyoduk. Yani he¢ecr

karbondioksit su ATP falan mé a-éeéja -ékée\
G: Canl élar i-in °nemli olan enerj.i K
¥ Ne ol abilir su ol abilir ékék ol abi
kaynaklIl ar var yenil emeyen var. ehaa kar

yajlar da.

G: Canl el dr oil-ainn elmierrijncikaynakl ar é nel
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Birincil enerji kaynakl aré derken

(o]
—
N

¥

G: Karbonhidratl arén yapésé naséld
¥ Karbon bulunuyor genel de i -erisini
k

0z bi karbonhirat mesela nikasta.
V¢cudaazdlaég reanrer j i nasél depolaneéer?

Gli kojen ol arak yaj ol arak depol uy

ku anda tam ol arak bil miyorum.

G
¥
G: Yajlarén genel yapésé naseéeldeér?
¥
G: Protein nedir?

¥

key var ne diyim bi nevi yapé Keyi
noasiTtepsaiztot[.Peépt i t ] bajée ile bajlaneéey
G Proteinlerin genel yapésé nasélder’
¥: Yok.
¥n g°r¢Kkme sorul aréna crvmeg wetremwes idu
il enen °J rCamdiél amdanhegmkeada yer al an
eni |l mgacak &ajkramlaré ne kadar °J ren
ramsal anal i z yapél méexkt ér . Kavr amsal
raml ar é, kavramlarl a I lgili tanémlar
ramsal anadrienciyamat a&dat @€nda ©°jJrencini

|l anél méxkt ér . Konuyla il gili ol arak toc

raml ar di kkate al énar ak anal i z yapél

-

ul tusunda kayapamadéajlgnda °tjarneemcei 0]
éména benzer tanéem yapmasénda ya da t

enmié&yapa tialneyajdanrdree k v er%jbridmddij i hdeenmi

kodl anméxkt eér .
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Tablo4.3.
Canl el ar daunean eyr®°jnie lkioknu°sf renci nin kavraml a

A Késmen .

Kavramlar ¥Jreno]renn¥1renm

Sindirim +

Solunum +

Karbonhidrat +

Monosakkarit +

Disakkarit +

Polisakkarit +

Yaj +

Ya] asid +

Protein

Aminoasit +
42¥7rencinin Bireysel ¥Jrenme Khtiya-1aré€

¢al ék Mg dakmicmyan én s e mb o If iok lemgyhzamamaosl éa nv e

ayrkapal € vfearinh¢elng B Ekkiflolrengilnd er i ve yap
hal de moll ekighi i e mt ané mlbaur éynaép éd amlr adral] endais] ¢
bilmemektedirBui ht igm-gamrek! i | 17 i bmapédaki adeya
G: Karbonhidratl arén yapésé naséldeéer?
¥ Karbon bulunuyor genel de i -erisini

glikoz bi karbonhirame s el a ni Kkast a.

é
G: Yajlarén genel yapésé naséldeér?
¥: ku anda tam ol arak bil miyor um.

G: Protein nedir?
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¥ key var ne diyim bi nevi yapé Keyi
aminoasit, azot. éTepsit [Peptit] bajeée il

G: Proteinlern genel yapésé naseéel dér?

¥: Yok.

G°rme yetersizliiji ol an ©°Jrenciler en
yakamaktadeéer . Sénéef ortaménda exit ol duj
farkl é farkl eder . ¥Jretdenumui ndi eateé e
gerekmektedir. Derslerde yapélan °I| - me v
birbirinden farkIl & bilgi seviyesine sahi
b u dur umun t emel sebebini °©7 réed rekil lae ra

dayandeér makt adrelri.r elyerel © j°rzerd diirkil eri ne ba’

still eri vardeér . ¥Jrencinin bireysel i ht
tat ma, kokl ama) ,g%z2 émgdaae wdrEenal aln °7Jr
ol dujundan ve ki myadaki mol ek ¢ | yapeéel ar
gel i ktirilmiktir. Bu dokunsal mat eryall e
¥Jrencinin moleky¢gl yapéyé anlamasé i-1in
boncukbce¢ayreéeknl ¢ k1 er i birbirinden far kl é 0
materyalde 1ise kO] et czerinde °jJrencini
al fabesi il e bil gi yaprakl ar e tasarl an
ki myadaki Iberzien mod p&ledr € anl at él mékt ér .
43.Canl él arda Enerji Konusuna Y°%°neli k Gel.
¥Jretim materyallerinin °neml. ama-1I| a
Tasarl anan °jJretim materyallerinimnbirdejer

°Jrenmeye yardémcé oluyor mu?0 ve fAGenel

(K¢r ¢ m, 2008; Sever 2010) cevap aranmecxk
°Jrenme ¢zerine etkililifji ve materyal in
verecektir. Alyjrréeectame ° J g gernanei nde kul | anél
dejerlendiril mesinde Ku sorulara cevap al

V ¥Jretim mame+rlyatbheovygun mu?

V ¥Jretim,maeeirkaéiyer alan bilgilere
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V ¥Jretim Maeteirmiahietkililijini arttéer

V ¥Jretim,pnat eelyayakamla tutarl el ék g°

V ¥Jjretim Matemgiahin d¢gzeyine uygun mu

V ¥Jretim materyalinin kullanémé kol ay

V ¥Jretim,Mmhtengal erin dikkatiinicarlke
tutacak d¢zeyde mi ?

V ¥jJrenci mat eryal. geliktirilebilir
mi?

Bu -alékmada materyal bekamamémkesnas ié
tasarl ama yoluna gidil mixktir .lern Bea alacaké ml a
olursak;

KIl k mat er vyal gy &kpézluann blo gni & & kaddlirvé a
kabart mal &l &gikhboypituenddelidicr Ya p émather y al 4taf ar k|
ol uklt muktBir boncukl|l ardan en b¢gyée]é ve si

atomunu temsil etmektedir. Normalde boncuklab@tadelik olur ama karbon atomu 4

baj yapteje i-in siyah boncuja iKki tane
oksijen (O) atomunu tas i | et mektedir. En k¢- ¢k ve
hidrojen (H) atomunu temsi l et melartised i r .

b aj temgileémektedirBi r °r nek ¢zer i n(dkee kgi:°ls tde.rle)c e k

Kovelant bag
(tek bag)

Oksijen (O)

* Hidrojen (H)

" Karbon (C) L3

keki Bodcakl arén temsil ettiji atol
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Bu boncuklarla ve plastken yapébam $a] lyam®edéki a
gli koz mol ek¢l ¢ t asdadlainkmeézkune rk ©JDait] egz enrai

Kekl idir. Bu mat er yaaséBraai lgllet kh ®] emtol gk
kabart mal é yazécédan al énar ak ol ukturul
formegl |l eri i -in g°ren yazé kullanél érken
yazél mékter. Bu dur um Bilif haden getirirkem Braile ma't

bil meyen °jJretmen veya di]jer yardémceée Kk

)
sajl anméexktér .

keWRGlI i koz mol ek¢l ¢ngn boncukl u ve Kk
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keki3dded. f moktedz!l ¢ne¢n boncukl u vV e k al
al maktadér. Dijer materyalde fruktoz mol i

keldBFruktoz molek¢l ¢négn boncukl u ve

kekidlbde yaj ve yaj] asiudivemdklaekagltgmag ne
yer al maktadeéer. Ayreéca yajJén genldmyadgapés
dej i Kk enliRgrubgnu temsd etreektedir.
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keWdad¥Yaj ve ya] asidi molek¢gl ¢negn boncu

kekMbbde gliserin, yaj asidinin genel
kabartmal & materyal.] yer al maktader. Ayr
ol an boncuk ki myadaR dgjuklkeol itke mgP bt ertea
materyalde gliserin, ya asi di nin genel yapesé ve su
kabartmal & halidir.
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keWdb!| Gliserin, yaj asidinin genel yapeéeseée
materyali

kelbddyeaj én hidrolizinin kOojét ¢zerind
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keWdb6.Yaj én hidrolizinin kabartmal €

k e kdi7d dlar ami noasi t mol ek¢l ¢neégn boncukl u

al maktader . Ayr éca ami no as irenhklinolangomcekl y a
ki myada de] i KR grubl, tukuncigrenkté @an bamcuk azot (N) atomunu
temsil etmektedir. Dijer materyalde amin
halidir.

kelWv.l Aminoasit molek¢lahegnmboaecyal u
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kek48d e protein hidrolizinin boncukl

al maktadeéer . Burada farkl e Kekill erde ol
aminoasitl eri i fade etmektedir. Di jer ma
kdbart mal e halidir.

keWdB8Protein hidrolizinin boncukIl u ve
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44Canl el arda Enerji Konusunun Anl ateél déej é

Canl el arda Enerji konusu hazérl anan Kk
bil gi yapraj ey gtae deinfEjlyrl gan cgiyreneanl|l at él méxkt
der s saat. S¢rméegkKt ér . Bu anl atemlarl a

ver it mi Kt

Tablo4.4.
Karbonhidratlarén (monosakkaritler ve di:

Der s: 10.
Konu: Canl
Enerji
(Monosakkaritler ve
disakkaritlerin
°JTreti mi)
Tarih: 23.05.2017
Saat: 11.0a11.40

- : - |
- 1)
-;1.;____‘5'; e

DersefBi | g i Yoadparj e&€jt & | hr a kiBiblagkil a Yodegemetjije @ . 1

kaynajé ol an karbonhidratlar, yajlar ve

ortaya -éktejée ve enerjinin tanémé yer a

karbonhidrlatt | aeeaf é&i ol aan mo mM®islakik aoapena]

verilmiktir ve kabartmaleée halde ol an yan
fruktoz yapeéelarée ¢zerinde durul muktur. S
fruktozun agp-élmayyutllju eynci ye verilmicktir.

boyutlu yapénén daha anl akeéelBil gl dXjapmna]
°JTrenciyeBvdrgiil mbdepse digalkaritir ile ilgili bilgiler ve laktoz,
sakkarozve mat ozun i ki boyutlu ol acak «kekil de
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yapél ar e i ncel emesi i stendi kt en sonr a
gesteril mi ktir.

¥ rencinin derste iken materyaller hal

G: . . .nkuinmdg - bbuoyutl u hal. K°yl e oluyor

ki boyutlu yaé bak «k°yle ¢- boyutlu

karboné yine karbon hani dedim ya k°ke
¥: Bunlar hep karbjo@an&@eméekgi? seai nybda?p.
tane hidrojen bajlanméké kurda da oksi

G:Aynen.

¥ Asl énda bu daha anl akeél ér ol muck

anl akel ér .

Bu diyalogda °jJrenci bonculelka Yapéalrdm
mat eryal den daha anl akeleéer ve kull anéxl é
Tablo4.5.

Karbonhidratl arén (polisakkaritler ve hic¢t

Der s: 10. Sén

Konu: Canl él a

(Polisakkaritlerin ve
hidrolizin ©°j

Tarih: 24.05.2017

Saat: 11.011.40
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Derse baklamadan ©°nce bir °nceki der s
4 ver i IiBrilkgii r ywaer apel i 4akkaritler hakkeé

karbonhidratl arén hidr ol i zHolisakkariderdanlozn | i
ni kasta ve sel ¢loz hakkénda mhakaegiobniker i | d
boyutl u yapél ar e verilerek arasendaki
karbonhidratlarén hidroli zi anl atéel méxkt é\

¥Jrencinimoddrssatkek airkdmer hakkénda ol an
¥: €& Burda oksijen falan var. Yine kal

G: Héehé. Ayné kekilde sadece sayeéel ar e

sayélarée y¢zlerce oluyor .t ébBwwr Banhen deade

¥: ¢ Bundan (glikozdan) daha fazla var



Tablo4.6.
Yajl ar én

anl at éme

45

Der s: 10.

Konu: Canl

(Yajl areéen
Tarih: 25.05.2017

Saat: 11.011.40

(n

M
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Bu derste de °jJrenciye yajlareén genel
I - efiBend gi Ybxerajl @r B8k konu hakkénda bil gi
h

yapésénéen ve yaj asidinin kabart mal é
incelediktn s onra boncukl ardan yaptéjeméz yaje
n

yapéye i ncel edi kt en sonra yaj asi di i n
°Jrenciye verilmiktir. Bu yapélar ¢zerin
fBilgiYapr a&ver 61 mi ktir. Bu yaprakta yajlarer
kabartmal & hal.i °Jrenciye verilmiktir. ¥
hidroli zi ¢- boyutlu ol an boncukl u mater’

¥ renci nken deajslter iile ilgili olan baz

G: Bi z Ki mdi yajl ar é par -al écaz. Ya’
gliserineé

¥: bunlaré su mu par-aléyor? (Materyal

G: Tabi tabi.

¥: Su buraye par-alayacak (bajée kopar

G: éHehpisdirnol i zl e yaj asidi ve gliserin
Tablo4.7.

Proteinlerin anl at émé

Der s: 10.

Konu: Canl
Enerji (Proteinlerin
°Jreti mi)

Tarih: 26.05.2017

Saat: 10.311.10
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Bu derste @Bd | Qj r eYoageryadg!| @Bii d tgiir . Yoadpr aj é

proteinlerle 11gildi bilgilere yer verilmn
aminoasidin genel yapéséné i-eren kabart
¥Jrenci i nceledi kten s@&nroa uaxmium@as ibdoinnc u
verilmiktir.fBSbgr asréawdaeaijlémiet ir . Bil gi
aminoasitlerden olukan proteinlerin hidr
igili tepki me kabart mdldéekdolaamn slh@jrat l¢a
boncuklu materyaller verilerek °Jrenciye
¥Jrencinin derste iken aminoasit yapeé

konukmal aré «k°yledir:

¥: -NH,b°yl e gidiyo. YiRdeanmknaasgubnnau? baj | é.

G:OIR dejikken grup

¥: é Burada bunun karbonla baj yaptej:

G: Evet. Karbon yine ka- baj yapméxk.

¥ burada ©bi karbon var. Al T1CO@H Mari hid
Solda dai R var. (Hem boncuklu materyali hem de kabeat| € mat er yal i i

sonr a % rbeunrcdia) (ami noasidin yapéseée) kajet
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Tablo4.8.
Canl él arda Enerji konusunun genel tekrar

Der s: 10. Sér

Konu: Canl él ¢

Tarih: 30.05.2017

Saat: 10.311.10

Son derste® j renci nin canl el arda enerji k c
besinlerin (karbonhidratlar, yajlar, prc
mol ek¢l l erin ¢- boyutlu kKeklIi (boncukl u
°jJrdeoi verilecek molek¢l |l eri tahmin et me

tahminlerde bulunmuxktur ve canl el arda en

¥Jrencinin der st e i ken kar ek ék Kekil

konukmal aré k°yledir:
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G: Ben ki mdi sana mol ek¢l |l eri koyacarm
ne? (Verilen yaj asidi)

¥ Zincirimsi bi Keye sahip de mi?.
Zincirimsié

G: O zaman bakka bir tane veyeyim. Bu

¥ Proteinler mi?

G: Daha iyi baki R grubu yok.

¥ Hal kal & bi yapéya da sahip dejil

G: Yajlarla il gili bi ki

¥ € Gliserin. Burda hidrojen ile iKki
var.

G: kunu vereyi m. Bu ne olabilir sence-

¥: Halle yapéya sahip

G: Evet.

¥ Karbonhidr at

G: éPeki yapéséené hatérl adéen mé? (Han;¢

¥ Monosakkarit mi?

G: Tamam. Hangi monosakkaritlerden?

¥ Hangisi ? Glikoz mu?
45So0n G°r ¢¢kme Anal i zi

Tasarl anan °jJretitmompllamé5 ddérsl saatund
Uygul ama bitti%jtreexnc3i gi¢lne sygnzr ay ¢ze gor ¢K
cihazée ile g°r¢kme kayeéet alténa al @énméxt
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Tablo4.9.
Son g°r¢kme sorularénén anali zi
Sorular  Biliyor K & s nBdiyor Bilmiyor
1 +
2 +
3 +
4 +
5 +
6 +
7 +
8 +
9 +
10 +
11 +
12 +
13 +
14 +
15 +
16 +
17 +
18 +
19 +
20 +
21 +
Son test amacéeyla yapeélan g°r¢kmel er ¢
g°r ¢kmel erde bil dijJi sorul ar °Jrenciye
sorular sorul muktur. ¥Jrencinin verdiiji
G: Ki myasadndagkil eat kairlasski ml er nel erdir
¥ N e ydipol, ¢gipohd | po | , | ondon kuvvetleri, z
éneydi kuvvetli etkileximler.

G: Kovel ant baj nedir ve ka-a ayreler’
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¥ Amet al bil exki kler a realseekntdrao ny ap &1 ac
kull anaraké Polar ve apol ar.

G: Ki myasal tepkime tg¢grl eri nel erdir?

¥: Yanma tepkimesi, n°trl ekme

G: K¢tlenin korunumu yasasé nedir?

¥: Atom sayélaré...ayné her i ki tarafH

G: Sindirim nedir?

¥ Bu besiml eyrairnd éenez il ml epar - al anmasé
yardéméyl a par-alanmasé mesala ki myasal

vV e I nce baj érsakda ol ukur . Neydi ? Bu

monomer |l erine par-al éyor.
G: Solunum nedir?

¥ Mesela diyoruz vya organik besinle
besinlerin oksijenle par-alanmasé oksije
par-alanmasé oksijenler yardeméyla diyel

i ht measeé a b¢gye¢k al yuvar hegcrelerinde hem
G: Karbonhidratl arén yapésé naséldeéer?

¥ Gli kogHwdsdmeywianC key tek hal kaleé o

di sakkaritler hepsi I ki 1oHe®h €éna -ékeéeyor. |
G: Yahlgenel yapésé naséldeéer?
¥ Ya] asitleri ve gliserinden ol ukuy

vardé ya 17 karbonl u.

G: Protein nedir?

¥ Ha protein bg¢gye¢ me, gel i Kk me, onar ém
sentezliyo yuanniy abpié nteavkié nvléacruedn € t emi n edi
G: Proteinlerin genel yapésé nasélder’
¥ . Ami noasitl er bi ami n o a sNHf haeamin. b i k

Kar boksi |l grubu var COOH. Bi de deji kken
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46.¥) rencinin Bireysel Bakareéese

¥n g°rekmenvg°r¢kme analizinde el de
Jrenci bakaréel aré tespit Teadb |l odekidgriked . ¥ 1

Biliyoro kodu 2 puan, AKésmen biliyoro

]

| arak dejierr.l eBdi vet mi et kull anél arak ka

w O

on g°r ¢¢kKme bakar é gkekl#8)] i ol uxkturul muxkt

WUHUUE TH I | | ‘

0 9 N X & Lo ’\
,@. Q}’ ,@ N \ \ \
%0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0% %0@ %0@ %0 %0 %Q %Q %Q %Q %Q %Q %Q

0 -

keW9¥jrencinin °n g°r¢Kme ve son g°r



BEKKNCK B¥L! M

5.SONU¢, TARTI kMA VE ¥NERKLER

Bu b°l ¢mde arakteérmanén bul gul aréndan

probl eml er. ile 11 gildi veriler tartexkelr
bul gul ar ,defj eeVenidndene sywand Imurkakur®.ner i | e
51.Sonu- ve Tart ékma

G°rme yetersizlifiji olan °jJrencinin Kki
belirl emek amaceéeyl a yapéel an °n go°r ¢ Kme
durumlaréna i1ilikkin eksikl blkeber °pelkenci an
ile i1 gili s°zel kesmée °Jrendijithjrémkiat
i -in somut | aButdaumétdbimd ma eddeéerl 7, 19vevredi 21.

cevaplardan anl akeél maktadérivms kKpnewnuai bmbm

belirtmiktir.

Ar ak ya&krama@ f amnci nin 6Canl élarda Enerj |
kavramlarén tamaméné °jJrenememe durumu
uyumlu ol mayan °jJretim y°nteer ivne -tog kunnilk
°JTretmen merkezli i Kl enmesi , yeterfiolneemas €, h a z

soyut kavramlarén somut ©°rneklerl e anl at

materyallerinin ol mamasé, °© 7 r emmacsi é , © J°rjernen
yetersizIliklerineéfBygencdgesgtdomgmamheaetea
olan®jJ rencil erin kimya ©°jJretimine y°nelik
(Zorluoj !l u, 2017) . Bundan dol ayeé klkmyad a
dokunsal materyal tasarémé yapél méexteéer. :

- ¥jJrencilerin kendi kendil erine ©°jre
mat er yal ol mas,éena (ki mkek, 2011

- ¥Jrencilerin ¢zerbinldgi yair abBtlemasaéryap
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- Hatérl amayeé kol ayl aktéréce karckel ak

g°rsellektirme, analojisi ol maséna (|1 gel

- Birden -o0ok kavramé i -ermemesine, i -
I -ermesi ne,

- ¥Jretimzepgeolektirmesine ve °Jrenme

- Soyut ol an kavraml ar é somut !l akt éern
kavramlarén anl akél érl ejéené sajl amaseéna,

- Ekonomi k ol maséna ve kolay tasarl ana

- ¥Jrencinin ilgisini -ekecek kekil de

- Kavrame temsil etme d¢gzeyinin y¢gksek

- Kavram gangébhbépéol mamaséna

- Bireysel kull anéma uygun ol maséna,

- Sajlam ol maséna,

- ¥Jrencilerin biliksel d¢gzeylerine uy

- ¥Jretim y°ntemini destekl eyecek ni
(Zorluojlu,2017).

G°rme yeolaP§irehicjil er i -in ,haeklFréanfam.
y°ntemlerine uygulandéjénda °jJrencilerde
2009) . Geliktirilen bazé matecegtadehkleer laenm
materyaller i se anal oj i ve drama gi bi t
°Jrencilerin kavram ©°jJreni mi farkl é K ek
artteéeréel méexter. Yani geli ktemi Pgnettimeti
uygul ama yapeéel an °Jrencinin bakar ésénda
artéekenéen olumlu y°nde ol masénda °jJretinm
bir etkendir. Kull anéxkl e bir ma taesreyna&l, ,
°Jrencinin materyal.] kull anacak beceriye

G°rme yetersizlifiji ol aok ?lf rehocetyiemiant
t emin edil en vV e o klarin kay nlawlIt ltrmr&rn a ® | rPeterhe
°J renci nirnekejiintiinth ege ni n norduarhlardg®€®jnredn @i k
bel | i der sl erde nodesaké | istRiched @ fadh& b-i €l knaer két| e

Destekej i odams énda v,erlizleeln eejjiittiinm °©Jr et meni t
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k¢-¢k gr wd aepkt iymiplk é matka taid éve .Cyandle,l at d
ener ji konusu da kaynakt @rmd e R jodesgedd ii sni n
anl atéel méxkteér .

Fakatd e st e k odesj@imtkiim e ] i & neari inK ineernsan g nor mal

A

7 r efledesteke ] | 0des®@] r et imle@t inki m v eo li maSlireeinal ji i

bir gerekliliktir. Bu durum s arfdramalmasiéér] &fntdaak i ej it
odak i ejitim ar ameéyndland ugalrskRizll mkKktaedi r. A
°Jreedhaehd yakén -alékma férsdotecmzelrpgakpl
bulamayabir. Bu durund a , kaynaktérma °jJrencisinin
neden ollMaekk&éathédn ve .Uysal, 1999)

Son ol arak da ©°Jr enci nciyentasatleaneanamategal k at
anl atemenén sonunda yapélan son g°r ¢kKmed
yapélareée ©°JrenBlu jdurglm ¢t gnBkegl Me lOtoaddhi r .
mol ek¢l yapeéelareé ile ilgili sorulara doj |
°Jrenciye o6Canl élarda Enerjié konusuna Yy
Kekilde verildijinde ?fpkedojnunthbmyapét:
(Bk. Tablo 4.8).

Ayréca °zel ejitim alané kapsayan ar a
yet er salzdn j9jnree n olardklemya®° jyr° eikeilgin dtan konulardaki
-al exmal ar énl daulj dm&kgtae gdizr . gBu meg ¢ zykelamr si z |
°7 r enc iddhaeatkilivie iwer i ml i bir fen °Jretiminir

-o&krakteéermae&npapéitmaya- ol &gz bi QPcu o | ekt e d

Kézelaslan, Zor)wuojlu ve Atilla, 2015
52¥neril er
Yapéel an -al ékmadan el de edilen sonu-|

°Jrencinin o6Canl élarda Enerji 6 konusunda

g°re Ku ©°neriler séralanabilir:

- Kimya dersl erine ve o°jarrearki | %jcree&kn nkeo r

g°rme yetersizIlijJi olan ©°Jreblircil erin i ht]
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- ¥Jretilecek Konunun daha et kil/ °7

ecek y°neli k mateabjiral ve etkinlikleri I

- Canl élarda emetjk bobams kma an®&Eml ar ©°]
rs i1 -erijine uygun ve °jJregerkerive mat

| an

—_—) )

st e]abilirs a

- K°r ©°Jrenciler i-in hazerlanan basé
ren yazeéa floirmuasbidida GRulelnary&@alzé kull aneén
Z ma bil meyen °J ret men vV e ebeveynl eri

rektijinde °Jrenciye destek sajlayabil

- Kor °Jrenciler i-in dolkumsalhndeater
celikle 2 boyutlu d¢zlemde hazérl anan
boyutlu d¢zl emi t emsi | eden 3 boyutl u
r-ek nesnelerin kull anélnmaka&b arntemma | -mezk

del |l erin sade Ve basit Kianymaséhat idnik
retmenl erin hi - biri l i sans d¢zeyinde
mamaktadeér . Bu y¢zden °Hhueiméenygyeéi kKt
kil de geé¢ncell enebilir
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