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OZET

DOKTORA TEZi

ILKOGRETIM 8. SINIF GORME ENGELLiI OGRENCILERE “MADDENIN
HALLERI VE ISI” UNITESI ILE iLGIiLi KAVRAMLARIN OGRETIMi

Aydin KIZILASLAN

2016, 275 sayfa

Bu calismada hazirlanan 6gretim tasarimi modeliyle ilkdgretim 8. sinif gorme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin  ‘Maddenin Halleri ve Isi’ iinitesindeki
kavramlar1 6grenebilmeleri amacglanmistir. Calisma ii¢ temel asamadan olusmaktadir.
Calismanin ilk asamasinda gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Is1” initesindeki kavramlara yonelik 6grenme ihtiyacglar tespit edilmistir.
Ikinci asamada ise dgrencilerin tespit edilen ihtiyaglar dogrultusunda materyalleri ve
etkinlikleri tasarlanmigtir. Son asamada ise bu Ogretim materyal ve etkinliklerinin

kavram 6grenmeye olan katkilar1 degerlendirilmistir.

Bu c¢aligmada Tasarim Tabanli Arastirma kullanilarak Ogretim tasarimi
gelistirilmistir. Ogretim tasarimi gelistirilirken ADDIE 6gretim tasarim modelinden
yararlanilmistir. Calismanin basinda ihtiya¢ analizinde ve ¢aligmanin sonunda uygulama
asamasinda nitel arastirma yaklagiminin bir pargasi olan durum c¢alismasi yontemi

kullanilmistir.

Ogretim tasarimimin ihtiyag analizi asamasina 2013-2014 egitim-6gretim yilinda
Ogrenim goren 5 6grenci, 2014-2015 egitim 0gretim yilinda gergeklestirilen uygulama
asamasina ise 6 6grenci dahil olmustur. Veri toplama araci olarak basari testleri, gézlem

formu ve goriisme formu kullanilmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore "Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde yer
alan kavramlarin Ogrencilere etkili bir sekilde Ogretilmesi icin hazirlanan 6gretim
tasarim modeli, Ogrencilerin iinitesinde kavramlar1 Ogrenmelerine olumlu katki

saglamistir.

Anahtar Sozciikler: Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler, Fen Egitimi,

ADDIE Ogretim tasarimi, Maddenin halleri ve 1s1



ABSTRACT
DOCTORAL DISSERTATION

TEACHING CONCEPTS RELATED “PHASES OF MATTER AND HEAT”
UNIT TO 8TH GRADE VISUALLY IMPAIRED PRIMARY STUDENTS

Aydin KIZILASLAN
2016, 275 pages

The aim of this study is to investigate the efficacy of designed instuction model
on visually impaired students’ learning concept of the Phases of Matter and Heat unit at
grade 8. The study consists of three basic stages. In the first stage of the study visually
impaired students’ learning needs for the concept of the 'States of Matter and Heat' unit
were identified. In the second stage teaching materials and activities designed for
learning concepts in the unit. In the last stage, the applicability, practicability and
contributions on the concept learning of these teaching materials and activities were

evaluated.

This study was conducted through Desing Based Research which is a type of
research methodology commonly used by researchers in the learning sciences. ADDIE
teaching design model was utulized for developing instructional design model. The
ADDIE model is at the very core of instructional design and is the basis of instructional
systems design. The Case Study were applied at the first and third stage of the ADDIE

model.

The sample of this study consist of 5 students in the 2013-2014 academic year
and 6 students in the 2014-2015 academic year. Data were collected through multiple
choice tests as well as interviews and observations. As a result of data analysis, the
learning and achievement levels of students in acquiring the concepts were found to be

considerably improved.

Key Words: Visual impaired students, ADDIE Instructional design, Science
education, Phases of matter and heat
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Egitim, bir yandan toplumun deger yargilarini bilgi ve becerilerini yeni
kusaklara aktararak bireylerin toplumsallagmasina ve kiiltiirlesmesine katki saglarken
diger yandan toplumun yapisin1 degistirmede ve onlari ileriye gotiirmede, insan giicii
kaynagini gelistirmede ve iilkelerin ekonomik kalkinmasinda oncii role sahiptir (Tezcan,
1985). Bireyin, yasadigi topluma sosyal, ekonomik ve kiiltiirel katkisi aldigi egitim
Ol¢iistinde olduguna inanilmaktadir. Bireyin nitelik diizeyini ise bireyin yasadigi

toplumun ekonomik, sosyal, politik ve kiiltiirel gelisimi belirler (Eres, 2005).

Temel egitim, iilkelerin vatandaslarina saglamakla yiikiimlii oldugu temel sosyal
hizmetlerin en Onemlileri arasindadir. Toplumu olusturan tiim bireylerin esit
yararlanabilecegi temel egitime ulagsmalari iilkenin kalkinmasina ve biiyiimesine énemli
katkilar saglamaktadir. Fakat icerisinde bulunduklari toplumun temel ekonomisinden,
kiiltiirinden ve sosyal kaynaklarindan mahrum kalan veya mahrum birakilan
dezavantajli gruplar devletlerin bireylerine saglamakla yiikiimlii oldugu temel egitimden
yoksun kalmaktadirlar. Dezavantajlilik sadece 1rk, etnik grup, yoksulluk ya da cinsiyete
gore tanimlanamaz. Bedensel, duygusal ve zihinsel yetersizliginden etkilenen bireyler
dezavantajli gruplarin arasinda en yiiksek orana sahip gruplardandir (Annable, Goggin
& Stienstra, 2007).

Yetersizligi olan bireyler gilinlik yasam aktivitelerine siirli  6l¢iide
katilabilmektedir. Egitim ve is yasamina katilma noktasinda yasanilan sikintilar
yetersizligi olan bireylerin karsilastiklar1 temel sorunlarin basinda gelmektedir. Bu
temel sorunlarin yaninda sagliktan, is ve mesleki rehabilitasyona, kiiltiirel ve sanatsal
faaliyetlerin bir pargasi olabilmeden, kentlerin erisilebilir standartlara ulagsmasina ve
psikolojik ve sosyal destek ihtiyaclarinin giderilmesine kadar bir¢ok konuda yetersizligi

olan bireyler i¢in ¢dziim bekleyen sorunlar bulunmaktadir (Stone & Colella, 1996).



Bu sorunlarla her giin yiizlesmek zorunda kalan bu bireylerin sosyal ve bireysel
aktivitelere katilmalarinda en 6nemli sorun olarak goriilen yetersizliklerin sebeplerine
baktigimizda bunlar ya dogustan ya da dogum sonrasinda meydana gelir. Dogumla
beraber meydana gelen yetersizlikler iki ana sebepten kaynaklanmaktadir. Bunlar
genetik kusurlardan ve hamilelik sirasinda veya dogum sirasinda yasanilan
aksakliklardan  kaynaklanmaktadir.  Sonradan  olusan  yetersizlik  nedenleri
incelendiginde, kaza ve hastalik en yliksek oranla dogustan dogum sonras1 yetersizlige

neden olan durumlar olarak one ¢ikmaktadir (Kircaali-Iftar, 1998).

Fiziksel yetersizliklerde kaza veya hastalik nedeni ile bedensel yetersizligi
olanlarin oranit hemen hemen ayni iken diger yetersizlik gruplarinda (goérme, isitme ve
zihinsel engelli vb.) hastalik nedeni ile yetersizligi olanlarin oran1 daha yiiksektir.
Bugiin diinyamizda fiziksel, zihinsel ve duygusal yetersizligi olan bireylerin sayisi,
dogal afetler, savaslar, kazalar, yetersiz beslenme, hastaliklar nedeniyle her gecen giin
artmaktadir. Yetersizligi olan insan sayisinin siirekli artmasina karsin niifus igindeki
oranini pek fazla degistirmemektedir. Bunun sebebi ise yetersizligi olan birey sayisinin

artmasina paralel olarak toplam niifusunda siirekli artmasidir (Patir, 2012).

Yetersizlik gruplar igerisinde %1 lik bir oranla yetersizlik gruplari igerisinde en
diisiik orana sahip olan goérme yetersizligi olan bireyler incelendiginde bu bireylerin
gorme yetersizligi smiflart cok fazla cesitlilik gostermektedir (Kircaali-Iftar, 1998).
Hafif gorme yetersizligi olanlar ¢ogunlukla gérme, dokunma ve isitme duyusunu
kullanirken gorme yetersizligi fazla olanlar ise daha ¢ok dokunma ve isitme duyusunu

kullanmaktadir.

Ulkelerin ekonomik gelismislikleri ile gdrme yetersizligi oram arasinda énemli
bir iligki vardir. Yapilan ¢aligmalar bu tiir bir yetersizligin yayginlig1 gelismis tilkelerde
3/10.000 iken daha az gelismis iilkelerde ise bu oran 15/10.000 olarak tespit edilmistir.
Az gelismis iilkelerde bu oranin bu kadar yiiksek olmasinin sebebi ekonomik faktorlere
dayanmaktadir. Bunlar arasinda A vitamini eksikligi ve geleneksel g6z ilaclarinin
kullanimin yayginhigi gelmektedir (Tadic, Pring & Naomi, 2010). Ayrica gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin yaklasik %87’si gelismekte olan {ilkelerde
yasamakta ve diinyanin her yerinde yastan bagimsiz olarak kadinlarda gorme

yetersizligiyle karsilagsma olasiligi erkeklerden daha fazladir (Cattaneo & Vecchi, 2011).



Yetersizligi olan bireylerin hem toplum nezdinde maruz kaldiklar1 6n yargilar
hem de ekonomik sistemde islevsizliklerinden dolay1 diglanmalar1 sebebiyle yasadiklari
toplumlarda, sayilarina ya da oranlarina yonelik higbir ciddi ¢alisma yapilamamustir.
Bunun en onemli sebebi bu bireylerin sosyal dislanmaya maruz kalmasidir. Sanayi
Oncesi ve sonrast llkeler kalifiye iscilere duyulan ihtiyagtan dolay1 {iretime artt deger
katamadiklar diisiincesi, yetersizligi olan bireylerin sosyal hayattan dislanmalarinda Ki

ana sebep olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Barnes, 2012).

Genelde yetersizligi olan bireylere iliskin saglikli bilgiler daha ¢ok Diinya Saglik
Orgiitii [DSO] tarafindan toplanmaktadir. DSO’niin verilerine gére; fiziksel, zihinsel
veya duygusal yetersizligi sonucu engelli insan sayisi, diinya niifusunun 6nemli bir
oranini olusturmaktadir. Istatistiksel olarak diinya niifusunun yaklasik %10’nu engelli
insanlar olustururken (DSO, 2011), iilkemizde bu oran %12.29 oldugu tahmin
edilmektedir (Basbakanlik Oziirliiler Idaresi [OZIDA], 2002). Bu sonuglar iilkemizde
farkli tiirde yetersizlik grubuna sahip, yaklasik 8,5 milyon vatandagimizin oldugunu

gostermektedir.

Yetersizlik derecesinin ve grubunun belirlenmesi bazen istatistiksel olarak
sikintilar dogurmaktadir. Ornegin, gérme yetersizliginden etkilenen bir bireyde aym
zamanda isitme yetersizligi de olabilmektedir. Bu noktada, yayginligin
belirlenmesindeki giicliiglin en 6nemli nedeni bir yetersizlik grubunun diger bir
yetersizlik grubu icerisinde degerlendirilebilmesidir (Sar;, 2005). Oziirliiliik
Aragtirmalar1 ve Istatistikleri Dairesi Baskanlhig1 verilerine gore, iilkemizdeki engelli
bireylerin ¢ogunlugunu %3.50 oraniyla konusma engelli bireyler olusturmaktadir.
Konusma engellileri sirasiyla %2.03 1ile zihinsel engelliler, %1.40 ile ortopedik
engelliler, %0.06 ile isitme engelliler, %0.02 ile gérme engelliler izlemektedir. Buna
gore toplamda iilkemizde yaklagitk 8 milyon kisi engelli olarak yasamlarin

siirdiirmektedir (OZIDA, 2002).

Gorme, duyu sistemleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii gérme olayi
fonksiyonel olarak bireylerde disardan gelen uyarilari koordine eden bir olaydir.
Insanoglu dis diinyadan gelen bilgilerin biiyiik bir kismin1 gozleri sayesinde beyne iletir.
Gorme duyusunda fonksiyonel bir kayip meydana gelmesi durumunda, goérme

duyusundan elde ettigi uyaricilardan yoksun kalan bireyler isitme, koklama, tatma ve



dokunma duyusunu daha etkili bir sekilde kullanarak duyusal veri ihtiyaglarini
kapatmaya calisirlar (Collignon, Voss, Lassonde & Lepore, 2009; Kupers & Ptito,
2014).

DSO verilerine gére gorme yetersizligine sebep olan durumlar ve bunlarin
toplam gérme yetersizligi i¢erisinde Ki oranlara baktigimizda gérme yetersizliginin en

Oonemli sebebinin katarakt oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Asagidaki Sekil 1.1°de goriildiigli iizere katarakt hastalifindan sonra gorme
yetersizligine sebep olan diger 6nemli bir durum ise goz tansiyonudur. Go6z tansiyonu
(Glokom) gormede biiyiik oranda yeti yitimine sebep olan goziin igerisindeki sivinin
g0z basmcindaki degisimine baghdir (Aydin O’Dwyer, 2009; Manga, Caglar, &
Cikman, 1990). Bu iki hastalig1 takiben yasa bagli makula dejenerasyonu, kornea
hastaliklari, diyabetik g6z hastaliklari, cocukluk hastaliklari, trahom ve diger goz

hastaliklar1 seklinde siralanmaktadir.

& Diger
in Katarakt
11 Goz Tansiyonu

# Yaga Bagli Makula
Dejenerasyonu
= Kornea Hastaliklar1

- Diyabetik Goz
Hastalig1
= Cocukluk Korligi

# Trahom

& Nehir Korligi

Sekil 1.1. Gorme yetersizliginin evrensel sebeplerinin dagilimi (Cattaneo & Vecchi,
2011)

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler temel egitime erisim noktasinda pek
cok sorunlar yasamaktadir. Kiiresellesen diinyanin bilgi birikiminden ve bilgiye ulasim
araclarindan istifade edemeyen gorme yetersizliginden etkilenen bireyler yasitlarina
gore daha dezavantajli durumdadirlar. Hayata atilma ve bilgi toplumunun bir pargasi

olmak i¢in gerekli kosullardan biri her bireyin iginden gectigi temel egitim siirecinin bir



parcast olmaktir. Temel egitimin en Onemli amaglarindan biri de yetersizligi olan
bireylere temel yasamsal becerileri kazandirarak, donanimli birer birey olarak i¢inde var

oldugu toplumun bir par¢asi1 olmalarini saglamaktir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK]'nun 2010°da hazirladig1 éziirliilerin sorun ve
beklentileri aragtirmasinda o6ziirlii bireylerin egitim durumlara dair ¢arpici sonuglar
ortaya koymaktadir. Rapora gore yetersizligi olan bireylerin %41,6’s1 okur-yazar
degildir. Cinsiyetlere gore bu durum farklilagsmaktadir. Yetersizligi olan erkeklerin
%32,1’1 ile kadmlarin ise %54,9 ile okur-yazar degildir. Okur-yazar olup bir okul
bitirmeyen yetersizligi olan bireylerin oranm1 ise %18,2 dir. Cinsiyet bazinda
degerlendirildiginde erkeklerin durumu kadinlardan biraz daha kotidiir. Erkeklerin
%19,2'si kadinlarin ise %16,8 okur-yazar olmasina ragmen herhangi her hangi bir
ogretim kademesinden mezun olamamuslardir. Ilkdgretimi bitirenlerin toplam orani
%32,6 dir. Veriler temel egitim siirecinin ilk basamaginda okullasma oraninin
erkeklerde kadinlara oranla daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Temel egitimin ilk
basamaginda yetersizligi olan erkeklerde okullasma oran1 %38,8 iken bu oran
yetersizligi olan kadinlarda ise %23,6. Lise ve daha {istli okullasma oran1 yetersizligi
olan bireylerde %?7,7 dir. Cinsiyet bazinda erkeklerde bu oran %9,8 iken kadinlarda
%4,7 dir. Yukarida belirtilen bu oranlar kentli ve kirsal ayirimi yapildiginda kentlerde
yasayan yetersizligi olan bireylerin lehine degismektedir. Bunun en bariz sebebi kentte
yasayan bireylerin sahip oldugu imkanlar -bunlarin basinda okullarin fiziki kosullar1 ve
yetersizligi olan bireylerin egitim kurumlarina rahat ulagmalarin1 saglayacak imkanlar-

kirsala gore daha fazladir.

Genelde bir biitlin olarak yetersizligi olan bireylerin egitim durumlaria
incelendikten sonra gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin  egitim durumlarinin
biraz daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz. Sekil 1.2°de gosterildigi lizere okur-yazar
olmayan gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin oran1 %32,1 iken okur-yazar olup
bir okul bitirmeyen gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin orami %11,8” dir.
Ilkokulu bitiren gdrme yetersizliginden etkilenen bireylerin orani %29,0 iken
ilkdgretim/ ortaokulu bitirenlerin orani ise %12,5 tir. Dikkati ¢eken bir diger husus ise
egitim kademesi arttikca egitim-0gretim oran1 kademeli olarak diismektedir. Goérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin lise ve daha lstli egitim durumlarinin orani ise

%14,6 olarak tespit edilmistir.
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Jekil 1.2. Gorme Engellilerin Tiim Engelliler Icerisinde Egitim Oranlari(Tiirkiye
Istatistik Kurumu [TUIK], 2010)

Tiirk Milli Egitiminin temel ilkeleri genellik ve esitlik ilkesinin alt maddesinde
yer alan “egitim kurumlan dil, irk, cinsiyet ve din aymrimi gozetilmeksizin herkese
aciktir. Egitimde higbir kisiye, aileye, ziimreye veya sinifa imtiyaz taninamaz” (Milli
Egitim Bakanlhigt [MEB], 1983) ifadesi egitim ve Ogretimin hi¢bir ayrimcilik
yapilmadan tiim bireylere saglanmasi gerektigini belirtir. Yani s6z konusu yetersizligi
olan bireyler oldugunda onlarin sadece rehabilite edilmesi gereken bireyler degil de
ayn1 zamanda her vatandas gibi egitim olanaklarina sahip bireyler olmasi gerektigini

bildirmektedir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitimine verilen 6nem tarihsel
slireg agisindan degerlendirildiginde bu durumun higte i¢ agict olmadig goriilmektedir.
Tirkiye’de gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitimi {izerinde yapilan
caligmalar Osmanli’nin son zamanlar1 ile Cumhuriyetin ilk zamanlarima denk
gelmektedir. Okullagma ile ilgili bilgiler Osmanli donemine kadar dayanmaktadir. 1889
yilinda Istanbul’da Grati Efendi 6nciiliigiinde Sultan Ahmet’te bulunan Istanbul Ticaret
Mektebi Alisi’nin bir boliimiinde sagir ¢ocuklar igin bir okul kurulmus ve daha sonra bu
okula bir de korler i¢in boliim eklenmistir. Ancak bu okul 1919 yilinda bilinmeyen
nedenlerden dolay1 daha sonra kapatilmistir (Demirel; 2013; Ozsoy, Ozyiirek & Eripek,
1989). 19. yiizyilda Osmanli topraklarinda yabancilarin kurduklari bazi okullarda,



Hiristiyan azinliklarin ¢ocuklara 6zel egitim verdigini belirten deliller oldugunu ve
ozellikle Merzifon, Mardin ve Giineydogu’daki Oteki misyoner okullarinda kor
cocuklarm egitildigi ileri siiriilmiistiir. Ozellikle 19.yiizy1l sonlarinda Beyrut ve

Mardin’de yabanci misyonerler kérler igin egitim kurumlar1 agmistir (Ozyiirek, 2004).

Istanbul'da acilan sagir, dilsiz ve kérler okulunu bitirenlerin Onciiliigiinde
Selanik, Kibris ve daha sonra izmir’de benzeri kurumlar agilmaya baslanmustir.
[zmir’de Fuat Bey ‘Izmir Sagirlar ve Kérler Okulu’nu agmustir (Eng, 2005). 1921
yilinda agilan bu okul Saglik ve Sosyal Yardim Bakanliginca 1924 yilinda
devralmmistir (Sahin, 2003). Kurtulus Savas1 doneminde; 1921 yilinda izmir’de ‘Ozel
Izmir Sagirlar ve Korler Miiessesi’ adiyla bir okulun acildigi, daha sonra bu okulun
Saglik Sosyal Yardim Bakanligi’na bagl olarak 1950 yilina kadar hizmet verdigi
bilinmektedir (Ak¢amete & Kaner, 1997). Bu veriler bize yetersizligi olan bireylerin
egitiminin bir saglik sorunu temelli olarak algilandigini gostermektedir. 1951 yilina
kadar kor ve sagir 6grenciler bir arada egitilmiglerdir. Nihayetinde 1951 yilinda Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi [TBMM] tarafindan ¢ikarilan 5822 sayili kanunla engelli
bireylerin egitimi MEB’e devredilmistir. Yine 1951 yilinda gérme engelliler okulu
sagirlardan ayrilarak Ankara’ya taginmistir. Gergek anlamda gérme engelli 6grenciler
bagimsiz ve ayri bir korler okuluna 1951-1952 6gretim yilinda Ankara Etimesgut’ta
acilan okulla kavusmustur. Bu okul 1952-1953 6gretim yilinda Gazi Egitim Enstitiisiine
bagli Beden Egitimi Yiiksekokuluna nakledilmistir (Demirel, 2013; Eng, Caglar &
Ozsoy, 1987).

1955 yilinda ilgi ¢ceken ve 6zel egitim hizmetlerinin seyrine yon veren bir bagka
gelisme ise su anda tim illerimizde bulunan ve 6zel egitim hizmetlerinin biitiinliik
icinde yiiriitilmesine 6n ayak olan ‘Rehberlik ve Arastirma Merkezleri’ nin temelini
olusturan ‘Psikolojik Servis Merkezi’nin kurulmus olmasidir (Eng, Caglar & Ozsoy,
1987). 1960’11 yillarin yasal olarak engelli bireyler i¢in dikkat ¢eken gelismesi, 6zel
egitime gereksinimi olan bireylerin haklarinin 1961 Anayasasi’nda devlet tarafindan
yasal garanti altina alinmig olmasidir. 1961 Anayasasi’nin 48. Maddesinde ‘“herkes
sosyal giivenlik hakkina sahiptir” hiikmiiniin yan1 sira 6zellikle 1961 Anayasasi’nin 50.
maddesinde “devlet durumlar1 sebebiyle 6zel egitime ihtiyaci olanlar1 topluma yararh

kilacak tedbirleri alir” hitkkmii ile 6zel egitime vurgu yapilmastir.



Ayrica 1960’11 yillarin yarattigi 6zgiirlik ortami1 ve anayasada sosyal devlet
olmanin yarattig1 atmosfer 6zel egitim agisindan hem yasal diizenlemelerin ortaya
cikmasini, Ozel egitimin akademik incelenmesini hem de donanimli personel
yetistirilmesinin {niversiteler tarafindan tstlemesini beraberinde getirmistir. 1961
yilinda yaymnlanan 222 sayili ‘llkdgretim ve Egitim Kanunu’nun 12. maddesindeki
“mecburi ilkogretim caginda bulunduklar1 halde zihnen, bedenen, ruhen ve sosyal
bakimdan 6ziirlii olan ¢ocuklarin 6zel egitim ve 6gretim gérmeleri saglanir” hikkmii ile
zorunlu ilkogrenim ¢aginda bulunan yetersizligi olan ¢ocuklarin egitimleri yasal hiikkme
baglanmistir (MEB, 1983). Ayni donemlerde bir bagka yasal diizenleme ise 1967
yilinda kabul edilen 931 sayili “Is Kanunu” dur.

Ulkemizde {iniversiteler bazinda Ozel egitime dair ilk boliim 1990 yilinda
Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi biinyesinde kurulmustur. Bunu takip eden
yillarda ise diger {iniversitelerde buna benzer bolimler acilmistir. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan 1993 yili 6zel egitim yili ilan edilmistir. Aym1 yil igerisinde
tilkemiz tarihinde ilk defa yetersizligi olan bireylere hizmet veren kurum ve kuruluslarla
ilgili Ozel Egitim Rehberi ¢ikmistir. Ayrica yatili giindiizlii okullarm isimleri igerisinde
Oziir ifadesi bulunmayacak sekilde yeniden isimlendirilmistir (Cakavdar & Diken,

2012).

MEB Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligine gore goérme yetersizliginden
etkilenen bireyler, yetersizligi olmayan akranlariyla birlikte her tiir ve kademede
kaynastirma yoluyla egitim alabilecekleri gibi bu bireyler icin her tiir ve kademede,
resmi ve Ozel gilindiizlii ve/veya yatili 6zel egitim kurumlar agilabilir. Bu okul ve
kurumlarda aynu tiir ve kademede 6grenim goren yetersizligi olmayan 6grencilerin takip

ettigi egitim programi uygulanmasi hiikkme baglanmistir (MEB, 2004).

Ulkemizde gdrme yetersizliginden etkilenen bireylerin egitimi tarihsel
gelisiminin bu kadar erken bir donemde baglamasi ve kimi zaman duraksamalara
ugramasi gorme yetersizliginden etkilenen bireylere istenilen diizeyde ve kalitede bir
egitim Ogretimin verilememesinin sebebleri arasinda yer almaktadir. Egitim alaninda
yapilan tiim g¢alismalarin amaclarindan biri de var olan sorunlara bir nebze olsa da
¢oziim iretmektir. Fakat hala yetersizligi olan bireylere yonelik yapilan akademik

calismalarda istenilen diizeyde degildir (S6zbilir vd, 2015). Bu arastirmada ise gérme



yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik gelistirilen etkinlik ve Ggretim

materyallerinin fen kavramlariin 6grenime etkisi analiz edilecektir.

Kavramlar yasamin bir ifadesidir. Birey dis diinya ile karsilasir karsilagsmaz
kendini siirekli kavram ogrenme siireci icinde bulur. Ulgen (2004) e gore kavram
ogrenimi iki sekilde gergeklesir: bunun ilk agamasi kavram olusturma, ikinci agamasi
ise kavram kazanma siirecidir. Kavram gelistirme fikri ise tutarli bir kavram haritasi
olusturma siirecinin bir parcasidir (Gilbert, Bulte & Pilot, 2011). Kavram 6greniminde
gorme duyusunun ¢ok Onemli roli vardir (Lyndon & McGraw, 1973). Fen
kavramlarinin 6greniminde karsilagilan en biiyiik sorunlarin basinda bu kavramlarin ya
mikro boyutta ¢ok kii¢iik olmasi yada makro boyutta ¢cok biiyiik olmasidir (Hill, Guth &
Hill, 1985). Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler i¢in fen kavramlarinin daha
anlasilir olabilmesi kavram 6gretimi i¢in hazirlanan etkinlik veya materyallerin kavram
yanilgisina sebebiyet vermemesine biiylik 6nem gosterilmelidir (Lyndon & McGraw,
1973). Bu caligmada, gérme yetersizliginden etkilenmis bireylerin kavram &grenme
ihtiyaglar1 incelenerek onlarin ‘Maddenin Halleri ve Isi’ {iinitesinde yer alan fen
kavramlarmi daha agik ve anlasilir bir sekilde 6grenmelerini saglayacak Ogretim

materyalleri ve etkinlikleri gelistirilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde fen kavramlarmin ogretiminde yasanan sikintilar géz Oniinde
bulunduruldugunda gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin ‘Maddenin Halleri ve
Is1’ linitesinde yer alan fen kavramlarini daha iyi 6grenebilmeleri i¢in uygun materyaller
ve etkinliklerin gelistirilmesi, bu etkinliklerin uygulanmasi ve degerlendirilmesi bu
calismanin amacii olusturmaktadir. Bu arastirmada, goziin fonksiyon kaybina
ugramasi sonucu olusan yetersizlikten kaynaklanan olumsuz etkiyi azaltmak icin digsal
diinyadan gelen uyaricty1 beyne iletme noktasinda 6nemli bir etkiye sahip olan
farklilastirilmis  Ogretim materyalleri ve etkinlikleriyle fen kavramlarinin 6gretimi
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirma 1i¢ asamadan olusmaktadir.
Arastirmanin ilk asamasinda gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Ist’ initesinde yer alan kavramlara yonelik 0grenme ihtiyaclar: tespit
edilmistir. Ikinci asamada ise ogrencilerin tespit edilen ihtiyaclar dogrultusunda

‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde yer alan kavramlarin 6gretimine yonelik 6gretim
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materyalleri ve etkinlikleri tasarlanmis ve gelistirilmistir. Son asamada ise bu 6gretim
materyal ve etkinliklerinin kavram Ogrenmeye olan katkilari 8. Smif gorme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilere uygulanarak hem tasarim modeli hemde
tasarlanan Ogretim materyal ve etkinliklerinin  verimliligi ve kullamishilig

degerlendirilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Cocuklarin bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesinde, giinlilk hayatta
karsilastiklar1  problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem ¢6zme
becerilerinin  gelismesinde, yasama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda fen
egitiminin ¢ok biiyiik bir 6nemi vardir (AAAS 1990; Dimopoulos & Koulaidi, 2003).
Fakat fen Ogretimi biiylik bir oranla gorsel yada yazili materyaller araciligiyla
yapilmaktadir. Bu yiizden gérme duyusunda yasanilabilecek herhangi bir yeti yitimi fen

Ogretimini olumsuz etkileyecektir.

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler c¢ogunlukla diger duyularini
kullanarak bilgiye erismek zorundadirlar. Egitim-6gretim siirecinde farkli duyular1 6n
plana ¢ikararak yetersizlikten etkilenen bireylerin bilimsel bilgiye ulagmalar
kolaylastirilabilir. Ulkemizde okullarda standart bir 6gretim programi uygulandigindan
ogrencilerin bireysel ihtiyaglar1 veya 0©zel gereksinimleri ¢ogu zaman g6z ardi
edilmektedir. Bu yiizden gorme yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik fen
ogretiminde ¢esitli uyarlamalar ve iyilestirmelere ihtiyag duyulmaktadir (Cavkaytar &
Diken, 2012).

Bu calisma gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik fen 6gretiminde
yapilacak uyarlamalar1 ve iyilestirmeleri g6z Oniinde bulundurarak fen Ogretimi alan

yazinina saglayacagi katkilar agagidaki sekilde 6zetlenebilir.

1. Gorme duyusunda yasanilan yetersizlikten dolay: 6grencilerin gereksinimleri
dogrultusunda Ogretim yontemlerinde yapilacak farkliliklar en Onemli
uyarlamalardan biridir. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler kavram
Ogrenirken pek c¢ok duyudan (dokunma, isitme, koklama ve tatma)
yararlanarak bilgiye erigirler. Ogretim siirecinde dgrencilerin  gdrme

yetersizliginden kaynakli duyusal yetersizlikler goz 6niinde bulundurularak
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diger duyularin1 6n plana ¢ikaran 6gretim yontemlerine bagvurulmalidir.
Ayrica az goren Ogrencilerin  ise Oncelikle gdrme duyusundan
yararlanmalarini saglayacak 6gretim yontemleri kullanilmalidir. Calismada,
gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin arastiran ve sorgulayan birey
ozellikleri 6ne ¢ikarilarak ve gérme yetersizliginden kaynakli gereksinimleri
g0z oniinde bulundurularak etkili fen 6gretimi yapilmigtir.

2. Calisma kapsaminda ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesine yonelik 6grencilerin
bireysel ihtiyaglart goz oOniinde bulundurularak ogretim materyalleri ve
etkinlikleri gelistirilmistir. Her etkinlik hazirlanirken Ogrencilerin bireysel
gereksinimleri dogrultusunda bazi uyarlamalar yapilmistir. Bu yolla her
Ogrencinin ayni etkinligi yapmasi1 saglanmistir. Bu yoniiyle gelistirilen
etkinliklerin 6gretim programlarinin uygulanmasinda konuya uygun etkinlik
bulma noktasinda karsilasilan eksiklikleri giderecegi diistiniilmektedir. Bu
calismada ayni1 zamanda oOgretmenlere etkinliklerle biitiinlestirilmis 6gretim
yontemleri konusunda somut fikirler verecektir.

3. Bu calisma, lilkemizde 6gretmen yetistirme programlarinda 6zel gereksinimi
olan Ogrencilere fen Ogretimine yonelik derslerde dokiiman ihtiyacin
karsilayabilecektir. Ulkemizde lisans diizeyinde gérme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilere fen egitimi verebilecek diizeyde kalifiye Ogretmen
yetistirme programlari bulunmamaktadir. Gérme engelliler okullarinda gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere fen egitimi veren 6gretmenlerin hig biri
lisans diizeyinde bu yonde bir egitim almamaktadir. Bu ¢calismanin 6gretmen
yetistirme programlart ve hizmet i¢i egitim programlarinda gorme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere fen 6gretiminin uygulanmasina yonelik

kaynak niteliginde olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde gorme yetersizliginden etkilenen ogrenciler genel &gretim
programina tabidir. Mevcut programda herhangi bir uyarlama veya diizenleme
yapilmadigr gibi ders kitaplarinda da herhangi bir uyarlama veya diizenlemeye yer
verilmemistir. Normal 6grencilerin hazirlanan ders kitaplar1 sadece Braille formata
dontstiiriilerek gorme yetersizliginden etkilenmis Ogrencilerin dokiiman eksiklikleri
giderilmeye c¢alisilmistir. Ders kitabinda yer alan konu ve etkinlikler ise 6grencilerin

gorme yetersizliginden kaynaklanan ihtiyaglart g6z Onlinde bulundurularak
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diizenlenmestir. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesine yonelik hazirlanan bu tasarim
modeli, gérme yetersizliginden etkilenen o6grenciler i¢in hazirlanacak fen Ggretim

programinda herhangi bir diizenlemeye temel teskil edecektir.

Bu ihtiyact karsilayabilmek amaciyla bu c¢alismada ilkégretim 8. simif gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde yer alan
kavramlarin 6gretimine yonelik gelistirilecek 6gretim tasariminin ilgili tinitede yer alan
kavramlarin 6grenime katkisi arastirilmistir. Bu genel problem cercevesinde asagidaki

arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Ilkdgretim 8. Sinif gdrme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ linitesinde yer alan temel kavramlara yonelik kavram 6grenme
giicliikleri nelerdir?

2. Az goren ve géormeyen 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Ist’ {initesindeki
kavramlarin 6grenimine yonelik ihtiyaclari nelerdir?

3. Az goren ve gormeyen Ogrencilere ‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesinin
Ogretimine yonelik bireysellestirilmis 6gretim materyalleri ve etkinlikleri
gelistirilirken nelere dikkat edilmelidir?

4. Az gdren ve gormeyen dgrenciler icin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ initesindeki
kavramlarin 6gretimine yonelik olarak gelistirilen bireysellestirilmis 6gretim
tasariminin 6grencilerin kavram dgrenmelerine etkisi nedir?

5. Az goren ve goOrmeyen Ogrenciler icin ‘Maddenin Halleri ve Isr’
initesindeki  kavramlarin ~ 6gretimine  yonelik  olarak  gelistirilen
bireysellestirilmis 6gretim tasariminin kullanishligini etkileyen unsurlar

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Simirhklar:

Bu aragtirma, Erzurum ili merkezi sinirlarinda yer alan Milli Egitim
Miidiirliigiine baghh tek gérme engelliler okulu olan Yakutiye Gorme Engelliler
Ortaokulunda gerceklestirilmistir. Bu yilizden calismanin etkisi genis bir perspektifte
incelenememistir. Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler asagidaki sinirliliklar

cercevesinde incelenmistir:

1. Arastirma, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde yer alan konu alanlar ile



siirhdir.
2. Uygulama siiresi dort (4) hafta ile sinirhdir.

3. Uygulama yapilabilecek 6grencilerin sayisinin yetersiz olusu.

13



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Arastirma Konusuyla Ilgili Kuramsal Cerceve ve Konuyla Ilgili Literatiir

Diinya Saglik Orgiiti [DSO] 2010 niifus verilerine dayali olarak yapilan
tahminlere goére diinya niifusunun yaklasik %10°nun en az bir yetersizlik tird ile
yasadigi tahmin edilmektedir. Ulkemizde ise Devlet Planlama Teskilati
koordinatérliigiinde yiiriitiilen Tiirkiye Oziirliiller Arastirmasi’nin sonuglart niifusun
%12.29’u en az bir yetersizlik ile yasamaktadir [DIE, 2011]. Tip diinyasinda yasanan
gelismelere bagli olarak insan yasam siiresini arttirmaya doniik ¢aligmalar, trafik
kazalar1 ve ¢evre kirliliginin artmasi, kitlesel biiyiik 6l¢ekli savaglar gibi kiigiik, orta ve
biiytik 6l¢ekli baska faktorlerin etkisiyle yukarida belirtilen oranin giderek biiylimesine

sebep olacag1 dngoriilmektedir.

Herhangi bir yetersizlikten etkilenen bireyleri tanimlayan ’sakat’, ‘6ziirlii’, ve
‘engelli’ gibi gesitli terimler kullanilmaktadir. Bu terimler tarihsel, hukuki ve siyasal
dayanaklardan dolay: farkli anlamlara gelebilmektedir. Alan yazin taramasinda bu ii¢
terimin kullanimina rastlanmasina ragmen ‘engelli’ terimi daha g¢ok tercih edilen

terimdir.

Tanimm olarak DSO engelligi, saghigin bozulmasi sonucu olusan yetersizlikten
dolay1 herhangi bir yetenegin normal sayilan kisiye gore azalmasi ya da kaybedilmesi
olarak tanimlamaktadir. Birlesmis Milletler [BM] Sakat Kisilerin Haklar1 Bildirgesinde
ise engellik, normal bir kisinin kisisel ya da sosyal yasantisinda kendi kendisine
yapmasi gereken isleri, bedensel veya ruhsal yeteneklerindeki kalitimsal ya da sonradan
olma herhangi bir noksanlik sonucu yapamayanlar olarak tanimlanmaktadir [WHO,

2001].

5378 Sayil1 Oziirliiler Kanunu ise dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle
bedensel, zihinsel, ruhsal, duyusal ve sosyal yeteneklerini ¢esitli derecelerde kaybetmesi

nedeniyle toplumsal yasama uyum saglama ve giinliik gereksinimlerini karsilama
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giicliikleri olan ve korunma, bakim, rehabilitasyon, danismanlik ve destek hizmetlerine
ihtiyag duyan kisiyi ‘6ziirlii’ nihai haliyle engelli olarak tanimlanmaktadir [OZIDA,
2006].

Yetersizlik denildiginde akillara daha ¢ok zihinsel, fiziksel ve ortopedik
yetersizlik gelmesine ragmen ruhsal sagligin ve sosyal yeteneklerin ¢esitli derecelerde
kaybedilmesi de yetersizlik olarak kabul edilmektedir. Son yillarda {ilkemizde ¢ikan
kanun ve mevzuatlarla yetersizligi olan (engelli) bireylere bakis, diinya standartlarina
tasimak amaciyla engellilerin sosyal, ekonomik, egitim ve erisim gibi tabii haklarinda
gerekli diizenlemeler yapilmaktadir (Caglar, 2012). Yetersizlikten etkilenen bireylerin
egitimine yonelik ihtiyaglar ve analizler yapilirken yetersizligin tarihsel, sosyal ve
politik olaylar 1s1ginda toplum tarafindan algilanisina ve yetersizligi olan bireylerin
egitimi ile ilgilenen egitimcilerin yetersizlikten etkilenen bireyin ve ebeveynlerinin
duygu durumlarina iliskin farkindaliga sahip olmasi yapilacak ¢alismalara olumlu yonde

katk1 saglayacaktir.

2.1.1. Engellik olgusunun tarihsel analizi

Diinyada ve iilkemizde engellilik alaninda yapilan ¢alismalarin ¢ogu sosyal
bilimler ve daha c¢ok tip bilimleri alaninda yapilmaktadir. Engellilerin egitimine yonelik
caligmalar ise son yillarda ivmelenerek artmaktadir (Okur & Erdugan, 2012). Engellilik
calismalarinin daha c¢ok tip disiplinlerinde yapiliyor olmasi toplumun engellilik
olgusunu rehabilitasyonla diizeltilecek bir durum olarak algiladigini goéstermektedir
(Mannan & Turnbull, 2007). Bu alginin olugsmasi tarihsel siiregte bazi evrimler
gecirmistir. Ornegin feodalite 6ncesi donemde yeti yitimi olan bireylere yonelik olusan
algt ahlaki model olarak tanimlanirken, kapitalist donemde medikal model ve

kapitalizm sonrast donem ise sosyal model olarak tanimlanmaktadir (Barnes, 2012).

Diinyada genel olarak engellilere yonelik sosyal model yaklagimi
benimsenmektedir. Son zamanlara engelli bireylerin olusturdugu politik hareketler
medikal modelden sosyal model gegis yaklasimini talep etmektedir. Bu modellerin
genel bir ¢cergevesine bakmak ve hangi sebeplerden o6tiirii bu yaklasimlarin ortaya ¢iktigi
incelemek engelli bireylere yonelik yapilan ve yapilacak olan ¢alismalara 151k tutacaktir

(Estes, Swan ve Gerard, 1982; Kizilaslan, Zorluoglu, Yiicel ve Sozbilir, 2016).
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2.1.2. Medikal model

Kapitalist donemde toprak temelli iiretimden fabrika temelli kolektif {iretime
gecilmesi ile beraber engelli bireyler seri {iretimin bir pargast olamadiklar1 gerekgesiyle
toplumdan dislanmiglardir. Ciinkii toprak temelli itretimde engelli bireyler kendi
emeklerinin  bireyselligini gerek tarlada gerekse zanaata yonelik iiretimde

gosterebilmekteydi (Taylor, 2004).

Engellilerin bu sekilde verimsizlik ve faydasizlikla iliskilendirilmesi ‘normal
olan’ ve ‘normal olmayan’ olgunun ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu dénem ayni
zamanda istatistigin ortaya c¢iktigi donemdir. Istatistiksel normal dagilimin altinda
kalanlar ideal olarak kabul edilmis, normal dagilim egrisinin diginda yani ug
kisimlarinda yer alanlar ise (bunlarin ¢cogu engelli bireylerdir) idealin karsiti grotesk

(absiirt, sira dis1) olarak kabul edilmistir (Davis, 2012).

Engelliligi faydasizlik ve verimsizlikle iligkilendiren bu anlayis engelli
bireylerin ancak tibbi yontemlerle rehabilite edilmek suretiyle tiretim siirecine dahil
olacagimi ve toplumun bir pargast olacagini savunmustur. Hakim diisiincenin engelli
bireylere bu sekilde yaklasimi medikal modelin dogusu olarak tanimlanmaktadir.
Medikal modelin egemen oldugu donemde engelli bireylere yonelik yaklagimlar Kimi
zaman &jeni gibi soy 1slahina varacak sekilde ¢igirindan ¢ikmistir. Ojeni gibi insanim
gen Kalitesini yiikseltmeye doniikk g¢alismalar Ozellikle tedavisi miimkiin olmadigi
inanilan zihinsel engelli bireylere uygulanmistir (Sloan & Stevens, 1976). Ozellikle
yirminci yiizyilin basinda engelli bireylerin evlenmeleri ve ¢ocuk yapmalari

engellenmeye ve yasaklanmaya ¢alisilmistir (Braddock & Parish, 2012).

Bugiin hala diinyanin pek ¢ok yerinde benimsenen medikal modelin engelli
bireylerin sosyal konularda ¢6ziim bekleyen sorunlara getirdigi yaklasimlar ‘tedavi’,
‘rehabilitasyon’ ve ‘6jeni’ uygulamalarindan 6teye gitmemistir. Medikal model tedavi
gerektiren yetersizliklere ¢oziim yollar1 sunmakta fakat engelli bireylerin yetersizlikleri
konusunda igeresinde bulunduklari toplumun birer ferdi olmaya doniik ¢oziimler
iretememistir. Bu yaklasimda engelli bireyler daha ¢ok damgalanmis ve

dislanmislardir.
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2.1.3. Sosyal model

Sosyal model savunuculari toplumsal baski ve dislanmanin sebeplerini
irdeleyerek engelli bireylerin toplumla biitiinlesme adina yapilacak diizenlemeler
konusunda topluma yapilmasi gerekenler konusunda sorumluluk yiikler. Sosyal model
savunucularina gore bireyin toplumsallagsmasi ve sosyallesmesi 6niindeki engel bireyin
bedensel, duygusal veya zihinsel yetersizliginden ziyade toplumun yarattigi engellerdir.
Toplumun yetersizligi olan bireylere yonelik yarattigi engeller zihinde baslar. Bunun en
acik gostergesi onlarin Otekilestirilerek dislanmasidir. Bu dislama daha sonra sosyal,
ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel hayatta bireylerin somut olarak dislamasiyla ortaya

cikar (Shakespeare & Watson, 2012).

Engelli bireyleri tanimlamaya yonelik gelistirilen modeller aslinda engellilere
kars1 yaklasgimlarimizin bir gostergesidir. Gelismis ilkeler artik sosyal modeli
benimsemektedirler. Ulkemizde ise son yillarda sosyal model yaklasimi benimsenerek
bu yonde yasal degisiklikler yapilmaktadir. Ayrica yeti yitimi olan bireylere yonelik
yapilan reform ¢alismalarinin bir ayagini ise mevzuatta kullanilan ‘sakat’, ‘6ziirli’ ve
“ciiriik” ibareleri yerine ‘engelli’ ifadesi degisimini icermektedir (Ozida, 2006).

Ulkemizde tarihsel siirecin getirdigi degisimle beraber ekonomik hayat siirekli
degisime ugramis ve sosyolojik yapi engellilik olgusuna yaklasim tarzimizi siirekli
degistirmistir. Egitim alaninda yapilan calismalar cumhuriyetimizin ilk yillariyla
kiyaslandiginda daha iyi diizeydedir. Medikal modelin kendisini goriiniir bir sekilde
yansittig1 cumhuriyetin ilk yillarinda 1921 yilinda 6ziirliilere yonelik agilan okul Saglik
ve Sosyal Yardim Bakanlhiginca 1924 yilinda devralinmustir (Sahin, 2003). Izmir’de
‘Ozel Izmir Sagirlar ve Korler Miiessesi’ adiyla agilan bu okul Saglik Sosyal Yardim
Bakanligi’na bagli olarak 1950 yilina kadar hizmet verdigi bilinmektedir (Akgamate &
Kaner, 1997). Bu durum engelli bireylerin egitimine 1950’ li yillara kadar sadece

rehabilitasyon penceresinden bakildiginin bir kanitidir.

2.2. Engellik Psikolojisi

Yetersizligi olan bireylerin egitimine yonelik yapilacak caligmalarin verimli
olabilmesi i¢in yetersizligi olan bireylerin yasayabilecegi veya Kkarsilasabilecegi
psikolojik durumlarin farkinda olmak gereklidir. Bu hem onlarin egitiminden sorumlu

olan Ogretmenler i¢cin hem de toplumdaki tiim bireyler igin gecerlidir. Duygu
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durumlarmi irdelemeden, empati kurmadan, bilgiye hangi yollardan ulastiklarini ve
bilgiyi nasil yapilandirdiklarini bilmeden yetersizligi olan bireylerin egitimlerine
yonelik atilacak adimlarda pek saglikli sonuglar vermeyecektir (Kurtzer-White &
Luterman, 2003).

Bu boliimde yetersizligi olan bireye sahip olan ebeveynlerin psikolojisi, gérme
yetersizliginden etkilenen birey psikolojisi ve son olarak gorme yetersizliginden
etkilenen bireylerin biligssel psikolojisi iizerinde durulacaktir. Cilinkii gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin bilgiyi alma, algilama ve yapilandirma siireglerine
iliskin yapilacak literatiir taramasi etkili, verimli 6gretim materyalleri ve etkinlikleri

gelistirmede onemli bilgiler sunacaktir.

Ayrica yetersizligi olan bir ¢cocuga sahip olan ebeveynlerin duygu, diisiince ve
davranis bozukluklari, ruhsal bunalim, anormal/uyumsuz davranislarimi iliskin fikir
sahibi olmak gelistirilecek olan tasarim modelinin etkinligini etkileyecektir. Ciinkii
tasarim modelinin icerisinde yer alabilecek ev 6devlerinin verimli sekilde yapilabilmesi
bir nebzede olsa bu degiskene baghdir. Yetersizligi olan bireylerin egitimi adina
yapilacak ¢aligmalardan digsal degiskenlerin 6nemli bir kismi ebeveynlerden gelecek
tepkilere gore sekillenmektedir. Ilerleyen béliimde ise yetersizligi olan bireyin sahip
oldugu yetersizlikten dolayr yasadigr davramigsal bozukluklar ve ruhsal bunalimlar
ayrintili olarak ele alinacaktir. Ciinkii yetersizligi olan 6grencinin psikolojisine dair bilgi
birikimimiz, 6zellikle tasarim modelimizin sinif igerisinde uygulama agamasinda

ogrenci kaynakli i¢sel degiskenleri kontrol altina almaya yardimci olacaktir.

2.2.1. Gorme yetersizliginden etkilenen égrencilerin egitim 6gretim siirecini

etkileyebilecek psikopatalojik durumlar

Ailede yetersizligi olan bir ¢ocugun dogumu, gerek ebeveynlerin gerekse ailenin
diger fertlerinin yasamlari, duygular, diisiinceleri ve davranislarinda 6nemli degisimlere
sebep olur. Umutlar, hayaller, beklentiler gercekle cakistigi anda ruhsal g¢okiintiiler
siklikla karsilagilan durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ‘Normal ¢ocuk’ beklentisinin
gerceklesmemesi sonucunda sucluluk ve keder duymak en sik karsilagilan durumlardir.
Bu asamada tamamen durumu reddetmeden, durumu kavrama ve kontrol altina almaya
yonelik degisik tepkiler ebeveynlerde gozlemlenebilir (Werth & Oseroff, 1987). Aile

yapisi, aile biiyiikliigii, ebeveynlerin kisilik 6zellikleri, egitim diizeyi ve sosyoekonomik
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statiisii ailenin bu durumlarla basa ¢ikma ve uyum yetenekleri gelistirmesinde onemli
faktorlerdir (Werner & Smith, 1982). Egitimcilerin yetersizligi olan ¢ocuga sahip

ailenin  yasayabilecegi tepki asamalarin1  bilmesi  okul-aile-6gretmen-6grenci

etkilesiminin verimliligi agisindan Onemli bir yere sahiptir (Robinson, Hickson &

Strike, 2000). Tablo 2.1°de verilen tepki asamalari aileden aileye siire, yogunluk ve

siklik bakimindan farklilik gosterse de genellikle tiim ebeveyneler i¢in ortaktir.

Tablo 2.1.

Tepki Asamalar: Teorisi ve Profesyonellerin Anne Baba Destekleme Yollart

Asamalar Tepkiler Gereksinim Duyulan Destek

Sok, iInanmama  Utanma, sugluluk ve giivensizlik duygulari Anne ve babalarin duygular1 uygun olan

ve Inkar eslik edebilir. Anne ve babalar var olan duygulara ulastirilmalidir. Kabul edici bir
problemlerden kaginmaya ¢alisabilir. Anne ve  yaklasimla dinlenmeli. Anne ve babalarin
babalar bagka diistinceler almak i¢in bir yarar1 i¢in profesyoneller le birlikte ¢alisma
doktordan digerine gidebilir. Bazilar1 yollarina odaklanmalart i¢in yardimet
rehberlik saglanmasini reddedebilir. olunmali. Sabirli davranarak etkin dinleyici

olunmali.

Keske Ofke ve Anne babalar 6fkelerini dogrudan kendilerine  Profesyoneller anlayisli, sevecen ve nazik

Kizginhk yardimeci olan profesyonellere yoneltebilir ve  davranmalidir. Anne ve babalara
profesyonelin diisiincesinden siiphe duyabilir.  ¢ocuklariyla ilgili basarisizliga
Yaygin olarak sozel istismar goriiliir ve anne ~ ugramayacaklar etkinlikler sunmalidir.
ve babalar ¢ocuklarinin durumu hakkinda Suclamaktan veya mantik dis1 oldugu
profesyonellerin yanildigini kanitlamaya disiiniilen 1srarlara tepki vermekten
caligirlar. kagiilmalidir.

Pazarhk Yapma  Anne ve babalar 1srarla “bana sdylediginiz Anne ve babalar ile empati kurulmali, anne

her seyi yaparsam bu problem ¢oziilecek”
gibi ifadeler kullanabilir. Eger siire¢ hizli
gitmiyorsa, anne ve babalar agir derecede
depresyon yasayabilir.

ve babalarin dogal duygular1 kabul edilmeli.
Ilgi ve bakima iliskin tutumlar ifade
edilmeli.

Depresyon ve

Aileler umutsuzluk yasayabilir, ancak bu

Aileye olumlu odaklanmali, ancak miidahale

Cesaretin durum aileleri, destek gereksinimine daha araciligiyla basarmak konusunda asir1
Kirilmasi yatkin hale getirebilir. Anne ve babalar, isteklilikten kaginmalidir. Anne ve babalara
¢ocuklarmin sahip oldugu normallik imajina bagarili olabilecekleri etkinlikler verilerek
“hosca kal” diyebilirler. Yaratici ¢oziimlere kendilerine yonelik olarak siipheye
odaklanmaya baglayabilir. diismelerinden kaginilmalidir. Haksiz yere
6vmek kadar, biitiin elestirilerden de
kagmilmalidir. Anne ve babalarin destek
gruplarina ulagmalari saglanmalidir.
Kabul Anne ve babalar uygulama yapma ve yararl Anne ve babalar, sabirli olmalar1 ve gergekei

etkinlikler yapma konusunda artan bir
goniilliiliik gosterirler. Cocuklarmin
gereksinimlerini reddetmez, bunlarin farkina
varirlar. Daha fazla gereksinim
kargilandiginda, bunun farki olusturabilecegi
gibi bir diislinceleri olabilir.

amaglar belirlemeleri konusunda
cesaretlendirilmeli. Cocuklarindan gelen
ipuglari okuma konusunda anne ve babalara
yardimci olunmali. Cocuklarindaki
ilerlemelerden dolay1 anne ve babalar
oviilmeli. Olumlu etkilesim tekniklerine
odaklanilmalidir.

Kaynak: Ozel gereksinimli olan kiigiik cocuklar.Géniil Akgamete (¢ev),2011.



Herhangi bir yetersizlikle dogan cocugu olan anne-babalarin gegirdikleri
asamalar genel olarak benzerlik gostermekle birlikte anne ve babalar zaman zaman bu
asamalar arasinda gidip gelebilir, birkag asamay1 bir arada yasayabilir ya da bir agsamaya
takilip kalabilirler. Yani bir ebeveyn “sok, inanmama ve inkar” asamasini yagarken ayni
zamanda “keske, 6fke ve kizginlik” asamasini da yasayabilir veya ebeveyn ¢ok uzun bir
miiddet sadece “sok, inanmama ve inkdr” asamasini yasayabilir. Yetersizligi olan
cocuga sahip ailelerle iletisim igerisinde olan bir egitimcinin ebeveynlerin
yasayabilecegi asamalara iligskin fikir sahibi olmasi hem onlarla kuracagi iletisimin hem
de okul-aile-6gretmen-6grenci etkilesiminin saglikli  bir sekilde kurulmasi igin

gereklidir (Robinson, Hickson & Strike, 2000).

Gorme yetersizliginden etkilenen ogrencilerin gérme yetersizliklerinden dolay1
yasayabilecegi ruhsal sorunlara iliskin farkindalik, egitim ve 6gretimin istendik bir
sekilde yiirlimesine katki saglayacak olgulardan biridir. Ciinkii hi¢ gérememenin veya
az gormenin bireylerin sagligi lizerindeki fiziksel ve sosyal etkileri davranig ve ruh

saglhigiyla birebir iligkilidir (Fraser, 1917).

Bagkasina bagimli olma hissi, bireysel veya toplumsal yasam alanlarindaki
engeller, toplum tarafindan otekilestirilme, sosyallesememe gibi faktorlerde yetersizligi

olan bireylerin ruh sagligini etkileyen etmenlerin basinda gelmektedir (Bettcher, 2013).

Egitmenlerin yetersizligi olan goriilebilecek ruhsal ve davranigsal sorunlar
hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve daha bilingli bir yaklagimla iletisim kurmasi 6gretim

stirecinin etkililigi agisindan oldukga 6nemlidir (Matson & Shoemaker, 2011).

Igsel uyaricilarin birey psikopatolojisi iizerindeki etkisinde en belirleyici 6lgiit
gormedeki yetersizlige kars1 bireyin sagladigi uyumdur. Uyumun kisa veya uzun siireli
olmasina bagli olarak depresyon ve anksiyete belirtileri, somatik yakinmalar, davranis
sorunlari, kisilerarasi iliskilerde davranigsal bozukluklar, madde bagimliligi ve hatta
esik alti paranoya siklikla goriilen sorunlardir. Yapilan calismalar gorme
yetersizliginden etkilenen bireylerde goriilen depresyon belirtilerinin majér depresyon
esik smirina ¢ok nadir ulastigini gostermektedir. Buna karsin daha geleneksel depresyon
cesitleri olan bilinen disforik -hastanin kendini, nesesiz, morali bozuk, hiiziinlii, kederli,
mutsuz, kasvetli, ilizgiin, ise yaramaz, acinacak halde, perisan, zavalli, bosluktaymis

gibi, caresiz, sinirli, diis kirikligina ugramis hissetmesi- sinirli ruh hali, aglama, sosyal
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izolasyon ve intihar diisiincesi belirtilerinin siklikla yasandigr tespit edilmistir

(Emerson, 1981).

Sar1 nokta hastalig1 olarak bilinen yasa bagli makiiler dejenerasyonu yetersizligi
olan bireylerde yani sar1 nokta da denilen ve keskin gérmeden sorumlu retina
tabakasinin ortasinda c¢ok kiiclik bir alanda meydana gelen hasar sonucu goérmenin
merkezde daha keskin kenarlara dogru ise daha da zayiflamasi sonucu olusan gérme
yetersizligidir. Bu tiir gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin %30°u diger goziinde
etkilenmenin bagladig: ilk birka¢ ayda ¢ok sik olarak depresyon yasamaktadir (Wahl,
2013). Zamanla goérme kaybi ilerleyen bireylerde haliisinasyon gérme sendromlart
goriilebilir. Bu haliisinasyonlar zararsiz olmasina karsin bireyin rahatsiz edici duygusal
tepkilerin olugmasina sebebiyet verebilir. Sinif ortaminda 6gretmenlerin bu gibi
durumlarin yasanabileceginin farkinda olmasi ve anlayisla karsilamasi Ogrencilerin

motivasyonu agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Menon, 2005).

Digsal uyaranlarin etkisine baktigimizda ise gérme kaybindan dnce birey i¢in bir
kaygi ifadesi tasimayan durumlar gorme kaybindan sonra artik kaygiya sebebiyet
verebilecek bir potansiyele sahiptir (Posner, Nissen & Klein, 1976). Yogun sokaklar,
kalabalik odalar, giiriiltiili koridorlar, karmasik 6gretim materyalleri gibi durumlar
baslangigta birey igin siradan normal hayatin i¢inde var olan durumlar iken sonradan
gorme yetersizliginden etkilenen bireyler i¢in artik kayda deger korku tepkilerinin
olusmasina sebebiyet veren durumlar olmaya baslar (Veterans Health Initiative [VHI],
2002). Bu korkular bir siire sonra kaygi veren durumlara doniisiir. Cilinkii kaygi uzun
siireli korkulardan olusur. Ayrica az gdren bireylerde nesneleri tam gérememe veya
eksik gorme stres olugsumuna etki eden faktorlerdendir. Bunu agsmanin en iyi yolu gorsel

deneyimi arttirici egitim ortami ve egitim materyalinin saglanmasidir (Lee & Telch,

2008).

Gorme yetersizligine bagl olarak giinliik rutin islerde, 6gretim siireglerinde ve
bos zaman aktivitelerinde olusan negatif durumlar psikososyal davraniglari beraberinde
getirir. Birey, daha Once yapabildigi isleri sonradan yetersizliginden dolayi
yapamadiginda ruhsal yetersizlikler (impairment of mental health) yasayabilir. Bu

durumda egitici, 6gretim esnasinda etkinlik veya materyali sunarken bunu 6grencinin
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kendisinin yapabilmesi veya anlayabilmesi konusunda kesinlikle sabirli olmalidir

(Stellman vd, 2008).

Gorme yetersizligi dogrudan sosyal iliski hareketliligini ve erisimi
etkileyebildiginden sosyal izolasyon, geri ¢ekilme, yalnizlik ve sosyal destek kaybinin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Toplumun ve egitimcilerin sosyal izolasyona sebep
olabilecek durumlarin 6niine gegmek igin géz kusurlari hakkinda bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. Ozellikle smif ortaminda egitimcilerin gorme yetersizligi olan
ogrencilerin, akranlartyla sosyal iletisimlerini gelistirebilmeleri i¢in akran ¢evrelerinin

bilgilendirmesi gerekmektedir (Burmedi, Becker, Heyl, Wahl & Himmelsbach, 2002).

Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrenciler arasinda anksiyete (kaygi) siklikla
goriilen bir durumdur. Ampirik (deneysel) kanitlar gdrme yetersizliginden etkilenen
Ogrencilerin 6grenme siirecinde c¢esitli kaygilarla karsi karsiya oldugunu ve bu
kaygilarinin goren akranlarina gore daha fazla oldugunu gostermistir (Kizilaslan &
Zorluoglu, 2015; Salend, 2009). Gelecek kaygilar1 ve yapabilecekleri ile yapamayacagi
seylerin etkilerine dair endiseler, orta Ogretim ¢agindaki gorme yetersizliginden
etkilenen ¢ocuklarda anksiyete alt bilesenlerinden biri olan ‘panik’ goriilmesine sebep
olur. Duygu durumunu kontrol edememe ve bir seylerin yanlis gittigine dair inang ‘6fke
nobetlerinin’ goriilmesine sebep olur. Sinavlarda dogru okuma ve yazma konusunda
yasanilan endise, sinavlarda yasanilan gerginlik ve sinirlilik alt bilesenlerden bir digeri
olan ‘kararlilik eksikligine’ neden olmaktadir. Bir seylerin yanlig gittiginde yasanilan
hassaslik ve tekrar tekrar bir seyleri okumak i¢in harcanan zaman diger bir anksiyete alt
bileseni olan ‘6zgiiven eksikligine’ sebep oldugu yapilan ¢calismalarda tespit edilmistir.
Sinavlarda 6grencilere yeterli zamanin verileceginin belirtilmesi bu gibi duygu durum
bozuklarini en aza indirerek 6grencilerde motivasyon arttirabilir (Mbugua & K’Okul,

2013).

2.2.2. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerde ve bilissel psikoloji

Bilissel psikoloji, bilgiyi yapilandirma, diisiinme, anlama, yordama, karar verme,
hissetme, 6grenme, animsama, dil, problem ¢6zme, yaratict diisiinme ve yargilama gibi
zihinsel siiregleri en genis anlamda inceler (Ciiceloglu, 1991). Bilgiyi elde etme,

anlama, saklama ve istenildigi zaman geri getirme siirecleri bilissel psikologlarin
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ilgilendikleri en temel konularin basinda gelmektedir. Duyumlar, duyu organlar
aracilig1 alinarak merkezi sinir sistemine iletildikten sonra beyne giden algi islenir ve
yorumlanarak bir cevaba doniislir. D1s diinyay1 duyu kanallarimiz araciligiyla algilariz.
Ornegin dis diinyadaki bir nesnenin yeri dokunularak, isitilerek, koklanarak veya

goriilerek algilanabilir (Millar, 1994).

Bu duyusal bilgi tasiyici kanallarindan biri olan goérme duyusunun iglevini
kaybetmesinin diger duyu kanallar1 tizerindeki etkisi yapilan ¢alismalarla bize gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin bilgiyi yapilandirma literatiiriine onemli katkilar
sunmustur. Yapilan caligmalara gore bazi durumlarda gérme yetersizliginden etkilenen
bireylerin isitme ve dokunma duyulari, normal gelisim gosteren akranlarina kiyasla
daha iist diizey performans gosterir (Zwiers, Van Opstal & Cruysberg, 2001; Goldreich
& Kanics, 2003).

Gorme yetersizligi isitme, dokunma ve koklama duyularinda bazi fonksiyon
ozelliklerini degistirmezken, bazi fonksiyonlarda ise daha iist diizey farkliliklarin ortaya
¢ikmasina neden olur. Gérme yetersizliginden etkilenen bireyler bilgiye hangi duyusal
kanallardan nasil ve ne sekilde ulastigini bilmek ve biligsel diinyalarinin nasil isledigini
anlamak onlar icin gelistirilecek egitim materyallerinin etkinligini ve verimliligini
saglamada ve ayrica elverisli glinlilk yasam etkinliklerini hazirlama da yararli veriler
sunacaktir (Cattaneo & Vecchi, 2011). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin
biligsel diinyalar1 hakkinda sahip olacagimiz bilgi birikimi sadece ihtiyaca uygun
materyal ve giinlik yasam etkinlikleri hazirlama ile sinirli olmayacak ayni zamanda
onlar icin gelistirilecek 6gretim yontem ve stratejilerinin gesitliligini de etkileyecektir

(Hotting & Roder, 2009).

2.2.2.1. Gorme yetersizliinden etkilenen bireylerde isitme duyusunun

kullanimi

Gougoux ve arkadaslar siddet bakimindan birbirine yakin olan iki sesin ayrimi
lizerine yaptig1 calismada erken donem gorme yetisini kaybedenlerin gorenlere gore
daha iyi ayrim yapabildigini tespit etmistir (Gougoux vd, 2004). Erken donem, geg
donem ve dogustan gdrme yetisini yitirmis ile géren bireylerde {i¢ 6zelligin: tin1 ayrima,

ses hafizas1 (pek cok ses dinletip benzer olan seslerin gruplama) ve ses yiiksekligi
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ayriminin kiyaslandigi calismada, biitiin durumlar i¢in ge¢ donem gérme yetersizligi
olanlarla goren bireyler ayn1 performansi sergilerken, dogustan gérme yetersizligi olan
ile erken donem goOrme yetersizligi olanlarda tin1 ve ses yiiksekligini ayirt etme
performanslar diger gruptakilerden daha iyi oldugu ve ses hafizasi 6zelliginin ise biitiin
gruplarda ayni oldugu tespit edilmistir (Wan vd, 2010). Bu durum bize alginin keskinlik
diizeyinin 6zellikle dogustan ve ge¢ donem gorme yetersizligi olanlarda daha belirgin
oldugunu ses hafizas1 gibi ist biligsel islemlerde ise tiim gruplarda hic¢bir farkliligin

olmadigini gostermektedir.

Ayrica hi¢ gormeyen bireyler dakikada 25 kelime algilama kapasitesine
sahipken gorenlerin dakikada kelime algilama kapasitesi 8 ile 10 kelime ile sinirhidir
(Hertrich vd, 2009). Sesin uzaydaki konumu ve mesafesini belirlemede gorme
yetersizligi olanlar bazen gorenlerle ayni, bazen ise uyaricinin nasil, nerede ve hangi
karmagiklikta verildigine bagli olarak goren bireylere gore daha {istiin performans

sergilemektedir.

Isitme kapasitesindeki miikemmellikle sozel bilgi ve dil isleme gibi iist diizey
siirecler arasinda onemli iliskiler bulunmaktadir. Amedi ve arkadaglarinin gbren ve
gormeyen bireylerle yaptigi calismada deneklere uzun bir kelime listesi okunmus ve
siraya goOre tekrarlamalarini istenmistir. Sonug¢ olarak goren bireylerin daha fazla
kelimeyi sirasina gore tekrarladiklar: tespit edilmistir (Amedi, Raz, Pianka, Malach &
Zohary, 2003). Seri hafizanin ve seri 6grenmenin bu sekilde ileri derecede olmasi kisa
stireli bellegin (Swansona & Luxenberg, 2009) ve uzun siireli bellegin (Réder, Rosler &
Neville, 2001) deneyimlerle gelistirilebilecegini gostermektedir (Cattaneo & Vecchi,
2011).

Roder ve arkadaslarin gormeyen bireylerde kelime algilama kapasitelerinin ileri
diizeyde olmasinin sebebinin s6z dizimsel (syntactic) mi yoksa anlamsal (semantic)
sistemden mi kaynakladigina dair yaptig1 ¢alismada deneklere icinde sifatlar, isimler,
asal sayilar ve anlamsiz kelimeleri igeren sozliiksel karar testi vermistir. Calismada, hig
gérmeyen bireylerin gelismis anlamsal (semantic) isleme siirecinin ileri diizeyde olmasi
saniyede ¢ok daha fazla kelime algilama kapasitesine sahip olduklarini géstermektedir

(Roder, Demuth vd, 2002).



25

2.2.2.2. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerde dokunma duyusunun

Kkullanimi

Dis diinyaya ait veri girisinin saglandigi 6énemli duyu kanallarinda biri olan
dokunma duyusudur. Dokunma duyusu gérme yetersizliginden etkilenen bireylerde hem
giindelik hayatta hem de egitim hayatinda 6nemli bir role sahiptir. Dokunma duyusunda
hassasiyet ilgili bolgede alic1 sayisinin yogunlugu ve algilayicilarin alanina bagl olarak
degisir (Brown, Koerber & Millecchia, 2004). Yani yiiksek alict yogunlugu, diisik
algilayici alan1 daha yiiksel dokunsal kesinlik diizeyi saglar.

Tiiysiiz deri ve agiz bolgesinde yer alan kiigiik alanlar1 kaplayan ve ‘cutaneous’
olarak adlandirilan yogun sinirle, dokunsal (tactile) bilgi i¢in en etkili sinirlerdir
(Johannson & Birznieks, 2004). Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrenciler igin
hazirlanan bir materyalin o6zellikle tiiysiiz deri ve agiz bolgelerinde yer alan sinirler
tarafindan algilanmasi saglanmalidir. Kaslarda, tendonlarda, eklemlerde bulunan bir
diger onemli algilayici olan ve durus, hareket ve dengeden sorumlu ‘proprioceptive’
algilayicilar, bedenin durgun pozisyonu, bosluktaki konumu ve hareketiyle ilgili verileri
sunar (Craig, 1999). Bu sebeple gorme yetersizliginden etkilenen bir bireyin siirekli
olarak hareket becerileri gelistirilmelidir. Kaslarda bulunan, durus ve denge i¢in 6nemli
olan ‘proprioceptive’ sinirlerin gelisebilmesi egitim-6gretim siirecinin  verimliligi
acisindan da onemlidir. Cutaneous ve proprioceptive alicilarina iletilen duyusal bilgiler
dorsal kolon veya lemniskal sistem yolu ile beynin ilgili bdliimiine aktarilarak
nesnelerin incelikleri, bigimleri ve yiizey sekilleri, ayrica ii¢ boyutlu nesneleri tanima,
hareket algilama ve uzayda bedenin durus bilincine iliskin detayli verileri iletir
(Cattaneo & Vecchi, 2011).

Hi¢ gérmeyen ve goren bireylerde nesnelerin dokunularak basing farkindan ayirt
edebilmesi ve deri ylizeyinde titresim uyarani hissedilebilmesiyle esik degerlerinin ayni
oldugu tespit edilmistir. Yine benzer calismada hi¢ gormeyen bireylerin yiizey
tanimlama kapasitelerinin daha iyi oldugu sonucuna ulagmislardir (Pascual-Leone &
Torres, 1993). Yiizey tanimlama c¢aligmalarinda kullanilan materyal 6rneklerinden biri

asagidaki Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Yiizey tanimlama ¢alismalarinda kullanilan materyal 6rnegi (Julesz, 1981).

Calismaya katilan deneklerden Sekil 2.1’de yiizeyde kabartilmis sekillerin
tanimlar1 istenmistir. Uzamsal dokunma yani birbirine ¢ok yakin dokunsal iki noktanin
ayrimi esit degeri goren bireylerde 1.2 ile 1.7 mm arasinda iken hi¢ gérmeyen
bireylerde ise bunun 1.0 ile 1.5 mm arasinda degistigini tespit edilmistir. Bu durumda
gorme yetersizliginden etkilenen bireyler icin hazirlanacak materyallerde ince
ayrintilara yer verilebilir. Fakat bu ayrintilar aras1 mesafenin 1.0 milimetreden daha az
olmamasi gerekmektedir. Bu veriler 1s1ginda Nolan ve Kederis (2009) tarafindan
gelistirilen ideal Braille harf ve noktalama sisteminde her bir Braille alfabe noktasinin
yari ¢apinin 1.5 mm sayfa diizleminden yiiksekliginin 0.43 mm yatay ve dikey her bir
nokta arasindaki mesafenin en az 2.28 mm olmasi gerektigini tespit etmistir. Ayrica her
bir Braille harfinin birbirinden ayirt edilebilmesi i¢in standart bir mesafenin olmasi
gerekir. Asagidaki sekil2.2’de gosterildigi gibi her bir Braille hiicresinin daha kolay
anlasilir olabilmesi ve daha kolay okunabilmesi i¢in Braille harf arasinda mesafe

minimum 4.06 mm olmalidir.



27

2.28

' ® :© ..12.23

4.06

Sekil 2.2. Braille noktalar arasindaki mesafe (Legge, Madison & Vaughn, 2008).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerde diger 6nemli iki duyu olan tatma ve
koklama duyusu {izerine Rosenbluth, Grossman ve Kaitz (2000)’de yaptigi ¢alismada
hi¢ gormeyen bireylerin koku duyarliligi, koku tanima ve koku smiflandirma
performanslarinin gorenlere goére daha iyi oldugu sonucuna ulasmistir. Buna karsin
gbren ve hi¢ gérmeyen bireylerin koku duyarliligi ve koku tanima performanslarinda
pek bir farklilik gozlenilmemistir. Gorme yetersizliginin tatma duyusunun gelisimine
etkisine dair olumlu veya olumsuz ilgili herhangi bir bilimsel sonuca ulagilmamigtir
(Smith, Doty, Burlingame & McKeown, 1993).

2.2.2.3. Duyum ve algi

Diinyayr tanilamak ic¢in kullandigimiz kavramlarin tamami algilarimizin bir
triiniidiir. Yani duyularimizla dis diinyanin bilgisini zihnimize tasiyarak ¢evremizi
algilariz ve bu algilarimiz lizerinden g¢evremize anlamlar yiikleriz (Solso, Maclin &

Maclin, 2007).

Algi, bireylerin ¢evresini organize etmesi ve duyu kanallari ile elde ettigi
bilgileri diizenlemesine dayali anlama ve farkina varma siirecidir (Siegel, 2006).
Bireyler, duyumlar1 vasitasiyla cevrelerinden edindikleri iletileri algilama siireci
sonunda yorumlayarak kendilerine gére anlamlandirirlar. Yani algi, duyumsal verilerin
yorumlamasini igeren daha iist diizeyde bir bilisi kapsar (Solso, Maclin & Maclin,

2007).
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Bizler dis diinyanin bilgisini bes duyu organimiz ile duyumsariz. Bu duyularin
en Onemlilerinden biri gorme duyumuzdur. Gérme duyumuzun yetersiz kaldig
durumlarda dig diinyanin bilgisini elde etmek i¢in diger duyu organlarimizi etkili
sekilde kullanmak zorunda kaliriz. Gorsel —siiregler Ogretim  igeriklerinin
tasarlanmasindaki yeri g6z Oniinde bulunduruldugunda, gorme yetersizliginden
etkilenen 6grenciler icin gelistirilecek 0gretim tasarimlarinin hazirlanma siireci biiyiik
zorluklar igermektedir (Behrens, 1984). Gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerde
gorsel algi sinirli oldugundan 6gretim tasarim hazirlama siirecinde kavram, nesne ya da
etkinliklerin algilanabilmesi i¢in diger duyusal kanallarin (dokunsal, isitsel vb.) verimli
kullanilmas: saglanarak algida cgesitlilik saglanmalidir (Smeulders, Worring, Santini,
Gupta & Jain, 2000). Gorme disindaki diger duyularn etkili kullanimi kavramlarin
zihinde imgelenmesini, daha iyi hatirlanmasini ve igeriginin daha iyi 6grenimi agisindan

oldukc¢a 6nemlidir (Arditi, Holtzman & Kosslyn, 1988; Bertolo, 2005).

Zihinsel imgeleme, dis diinyanin bireyin zihnindeki temsilidir. Bir imgenin
belirli 6zelliklerini nasil algilariz? Bir nesneyi diisiindiigiimiizde onu nasil imgeleriz
veya gdrme yetimizi kaybettigimizde onu herkesin algiladig: gibi algilar miy1z? imge
gercek midir veya farkli duyulardan algilanan bilgilerden zihinde olusan bir resim
midir? Hayali bir imge ile gercekten duyusal verilerimizle elde ettigimiz bir seyi
birbirinden ayirt edebilir miyiz? Bu sorulara verilecek cevaplar gérme yetersizliginden
etkilenen bir bireyin zihin diinyasini anlamak adina 6nemli mesafeleri kat etmemizde

faydali olacaktir (Bertolo, 2005; Solso, Maclin & Maclin, 2007).

Bir nesneyi sadece gordiigiimiizde zihinde o nesne ile ilgili olusan imge ile o
nesneye sadece dokundugumuzda olusan imgeler arasindaki farki anlamamiz gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin zihinsel fonksiyonlarinin nasil ¢alistigina dair
onemli bir bilgi birikimi saglayacaktir. Bu bilgi birikimi bize onlar i¢in hazirlanacak
giinlik yasam aktivitelerini hazirlamada ve uygun egitim materyalleri hazirlamada

yardimei1 olacaktir (Sousa, 2011).

Yapilan caligmalarda gérme yetisini tamamen kaybetmis bireylerin zihinsel
imgeleme yani duyu kanalarinda topladigi verilerden ilgili nesneye iligkin zihinde bir
resim yapabildiklerine dair gii¢lii deliller elde edilmistir (Cornoldi, Cortesi & Preti,
1991; Jonides, Kahn & Rozin, 1975; Zimler & Keenan, 1983). Yani goren bir insan
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gormeyen bir insan gibi bir nesneyi zihninde canlandirdiginda oksipital (beynin
gormeden sorumlu olan bolgesi) bolgesi aktif hale gelmektedir. Zihinsel imgeleme
ozellikle 6grenmede, hafizay1 gelistirmede, mantiksal ¢ikarim yapmada, problem ¢dzme
becerisi gelistirmede, yaratici fikirler iiretmede 6nemli bir yere sahiptir (Cattanco &

Vecchi, 2011).

Imge ile alg1 ige icedir. Imgenin olusabilmesi i¢in algiya ihtiyag¢ vardir. Gérme
yetersizliginden etkilenen bir bireyde imgenin olusabilmesi i¢in gérme yetersizliginden
kaynakli duyusal iletide meydana gelen eksikligi gidermek amaciyla diger duyalardan
(isitme, tatma, koklama, dokunma) gelen verilerle algisal cesitliligi saglamak
gerekmektedir (Heller, Melissa & Clark, 2005). Yani daha o6nce gorme duyusu
yardimiyla algilanan bir nesnenin bilgisinin gorme duyusu olmadiginda da diger
duyular etkili kullanilarak elde edilmesi saglanmalidir. Bunun igin yapilmasi gereken
sey gorme yetersizliginden etkilenen bireye algilanmasi kolay ve bilgiyi dogrudan
aktaran materyaller sunmaktir. Ayrica gorsel-uzamsal belleginin yeterince gelisebilmesi
icin bagimsiz hareket becerilerinin artmasina yardimci olabilecek ortamlar

olusturulmalidir (Thinus-Blanc & Gaunet, 1997).

2.3. Ozel Egitim

MEB Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi 6zel egitimi; dzel egitim gerektiren
bireylerin egitim ve sosyal ihtiyaglarin1 karsilamak icin 6zel olarak yetistirilmis
personel, gelistirilmis egitim programlart ve yontemleri ile 6zel egitim gerektiren
bireylerin bireysel yeterliklerine dayali, gelisim 6zelliklerine uygun ortamlarda

stirdiiriilen egitim seklinde tanimlamaktadir (Cavkaytar, 2012).

Ozel egitim gerektiren birey ise ¢esitli yetersizliklerden dolayi, bireysel
ozellikleri ve egitim yeterlilikleri a¢isindan farkli egitim gereksinimleri bireysel olarak
planlanmis egitim programlarina ihtiya¢ duyan bireyleri kapsamaktadir (Eripek, 2005).
Ozel egitim gerektiren bireylerin tanimlanmasinda kullanilan bazi temel kavramlar
vardir. Zedelenme, yetersizlik, engel ve risk kavramlari, 6zel egitim gerektiren bireylerin
siniflandirmasinin temelini olugturmak ve ¢ogu zaman 06zel egitim alanindaki kavram

karmagasini gidermek amaciyla kullanilir.
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Zedelenme, bireyin fizyolojik, psikolojik ya da anatomik 6zelliklerinin herhangi
biri veya birkaginda gegici ya da kalic1 isleyis bozuklugu olmasidir (Ozsoy, Ozyiirek &
Eripek, 1989). Ornegin, gbz sinirlerinde meydana gelen tahribat olusmasi bir

zedelenmedir.

Yetersizlik, bireyin zedelenme sonucu normal durumlarda yapmasi gereken bir
etkinligi yerine getirememesi, belirli bir sekilde davranmada sinirli kapasite gostermesi
durumudur (Eripek, 2005). Ornegin, gérme kaybindan dolay1 gérememe veya isitme

kaybindan dolayr duyamama o bireyin yetersizligidir.

Engel, bireyin sahip oldugu yetersizligi sebebiyle, yasadig1 siirece, yas, cins,
sosyal ve kiiltiirel farkliliklara bagli olarak oynamasi gereken rolleri geregi gibi
oynayamama durumudur (Ozsoy, Ozyiirek & Eripek, 1989). Ornegin, géremeyen bir
bireyin cevresiyle yeterli etkilesime girememesi sonucu toplumda {istlenmesi gereken

rolleri yapamamasi yetersizligin bireyin oniine ¢ikardig1 bir engeldir.

Risk, yetersizligi ortaya c¢ikmayan fakat ilerde yetersizlik gosterme olasiligi
normalden fazla olan bireyleri kapsamaktadir (Eripek, 2005). Risk tagima kapasitesi

erken ¢ocukluk egitiminde siklikla kullanilan bir kavramdir.

Alan yazinda ‘engelli’, ‘6zel gereksinimi olan birey’, ‘gérme yetersizliginden
etkilenen birey’ ve ‘gdérme yetersizligi olan birey’ tanimlar siklikla kullanilmaktadir.
Bu tezde bir durumu genel olarak agiklarken bireyin yetersizliginden kaynakli olguyu
on plana ¢ikarmak ve bu sorunun iistesinden gelmek icin yapilmasi gerekenlere vurgu
yapilmak istenildiginden ‘gdrme yetersizliginden etkilenen’ tanimi kullanilmigtir. Fakat
genel bir durum iizerine analiz yapildiginda ve bununla ilgili durum tespiti veya alan

yazin derlemesi yapildigindan ‘engelli’ tanim1 kullanilmistir.

2.3.1. Ozel egitimde siniflandirma

Ozel egitimde smiflandirma yetersizlik tiirene gore yapilmaktadir. Bu
siniflandirmalar bireyin yetersizligine gore egitime yonelik ihtiyaclarinin belirlenmesi
bu ihtiyaglar dogrultusunda gerekli diizenleme ve planlamanin yapilabilmesi ayrica
bireylere 6zgii Bireysellestirilmis Egitim Planlariin (BEP) hazirlanabilmesi ig¢in
gereklidir (Kargm, 2007). Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeliginde o6zel egitim
gereksinimi olan bireylerin siniflandirilmasi su sekilde yapilmaktadir (MEB, 2006).
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Zihinsel Ogrenme Yetersizligi Olan Bireyler

Gorme Yetersizligi Olan Bireyler

Isitme Yetersizligi Olan Bireyler

Ortopedik Yetersizligi Olan Bireyler

Dil ve Konusma Giigliigii Olan Bireyler

Otistik Ozellikler Gosteren Bireyler

Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Bireyler

Duygusal, Davranigsal ve Sosyal Uyum Giicliigii Olan Bireyler

© © N o gk~ wDdhPE

Ustiin Zeka ve Ustiin Yetenegi Olan Bireyler

-
o

Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu Gosteren Bireyler

Yukarida belirtilen siniflandirmalarin igerisinde yer alan bireyler igin MEB Ozel
Egitimin Temel Ilkelerinde belirtilen “Ozel egitime ihtiyac1 olan bireylerin bireysel
yeterlilikleri, tim gelisim alanlarindaki 6zellikleri ve akademik disiplin alanlarindaki
yeterlilikleri dikkate alinarak bireysellestirilmis egitim plan1 gelistirilir ve egitim
programlar1 bireysellestirilerek uygulanir” maddesi uyarinca BEP hazirlanir (MEB,

2006).

2.3.2. Bireysellestirilmis egitim progranm (BEP)

BEP, 0©zel egitime ihtiyaci olan bireylerin yetersizlikleri g6z Oniinde
bulundurularak hazirlanan 6lgiilebilir uzun ve kisa dénemli amaglari, hedefleri ve destek
hizmetlerini igeren yazili bir programdir (Ozyiirek, 2004). BEP’te amag egitsel
degerlendirme ve tanilama siirecinden sonra yetersizlik gosterdigi tespit edilen bireyin
tim gelisim alanlarindaki o6zellikleri ve akademik disiplin alanlarindaki egitim
ithtiyaglari belirlenerek en az kisitlayici egitim ortaminda kendisi i¢in hazirlanmis egitim
programi ile egitim hizmetlerinden yararlanmasi saglanir (Kargin, 2010). BEP
hazirlanilirken g6z oniinde bulundurulmasi gereken noktalar su sekilde siralanabilir

(Strickland & Turnbull 1990; akt Kargin 2010).

1. Ogrencinin mevcut egitsel performanst ile ilgili bilgiler
2. Ogrenciye bir akademik boyunca kazandirilacak uzun siireli hedefler
3. Uzun siireli hedeflere ulasmada yardimci olacak kisa siireli hedefler

4. Hedeflere ulasmada yararlanilacak 6gretim yontem ve materyalleri
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5. Kisa siireli hedeflere ulagsmak i¢in gerekli olan zamanin baslama ve bitis
tarihleri

6. Belirlenen hedeflere ulasma derecesinin belirlenmesi igin gerekli olan
degerlendirme yontem ve oSlgiitleri

7. Gerektigi durumda ek 6zel egitim hizmetlerinin nerede, kimin tarafindan ve

ne kadar siireyle saglanacaginin belirlenmesi.

BEP ekip c¢alismasi ile yiiriitiilen bir programdir. Bu ekip tiyeleri okul miidiirti
veya  gorevlendirilmis midiir yardimcisi, smif  6Zretmeninin/brans/rehber
ogretmenlerini, veli, 6grenci, miimkiinse fizyoterapist ve dil terapistinden olugsmaktadir
(Smith, Polloway, Patton & Dowdy, 2011). BEP gelistirme siireci dort basamaktan
olusur. Bunlar 6grenci ihtiyaglarinin belirlenmesi, performans durumunun yazimi, uzun
donemli ve kisa donemli hedeflerin yazimi, programin baglama ve bitis tarihinin ve
sorumlu kisilerin belirlenmesi ve programin degerlendirilmesi basamaklarindan

olusmaktadir.

1. Basamak: Ogrenci ihtiyaglarmin belirlenmesi
Bu basamak 6grencinin gelisim ve akademik dénemine gore gostermesi gereken
performansla mevcut sahip oldugu ve sergiledigi performans arasindaki farkin tespit

edilmesini igerir. Bu farktan yola ¢ikarak 6grencilerin gereksinimleri belirlenir.

2. Basamak: Performans durumunun yazimi

Performans Ozetlerinin yazimindaki amag¢ 6grencinin giigliik yasadigi ve zayif
olan yonlerinin tespitini yapmaktir. Ogrencinin performans: belirlenirken zayif olan
yonlerinin yaninda gii¢lii olan yanlarim1 belirtmedeki amag 6grencilerin degerlendirme

sathasinda performans ilerleme diizeyini daha ayrintili gérebilmektir.

3. Basamak: Uzun donemli ve kisa donemli hedeflerin yazimi

Uzun ve kisa donemli hedefler belirlenirken 6grencinin belirlenen performans
diizeyleri goz Oniinde bulundurulur. Kisa dénemli hedefler uzun dénemli hedeflerin
gerceklesme durumuna gore ayarlanir. Hedeflerin yazilirken agik ve anlasilir bir dil

kullanilir.

4. Basamak: Programin baslama ve bitis tarihinin, sorumlu kisilerin

belirlenmesi ve programin degerlendirilmesi

Bu basamak BEP siirecinin en onemli basamagidir. Uzun ve kisa donemli
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hedefler i¢in zaman c¢izelgesi belirlenir, programdan sorumlu olan ozellikle okul
icindeki personel belirlenir. Son olarak 6grencinin bireysel gereksinimine gore

hazirlanmis programin basariya ulasilip ulagilmadigi degerlendirilir (Kargin, 2012).

2.4. Gorme Yetersizliginden Etkilenen Ogrenciler

Gorme Yyetersizliginden etkilenen birey yasal ve egitsel olmak tizere iki farkli
sekilde tanimlanmaktadir. Yasal tanima gore yapilmasi gereken biitiin diizeltmelerden
sonra, normal goren goziin 1/10 yani 20/200’liik gérme keskinligine ya da daha azina
sahip olan ve ayrica gérme alan1 20 derecelik agidan fazlasimi géremeyen kisilere kor
denilmektedir. Yapilmasi gereken biitiin diizeltmeler yapildiktan sonra, gorme
keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan bireylere de az goren denilmektedir. Egitsel
tanima gore ileri derecede gérme kaybi olan, egitim gereksiniminde kabartma-dokunsal
alfabeye (Braille Alfabesi) ya da isitsel materyallerin kullanimina ihtiya¢ duyan
bireylere egitsel agidan kor denilmektedir (Ozyiirek, 1998).

2.4.1. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ozellikleri

Gorme yetersizliginden etkilenmis Ogrenciler islevsel gdrmeleri, sosyo-
ekonomik durumlari, kiiltiirel 6z gegmisleri, gorme yetersizliginin baslangi¢ yasi, baska
yetersizliklerinin varligina, biligsel yeterliliklerine bagli olarak birbirinden farklilik
gosterir (Giirsel, 2012). Heterojen gruplar olusturan bu bireyler zihinsel islevleri
bakimindan normal akranlariyla ayni 6zellikler gosterirken motor, kavram 6grenme, dil
ve gelisim alanlarinin tiimiinde ya da bir kisminda gérme yetersizliginden kaynakli

siirliliklar yasarlar (Safak, 2010).

Gorme yetersizliginden etkilenen ¢ocuklarin motor gelisimi normal akranlarina
gore gorme yetersizliginin derecesine bagl olarak biiyiik farkliliklar gosterir (Skaggs ve
Hopper, 1996). Kaslarin, géren akranlarina gore zayif olusu durus bozukluklarina, genis
taban destegi ya da ayag siirterek yiiriime ve iginde bulundugu konumu belirleyememe
gibi motor gelisimine bagli problemler yasarlar. Bunun sebebi gérmenin gelisim
tizerinde etkisi ile aciklanabilecegi gibi yeterli yasanti deneyiminin saglanamamasi ile

de agiklanabilir (Safak, 2010).

Gorme yetersizliginden etkilenen ¢ocuklarin, dili taklit etme becerileri goren
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akranlarina gore daha iist diizeyde iken kelimeleri birlestirip ciimle kurma becerilerinde
problemler yasanabilmektedir. Fakat genel anlamda dilin gelisimi ve kazanilmis dile
bakildiginda aralarinda pek fazla bir farklilik goriilmemektedir (McConachie, 1990).
Hi¢ gérmeyen bir ¢ocuk konusmayi olusturan sesleri rahatlikla algilayabilir ancak
konusmaci tarafindan amaglanan anlamini kavramakta zorluk ¢ekebilir (Bigelow, 1990).
Gorme yetersizliginden etkilenen ¢ocuklarin dil gelisimi akranlari ile kiyaslandiginda
hi¢ géremeyenler belirli bir ses siddetinde siirekli konustuklari, daha diisiik bir hizda
konustuklari, sozel iletisimde jest ve mimiklerin kullanimi ¢ok az oldugu ve ses
tiretiminde dudak hareketlerinin kullaniminin daha az oldugu tespit edilmistir (MEB,

2004).

Gorme yetersizliginin zihinsel gelisime etkisi gorsel bilginin beyne ulagma
derecesine bagl olarak degisir. Gorsel bilgi gevre algisinin olusmasina ve bireylerin
nesneler arasindaki neden-sonug iligkisinin kavranilmasina {ist diizeyde katki sagliyorsa
zihinsel gelisimi olumlu yonde etkiler. Bu sebeple gorme yetersizligi diisiik zekaya
sebep olmamakta sadece bilissel gelisimi olumsuz yonde etkilemektedir. Fakat bazi
nesnelere dokunmak i¢in ¢ok kiiglik (sinek, hiicre), bazilarinin ¢ok biiyiik (fil, bina)
bazilarinin ise ¢ok uzakta olmasindan dolay1 (yildiz, giines) dokunarak bilgi edinmeye
imkan tanimamaktadir (Groenveld, 1993). Bu durum Piaget pedagojisine ters bir durum
sergilemektedir. Cilinkii gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin biligsel gelisiminde
temel olan duyu gorme duyusu degil dokunma ve isitme duyusudur (Rosa, Ochaita,

Moreno, Fernandez, Carretero & Pozo, 1984).

Go6z kontagy, beden durusu, beden dilini kullanmada yasanilan problemler gorme
yetersizliginden etkilenen g¢ocuklarin sosyal iletisim saglamalarinda yasanilan
sikintilarin temel kaynaklarindan biri olarak one g¢ikmaktadir (Wilson, 2008). Bu
cocuklar siradanlasmis davraniglar sergileyerek sosyal iligkiler gelistirmek icin gerekli
olan davraniglar1 gostermede istekli davranmazlar (Adelson & Fraiberg, 1974). Ayrica
ebeveynlerin gosterdikleri asir1 korumaci yaklasimlarda sosyallesmeleri oniindeki en
biiylik engeldir. Toplumdaki bireylerin sergiledikleri acima, diglama, ihmal davranislari
bu cocuklarda iletisim bozukluklarmin olusmasinin ve sosyal uyumlarinin

zorlasmasinin nedenlerindendir (Brownell, 1986).
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2.4.2. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerde gelisim 6zellikleri

Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler nesneler ve nesneler arasindaki
iliskileri gbzlemleyemediklerinden dogal Ogrenme deneyimlerinden Yyeterince
yararlanamamaktadirlar (Groenveld, 1993). Bu durumdan etkilenen 6grenme alanlar1 su

sekilde siralanabilir (Carney, Engbretson, Scammell & Sheppard, 2003):

+ Kavram gelisimi

» Kisilerarasi iletisim becerileri

* Yasam becerileri

» Oryantasyon ve hareketlilik becerileri ve

» Akademik gelisim

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin yukarida belirtilen alanlarda
yasayabilecegi problemlerin derecesi gorme yetersizliginin goriilmeye baslanildig: yasa,
yetersizligin derecesi ve erken miidahale siiresine gore farkliliklar gosterir. Erken
donemde ve bireysellestirilmis egitim miidahaleleri ile sorun goriilen alanlarda bireyin
ithtiyaclart giderilebilir (Swallow, 1990). Bu 06grenme alanlarindaki yetersizlikler,

bireyin 0grenme ihtiyaglar1 belirlenerek 6gretimin bireysellestirilmesi ile diizeltilebilir.

24.3. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin  egitiminin

bireysellestirilmesi

Gorme yetersizliginin derecesine ve bilissel performansa bagli olarak 6grencinin
bireysel 0grenme ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla BEP hazirlanir. Bireysel 6grenme
ithtiyaclart belirlenmeden once yapilmasi gereken tanilama siirecinin iki temel 6gesi
bulunmaktadir; tibbi tanilama ile gérme yetersizliginin derecesini belirleme ve rehberlik
arastirma merkezlerinde yapilan egitsel tanilamadir (Safak, 2010). Bu tanilama
slirecinden sonra gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin BEP* inde yer verilmesi
gereken Ogeler taslak olarak genel veya egitim programinda g¢ocugun basarisini
saglayacak 6zel ogretim stratejileri, 6zel egitimde akademik olan ve akademik olmayan
cocugun gereksinim duydugu alanlar, 6zel egitime ve iliskili hizmet saglayicilar1 ve
ogrencinin yetersizliklerinde uzman olan veya olmayan kurum veya bireyleri iceren

Ogeleri kapsamaktadir (Gtirsel, 2012).
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Hazirlanacak BEP miidahale programinin igerigi tanilanan &grencinin
gereksinimine gore okuma yazma becerileri, giinliik yasam becerileri, bagimsiz hareket
becerileri, dinleme becerileri ve teknolojik destek hizmetleri egitimi alanlarinda

yogunlasmaktadir (Safak, 2010).

Okuma yazma becerileri, Ogrencinin gormeden kaynakli ihtiyaglar
dogrultusunda Braille dokiimanlar, biiyiik puntolu kitap ve biiyiitiicli cihazlar vasitasiyla
saglanir (Hatlen & Curry, 1987). Ogretmen, 6grencinin okuma becerilerini gelistirmek
icin ihtiyag duydugu dokiiman veya cihazlar1 mutlaka gbéz testi sonucuna gore
belirlemelidir. Az goren o6grenci igin siklikla Braille dokiiman kullanilmamalidir
(Hannell, 2006).

Glinliik yasam becerileri daha cok okul dis1 aktiviteleri kapsamaktadir. Kendi
kendine yetebilme becerileri 6grenciye sosyallesme firsatt da saglar. Az goren
ogrenciler rol model yontemi ile bu becerileri 6grenirken, hi¢ gormeyen dgrenciler bu
becerileri edinmek icin yardima ihtiya¢ duyarlar. Fakat aileler genellikle ¢ocuklarina
kars1 asirt korumaci yaklastiklarindan bu becerilerin 6gretiminde pasif davranirlar.
Giyinme, kisisel bakim, yemek yapabilme, parayr kullanabilme, alis veris yapma,
kendini koruma bu becerilerden bazilaridir. Ogretmen bu becerileri bazen dogrudan

s0zlii olarak bazen ise yasanti yolu ile 6grenciye aktarmalidir (Torres & Corn, 1990).

Bagimsiz hareket becerileri okul i¢i deneyimlerin 6nemli bir pargasini olusturur.
Bagimsiz hareket ve yonelim (orientation ve mobility) becerileri 6grencilerin ¢evreyi
tanimalarina, kavramlar1 yasayarak Ogrenmelerine, cevre ile yeterince iletisime
ge¢melerine, nesneleri tanimalarina ve kisisel iletisime gegmelerine olanak saglar
(Heward, 2000). Bagimsiz hareket ve yonelim becerileri ayrica ¢ocugun pek cok
duyuyu (dokunma, isitme, koklama ve kinestetik) bir arada kullanmasina firsat tanir.
Ayrica ikili iliskilerde yapilmasi gerekenler 6zellikle el-viicut koordinasyonlari, gz
temasi ve bas-boyun durus ve mesafesi bu beceriler yardimiyla kazandirilabilir (Barraga
& Erin, 1992).

Dinleme becerileri, gérme disinda bilgi almak i¢in kullandigimiz duyu kanali
olan isitme duyusuna dayanan becerileri igerir. Ogretmenler genellikle smif icerisinde
sozel ya da isitsel ipuglart kullanarak iletisimi saglar, onemli bilgi ve becerileri aktarir.

Bu yiizden dinleme becerilerinin edinimi 6grencilerin sdylenilenleri anlamalarinda
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biiyiik yere sahiptir. Ayrica gelistirilmis dinleme becerileri gorme yetersizligi yasayan
ogrencilerin sozlii-yazili iletisimi ve okuma becerilerini artirmalarina da katki saglar.
Ogretmenlerin gérme ve isitme uzmanlarindan etkili dinleme becerilerinin kazanimi
konusunda yardim almasi, 6grencilerin bu becerileri kazanma siirecini hizlandiracaktir

(Heward, 2000).

Teknolojik destek hizmetlerinin yetersizligi olan Ogrencilerin egitiminde,
bilginin aktarilma siirecine katkis1 olduk¢a fazladir. Ogrencilerin  gereksinimi
dogrultusunda kullanilabilecek yardimci teknolojiler, iletisime yonelik teknolojik destek
hizmetleriyle bagimsiz hareket i¢in teknolojik destek hizmetleri olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir (Hallahan, Kauffman & Pullen, 2009). Teknolojik destek hizmetleri
kabartma monitor, lazerli bastonlar, biiyiitiiciiler, bilgisayar ve bilgisayar destekli
teknolojiler, kabartma yazilar, tarayicilar ve konusan saat ve hesap makinalar1 gibi

malzeme ve cihazlart icermektedir (Cox & Dykes, 2001).

2.4.4. Gorme yetersizliginden etkilenen égrencilere fen egitimi

Fen derslerinin somut ve soyut kavramlar1 fazlaca icermesi gorme
yetersizliginden etkilenen ogrenciler bu kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir
(Lang, 1983; Ricker & Rodgers, 1981). Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
biligsel Ozellikleri normal gelisim gosteren akranlarma gore farklilik gosterdiginden
asagida belirtilen Onerilerin uygulanmast fen O6grenme basarilarini arttirilabilir

(Abruscato, 1996; Malone & DeLucchi, 1979).

1. Ders materyallerini elektronik ortama uyarlama

2. Ogrencilere isimleriyle ve normal bir ses tonunda hitap etme

3. Belirsiz ve gorsel ifadeleri igeren konusmalardan kaginma

4. Ogretim siirecinde miimkiin oldugunca dokunsal materyalleri 6n plana

cikarma

o

Ogrencilere dogal cevrelerini deneyimleme olanagi saglama

6. Az goren dgrenciler i¢in gorme ihtiyaclarina gére uyarlanmis biiyiik puntolu
dokiimanlar saglama

7. Ogrencilere zarar verebilecek donamim ve materyallere iliskin &nlemlerin

onceden alarak 6grencileri bilgilendirme
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8. Ders materyallerinin farkli duyulara hitap edebilme o6zelligine 06zen
gosterme

9. Etkinliklerde heterojen gruplart olusturmada goniilliilik esasina gore
Ogrencileri eslestirme.

10. Kimyasal maddeleri ve uygun materyalleri Braille etiketleme yardimiyla

isaretleme

2.4.5. Fen ogretimine yonelik yaklasimlar

Fen egitimi, 6zel egitime gereksinimi olan ¢ocuklarin diinyay:1 algilamalarinda,
algilar1 dogrultusunda dogru kararlar vermelerinde, problem ¢6zme yeteneklerinin
gelismesinde, bilimsel tutum gelistirmelerinde, deneyim ve becerilerinin arttirilmasinda
onemli yere sahiptir (Mastropieri & Scruggs, 1995; Patton, 1995). Ogrencilerin yeni
fikirler 15181nda nesneler arasi iliskileri kavrayabilmeleri i¢in zengin deneyimler yasama
firsat1 sunar. Ayrica fen egitimi, list diizey diisiinme becerilerini ve problem ¢6zme
stratejileri gelistirmede Ogrencilere biiyiik firsatlar saglar (Cawley, 1994; Davison &
Pearce, 1992; Kucera, 1993). Fakat 6zel egitime gereksinimi olan Ogrenciler igin
planlanan, hazirlanan ve uygulanan fen etkinlikleri ¢ocuklarin bireysel gereksinimlerine

uygun olarak hazirlanilmasi gerekmektedir.

[Ikogretim fen miifredatlar1 6grenciler 6zel gereksinimlerini gdz ardi eden az
sayida etkinlik temelli uygulamalar icermekte ve fen dersleri cogunlukla ders kitabi
merkezinde yiiriitiilmektedir (Grossen & Carnine, 1996). Bunun yaninda 6grencilerin
dikkat eksikligi, okuma sorunlari, iletisim becerilerindeki eksiklik, onemli davranig
problemleri, 6n bilgi eksikligi ya da 6gretmenin gerekli donanim, bilgi veya beceri
eksikligi fen derslerini dgrenciler i¢in ¢ekilmez hale getirmekte ve onlarin yeni bilgiyi
edinmelerini ve beceri gelisimini olumsuz etkilemektedir (DeLucchi & Malone, 1982;
Holahan, McFarland & Piccillo, 1994). Ayrica fen dersleri ¢ocuklarin merak duygusunu
On plana ¢ikaracak onlarin yaparak ve yasayarak ogrenmelerini saglayacak, sorgulama
becerilerini gelistirecek sekilde yiiriitiilmedigi i¢in pek ¢ok dgrenci fen egitimine karsi

olumlu tutum gelistirememektedir (McCausland, 2005).

Ozel egitime gereksinimi olan oOgrencilere yonelik fen ogretiminde farkli

yaklasim bulunmaktadir. Asagida Tablo 2.2°de Paul ve Newman’nin (1986) fen
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ogretimine yonelik kavramsallastirdigi farkli yaklasimlar ve bu yaklasimlarin avantajlar
ve dezavantajlar1 bir arada verilmistir. Ayrica 6zel egitim Ogretmenlerinin, sinif
ortaminda karsilasabilecekleri bir takim sorunlarin {istesinden gelme noktasinda

yararlanabilecekleri farkl: stratejilerde yer almaktadir.

Tabloda yer alan ‘Siiper Fen’, iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in
pek cok fen kavramini bir arada 6gretmeyi hedefleyen bir yaklasimdir. Bu yaklagimda
beyin firtinasi siklikla kullanilan bir yontemdir. Fakat birbirinden farkli pek ¢ok bilgiyi
bir arada sunmasi Ozellikle 6zel gereksinimi olan Ogrencilerin kavram 6grenimini
olumsuz etkilemekte ve anlamsiz bilgilerin 6grenilmesine yol agabilir. Bu yaklagim
ogrenilmis pek cok kavram {iizerinden yeni bir kavramin 6greniminde yararli olabilir.
Ancak Ogrenilmemis kavramlar {izerinden yeni bir kavramin Ogrenimi igin

kullanildiginda 6grencilerde kavram yanilgis1 olugsmasina yol agabilir.

‘Gergekleri Ogrenelim’ yaklasimi sorgulamaya dayali dgretim ydntemini siklikla
besimseyen bir yaklasimdir. Bu yaklagimda ogrencilere tizerinde ¢alisabilecekleri
bilgiler sunulur, 6grencilerin soru olusturmalart ve inceleme baglatmalarina olanak
saglanir. Fakat bu yaklasimda yapilandirilmis sorgulama stratejisi kullanildiginda
Ogrencilerin bilgiye ulagsmasi en aza indirgenir. Bazi durumlar anlamsiz ve gereksiz

bilgilerin sunulmasina yol agabilir.

‘Teorik Fen’ yaklasiminda oOgrencilere karsilastiklart durumlar1 yada olgulari
diizenlemeleri ve smiflandirmalar1 i¢in cergeveler sunulur. Fakat bu yaklasimda
ogrencilere sunulan durumlar veya olgular 6grecilerin kavramsal diizeylerinin iizerinde
olabilir. Ayrica bu yaklasimla yapilan fen 6gretiminde 6grencilerin fen egitimine karsi

isteksizligi s6z konusu olabilmektedir.

Fen Ogretiminde kullanilan bir diger yaklasim olan ‘Etkinlik Temelli Fen’
yaklasim etkinlik/deney ydnelimlidir. Ogrencilere materyallerle ¢aligabilme deneyimi
sunulur. Ayrica 6grencilerin hayal gii¢lerini harekete gegirerek fen derslerinin herkes
tarafindan yapilabilecegi fikrini 6grencilere asilar. Bu yaklasimda fen dersleri daha
eglencelidir. Fakat bu yaklagimin bazi dezavantajlarida vardir. Bu yaklasimda ¢ok
sayida materyal sunulmasi derslerin islenisi zorlastirabilir. Ayrica kavram yanilgilarini

ortadan kaldiramayabilir.
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‘Eklektik Fen’ yaklasimi ise yukarida s6z konusu tiim yaklasimlardaki unsurlar

bir arada kullanilabilir. Bu yaklasim sik kullanilmayan bir yaklasimdir. Cilinkii bu

yaklasimda fen konularinin tamamlanamama ihtimali 6grencilerin programlarinda

bosluklara yol agabilir.

Tablo 2.2.

Cesitli Fen Yonelimlerinin Avantaj ve Dezavantajlart

Yonelim Avantajlar Dezavantajlar
Stiper Fen Ilgi gekicidir Cok sayida birbirinden bagimsiz
bilgi sunar
Daha kapsaml1 bilimsel Fen 6gretiminde kullanilan tek
caligmalar i¢in girig noktasi format olmamali ve baska
niteligindedir yaklasimlarla desteklenmelidir
Gergekleri Ogrenelim Ogrencilere iizerinde Anlamsiz ve gereksiz bilgilerin
calisabilecekleri bilgiler sunar sunulmasina yol agabilir
Ogrencilerin soru
olusturmalari ve inceleme
baglatmalarina imkan saglar
Bilgi arama ihtiyacini en aza
indirger
Teknik Fen Ogrencilerin karsilastiklar Sadece bu sekilde fen dgretilirse

seyleri diizenlemeleri ve
siniflamalari i¢in onlara
gerceve sunar

Sadece parlak 6grencilere
yonelik degildir

ogrencilerde fende sogumaya
sebep olabilir

Bazi1 6grencilerin kavramsal
diizeylerinin {izerinde olabilir

Etkinlik Temelli Fen

Etkinlik/deney yonelimlidir

Ogrencilere fen materyalleri
ile ¢alisabilme deneyimi sunar

Kesif gerektirir

Fen derslerinin herkes
tarafindan yapilabilecegi
fikrini savunur

Eglencelidir

Sunulmasi daha zordur ve gok
sayida materyal gerektirir

Kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmayabilir

Farkli 6gretim davranislari
gerektirir

Eklektik Fen

Daha once sayilan tiim
yonelimlerdeki unsurlari
birlestirir

Ogrencilerin programlarinda
bosluklara yol acabilir

Kaynak: Ozel gereksinimi olan dgrenciler i¢in dgretim stratejiler (Cev. Ed. Ozkan, S.Y).

Yukarida Tablo 2.2°de belirtilen ¢esitli fen yonelimlerinin yaninda 6zel

gereksinimi olan Ogrencilere yonelik fen Ogretiminin kavramsallastirilmasinda alti

boyuttan olusan bir model siklikla uygulanmaktadir. Bu model; ‘Ortam’, ‘Igerik’,
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‘Materyaller’, ‘Ogretim/Miidahale’, ‘Yénetim’ ve ‘Duygulanim’ boyutlarindan
olusmaktadir (Polloway, Serrna, Patton & Bailey, 2014). Bu alanlarda yapilacak
uyarlamalarla fen 6gretiminde 6grencilerin karsilastiklar1 sorunlara yonelik ¢oziimler
iiretilebilir, 6gretim siirecinde Ogrecilerin motivasyonunu uyanik tutmaya yardimei
olunabilir ve olusturulacak rekabet ortaminda 6grencilerin sahip olduklar1 bilgiyi ve
tecriibelerini sergilemeleri saglanabilir (Raborn & Daniel, 1999; Atwater & Brown,
1999). Fen O6gretiminde alti boyutta yapilan farklilastirmanin boyutlar1 Tablo 2.3’de

Ozetlenmistir.

‘Ortam’ boyutunda dgrencilerin 6grenim gordiigii fiziksel ortam, dgrencilerin
bireysel ihtiyaclar1 gbz 6niinde bulundurularak diizenlenir. Siif ortaminda 6grencilerin
dikkatini dagitabilecek ders arag-gere¢ ve e materyalleri etkinlik sonunda goz oniinde

bulundurulmamasi gerekmektedir.

‘I¢erik’ boyutu 6gretim siirecinde 6grencilerin sahip olmasi gereken bazi temel
becerileri icermektedir. Bu boyut ¢ogu zaman 6gretim programinda yer almayan fen
konular1 digindaki Ogrencilere Ogretilmesi gereken becerilerdir. Sosyal beceriler,
caligma becerileri/6grenme stratejileri, not tutma becerileri, gozden gegirme ve tarama
becerileri bu becerilerden bazilaridir. Ogrencilerin sorun yasadigi beceriler oldugunda
ogretmen rehberliginde bu becerilerin 6gretilmesi gerekir. Ozellikle gdrme
yetersizligindan etkilenen 6grencilerin uzun siireli okumalarinda g6z yorgunlugunun
olugsmamasi ve metinlerde 6nemli boliimlere daha fazla dikkat edilebilmesi igin gézden

gecirme ve tarama becerisinin 6gretimi olduk¢a dnemlidir.

‘Materyaller’ boyutu yetersizligi olan Ogrencilerin  egitim ortaminda
karsilastiklar1 en 6nemli sorunlardan biridir. Materyaller, dgrencilerin gereksinimleri
dogrultusunda hazirlandiginda ve materyal 6gretmen tarafindan Ogretime hizli bir
sekilde uyarlayabildiginde etkili olabilmektedir. Materyal boyutu ders kitaplar: ve
medya olmak iizere iki alt boyuttan olusmaktadir. Fen &gretiminde farkli duyulara
uyarlanmis (tactile, sesli), gereksiz bilgi yi§im1 igermeyen temel igerigi barindiran ve
O0grenme giicliigli ¢eken Ogrenciler i¢in daha kullanish ek sozciikler iceren ders
kitaplarinin kullanilmas1 gerekmektedir. Ders kitaplar1 ayrica 6grenmeyi zenginlestirici
0z diizenleyiciler, okuma rehberleri, sematik harita ve diger grafik diizenleyiciler

icermelidir. Teknoloji kullanimi egitimi nitelikli hale getirir egitim sisteminin
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amaglarinin  ger¢eklesmesini kolaylastirir (Groff & Mouza, 2008). Medya alt
boyutunda medya 6grencilerin beklentilerini karsilayacak sekilde etkin kullaniimalidir.
Ayrica 6grencinin bireysel gereksinimleri dogrultusunda kullanilan medya araglari

cogaltilabilir.

‘Ogretim’ boyutu bilgiyi Ogrenciye en iyi sekilde sunmak igin gelistirilen
strateji, yontem ve teknikler gibi siiregleri kapsar. Anlatim, simif ici etkinlikler,
laboratuvar etkinlikleri, projeler ve ev ddevleri alt boyutlarindan olusmaktadir. Anlatim
alt boyutunda derste ele alinacak yeni kavram ve sozciik yeterli sekilde agiklanmali,
sunumlarin  siiresi  ve kapsami  Ogrencilerin  gereksinimleri  dogrultusunda
diizenlenmelidir. Ogrencinin derse yonelik dikkatini arttirmak igin ders notlar1 ¢iktisi,
Ogrencinin dinlerken dolduracagi grafik diizenleyiciler gibi anlatimi zenginlestirici
materyaller saglanmalidir. Ayrica kendini izleme teknikleri yardimiyla 6grencinin derse
daha basarili sekilde katilmasi saglanmalidir. Swnif i¢i etkinlikler alt boyutunda
ogrencilere etkinlik siiresince neler yapmasi gerektigiyle ilgili rehberlik edinilmelidir.
Ayrica etkinliklerde akran aracili ogretim gruplari kullanilabilir. Laboratuvar
etkinlikleri alt boyutunda 6grenciler laboratuvar materyallerini ve donanimlarini nasil
kullanacaklar1 konusunda bilgilendirilmelidir. Veri toplama ve sonuglarin rapor
edilmesi igin laboratuvar etkinliklerini tamamlamalarmi saglayan ¢izelgeler
olusturulmalidir. Projeler alt boyutunda &grencilerin bilissel ve akademik diizeylerine
uygun projeler sunarak basarmalar1 saglanilmalidir. Ogrencilere sunulan uzun dénemli
projeler i¢in gerekli destek saglanilmali, hem yazili hemde so6zlii olarak tiim yonergeler
ve degerlendirme kriterleri paylasilmalidir. Uzun doénemli proje c¢alismalarinda
Ogrencilerin tamamlayabildikleri ¢aligmalarini sunabilecekleri ara donem degerlendirme
tarinleri belirlenmeli ve Ogrencilere geri bildirimler verilmelidir. Ev ddevi  alt
boyutunda ogrencilerin ev odevlerini tamamlamalart icin gerekli tiim yodnergeleri
anladiklarindan emin olunmalidir. Ogrencilerin anlama ve performans diizeyleri dikkate

alinarak tamamlayabilecekleri ev 6devleri verilmelidir.

‘Yontem’ boyutunda Ogrencilerin ihtiyag duydugu davraniglar1 olusturacak,
gelistirecek ve devamliligini saglayacak olumlu davranissal teknikler kullanilmalidir.
Davranis yontemi olarak ceza (azar, tepkinin bedeli, sinif etkinlklerine katilamama)
kullanmaktan kaginilmali kullanilmak zorunda kalindiginda uygun ve dikkkatli sekilde

kullanilmahidir. Ogrencileri gruplara yerlestirirken dgrencinin etkilesim becerilerini ve
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digerleriyle isbirligi i¢inde ¢aligma becerileri géz dniinde bulundurulmalidir.

‘Duygulanim’ boyutunda 6grencilerin kendini ait hissettikleri ve oldugu gibi

kabul edildigi, sayg1 gosterildigi ve ellerinden gelenin en iyisini yapma konusunda

tesvik edildikleri bir smif ortami olusturulmahidir. Kendini sosyal anlamda rahat

hissetmeyen ve grup oOnlinde sunum yapama gibi belirli endiseleri olan Ogrenciler

desteklenmelidir.

Tablo 2.3.

Fen Ogretiminin Farklilastirilmas:

Farkhilastirma Taktikler ve Stratejiler
alam
Ortam
v Ogrencilerin oturacaklar1 yeri belli bir 6zellige gore ya da endiseyi (dikkat,
davranis, igitme becerisi gibi) ortadan kaldiracak sekilde ayarlayin
v Dikkat dagitacak seyleri en aza indirgeyin (6r laboratuvar etkinliklerinin
yapilmadigi anlarda fen materyallerini 6grencinin ulasamayacagi yerde
bulundurun)
Icerik
v Sosyal beceriler, ¢alisma becerileri/6grenme stratejileri gibi becerileri
ogrencilere dgretin
v" Go6zden gecirme ve tarama becerilerini degerlendirip gerekirse bu becerileri
ogretin
v Not tutma becerilerini degerlendirip gerekirse 6gretin
v' Mevcut igerige “gercek yasam konularini/uygulamalarini” katmak icin
firsatlar olusturun
v Diizeltilmis ev 6devleri gibi temel uygulamalar yaparak 6nemli igerigi ele
alin
Materyaller
Ders kitaplari v Temel igerigi barindiran ama daha diisiik okunabilirlik diizeyinde yazilmig
ders kitaplarini bulun kullanin
v' Ders kitaplarinin farkli duyulara uyarlanmis versiyonlarin1 kullanin
v’ Zorluk g¢eken dgrenciler i¢in daha kullanish olan ek sozciikler olusturun
v' Ders kitaplarindaki igerigi 6grencilerle birlikte gézden gegirin, bir boliimde
yer alan kitaplarini terimleri/sdzctikleri ve grafik sunulmusg tiim materyali
gozden gegirin
v" On diizenleyici, okuma rehberi, sematik harita ve diger grafik
diizenleyiciler gibi okumayla iliskili zenginlestirmeler sunun
Medya v Tiim medyayi net bir sekilde sunun ve beklentiler ve arzulanan sonuglar
gibi konularda goriisler alin
v' Grafik diizenleyiciler ya da diger materyaller gibi 6grencinin kullanilan
medya tiirlinden anlam elde edebilmesini kolaylastiracak zenginlestirmeler
saglayin
v

Gozlemlerden sonra 6nemli noktalart tartigin
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Ogretim
Anlatim v Ele alinacak yeni sozciik ve terimler sunup yeterli sekilde agiklayin
v Ogretmen sunumlarmin/anlatimlarinin siiresini sinirlandirin
v Ogrencilere teneffiis/mola verin
v Ders notlar ¢iktisi, notlar, 6grencinin dinlerken dolduracag: grafik
diizenleyiciler gibi anlatimlar1 zenginlestirecek materyaller saglayin
v Kendinin izleme tekniklerini ve gereken yardimer araglari kullanmayi
(kontrol listesi gibi) 6greterek 6grencinin anlatimlara daha bagarili sekilde
katilmalarini saglayiniz
Sinif ici etkinlikler ~ v Ogrencilerin ne yapacaklarmi anladiklarindan emin olun
v’ Akran aracili 6gretim gruplar1 kullanin
Laboratuvar v" Ogrencilerin laboratuvar materyallerini ve donanimlarini nasil
etkinlikleri kullanacaklarini anladiklarinda emin olun
v' Veri toplama ve sonuglarin rapor edilmesi i¢in laboratuvar etkinliklerini
tamamlamalarini saglayan ¢izelgeler olusturun
Projeler v" Akademik acidan farkl giiglii yonleri ve sinirliliklart olan 6grenciler igin
bir dizi proje secenegi sunarak basarmalarina destek olun
v Ozel gereksinimi olan &grencilerin katilabilecekleri grup projeleri sunun
v Ogrencilerin uzun dénemli projeleri bitirmek icin gerekli yonergeleri
anladiklarinda emin olun
v" Hem yazi1 ile hem sozlii olarak tiim yonergeleri ve degerlendirme
kriterlerini paylasin
v" Uzun dénemli proje ¢caligmalarinda dgrencilerin kismen tamamladiklari
calismalarini sunabilecekleri ara donem degerlendirme tarihleri belirleyin
v Ogrencilerin devam eden calismalariyla ilgili ilgili 6gretmenden geri
bildirim alabilmeleri igin projelerinin taslaklarini sunmalarini saglayin
Ev 6devi v' Ogrencilerin tiim ddevlerini tamamlamak i¢in gerekli yonergeleri
anladiklarindan emin olun
v Gerekirse 6dev defteri kullanin
v Ogrencileri anlama ve beceri performans diizeylerini dikkate alarak
tamamlayabilecekleri ev ddevleri verin
v Ogrencinin genelde ev ddevlerine harcamasi gereken siireye uyacak sekilde
Odevlerinizin miktarini ayarlayin
v Ogrencilerin 6dev yapacak zamani ve ortan oldugundan emin olun
Yonetim
v Ogrencilerin ihtiya¢ duyacag davranislari olusturacak, gelistirecek ve
devamliligini saglayacak olumlu davranissal teknikler kullanin
v Davranig yonetimi olarak ceza kullanmaktan kaginin (azar, tepkini bedeli,
sinif etkinliklerine katilmama) eger kullanacaksaniz uygun ve dikkatli
sekilde kullanin
v' Ogrencileri gruplara yerlestirirken 6grencini etkilesim becerilerini ve
digerleriyle is birligi icinde ¢alisma becerisini dikkate alin
Kisisel/duygusal
v' Ogrencilerin kendini ait hissedecegi ve olduklar1 gibi kabul edildikleri,
emniyette olduklari, saygi gosterildikleri ve ellerinden gelenin en iyisini
yapma konusunda tesvik edildikleri bir sinif ortami olustun
v" Kendini sosyal anlamda rahat hissetmeyen ve grup 6niinde sunum yapama
gibi belirli sinif i¢i endiseleri olan 6grencilere kars1 hassasiyet gosterin
v Endiseye yol agan davramslar: (bunalimda olma gibi) sergileyen dgrencileri

uygun uzmanlara yonlendirin
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2.5. Maddenin Halleri ve Is1 Konusunda Sik Gériilen Kavram Yanilgilar:

Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi olan kavramlar
nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini kapsar ve fikirleri, insanlari, olaylar
gruplandirmak i¢in kullanilir (Sungur, Tekkaya & Geban, 2001). Varlik, nesne olay ya
da olgularin gruplandirilmasi ile ortaya ¢ikan kavramlar kisisel deneyimler sonucu
olusur. Kavramlar yoluyla diisiiniir, diisiincelerimizi sekillendiririz ve diinyay1
anlamlandiriniz (Guzzetti, Snyder & Glass, 1992; Churchland, 1986). Kavramlar
cevrenin karmasikligini azaltir, nesne/ olaylarla her karsilasmada yeniden 6grenme
geregini azaltir, nesnelerin taninmasini kolaylastirir, nesne/olay simiflarini iliskilendirme
ve siralandirmaya yardimci olur, disiinmeyi kolaylagtirmaya yardimci olur ve
etkinlikleri planlama ve onlara yon vermeye yardim eder. Kavram olusumu duyumlarla
edinilmis deneyimlerden baslar, daha sonra bu duyumlardan olusan deneyimler zihinde
karsilagtirma, analiz, sentez, soyutlama faaliyetleri ve genellestirme siiregleriyle

imgelesmeye kadar uzanan karmasik bir stireci kapsar (Shayer & Wylam, 1981).

Fen egitiminde kavram Ogretiminin Onemli bir yeri oldugu bilinmektedir.
Ogrenciler, egitim-gretim siirecinin her kademesinde baz1 temel fen kavramlarini
ogrenmede giiclik yasamaktadirlar. Fen egitiminde uygulanan geleneksel Ogretim
yontemleri, Ogrencilerin kavram olusturma ve gelistirme siireclerine pek katki
sunamamaktadir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak
zihinlerinde yanlis bilimsel temellere dayandirarak kendilerine 6zgli yorumlar ve

anlamlar gelistirmesi ise kavram yanilgisina yol agar (Tekkaya & Balci, 2003).

Kavram yanilgisi, bilimsel tanimlarla 6rtiismeyen ve zihinde bir kavramin yerine
yerlesen baska kavramlarin gercek kabul edimesi sonucu olusur. Egitim 68retim
slirecinde tanimlama, agiklama ve tahmin yiiriitmeyi gerektiren konular 6grencilerin
yeni kavram oOgrenmelerini engellemekte ve sahip olduklart kavram yanilgilarim
genellestirmelerine yol agmaktadir (Ay & Aydogdu, 2015). Ayrica 6gretmenlerin eksik
alan bilgisi ve ezberci egitim yaklasimlari 6grencilerin fen kavramlarini eksik ya da
yanlig 6grenmelerinin en 6nemli nedenlerindendir (Costu, Karatas & Ayas, 2003).
Tablo 2.4’te ‘Maddenin Halleri ve Isi” konusunda ogrencilerin siklikla yasadiklar

kavram yanilgilarina iliskin yapilan ¢aligmalarin bir 6zeti yer almaktadir.



Tablo 2.4.
Maddenin Halleri ve Isi Konusunda Tespit Edilen Kavram Yanilgilar

Yapilan Calisma Tespit Edilen Kavram Yanilgilar
Karaer (2007) v" Susaf madde degildir, ¢iinkii bilesiktir
v' Ayran ¢dzelti oldugundan homojendir
v" Yogurt suda erimis ve homojendir
v

Costu, Ayas ve Unal Her bir sivinin belli bir kaynama sicakligi vardir ve higbir
(2007) zaman degismez.

D1s basing kaynama noktasina etki etmez.

Su sadece 100°C’de kaynar.

Sivilarin kaynama noktasinin degigsmesinde sadece atmosfer
basinci etkilidir.

Erdem, Yilmaz, Atav ve v" Buz eridiginde kiitlesinde azalma olur

Giictim (2004) v' Susitilip kaynatildiginda genlesmeden dolay1 kabarciklar
olusur.

Buzun sitilinca genlestigi iginsivi hale geger.

Elastik bir balon i¢indeki hava molekiilleri 1sitilinca
molekiillerin sayilar artar.

ANENEN

AR

Kati tanecikleri hareket etmez.

Gazlarm Kiitlesi yoktur.

Atomlar ve molekiiller arasinda hicbir ayrim yapilmaz.
Atomlar molekiilere gore daha biiyiiktiir

Yezierski ve Birk (2006)

Sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.
Bir cismin diger bir cisime gore sicakligi yiiksekse her zaman
1s1s1 da yiiksektir.

v Erime ile donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlagma 1sis1 aynt
anlama gelmektedir.

Is1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki yoktur.

Glinesin altinda buharlasan bir madde havadaki 1s1y1 alirken ve
buna karsin sicakligini kaybeder.

v Sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.

Aydogan, Gilines ve
Giilgigek (2003)

NN

Alwan (2011)

<]

Tablo 2.4’de belirtildigi tlizere Karaer (2007) madde konusundaki bazi
kavramlarin anlagilma diizeyleri ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in yaptigi
calismada Ogrencilerde madde, maddenin Gzellikleri ve 1s1 konusunda, su saf madde
degildir, clinkii bilesiktir, ayran ¢dzelti oldugundan homojendir, yogurt suda erimis ve

homojendir seklindeki yanilgilar tespit etmistir.

Costu, Ayas ve Unal (2007) kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarinin olast
nedenlerine iliskin ¢alismasinda grencilerin, her bir sivinin belli bir kaynama sicakligi
vardir hi¢bir zaman degismez ve dis basing kaynama noktasina etki etmez seklinde
yanilgilar tespit etmistir. Ayrica, dig basincin kaynama sicakligina etkisi ile ilgili olarak
baz1 0grenciler, basincin sadece gazlara etki ettigini, sivi maddelere etki etmedigini
belirtmistir. Kaynama noktasina iligkin tespit edilen kavram yanilgilari ise sunlardir: su

sadece 100°C’de kaynar, Sivilarin kaynama noktasinin degismesinde sadece atmosfer
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basinct etkilidir seklindedir. Erdem, Yilmaz, Atav ve Giicim (2004) yaptiklar
calismada 6grenciler balonun 1sitilinca genislemesinin, su 1sitilinca olusan kabarciklarin
ve tuz, seker gibi maddelerin ¢oziinmesinin en 6nemli nedenini aciklarken pek cok
yanilgiya diistiiklerini tespit edilmistir. Yezierski ve Birk (2006)’da madde ve maddenin
tanecikli yapisina iliskin yaptiklar1t g¢alismada Ogrencilerde tespit ettigi kavram
yanhgilart su sekildedir: kati1 tanecikleri hareket etmezler, gazlarin kiitlesi yoktur,
atomlar ve molekiiller arasinda hi¢bir ayrim yapilmaz. Aydogan, Giines ve Giilgicek
(2003) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerde, sicaklik maddedeki molekiil veya taneciklerin
ortalama kinetik enerjisidir, bir cismin diger bir cisme gore sicakligi yiiksekse her
zaman 1s1s1 da ytiksektir, erime ile donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlagsma 1sis1 ayni
anlama gelmektedir seklinde kavram yanilgilari tespit edilmistir. Alwan (2011) 1s1 ve
sicaklik konusunda 6grencilerde ki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilan
calismasinda 6grencilerde sik karsilagilan kavram yanilgilari su sekilde siralanmistir: Is1
ve kinetik enerjisi arasinda higbir iliski yoktur, glinesin altinda buharlasan bir madde
havadaki 1s1y1 alirken sicakligini kaybeder, sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama

Kinetik enerjisidir.

2.6. lgili Aragtirmalar

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylere fen Ogretimiyle ilgili ¢aligmalara
iligkin yapilan alan yazin taramasinda 6zellikle materyal tasarim ve Ogrencilerin fen
ogreniminde bireysel gereksinimleri dogrultusunda yapilan uyarlamalar alaninda pek
cok yayn tespit edilmistir. Yapilan alan yazin taramasinda gerek yurt icinde gerekse
yurt disinda gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler iligskin yapilan ¢alismalar bu
boliimde sunulmustur. Gérme yetersizliginden etkilenmis bireylerin sinif ortaminda
bilgiye erisimi (Abner & Lahm, 2002; Bailey & Daniel 1993; Bernstein, 1979; Bozi &
Lambert, 1996; Brigham, Scruggs & Mastropieri, 2011; Biilbiil, 2013; Harley,
Lawrence, Sanford & Burnett, 2000; Merbler & Wood, 1984; Wall & Corn, 2006),
bagimsiz hareket becerilerini gelistirmeye ve smif disi ortamda yasam becerilerini
gelistirmek amaciyla (Anderson, 1997; Chen & Smith, 1992; Dykes, 1992; Harley &
Merbler, 1980; Jones, 2004; Papadopoulos & Goudiras, 2005; Sanchez & Flores, 2005;
Smith & Erin, 2002; Wild & Hinton, 1996) gorme yetersizliginden etkilenen

ogrencilerin 6gretimine  yonelik pek c¢ok ¢alisma mevcuttur. Ogretim materyalleri
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gelistirmek icin yapilan caligmalar gorme duyusu disindaki diger duyulara yonelik
hazirlanan materyallerin 6nemine vurgu yapmaktadir (Brazier, Parry & Fischbach,
2000; Brown, 1997; Bilbiil, 2013; Dulin & Hatwell, 2006; Franks & Butterfield, 1977;
Gardiner & Perkins, 2005; Hull & Mason, 1995; McCallum & Ungar, 2003; Ricker &
Rodgers, 1981; Skellenger & Hill, 1991; Supalo vd, 2007; Wongkia, Naruedomkul &
Cercone, 2012; Wormsley & D’ Andrea, 1997).

Alan yazin derlemesinde tespit edilen c¢alismalarin bazilar1 ise gorme
yetersizliginden etkilenen ogrencilerin Braille 6grenme ve okuma becerilerini
gelistirmeye yonelik yapilan calismalardir. (Amato, 2002; Hong ve Erin, 2004;
Mangold, 1978; Nolan ve Kederis, 1969; Olson ve Mangold, 1981; Rogers, 2007).
Ayrica az goren Ogrencilerin okuma performanslarin1 gelistirmek i¢in uygun yazi
boyutu ve puntolara iligkin ¢alismalarda mevcuttur (Buultjens, Aitken, Ravenscroft &
Carey, 1999; Chung, Legge & Tjan, 2002; DeMarco & Massof, 1997). Yine alan
yazinda gorme Yyetersizliginden etkilenen 6grencilerin bireysel ihtiyaglari dogrultusunda
ogretim tekniklerinin degerlendirildigi caligmalara siklikla raslanmaktadir (Bishop,
1996; Bruce, Vargas, 2013; Karakog, 2016; Mani, 1992; Ogletree, Bruce, Finch &
Fahey, 2011; Trief, Cascella & Bruce, 2013; Winkley, 1989).

Gorme yetersizliginden etkilenen G&grencilere iliskin alan yazinda gorme
yetersizliginden  etkilenen  o6grencilerin = okul  ortamindaki sosyal rollerinin
degerlendirildigi, sosyal gelisimlerinin incelendigi ve benlik saygilarinin incelendigi
pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Crocker & Orr, 1996; D’Allura, 2002; Gillon &
Young, 2002; Huurre & Aro, 1998; Jindal-Snape, 2004; Kim, 2003; Peavey & Leff,
2002; Webster & Roe 1998). Ayrica gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin dil
ogrenme becerilerinin degerlendirildigi ¢aligmalarda mevcuttur (Anderson, Dunlea &
Kekelis, 1984; Bon, Adriaansen, Gompel & Kouwenberg, 2000; Cascella, Bruce &
Trief, 2015; Perez-Pereira & Conti-Ramsden, 1999; James & Stojanovik, 2006; Grigg,
McFarland & Piccillo, 1994). Fakat bu caligmalar gérme yetersizliginden etkilenen

ogrencilerin egitimiyle dolayl bir sekilde iliskilidir.

Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin kaynastirma egitimine dahil
edilmelerinin bu Ogrenciler tlizerindeki olas1 etkileri ve kaynastirma egitiminin

yararlariin analiz edildigi ¢alismalarda alan yazinda 6nemli yer tutmaktadir (Clunies-
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Ross, L ve Franklin, 1997; Douglas, Corcoran & Pavey, 2007; Lieberman, 2002;
Lynas, 1999; Mccall, 1998; Mortimer, 1995; Scruggs & Mastropieri, 1994; Webster,
Roe, 1998). Ogrencilerin gérme fonksiyonlarinin degerlendirildigi ve kaynastirmaya
dahil olacak oOgrencilerin gérme fonksiyonlarinin analiz edildigi c¢alismalarda alan
yazinda yer almaktadir.(Blanksby & Langford, 1993; Harrison, 1993; Moore, 1992;
Rubin, Roche, Prasada-Rao & Fried, 1994; Sewell & Johns, 1996).

Ozellikle gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilere yonelik fen egitiminde
g6z Oniinde bulundurulmasi gereken onemli noktalarin tespit edildigi ¢alismalarin bir
kismi1 fen derslerinde kullanilan arag-gereclere erigim, kullanilan arag-gereglerin
fonksiyonlarmin 6gretimi alanlarinda yapilmistir. Dogrudan fen 6gretime iliskin olan
caligmalarin bir kismi ise Tablo 2.5 degerlendirilmistir. Bu c¢aligmalar goérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin fen derslerine uyum yeteneklerinin saglanmasini,
siif ortaminin fen dgretimine uyarlamasini, Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
(FTMM) alanlarinda O6grencilerin siklikla ihtiya¢ duyabilecegi materyalleri, gorme
yetersizliginden etkilenen O6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasi
konusunda yapilmasi1 gerekenleri, 6grencilerin laboratuar uygulamalarinda akademik
basarilarint arttirmak adma yapilmasi gereken uyarlamalari ve materyal tasarimlarini

konu alan ¢aligmalardir.

Tablo 2.5.

Gérme Yetersizliginden Etkilenen Ogrencilere Yonelik Yapilan Calismalar

Yapilan Calisma Tespit Edilen Bulgular

Sahin ve Yorek (2009) v Fen egitiminde gorsel dgelerin fazla olmasi 6grencilerin, zor ve soyut
kavramlar igeren fen dersini anlamada zorlanmalarina sebep olmaktadir.
v Etkili fen 6gretimi i¢in, sinif ortami 6grencilerin gdrme yetersizliginden
kaynakli ihtiyaglarina gore uyarlanmalidir.
v Ogrenciler egitiminde gorsel dgelerden ziyade daha ¢ok dokunsal ve
isitsel deneyimleri iceren 6gelere ihtiyag duymaktadirlar.

Kumar, Rangasamy
ve Stefanich (2001)

v Gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilere daha etkili fen 6gretimi
Ogrecilerin uyum yetenekleri gelistirilmelidir.
v Ogrencilerin yasal haklarinin farkinda olunmalidir.
v Fen 0gretmeni yetistirme programlarinda gorme yetersizligi olan
ogrencilerin fen 6gretimine yonelik ihtiyaglar1 vurgulanmalidir.
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Yapilan Calisma

Tespit Edilen Bulgular

Rule, Stefanich,
Boody ve Peiffer
(2011)

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FTMM) alanlarinda yeterince egitim
goremedigi vurgulanmustir.

v'FTMM alanlarinda sorun yasayan 6grenciler i¢in biiyiitiilmiis ya da sesli
doniistlirilmis metinler, dokunsal grafikler ve uygulamali fen gibi
alternetif materyallerin 6nemi vurgulanmistir.

Fraser ve Maguvhe
(2008)

v Gorme yetersizliginden kaynakli 6grencilerin gliven ve motivasyon
eksiklikleri nedeniyle bilimsel siire¢ becerilerinde zorlandiklar: tespit
edilmistir.

v Tablo olusturma becerisi tam gérmeyen 6grenciler i¢in problem
olusturdugu ileri diizey problem ¢6zme becerisi kazanamadigi tespit
edilmistir.

Tombaugh (1981)

v Ust kisminda Braille alt kisminda ise standart karakter ve sayilar bulunan
Braille etiket makinesi tasarlamustir.

Flair ve Setzer (1990) v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin koklama duyularini
kullanarak titrasyon yapabilmeleri i¢in 4 farkli indikator gelistirmistir.
Crosby (1981) v Kimya derslerinde gérme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
karsilagtiklar1 sorunlara karsi 6gretim iiyelerini dneriler sunulmustur.
v Laboratuvarlarin dgrenciler i¢in uyumlu hale getirilmesi i¢in yapilmasi
gerekenler siralanmaktadir.
Lunney (1994)

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarindan
etkili yararlanmalari i¢in bilgisayar yazilim programi gelistirmistir

Ratliff (1997)

v Gorme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin genel kimya
laboratuvarindan etkili verim almalart i¢in iki deney gelistirmistir.

Gupta ve Singh (1998)

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin kimya laboratuvarinda daha
ucuz yontemlerle deneylerini yapabilmeleri igin malzemeleri gelistirmistir

Masoodi ve Ban
(1980)

v Ogretmenlere ve yoneticilere hi¢ gérmeyen ya da az goren dgrencilerin
normal sinifta 6grenimlerinin yayginlastirilmas: konusunda destek
cikmanin basit ve etkili yollart sunulmaktadir.

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin normal 6grencilerle birlikte
6greniminin birgok agidan daha avantajli oldugu vurgulanmustir.

Supalo (2005); Supalo
(2010) ; Supalo,
Mallouk, Rankel,
Amorosi & Grayhbill,
(2008)

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik kimya derslerinin daha
verimli gegmesi i¢in tasarlanan 6gretim tekniklerinden ve derslerinde daha
verimli not almalar1 ve derse katilmalar1 i¢in gelistirilen teknikler tespit
edilmistir.

v'Hig gérmeyen 6grenciler i¢in laboratuvara erisimini kolaylastirmak
amaciyla programlar gelistirmistir.

Neely (2007) ;
Harshman, Bretz, ve
Yezierski, (2013)

v Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin laboratuvar ¢aligmalarinda
daha iyi yararlanmalar1 laboratuvar malzemeleri geligtirmistir.

v Kimya derslerinde dgrencilerin farkli duyularin kullanalrak etkinlikler yapmalart
saglanmigtir.
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Tablo 2.5 (Devami)

Yapilan Calisma Tespit Edilen Bulgular

Poon ve Ovadia (2008) v Organik kimya d?rvsini.n etkili islegebilm§si i.girll ogrenciler dokunma
duyusuna dayali 6gretim materyali gelistirmistir.

Bromfield-Lee ve v Ogrencilerin koklama duyularin kullanarak kimyada esterlesme konusunu
Oliver-Hoyo (2009) anlamlar1 i¢in laboratuvar deneyi gelistirmiglerdir

v Gorme yetersizligi olan 6grencilerin Braille sembolleri kullanarak kimyasal
Lewis ve Bodner reaksiyonlar1 yazabilmesi saglamak icin kavramsal sema ve kimya dersleri
(2013) icin dokunsalmateryaller gelistirmislerdir.

Boyd-Kimball (2012) v Lisans diizeyinde kimya bolimiindeki 6grenim gérmekte olan tam
gbrmeyen O6grenciler i¢in uyarlanabilir araglar ve ders 6gretim teknikleri
gelistirilmistir..

v Geligtirilen araglarla, kimyasal reaksiyonlar1 yazma ve dengeleme, birim
doniisiimleri ve konsantrasyonlart hesaplama, Lewis’in nokta yapilarini
¢izme, i¢ boyutlu modeller ile molekiillerin yapisal temsillerini anlama,
organik fonksiyonel gruplarin belirlenmesi konularinda 6grencilere beceriler
kazandirilmgtir.

Dogrudan fen egitimine iligkin yapilan ¢aligmalarin bir 6zetinin verildigi Tablo
2.5°de gore yetersizligi olan Ogrencilerin fen derslerini daha etkili nasil
ogrenebilecekleriyle  ilgili Sahin ve Yorek (2009) tarafindan yapilan c¢alismada
geleneksel fen Ogretim anlayisiyla gorsel oOgeler iceren fen konularinin  gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerde 6gretiminin gii¢ olacagi belirtilmistir. Ogrenciler
egitimsel ve c¢evresel uyuma ihtiyag duyduklarmdan simif ortami dgrencilerin gérme
yetersizligi géz Oniinde bulundurularak ihtiyaglarin  giderilmesi gerektigi ve bu
ogrencilerin egitiminde gorsel 6gelerden ziyade dokunsal ve isitsel deneyimleri igeren

ogelerin kullanilmasinin 6nemli olacag: vurgulanmustir.

Kumar, Rangasamy ve Stefanich (2001) tarafindan yapilan ¢alismada ise gérme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilere daha etkili fen 6gretimi i¢in fen egitimcilerine
bazi Oneriler sunulmustur. Ayrica Fen Ogretmeni yetistirme programlarinda gorme
yetersizliginden  etkilenen  Ogrencilerin  fen  Ogrenimine  yonelik  ihtiyaclar
vurgulanmadik¢a ve fen Ogretmenleri gérme yetersizliginden etkilenen O6grencilerin
ogretiminde gerekli cabayr gostermedik¢e bu Ogrencilerin istenen diizeyde bir fen
egitimini almalarinin zor olacagini belirtilmistir.. Masoodi ve Ban (1980) 6gretmenlere

ve yoneticilere hi¢ gormeyen ya da az géren dgrencilerin normal siniflarda 6grenimleri
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konusunda basit ve etkili yollar sunmaktadir. Ayrica gérme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin normal ogrencilerle birlikte 6grenim goérmesinin bircok acgidan daha

avantajli oldugu vurgulanmustir.

Rule, Stefanich, Boody ve Peiffer (2011) gorme yetersizliginden etkilenen
ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda yeterli diizeyde egitim
alamadiklarin1 vurgulamislardir. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin normal
akranlartyla ayni bilissel seviyeye sahip olmalarina ragmen gorsellik igeren 6gelerin sik
kullanilmas: onlarin FTMM alanlarinda sorunlar yasamalarina sebep olmaktadir. Bu
yiizden biyiitilmis ya da sesli doniistiirilmiis metinler, dokunsal grafikler ve
uygulamali fen gibi alternatif erisim yontemleriyle gereksinimlerinin karsilanabilecegi
vurgulanmistir. Ayrica ek uyarlanabilir kaynaklar, ara¢ ve gereglere kars1 6gretmenlerin
farkindalik diizeylerinin arttirilmasi ve ders Ogretim materyalleri i¢cin maddi kaynak

saglanmas1 gerektigi sonug olarak ortaya konulmustur.

Fraser ve Maguvhe (2008) gérmeyen ve az goren Ogrencilerde bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine yonelik yaptiklar1 ¢aligmada 6grencilerin gliven ve motivasyon
eksiklikleri nedeniyle bilimsel siire¢ becerilerini edinmede zorlandiklarini tespit
etmislerdir. Ornegin, tablo olusturma becerisinin hi¢ gdérmeyen cogu Ogrenci igin
problem teskil ettigi ve uygulamali ¢alisma ve okul gezilerinin daha az zihinsel ¢aba
gerektirnesinden dolay1 6grencilere ileri diizey problem ¢dzme becerisi kazandirmadigi

tespit edilmistir.

Hiemenz ve Pfeiffer (1972) fen dersi laboratuvarlarinda siklikla yapilan tartim
islemleri i¢in tartim teknikleri 6nermislerdir. Tartim isleminde esit kollu terazinin uygun
olabilecegi vurgulanmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin esit kollu
teraziyi kullanilabilmesi igin esit kolu terazinin kollarina referans noktasi olarak Braille
cetvel ve kolun 6n tarafina da bir vida yerlestirmistir. Boylece 6grenciler 0,2 gram hata

ile 6l¢iim yapabilmislerdir.

Tombaugh (1981) ise tist kismu braille karakteralt tarafinda standart karakterlerin
ve sayilarin bulundugu braille etiket makinesi tasarlamistir. Bu sayede hem braille hem
de standart karakterlerle etiketli raflarin ve reaktif siselerin az goren ve hi¢ gérmeyen

Ogrenciler tarafindan kullanilabilecegini belirtilmistir.

Bir diger materyal gelistirme c¢alismasinda Flair ve Setzer (1990) gorme
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yetersizliginden etkilenen ogrencilerin koklama duyularini kullanarak titrasyon
yapabilmeleri i¢in 4 farkli indikator gelistirmis ve bunlarin renk doniim araliklarini

tespit etmistir.

Crosby (1981) tarafindan yapilan c¢alismada ise kimya derslerinde goérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin karsilastiklar: sorunlara karst 6gretim tyelerini
oneriler sunulmakta sinif ve kimya laboratuvarlarinin bu &grenciler i¢in uyumlu hale

getirilmesi noktasinda yapilmasi gerekenler siralanmaktadir.

Lunney (1994) gérme yetersizliginden etkilenen Ggrencilerin  Kimya
laboratuvarindan etkili bir sekilde yararlanmalari igin bilgisayar yazilim programi
geligtirmistir. Ratliff (1997) genel kimya laboratuvarinda gorme yetersizliginden
etkilenen 6grencilerin yapabilecegi igin iki deney gelistirmistir. Gupta ve Singh (1998)
gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin kimya laboratuvarinda daha ucuz
yontemlerle kimya deneylerini yapabilmeleri i¢in deney malzemeleri gelistirmistir.
Supalo (2005) gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik kimya derslerinin
daha verimli ge¢mesi i¢cin Ogretmenlerin kullanabilecegi 6gretim tekniklerinden
bahsetmis ve derslerde daha verimli not almalari, derse katilmalar1 igin gelistirilebilecek
tekniklerden s6z etmistir. Neely (2007) gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
laboratuvar g¢alismalarindan daha iyi yararlanabimeleri i¢in laboratuvar malzemeleri
gelistirmistir. Poon ve Ovadia (2008) kimya derslerinin etkili islenebilmesi igin
dokunma duyusuna dayali 6gretim materyalleri gelistirmistir. Bromfield-Lee ve Oliver-
Hoyo (2009) 6grencilerin koklama duyularini kullanarak kimyada esterlesme konusunu
daha iyi anlayabilmeleri igin laboratuvar etkinligi gelistirmislerdir. Boyd-Kimball
(2012) lisans diizeyinde kimya boliimiinde 6grenim gormekte olan hi¢ gérmeyen
Ogrenciler i¢in uyarlanabilir araclar ve ders 6gretim teknikleri gelistirilmistir. Bu araclar
kimyasal reaksiyonlari yazma ve dengeleme, birim doniistime ve konsantrasyon
hesaplama, Lewis’in nokta yapilarim1 ¢izme, {ic boyutlu modeller ile molekiillerin
yapisal temsillerini anlama ve yazma becerilerini igermektedir.Yapilan alan yazin
taramasinda gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilere yonelik ‘Maddenin Halleri ve
Is1’ tinitesinin tiimiinii igerecek sekilde genis kapsamli herhangi bir ¢alisma tespit
edilememistir. Gorme yetersizliginden etkilenen grencilere yonelik yapilan ¢aligmalar
ya belirli bir kavramin 6gretimini ele almakta yada fen 6gretiminin etkili yapilabilmesi

icin gerekli 0gretim yontemlerine odaklanmaktadir. Pek cok calismada bir kavram
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lizerine gelistirilen materyalin tasarimina odaklanmistir. Bu c¢alismada gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesi ile ilgili kavram
o0grenme giicliikleri tespit edilerek 6grencilerin tinitedeki kavramlar1 6grenmeye yonelik
bireysel ihtiyaglarinin analizi yapilmistir. Bu analizler dogrultunda 6grencilerin tiniteye
iligkin ihtiyaclar1 tespit edildikten sonra iinitedeki tiim kavramlar1 kapsayacak
etkinlikler tasarlanmistir. Ogrencilerin ihtiyaclar1 tespit edilerek onlarin gereksinimleri
dogrultusunda ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesine yonelik gelistirilen etkinlikler ve
mataryallerle hazirlanan 6gretim tasarim modeliyle {linitedeki kavramlarin 6gretimini

amaglayan bu c¢alisma alan yazinda ilk ¢aligmlardan biri olma niteligindedir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliim, arastirmanin temel bilesenlerini olusturan arastirma deseni, arastirma
orneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizinde kullanilan yonteme iliskin

bilgileri igermektedir.

3.1. Arastirma Deseni

Egitim aragtirmacilar teorik egitim calismalarinin egitimin temel sorunlarina
¢Oziim bulmaktan ¢ok uzak oldugunu bu nedenle pratige yonelik calismalarin yapilmasi
gerektigini 1srarla vurgulamaktadir. Bu amagla tespit edilen sorunlarin giderilmesi igin
yapilmasi gereken ilk sey, sahada var oldugu tespit edilen sorunlara iliskin ayrintili
durum degerlendirmesinin yapilmasi ve sorunun giderilmesine yonelik tasarima dayali
model g¢alismalariyla soruna ¢oziim iiretilmesidir (National Research Council [NRC],
2002).

Alan yazinda tasarim tabanli c¢alismalar i¢in tasarim deneyleri (design
experiments), tasarim arastirmasi (design research), gelistirme aragtirmasi (development
research), gelisimsel arastirma (developmental research), bicimlendirici arastirma
(formative research) olmak {izere farkli isimler kullanilmaktadir. Tasarim tabanl
calismalarin miidahale gerektiren ¢alismalar oldugu var sayilarak deneysel ¢alismalarla

siklikla karistirilmaktadir.

Tasarim tabanl aragtirmalar 6gretim materyalleri, stratejileri ve etkinliklerini tek
bir semsiye altinda toplayarak tespit edilen sorunlar1 gidermeye yonelik iiriin ortaya
¢ikarmayr amaglayan arastirmalardir (Bannan-Ritland, 2003; Collins, Joseph &
Bielaczyc, 2004). Iyi bir tasarim tabanli arastirma iki temel 6zellige sahiptir. Bunlardan
ilki 6grenme ortami yapisi, ana hedefler ve gelistirilen teorilerle i¢ ige olmast, digeri ise
aragtirma, gelistirme siireci, uygulama, analiz ve yeniden tasarim basamaklarin

barindiran dongiisel bir siire¢ olmasidir (Collins, 1992).
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Tasarim tabanli arastirmalar ihtiya¢ analizleri, tasarim gelistirme, uygulama,
degerlendirme ve yeniden uygulama siireglerini iceren ve arastirmacilarla katilimeilarin
isbirligi i¢inde uygulama ortamlarinda baglama duyarli tasarim ilke kuramlarin1 esas
alarak egitim sorunlarmmi yerinde iyilestirmelerine olanak taniyan sistematik ve esnek

arastirmalardir (Wang & Hannafin, 2005).

Sekil 3.1’de goriilecegi lizere tasarim caligmalar, teori ile pratigi birlestiren
biitlinciil ¢alismalardir. Teori ile pratik arasinda baglantiyr iletisim araglar1 saglar.
Iletisim araglar1 veya veri araglari, olusturulan stratejinin hedef sahaya uygulanmasini
saglayarak geri bildirimlerle teorinin degerlendirilmesine olanak saglar. Gerekli goriilen

durumlarda ise geri bildirimler vasitasiyla teori ile pratik arasinda farkliliklar

diizenlenir.
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Sekil 3.1. Tasarim tabanli aragtirmalarin genel yapisi1 (Roozenburg & Eekels, 1995).

Burada teori ve pratik siirecinden once yapilmasi gereken en onemli sey On
durum degerlendirmesidir. Tasarim tabanli aragtirmalarda ii¢ temel 6genin bir araya
gelmesi sorunu giderme cabasii arttiracagi soylenebilir. Bu Ogeler, tasarima sekil
verecek durum tespiti, tasarimin hazirlanma siirecine odaklanma ve kritik tasarim

unsurlariin degerlendirilmesi sekilde siralanabilir (Wang & Hannafin, 2005).

Tasarim tabanli arastirmalar bir arastirma yontemi degildir, bilakis bir aragtirma

tasarimidir. Yani bir tasarim tabanli ¢alisma igerisinde pek cok arastirma yOntemini
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barmdirabilir. Ornegin durum tespiti yani ihtiyacin belirlenmesinde ve tasarimin
uygulamaya yansimalarinin tespitinde nitel arastirma yaklagimi kullanilabilir veya
sahadaki eksikliklerin tespit edilmesinde nitel arastirma yaklasimi degil de elde edilecek
veriler 1s18inda tasarimin igerigini olusturmak veya genis ¢apli calismalarda tasarimin
etkisini incelemek i¢in bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini

6lgmek amaciyla nicel yaklagim kullanilabilir (Collins, Joseph & Bielaczyc, 2004).

Bu calismada sahadaki eksikliklerin tespiti ve teorinin sahada uygulama
asamalarinda nitel arastirma yaklasimlarindan durum caligmasi yontemi kullanilmistir.
Yani c¢alismanin basinda ihtiyag analizinde ve ¢alismanin sonunda uygulama
asamasinda nitel arastirma yaklagiminin bir pargasi olan durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Bu calismada 6gretim tasarimi siirecinde ise ADDIE tasarim modeli

kullanilmustir.

Icerikten ¢ok Ogrenene odaklanan ogretim tasarimi modelleri, egitimde
iyilestirme ve yenilik¢i yaklagimlarin ortaya ¢ikmasiyla beraber yayginlasmistir. Hedef
kitlenin egitim gereksinimlerinin analizi sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin giderebilmesi
amactyla islevsel Ogrenme sistemlerinin  gelistirilmesi Ogretim tasarimlarini
cesitlendirmistir  (Simsek, 2011). Tim oOgretim tasarimlart Ogrenme-ogretme
ortamlarin uyarlanmast veya diizenlenmesi, planlanmasi, organize edilmesi ve
uygulanmasi ¢alismalarinda etkili olarak kullanilmaktadir. Ogrenme ortamindaki ihtiyag
ve hedeflerin analiz edilmesi ve bunlarin karsilanmasi adina bir sistem gelistirilmesi

Ogretim tasarimi siirecinin tamamini olusturur (Welty, 2007).

Bir Ogretim probleminin tanimlanmasiyla baslayan Ogretim tasalarimlari,
ogretim siirecinde karsilagilan sorunlarin analizi ve problemlerin giderilmesi siirecinde
birkag asamada tamamlamaktadir. Bu asamalar, veri analiz kaynaklari, 6gretimin
planlanmasi, 0Ogretim etkinlikleri, Ogretim materyalleri ve Ogretim siirecini
degerlendirilme asamalarindan olusmaktadir (Seels & Glasgow, 1990). Bu yoniiyle
Ogretim tasarimlart bir iirlin olmaktan ya da bir 6grenme terimininden ziyade, bir
problem ¢ézmeyi ve basariy1 yiikseltme ¢abasini ifade eder (Morrison, Ross, Kemp &
Kalman, 2010). Sekil 3.2’de &gretim tasarimlarinin sistematik yapisini olusturan
Ogrenen kisiler, yontemler, hedefler ve degerlendirme Ogeleri ve bunlarin tasarim

modeli i¢cindeki fonksiyonlar1 gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Ogretim Tasarimlarinin Sistematik Yapisi (Morrison, Ross & Kemp, 2004)

Ogretim tasarim modelleri 6grenme-6gretme siirecine bakis agilarina, ele aldig
ihtiyaglara, tasarim siirecinin isleyis dinamiklerine ve iretilecek iriinlerin
(materyallerin) tiirline gore ¢ekirdek modeller, dogrusal modeller, esnek modeller,
etkilesimli modeller, sezgisel modeller ve birlesik modeller olmak iizere alt1 modelden
olusmaktadir. Bu modellerden 6gretim tasariminin temel bilesenlerini ve temel
asamalarini ¢ekirdek modeller ADDIE modeli, Gagne, Briggs ve Wager modeli, Dick,
Carey ve Carey modeli, Kemp, Morrison ve Ross modeli, ASSURE modeli gibi
modellerinden olusmaktadir. Cekirdek modeller icerisinde en ¢ok kullanilan ADDIE
modelidir (Simsek, 2011). Her asamanin kendinden onceki asama sonuglarina gore
degerlendirilebildigi ve gerekli doniitler dogrultusunda bir oOnceki asamaya
doniilebilmeye olanak saglayan ADDIE modeli kullanilarak bu ¢aligmanin &gretim

tasarim modeli hazirlanmistir.

3.1.1 ADDIE o6gretim tasarimi modeli

Ik olarak 1975 Florida Eyalet Universitesi Egitim Teknolojileri Merkezi
tarafindan gelistirilen ve Amerika Birlesik Devletleri ordusunun egitimlerinde

kullanilan ADDIE Modeli, daha sonra Dr. Russel Watson, tarafindan modifiye edilmis
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ve 1995 ADDIE kisaltmasiyla kullanilmaya baglanmistir. Calismada kullanilan ADDIE
tasarrm modeli ismini Ingilizce kelimeler olan Analysis (Analiz), Design (Tasarim),
Development (Gelistirme), Implementation (Uygulama), Evaluation (Degerlendirme)
kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle almistir. ADDIE, egitsel bir modelin
planlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve son olarak degerlendirilmesini kapsayan ve
bu kapsam igerisine egitim ortamini, 6greneni, dgreteni, 6lgme-degerlendirmeyi ve hatta
dis etkenleri de igine alan bir 6gretim tasarimi modelidir (Gustafson & Branch, 2002).
ADDIE modelinin basamaklari su sekildedir (Branch, 2009):

1. Analiz (Analysis): Analiz asamasi, modelin en dnemli asamasidir. Ciinki
analiz asamasi, hazirlanacak olan tasarima iliskin verilerin derlendigi,
performansa dair ihtiyaglarin, yani 6gretim sorunlarmin, 6grenci bilgi ve
becerilerinin ve egitim ortaminin degerlendirildigi asamadir. Bu asamada
hedef kitle kimdir? Hedeflenen yeni davranissal sonu¢ nedir? Ogrenme
ihtiyaclar1 nelerdir? Kisitlamalar nelerdir? sorularina cevap aranir.

2. Tasarim (Design): Tasarim asamasi, analiz asamasindaki verilerin
degerlendirildigi asamadir. Bu asamada 6gretim amaglar1 belirlenir, igerik
diizenlenir, 6gretim siirecinde kullanilacak yontem ve stratejiler gelistirilerek
Ogretim materyalleri tasarlanir.

3. Gelistirme (Development): Gelistirme asamasi, tasarimin iskelet yapisinin
olusturuldugu asamadir. Bu asamada analiz asamasinda belirlenen ihtiyaclar
dogrultusunda Ogrenme ve Ogretme kaynaklart olusturulur. Gelistirilen
kaynaklar, egitici ve 6gretici kilavuzlari, 6gretim materyalleri, diizenlenmis
egitim ortamlari, 6l¢cme-degerlendirme araglarini igerir.

4. Uygulama (Implementation): Uygulama asamasi gelistirilen Ogretim
tasarimmnin uygulandigr asamadir.  Tasarimin test edildigi uygulama
asamasinda ayni zamanda tasarim modelinin eksikliklerinin tespit edilmesi
amaclanir. Bu asamada tasarim modelinde ise yarayan ya da yaramayan
noktalar, degistirilmesi gereken boliimler, 6gretim materyallerinin uygunlugu,
islevselligi ve kullanisliligini etkileyen noktalari gézden gecirmek icin veri
toplanir.

5. Degerlendirme (Evaluation): Degerlendirme asamasi, uygulama Oncesi ve

uygulama sonrasi 6gretim {irlinleri ve siireglerinin degerlendirildigi asamadir.
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Bu asamada uygun degerlendirme Olgiitlerine gore secilen degerlendirme
araglart ile ADDIE modelindeki tiim basamaklar ve 6gretim tasarimi gézden
gecirilir. Tasarim modeli degerlendirilirken gelistirilen 6grenme ve Ogretme
kaynaklari, egitimci ve 0gretici kilavuzlari, 6gretim materyalleri, diizenlenmis
egitim ortamlari, 6lgme degerlendirme araclarinin uygunlugu, gecerliligi ve

elverigliligi degerlendirilir.

Analiz

Uygulama - Degerlendirme Tasarim

Gelistirme

Sekil 3.3. ADDIE tasarim modelinin asamalar1

Sekil 3.3’te belirtildigi lizere ADDIE tasarim modelinin asamalar1 bir biriyle
iliskilidir. Bir asamanin tamamlanmasi bir sonraki asamanin baslamasini miimkiin
kilmaktadir. Fakat sonu¢ olarak biitlin asamalar birbirini tamamlamaktadir.
Degerlendirme asamasi hem tasarim modelinin hem de diger biitlin asamalarin

degerlendirildigi agamadir.

3.1.2. Tasarim tabanh arastirmanin analiz ve degerlendirme asamalarinda

kullanilan yontem

ADDIE tasarim modeli kullanilarak gérme yetersizliginden etkilenen dgrenciler
icin hazirlanan 6gretim modelinin analiz ve degerlendirme asamalarinda nitel arastirma

yaklasimi olan durum g¢aligmasi yonteminden yararlanilmistir.
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Genel olarak durum galismalarinda arastirmacilar, sahip oldugu “nasil” veya

“neden” sorularina cevap ararlar. Durum c¢aligmalarinda arastirmacilar strateji
gelistirmede bes temel 6geyi goz onilinde bulundurur. Bu &geler; arastirma sorusu,
arastirma sorusundaki teorik sorunu yansitan Onermeler, arastirma sorusunun analiz
birimleri (olaylar, varliklar ve arasgtirma sorusunda belirtilen bireyler), dnermelere veri
baglama mantigt ve veri yorumlamadaki Olgiitlerdir (Yin, 2013). Yin durum
caligmalarinin  yiirlitiilmesi ve tasarimimin olusturulmasi amaciyla kapsamli ve
sistematik bir taslak olusturmustur. Tablo 3.1°de genel olarak biitlinciil tek durum
deseni, i¢ i¢e ge¢mis tek durum deseni, biitliinclil ¢oklu durum deseni, i¢ ice gegmis
¢oklu durum deseni olmak tizere dort durum g¢alismasi deseni oldugunu goriilmektedir

(Yin, 2003).

Tablo 3.1.

Yin'in Durum Calismast Taslagt (Yildirim & Simgek, 2005)

Tek durum desenleri

Cok durum desenleri

Biittinciil tek durum deseni:

Biitiinciil coklu durum deseni

Tek bir analiz birimi (bir birey, bir

Durum ¢alismalarinda birden fazla

€ kurum, bir program, bir okul vb.) s6z  kendi basina biitiinciil durumlar sz

= s konusu oldugunda gegerlidir. konusu olabilir. Her bir durum kendi
RS Kapsamli bir kuramin teyit edilmesi  bagina biitiinciil olarak ele alinir ve
= g veya ¢lriitiilmesi amaciyla, ayrica daha sonra birbiriyle karsilastirilir.
;m = asir1, aykirt ya da kendine 6zgii

X durumlarin arastirilmasinda

‘é = kullanilabilir.

2=

I¢ ice gecmis
(coklu analiz birimleri)

I¢ ice gecmis tek durum deseni

Tek bir durum i¢inde birden fazla alt
tabaka veya birim olustugunda
gegerlidir. Burada 6nemli olan ayrim,
bir durum c¢aligmasinda ortaya ¢ikan
ve bununla iliskili alt birimlerin
biitiinciil ve sistematik olarak bir
arada irdelemek ve bunlarin
iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

I¢ ice gecmis coklu durum deseni

Her bir durum igerisinde sakli bulunan
bir veya birden fazla durumu
bulunabilir. Bu alt birimler veya
tabakalar kendi igerisinde alt
tabakalara ayrilarak calisilabilir.
Karsilagtirmanin verimli olabilmesi
igin arastirmaci veri toplarken ve
veriyi analiz ederken olabildigince
standart veri toplama yontemlerini
kullanir.
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Bu arastirmada yararlanilan durum caligmasi, Yin’nin simiflandirmast temel
alinarak degerlendirildiginde tek bir analiz birimi biitlinciil ¢oklu durumlarin analizidir.
Calismaya dahil olan tek bir simiftaki 6grenciler tekli durum olarak siniflandirilirken
Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesine dair kavram Ogrenme giicliiklerinin
tespiti, kavram o6grenmeye yonelik ihtiyaglari, bu ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanan
Ogretim tasariminin kavram &grenmeye etkisi ve Ogretim tasarim modelini etkileyen

unsurlarin degerlendirilmesi, ¢oklu durum analizine bir 6rnektir.

ADDIE tasarim modelinin analiz asamasinda kullanilan nitel arastirma
yaklasimlarindan durum ¢aligmasi yontemi yardimiyla simif i¢i gézlemler ve gorligmeler
yapilarak ihtiya¢ analizi yapilmistir. Bu ihtiyag¢ analizi, egitim ortami, 6gretim durumu,
Ogretim icerigi ve Olgcme degerlendirme ihtiyaclarinin analizlerini icermektedir. Bu
ihtiyaglar g6z Oniinde bulundurularak 6gretim modelinin tasarimi, gelistirme ve
uygulama agsamalar1 tamamlandiktan sonra son olarak degerlendirme asamasinda tekrar
durum caligmast ile 6gretim tasarimi modelinin uygulanabilirligi, kullanisliligi ve
eksiklikleri hem sinif i¢i gdzlemlerle hem de yari-yapilandirilmis 68renci ve 6gretmen

goriismelerinden elde edilen veriler yardimiyla yapilmistir.

ADDIE Modeline Gére Calismanin flerleme Basamaklari

2.Basamak
M “Tasarim”

3. Basamak

Analiz “Gelistirme” “Degerlendirme”

“Uygulama”

Durum Ogretim Tasarim1 Durum ¢alismast
. Calismasi Hazirlama (Tasarl_n”{
(ihtiya¢ Raporu Modelini
Hazirlama) - Degerlendirme)

Sekil 3.4. ADDIE modeline gore ¢aligmanin ilerleme basamaklari
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Sekil 3.4’te belirtildigi iizere tasarim modelinin ilerleme basamaklar1 ii¢
basamaktan olugsmaktadir. Birinci basamakta ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde yer
alan temel kavramlara yonelik 6grencilerin kavram 6grenme giicliikleri tespit edilmistir.
Ogrenci ihtiyaglarinin tespit edilebilmesi amaciyla sinif iginde ilgili iinitenin islendigi
haftalarda video kamera kaydi ile smif i¢i gozlemler, iinite bittikten sonra ise
Ogrencilerle yari-yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Gozlem verileri i¢in Fen Dersi
Gozlem Formu kullanilmistir. Gozlem formunun gelistirme siireci, yapisi ve ozellikleri
ilerleyen sayfalarda yer almaktadir. Bu gozlem ve goriismeler sonunda Ogrencilerin
ilgili tinitedeki temel fen kavramlarini 6grenme giicliiklerine ve kavramlarin 6grenimine
yonelik kapsamli bir ihtiya¢ analizi hazirlanmistir. Bu rapor ideal egitim ortamu,
Ogretim durumu, 6grenim durumu ve 6lgme degerlendirme boyutlarindan olusmaktadir.
Ihtiyag analizi raporu 2013-2014 bahar donemi egitim-6gretim yilinda okuldaki 8. Simf
Ogrencilerin ilgili tinite kapsamindaki dersleri gozlenerek ve iinite sonunda dgrencilerle
yapilan yari-yapilandirilmig  goriismelerden elde edilen verilerin  analizinden

derlenmistir.

Ikinci basamak ADDIE tasarim modelinin tasarim, gelistirme ve uygulama
asamalarint igermektedir. Tasarim asamasinda ihtiya¢ analizi raporu dogrultusunda
Ogretim Tasartmi Modelinin 6n planlamasi yapilmistir. Bu amag dogrultusunda
oncelikle Ogrencilerin gorme  yetersizliginden kaynakli bireysel ihtiyaclar
siniflandirilmigtir. Az goren ve hi¢ gérmeyen dgrenciler igin gelistirilecek materyallerin
ozellikleri (hitap etmesi gereken duyu, biiyiikliigi, giivenlik boyutu, vb.) az goéren
ogrenciler icin dokiimanlarin satir araliklart ve punto biiytikliikleri hi¢ gormeyen
Ogrenci icin ise Braille dokiimanlarin igerikleri tasarlanmistir. Ayrica analiz asamasinda
elde edilen veriler 15181nda 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Ist’ {initesinde yer alan
tim kavram ve kazanimlara yonelik bireysel ihtiyaglar1 derlenmistir. Kazanimlarin
programin belirttigi sekilde 6grencilere kazandirilmasi i¢in tiim kazanimlar Bloom’un
yeniden gozden gecirilmis taksonomisine gore analiz edilmistir. Bu analiz
dogrultusunda kazanimlar tasnif edilmis ve bir birine yakin ‘bilgi’ ve ‘beceri’
diizeyindeki kazanimlarin bir etkinlikte verilebilme durumlar1 degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda toplam 27 kazanmimi kapsayacak sekilde 11 etkinlik
tasarlanmistir. Ornek olarak ‘1.3 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkl:

olabilecegini ve carpismalarla degisecegini fark eder’ kazanmmiyla ‘1.4 Sicaklig,
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molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar’ kazanimi
sicaklik kavraminin 6gretimini amagladigindan iki kazanimin bir arada islenebilecegi ve
sicaklik kavraminin  Ogretimini saglayabilecek etkinlik tasarlanmistir. Ayrica
etkinliklerin tasarimi asamasinda 6grencilerin ilgili tinitedeki bireysel fen kavramlarini
ogrenmeye yonelik ihtiyaglari goz oniinde bulundurulmustur. Tasarlanan etkinlikler ve
bu etkinliklere uygun materyaller asagida belirtilen materyal tasarimina yonelik ilkeler
g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir (Arter, McCall, McLinden & Stone, 1999;
Wang & Woo, 2007):

Materyal Tasarimina Yénelik lkeler;

1. Hazirlanan materyallerin birden fazla duyuya hitap etmesine Onem
gosterilmelidir.

2. Az goren 6grenci icin hazirlanan materyaller tizerindeki yazilarin dekoratif
amagh siislii yaz1 yerine Century Gothic yazi tipinde ve en az 18 punto
olmalidir.

3. Ogretim materyalleri ve bilgi amagh verilen dokiimanlar {izerinde
olusturulacak kontrast/zitlik algilanabilecek sekilde olmalidir.

4. Ogretim materyalinin hazirlanmasinda kullanilacak malzemenin 6zelligine
dokunsal (tactile) duyuyu uyaran, benzerliklerin ve farkliliklar1 ortaya ¢ikaran
dokulardan olusturulmalidir.

5. Hazirlanan materyalde oran-6lgek, biitlinliik, vurgu ve ahenk uyumu bir biitiin
olarak saglanmalidir. Yani bir objenin diger objeye gore uyumu ve biitiin ile
arasindaki iliskisine 6nem verilmelidir.

6. Hazilanan materyaller Ogrencilerin Ozelliklerine (yas, zeka ve gegmis
yasantilarin diizenine) en Onemlisi az gorenlerin gérme diizeylerine uygun
olmalidir.

7. Materyalin anlamli olmas1 6grenmeyi kolaylastirir. Bunun i¢in materyalin
Ogretimi amacglanan konu veya kavramla bire bir ortiismesi gerekmektedir.

8. Materyalin biligsel bilginin yan1 sira duyussal ve psikomotor becerileri
kazandirmasina 6nem verilmelidir.

9. Etkinlikle biitiinlestirilmis materyal tasariminda Ogrencilerin  gérme

diizeylerine gore heterojen gruplar olusturulmalidir.
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Tasarlanan bu materyallerle birlikte hazirlanan etkinlikler daha sonra Bilimsel
Siire¢ Becerileri, Tutum ve Degerler ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme
alanlarina gore degerlendirilmistir. Bu etkinlikler 6grencilerin ilgili iinitedeki bireysel
fen kavramlarini 6grenme ihtiyaglaria gore diizenlenmistir. Her etkinlik bir veya birkag
kazanimi1 kapsayabilmektedir. Etkinlikler ve materyaller tasarlandiktan sonra inite
boyunca kullanilacak 6gretim yontem ve teknikleri belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin
tasarimda belirlenen hedeflere ulagsma diizeyleri 6l¢gmek amaciyla degerlendirme
araclar belirlenmistir. Bu degerlendirme araclar1 ¢oktan se¢meli testlerden ve 6gretmen

ve 6grenci yari-yapilandirilmig goriisme formlarindan olugsmaktadir.

Gelistirme asamasinda ise tasarlanan etkinliklerin &grencilerin bireysel
ihtiyaglarina gore uyarlanmasi yapilmistir. Bu uyarlanmalar yapilirken &grencilerin
gorme yetersizliginden kaynaklanan ihtiyaglar1 g6z onilinde bulundurularak isitme ve
dokunma duyularinin kullanimima olanak saglayacak materyaller ve etkinliklerle
cesitlendirilmistir. Ayrica etkinlik materyallerin nasil, ne sekilde gelistirilecegi ve
materyallerin  6grencilerin  var olan duyularina nasil uyarlanacagt uzman
degerlendirmeleri ve gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin  goriisleri
dogrultusunda diizenlenmistir. Tiim bu veriler derlendikten sonra uzman gortsleri de
alinarak Ogretim Tasarimi Modeli gelistirilmistir. Gelistirlen bu tasarim modelinde
ogretmenin etkinlikleri uygulayabilmesi ve 6gretimi tasarlanan sekilde yiiriitebilmesi
icin egitimci kilavuzu (Ek 9. Egitimci Kilavuzu), 6gretim siireci boyunca 6grenciye
etkinliklerin amacin1 belirten, etkinlikte neler yapacagini aktaran ve etkinliklerde hangi
malzemelerin kullanacagina konusunda rehberlik eden etkinlik kilavuzu (Ek 10.
Ogrenci Etkinlik Kilavuzu) yer almaktadir. Tasarim modeli hazirlanilirken Erzurum
Yakutiye Gorme Engelliler Ortaokulundaki fen bilimleri 6gretmeninin de tasarim
modeline iliskin goriisiine bagvurulmustur. Ogretmen ve dgrenci icin hazirlanan kilavuz
kitapgiklar1 ise degerlendirilmek iizere fen egitimi alaninda uzman 2 Ogretim
gorevlisinin goriisiine sunulmustur. Uzmanlar kilavuzlar1 kapsam, yapi, dil ve goriiniis
acisindan incelemislerdir. Daha sonra kilavuzlarda yer alan etkinlikleri ders saatlerine
gore diizenlemek amaciyla géorme engelliler okulundaki fen bilimleri dersi 6gretmeninin
goriiglerine  bagvurulmustur. Uzmanlardan ve 06gretmenden alinan  goriisler

dogrultusunda kilavuzlar yeniden revize edilerek diizenlemistir.

Uygulama asamasinda, ihtiya¢ raporunda belirlenen dnciiller dogrultusunda sinif
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ortami ihtiyaclar1 giderildikten sonra Ogretim tasarimi modeline iligkin uygulama
Ogretmenine, uygulama siiresince kullanilacak materyal, arag-gere¢ ve uygulanacak
etkinliklere dair bilgi verilmistir. Uygulamanin basinda ve sonunda ogrencilere
akademik basar1 testleri uygulanmistir. Uygulama sonunda ise 6grenci ve 6gretmenlerin
tasarim modeline iliskin goriisleri yari-yapilandirilmis goriismelerle alinmistir. Ayrica
yine uygulama sonunda &grencilerin {linitede 6gretilen kavramlar1 6grenme diizeylerini
belirlemek amaciyla yari-yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.  Ugiincii
basamak ise hazirlanan ADDIE Tasarim Modelinin Degerlendirme asamasidir.
Degerlendirme asamasinda 6gretim tasarim modelinin basarisi yani tasarim modelinin
ilgili Unitideki fen kavramlarinin 6grenimi lizerine etkisi arastirilmistir. Bu amag
dogrultusunda iiniteye baslarken uygulanan ‘Hazirbulunusluk Testi” ve iinite sonunda
uygulanan ‘Degerlendirme Testi’nin sonuglar1 karsilagtirilmistir. Ayrica iinite sonunda
Ogretmenle tasarim modelinin elverisliligi, uygunlugu ve kullanighligina iliskin
ogrencilerle de 6gretim tasarim modelinin {initedeki fen kavramlarini 6gretmeye yonelik
etkisini arastirmak amaciyla yari-yapilandirilmis  gériismeler  yapilmistir. Bu
gdriismelerin verileri ise betimsel analize tabi tutulmustur. Ogretim Tasarim Modelinin
degerlendirildigi son asama ise {inite boyunca sinif igerisinde gozlenen derslerin Fen
Dersi Etkinlik Formundaki &lgiitlerine gore analizini icermektedir. Unitenin islenisi
esnasinda bu gozlem formlar1 kullanilarak tasarim modelinin hedeflenen amaclara
ulasip ulagilmadigi tespit edilmistir. Ogretim Tasarrm Modelinin eksiklik ve yeterlilik
kapasitesi analiz edilerek eksik goriilen alanlar tamamlanmis ve gerekli goriilen

diizeltmeler yapilmustir.

3.1.3. Tasarim modelinde kullanilan 6gretim yontemi

Yetersizligi olan ¢ocuklarin akademik ve gelisimsel becerileri kazanmasina ve
kazanilmig becerileri pekistirmesine olanak sunan dogal 6gretim yaklasimlar pek ¢ok
ogretim yontemini igermektedir. Bu 6gretim yontemleri alan yazinda gegis merkezli
Ogretim (transition-based teaching), talep etme-model olma 6gretimi (mand-model),
firsat Ogretimi (incidental teaching), sdylesiye dayali 6gretim (milieu teaching), dogal
ortam i¢inde bekleme siireli 6gretim (naturalistic time delay), geg¢is merkezli 6gretim
(transition-based teaching) ve etkinlik temelli 6gretim (activity-based intervention)
seklinde siralanmaktadir (Bricker, Pretti-Frontczak & McComas, 1998; Ozen &
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Ergenekon, 2011). Disiplinler arasi bir model olan, davranisla dogal ve anlamli bir iliski
icinde olan, davranis dncesi ve sonrasi uyaranlari 6ne ¢ikaran ve ¢ocuga dogal ortamda
ogrenme firsatlar1 sunan (Bakkaloglu, 2008; Chen & Dote-Kwan, 1995; Ozen &
Ergenekon, 2011; Pretti-Frontczak & Bricker, 2004) Etkinlik Temelli Ogretim [ETO]

yontemi bu ¢alismada kullanilan 6gretim yontemidir

Ogrencilerin etkinliklere ve gdzlemlere dayanarak bir konu iizerinde yargrya
varmasini saglayan bir 6gretme yaklasimi olan ve Ogretmenle 6grencinin interaktif
etkilesimini 6ne ¢ikaran ETO yonteminde temel hedef; soyut olan1 somutlastirmak,
ogrencilerin akil yiirlitme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirerek onlarin kavramlar
arasinda iliski kurmasini ve Ogrenilen bilgilerin  kalict sekilde &grenilmesini
saglamaktadir (Batdi, 2014). Bu yontemde ekstra bir 6gretim oturumu diizenlenmeden
mevcut programa uyarlanabilen etkinliklerle  ogrencilerin  ilgi  ve  igsel
motivasyonlarindan yararlanilarak egitim ortamlarinda akademik ve gelisimsel

becerileri kazanmasi amaglanir.

ETO yonteminde segilen etkinligin ¢ocugun ilgisini c¢ekecek tarzda olmasi
akademik ve gelisimsel becerilerin kazandirilmasinda olduk¢a énemlidir. Ogrenmeyi
cocuk i¢in anlamli kilabilmek i¢in segilen etkinligin ¢ocugun ilgi alanlarina hitap etmesi
gerekmektedir. Bu durumda cocuga ayrica pekistire¢c vermeye de gerek kalmayacaktir
(Bakkaloglu, 2008). ETO yonteminin bir diger dnemli 6zelligi ise pek ¢ok duyunun bir
arada kullanilmasina olanak saglamasidir (Pretti-Frontczak & Bricker, 2004). Ayrica bu
yontemin uygulama siirecinde aktif bir problem c¢oziicii olan 6grenci, bilgiye kendi
arastirmalar1 ve analizleri sonucu ulasir. Ogretmen ise bu siiregte aktif yol gdstericidir.
Ogrenci bu siire¢ boyunca asagida belirtilen becerileri edinir (McBride & Schwartz,
2003):

Merak duygusunu gelistirerek bilgiye ulasma konusunda deneyim kazanir.
Akranlariyla ve 6gretmeniyle etkili iletisim beceriler1 gelistirir.
Bilgiye ulagmada etkili yollar edinir.

Kendine giiven duygusunu gelistirerek grup calismasi anlayisini kazanir.

o ~ w0 e

Yaratici diisiinme becerisini gelistirir.

ETO yonteminde &grencilerin isbirlikli ¢alismasma firsatlar saglanarak

ogrencilerin sosyal beceriler kazanmalarina yardimeir olunur. Ogrencilerin agiga



68

cikmamis potansiyelleri ve yaraticiliklarinin gelismesi i¢in firsatlar yaratilir (Shah &

Rahat, 2014). Etkinlik temelli 6grenmede 6gretmen ve dgrenci rolleri Tablo 3.2°de yer

almaktadir.
Tablo 3.2.
Etkinlik Temelli Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci Rolii (Shah & Rahat, 2014)
Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
v’ Planlayici, bir organizator ve v Aktif katilimcidir
degerlendiricidir
v' Kolaylastiricidir v’ Baskalari ile igbirligi i¢inde daha fazla
etkilesimde bulunur
v Karar vericidir v Tartismalara aktif katilir ve arastirma
yapar
v’ Bilgiyi aktarandir v Kendine giivenen ve iyi hazirlanmugtir
v Diizenleyicidir v Programinin akigina her zaman dahildir

ETO yonteminde 3 farkli yaklasim kullamlabilmektedir. Hazirlanan etkinlikler;
bilgi, kavram ve beceri kazandiran kesfedici (exploratory) etkinlikler, yaratici ¢alisma
sonucu deneyim gelistirici yapict (constructive) etkinlikler ve sunum yoluyla 6gretimi
saglayan aciklayict (expressional) etkinlikler seklinde olabilmektedir. (Sewell, Collins,
Hemmeter & Schuster, 1998). Bu tasarim modelinde ‘Egitimci Kilavuzu’ ve ‘Ogrenci
Etkinlik Kilavuzu’ yardimiyla ‘Maddenin Halleri ve Is’ {initesindeki temel fen
kavramlarinin ~ 6gretimi  amaglandigindan  ‘agiklayici’ etkinlik temelli  &gretim
yonteminin kullanilmas1 uygun gorilmiistiir. Etkili bir ‘agiklayict’ etkinlik temelli

Ogretim yonteminin organizasyon adimlar ise su sekildedir (Lovaas, 2003):

a) Planlama
b) Ogrenme siirecinde ne, ne sekilde, kiminle ve nasil sorularini barindirma
c) Etkinlik 6ncesi agiklayici bilgilendirme

d) Ogrenme siirecine dgrencileri dahil etme

Buna gore oncelikle etkinliklerin kapsadigi kazanimlar belirlendikten sonra her
etkinligin amaci, ne sekilde, kiminle ve nasil yiiriitiilecegi sorularina cevap aranmaistir.

Son olarak etkinlik kilavuzlar1 yazilarak etkinlik siirecinde egitimcinin ve dgrencinin
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yapmast gerekenler tek tek kilavuzlarda agiklandiktan sonra uygulama siirecine

gecilmistir.

3.2. Cahisma Grubu

Durum c¢aligsmalari, tek bir birey, grup veya topluluk {izerine yapilan
derinlemesine ¢alismalar oldugundan durum g¢aligmalarina konu olan 6rneklem grubu
amacglh orneklemdir. Bu yiizden iizerinde calisilan durum (case) daha c¢ok belirtilen
gruba dahil olan bireyler igin gegerli oldugundan, segilen ¢alisma grubunun 6zellikleri
detayl bir sekilde belirtilmelidir (Creswell, 1998). Calisma grubu 2013-2014 ve 2014-
2015 egitim-6gretim yillarinda Erzurum Yakutiye Gérme Engelliler Ortaokulu 8. Sinif
ogrencilerinden olusmaktadir. Ogretim tasariminim ihtiyag analizi asamasina 2013-2014
egitim-ogretim yilinda 6grenim goren 5 6grenci 2014-2015 yilinda yapilan uygulama
asamasia ise 6 dgrenci dahil olmustur. Ihtiya¢ analizi yapilan drneklem grubunda 3
tane hi¢ gérmeyen Ogrenci ve 2 tane az goren varken tasarim modelinin uygulandigi
orneklem grubunda ise 1 tane hi¢ gormeyen 6grenci ve 5 tane az goren 6grenci vardir.

Tiim 6rneklem gruplar1 erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Tablo 3.3.
Ihtiya¢ Analizi Orneklem Grubunun Ozellikleri
Ogrenci Kodu  Gérme diizeyi Cinsiyet Gorme yetersizliginin goriildiigii goz
Ihtiyac 01 Kor Erkek Tamamen Kor
Analizi 02 Kor Erkek Tamamen Kor
Orneklem 03 Kor Erkek Tamamen Kor
Grubu 04 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Uygulama O, Kor Erkek Tamamen Kor
Asamasi 0, Az Goéren Erkek Sag gozdeki yetersizlik daha fazla
Orneklem O3 Az Goren Erkek Her iki goz
Grubu O4 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz

3.3. Veri Toplama Teknik ve Araglari

Nitel ¢aligmalarda arastirmacilarin siklikla bagvurdugu veri toplama teknigi olan

goriisme ve gozlemler bu ¢alismanin temel veri toplama araglarini olusturmaktadir.
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Farkli veri toplama tekniklerinden yararlanilarak veri toplanilmasi ¢alismanin
gecerligini arttirmaya katkida bulunacaktir (McMillian & Schumacher, 2010). Gézlem
ve goriisme tekniklerini uygulamaya yansitabilmek i¢in asagida dort farkli veri toplama

araclan gelistirilmistir.

1. Fen dersi gézlem formu

2. Fen etkinlik gézlem formu,

3. Yari-yapilandirilmis 6gretmen goriisme formu,
4

. Akademik basar1 testleri

3.3.1. Fen dersi gozlem formu

Gozlem, var olan davranig, olay ya da olgulart ayrintili olarak tanimlamak ve
betimlemek amaciyla nitel aragtirmalarda siklikla kullanilan bir tekniktir (Yildirnm &
Simgek, 2005). Gozlem yalnizca gozlerle yapilan bir eylem degildir. Gozlem, biitiin
duyu organlari ile yapilabilir. Ayrica gézlemde veriler bir bagkasinin rapor etmesi vb.
seklinde degil de dogrudan elde edilir (Karasar, 2005).

Gozlem, aragtirmanin gectigi ortama iligkin arastirmacinin aldigir yapisal
kararlara bagli olarak yapilandirilmamug ve yapilandirilmis gézlem olmak tizere 2’ye
ayrilir. Ayrica gézlemin gerceklestigi ortam ya da ¢evrenin yapisina bagl olarak dogal
ve yapay ortam gozlemi ve katilimcinin roliine gore katilimci veya katilimct olmayan

gbzlem olmak tlizere 2’ye ayrilir (Simsek & Yildirim, 2005).

Yapilandirilmamig gozlem, davranigin ortaya c¢iktigi dogal ortamlarda ve
aragtirmacinin etkin katildig1 gozlem dedigimiz yontemle veri topladigi gbzlem tiirtidiir.
Bu gozlem tiiriinde belirli bir durumun igerisinde bulundugu dogal ortami tanimlamak
amaciyla yapilir ve arastirmact her hangi bir standart gézlem araci veya goriisme araci
kullanmaz. Bu gézlemde arastirmaci bir ¢alismanin sonucunu test etmek veya bunlara
kanit bulmak yerine c¢alistigt durumu ayrintili olarak tanmimlamaya caligir.
Yapilandirilmis  gozlem c¢alismalarinda yapilandiriimamis gbzlem yardimiyla elde
edilen veriler yapilandirilmis gozlem araglariyla dogal ortamlarda test edilir.
Arastirmactya calistigi ortam iizerinde tam bir kontrol giicli vermemesi bu gozlem

tiiriiniin en zay1f yanidir.

Katilimer tiirline gore katilimcir gozlemde, gozlemci goézlenen durumun bir
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parcasidir ve gozlenenlerle birlikte olup onlardan biri gibi davranir. Ka#i/imer olmayan
gozlemde, arastirmacit sadece goézlemcidir. Bu gozlemde gozlemcinin Kimligi ve
arastirma konusu agik¢a bellidir (Karasar, 2005). Yapildigi ortama bagli olarak
gerceklesen dogal ortam goézlemlerinde goézlem, davramisin gergeklestigi  dogal
ortamlarda yapilir. Yapay ortam gozlemleri ise gozlem yapay veya laboratuar gibi bir
ortamda gerceklestirilir. Bu ¢alismanin ihtiya¢ analizi asamasinda katilimci gézlemle
dogal ortamda Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde yer alan fen
kavramlarin1 ve konularin1 6grenmeye yonelik ihtiyaglar1 yapilandirilmamis gézlem
yardimiyla belirlenmistir. Uygulama asamasinda ise hazirlanan Ogretim tasarim
modelinin etkinligine, uygulanabilirligine ve kullanmisliligina iliskin veriler katilimci

gbzlemle dogal ortamda yar1 yapilandirilmis gézlem yardimiyla toplanmistir.

Bu c¢alismada yapilandirilmamis katilimer gozlemde kullanilan  yari-
yapilandirilmis gozlem formu yardimiyla dogal ortamin ayrintili analizi yapilmistir.
Ihtiyag belirleme asamasinda kullanilan yari-yapilandirilnis gézlem formu (EK 2. Fen
Dersi Gozlem Formu) ve 6gretim tasariminin uygulama asamasinda kullanilan yari-
yapilandirilmis gézlem formlarina (EK 3. Fen Dersi Etkinlik Gozlem Formu ) iliskin

ayrintililar asagida belirtilmistir.

Fen Dersi Gozlem Formu (FDGF) gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin
fen Ogrenme ihtiyaglarini tespit etmek amaciyla simf i¢i gozlemler esnasinda
kullanilmistir. Goézlem formu hazirlanmadan énce Fen Bilimleri Ogretim Programi
(MEB, 2013) ve Revize Edilmis Bloom taksonomisinde yer alan &geler incelenmistir.
Haftalik yapilan toplantilar i¢cin dokiiman analizi yapilarak gézlem formunda yer alacak
maddelerin degerlendirilmesi yapilmistir. Gézlem formu bilgi, beceri, duyus, tutum ve
fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) olmak tizere dort ana bilesene ayrilmistir. Formdaki

bu bilesenler Fen Bilgisi Ogretim Programi 1s13inda diizenlenmistir.

Bilgi boyutu, Bloom’un revize edilmis taksonomisine gore diizenlemistir. Bilgi
boyutu, bilgi birikim boyutu ve bilissel siire¢ boyutu olmak {izere ikiye ayrilmistir. Bilgi
Boyutu ilgili tinitedeki kazanimlarin olgusal, kavramsal, islemsel Ve iistbiligsel diizeyde
siiflandirilmasini igerirken, Biligsel Siirec Boyutu ise ilgili iinitedeki kazanimlarin
hatirlama, anlama uygulama, ¢oziimleme Ve yaratma/olusturma boyutunda

siniflandirilmasini igerir.
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Beceri boyutu ise kazanimlara yonelik hazirlanacak etkinliklerin kazandirmay1
hedefledigi becerilerin &grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigini tespit etmek
amacia yoneliktir. Beceri boyutunu bilesenlerinde biri olan Bilimsel Siire¢ Boyutunun
maddeleri Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi (2005) belirtilen becerileri
icerirken Yasam Becerileri Boyutu Fen Bilgisi Ogretim Programinda (2013) belirtilen
bilesenleri i¢ermektedir. Ciinkii mevcut yiirlirlikte olan program Yasam Becerileri
Boyutunun alt bilesenlerini igerirken, Bilimsel Siire¢ Boyutunun alt bilesenlerini

icermemektedir.

Duyus boyutu; tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk alt bilesenlerine
ayrilmistir. Meveut Fen Bilimleri Ogretim Programinda da Duyus Boyutu bu alt
bilesenlere ayrilmistir. FTTC boyutu ise gozlem formunun son bilesenini
olusturmaktadir. Bu bilesenlerde mevcut program tarafindan kazandirilmasi hedeflenen
alt bilesenlerden olusmaktadir. Kazanimlara uygun hazirlanan etkinliklerin planlanan
formatta gergeklesip gerceklesmedigini belirlemek amaciyla bilgi, beceri, duyus ve

FTTC 6grenme alanlarinin karsisina evet (E) ve hayir (H) bolimleri yerlestirilmistir.

Gozlem formunun ikinci bolimi ise li¢ kisma ayrilmistir. Birinci kisim dersin
nasil gerceklestigine iliskin tespitler, ikinci kismi ise gozlenen derste islenen
kazanimlara yoOnelik Ogrencinin ihtiyaglar, T{gcilincli kisimda ise gozlemcinin

degerlendirme yapacagi boliim bulunmaktadir (Bkz. Ek 2)

Hazirlanan gozlemci formunun gecerliligini saglamak amaciyla siireg igerisinde
gozlem formu hazirlama asamasinda ¢aligmanin yapilacagi gérme engelliler okulunda
gozlemler yapilmistir. Bu gozlemden elde edilen notlar, haftalik degerledirmeler

yapilarak formun hazirlanma siirecinde veri olarak kullanilmistir.

Gozlem formu olusturulurken kazanimlara iliskin miifredatta belirtilen bilgiler
derlenmistir. Gozlem formunun birinci bdliimiinde iinite boyunca kazanimlarin
gerceklesme durumlariin analizinin yapilabilmesi i¢cin gézlem formunda kazanimlara
iliskin icerik, duyus, beceri ve FTTC boyutlarinin ger¢eklesme durumlarinin
smiflandirilmas: yapilmistir. Ogretim siireci boyunca kazanimlarin Bloom’un revize
edilmis taksonomisindeki hangi boyutlarina gore gerceklestigi ve her kazanim
vasitastyla hangi beceri, duyus ve FTTC alanlarinin gerceklesip gerceklesmedigi

aciklanabilir. Hazirlancak olan Ogretim tasarimina yonelik verilerin elde edilmesi
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amactyla gozlem formunun ikinci boliimiinde iinite kazanimlarinin 6gretim siireci
boyunca Ogretmen tarafindan nasil kazandirildigi, dersler islenirken hangi Ggretim
yontem ve tekniklerinin kullanildigi, 6gretim siirecinin degerlendirilme asamasinda
hangi 6l¢gme-degerlendirme yaklasimlarinin kullanildigi, 6grencilerin tinitedeki kavram
ve konular1 6grenmeye yonelikbireysel ihtiyaglarinin neler olabilecegine iliskin analiz
ve degerlendirmenin yapilabilmesi ve 6grencilerin bireysel ihtiyaglari dogrultusunda
gelistirelecek etkinlik, arag-gere¢ ve materyallerin neler olabilecegine iliskin
gbzlemcinin yapacagi degerlendirmeleri iceren boliimlerin olmasi gerektigi uzmanlarla
yapilan goriismeler sonucunda karar verimistir. Bunun i¢in uzmalarla yapilan
degerlendirmede gozlem formunun ikinci bolimiinde derslerin nasil gergeklestigine
iliskin ‘Nasil Gergeklesir?’, gdzlemcinin gézlem sirasinda derslere ilikin degerlendirme
yapabilmesi i¢in ‘Gozlemci Notlarr” ve Ogrencilerin konu ve kavramlara yonelik
bireysel gereksinimlerinin analizinin yapilabilmesi icin ‘Ihtiya¢’ boliimlerinin

eklenmesi uygun goriilmiistiir.

3.3.2. Fen Etkinlik Gozlem Formu [FEGF]

Fen Etkinlik G6zlem Formu (FEGF) Fen Dersi G6zlem Formu (FDGF) gibi iki
bolimden olusmustur. iki formun da ilk boliimleri aymdir. Formun birinci bdliimii
kazanimlara uygun hazirlanan etkinliklerin planlandig1 sekilde Bilgi, Beceri, Duyus ve
FTTC ogrenme alanlarinda ilgili kazanimlarin o6gretmen tarafindan kazandirilip

kazandirilmadigini gozlemlemek amacina yonelik hazirlanmistir (Ek 3).

FEGF’nin ikinci bolimiinde ise etkinliklere iliskin tasarim modelinin
verimliligini ve islevselligini degerlendirme amaciyla Degerlendirme Boyutlar1 adi
altinda tasarim modelinin d6gretim boyutu, 6grenme boyutu, islevsellik boyutu ve
kullamighlik boyutunu igeren dort alt bilesen bulunmaktadir. Bu bilesenlerin sinif
ortaminda degerlendirilebilmesi i¢in ise ti¢ farkli gozlemlenme durumu olusturulmustur.
Bunlar; Evet, Hayir ve Kismen seklindedir. Ayrica her boyutun yaninda gézlemcinin

ilave gozlemlerini igeren kisim bulunmaktadir.

FEGF’nin ikinci boliimiiniin hazirlanisi siirecinde derlenen dokiimanlar 1s1ginda
haftalik degerledirmeler yapilmistir. Uzmanlarla yapilan degerlendirmede tasarim

modeli hazirlanirken daha 6nce belirlenen tasarim modeli ilkeleri ¢ergevesinde tasarim
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modelinde yer alan etkinikler ve materyallerin degerlendirilmesine karar verilmistir.
Tasarim modeli etkinlik temelli oldugu i¢in hazirlanan etkinliklerin 6gretim boyutunda
istenen durumlarn karsilaylp  karsilanmadiginin = degerlendirilmesinin  etkinligin
analizinde onemli bir asama olduguna karar verilmistir. Ciinkii etkinliklerin 6gretim
boyutunda hedeflenen Oncellikleri saglamasi diger boyutlarin gergeklesmesine yardime1
olacagina karar verilmistir. Daha sonra tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan
etkinliklerin, Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina ne diizeyde cevap verdigini
degerlendirmek amaciyla etkinliklerin 6grenme boyutunda analiz edilmesine karar
verilmistir. Burada amag ihtiyag analizi asamasinda 6grencilerin tespit edilen bireysel
ihtiyaclart dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin 6grenme boyutunda &grencilerin
gereksinimlerini karsilama diizeylerini belirlemektir. Uzmanlardan alinan goriisler ve
tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin islevsellik  boyutunda
degerlendirilmesine karar verilmistir. Islevsellik boyutunda, etkinliklerin hedeflenen
konu ve kazanimlara uygunlugu ve etkinlik materyallerinin Ogrencilerin bireysel
kullanimina elverisliligi agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Uzmanlar son
olarak tasarim ilkeleri dogrultusunda etkinlik malzemelerinin 6gretim, 6grenme ve
islevsellik boyutlariin ve kullaniglilik boyutunun degerlendirilmesi gerektiginin uygun
olabilecegini belirtmislerdir. Tasarim modeli degerlendirilirken tasarim modelindeki
hangi bilesenlerin hangi boyutlar altinda ne sekilde ve nasil degerlendirilecegine iliskin

olarak ilgili uzmanlarin goriislerine siirekli olarak basvurulmustur.

3.3.3. Yari-yapilandirilmis goriisme formlari

Nitel arastirmalarda yaygin kullanilan goriisme, 6nceden belirlenmis bir amag
icin soru sorma ve cevaplama seklinde olusan bir veri toplama teknigidir (McMillan &
Schumacher, 2010). Calisma kapsaminda ii¢ farkli goriisme yapilmustir. ik asama olan
ithtiya¢ analizinde yapilan goriigmede kullanilan goriisme formu (Ek 4. Yarn-
yapilandirilmis Ogrenci Goériisme Formu: Ihtiyag Analizi) &grencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Is1” tinitesine iliskin kavramlar1 6grenmede yasadiklar gii¢liikleri ve bireysel

ihtiyaglarina iliskin verileri toplamak icin gelistirilmistir.

Goriisme sorulart iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimdeki ilk sekiz soru
gorme yetersizliginden etkilenen o6grencilerin fen kavramlarini 6grenmede ne tiir

giicliikler yasadigi, bu giigliiklerin sebebi, fen 6grenme ihtiyaglar1 ve kendilerinin
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sunduklar1 ¢6zlim Onerilerine odaklanirken, ikinci boliimdeki on soruda ise ‘Maddenin
Halleri ve Ist’ linitesindeki kavramlara iligkin 6grencilerin kavram 6grenme diizeylerini
dlgmeye yoneliktir. lgili iinitede islenen kavramlara yonelik ayrintili sorularla
Ogrencilerin madde, maddenin halleri, 1s1, sicaklik, vb. kavramlar1 ne diizeyde 6grendigi
ve ilgili tinitedeki kavramlari Ogrenmeye yonelik ihtiyaclart tespit edilmeye
calisilmigtir. Bu sorulara verilen cevaplar hazirlanan tasarim modelinin gelisim asamasi
icin kapsamli veriler sunmustur. Bu goriisme formu kullanilarak 2013-2014 egitim-
ogretim yilinda gorme engelliler okulunda 6grenim goren 4 6grenci ile 8’er dakikalik

toplam 32 dakika goriisme yapilmistir.

Ikinci goriisme, tasarim modeli hazirlanip uygulandiktan sonra tasarim
modelinin uygulandigi &grencilerle yapilmistir. Ikinci goriisme formu (Ek 5. Yari-
yapilandirilmis Ogrenci Goériisme Formu: Degerlendirme) ayni zamanda ADDIE
tasarim modelini degerlendirme amaciyla yapilmigtir. Goriisme formundaki ilk dort
soru Ogrencilerin hazirlanan tasarim modeline iligkin goriisleri, tasarim modelinde eksik
gordiikleri noktalar, tasarim modelinin fen kavramlarini 6grenmeye yonelik katkisini
belirleyen 6grenci gortislerini icermektedir. Formdaki son 11 soru ise ‘Maddenin Halleri
ve Isi’ Tnitesindeki kavramlara iligkin tasarim modelinin uygulanmasi sonrasi
Ogrencilerin kavram 6grenme diizeylerini 6l¢gmek amaciyla sorulmustur. Bu goriisme
formu kullanilarak 2014-2015 egitim o6gretim yilinda gorme engelliler okulunda

Ogrenim goren 6 6grenci ile 15’er daikalik toplam 90 dakika goriisme yapilmistir.

Son goriisme formu ise uygulama Ogretmeninin tasarim modeline iliskin
goriislerini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Ugiincii gdriisme formu (Ek 6.
Yari-yapilandiriimis Ogretmen Goriisme Formu: Degerlendirme) ayni sekilde ADDIE
tasarim modelinin degerlendirme asamasi i¢in yapilmistir. Gorligmede uygulama
Ogretmeninin tasarim modelinin iglevselligi ve verimliligine iliskin degerlendirmelerine,
tasarim modelinde goriilen eksiklilere, modelin 6grencilerin fen kavramlarini
ogrenmeye etkisine ve tasarim modelinde yapilmasi gereken diizeltmelere iliskin

goriigleri alinmistir.

Gorligme formlarinda yer alan sorular alan yazin analizi sonucu olusturulmustur.
Kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim gorevlisinin goriisleri dogrultusunda taslak

goriisme formu hazirlanmistir. Bu taslak goriisme formu hazirlandiktan sonra goriisme
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sorularinin degerlendirmesi ve gelistirilmesi amaciyla gérme engelliler okulunda gérev
yapan fen bilimleri 6gretmeninin degerlendirilmesine sunulmustur. Degerlendirmelerde
elde edilen doniitler 1s181nda taslak formlar incelendikten sonra formda tespit edilen

eksiklikler giderilmis ve formun son sekli olusturulmustur.

Yari-yapilandirilmis  goriigme formu hazirlanmadan Once ilk basta alan
yazindaki ilgili ¢calismalar ve dokiimanlar incelenmistir. Ilgili arastirmalar sonucunda
calisma konusuyla ilgili goriisme sorular1t belirlenmistir. Belirlenen bu sorular daha
sonra alan uzmani olan dort kisi ile tartisilmis ve taslak goriisme formu olusturulmustur.
Daha sonra bir ogretim gorevlisi, bir arastirma gorevlisi ve kimya Ogretmeni ile
gelistirilen yari-yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak miilakatlar yapilmistir.
Ogretim gorevlisi ve arastirma gorevlisi program degerlendirme ve gelistirme ile ilgili
calisgma yaptiklarindan dolayr ¢alisilan konuya hakimdirler. Yari-yapilandirilmis
goriisme formu Ogretmenlere yonelik gelistirildigi icin bir kimya Ogretmeniyle de
goriisme yapilmistir. Yapilan bu goériismeler incelendikten sonra formda tespit edilen

eksiklikler giderilmis ve formun son sekli olusturulmustur.

3.3.4. Akademik basar testleri

Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini 6lgmek icin iki farkll test
hazirlanmistir. Birinci test olan ‘Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi Hazirbulunusluk Testi’
(Ek 7) tasarim modeli uygulanmadan dnce 6grencilerin sahip oldugu bilgi diizeylerini
Olgmek amaciyla kullanilmistir. Tasarim modelinin uygulama asamasindan sonra
ogrencilerin ilgili tinitedeki kavramlar1 6grenme diizeylerini belirlemek i¢in ‘Maddenin

Halleri ve Is1 Unite Degerlendirme Testi’ kullanilmistir (EK 8).

Her iki test 10’ar sorudan olusmaktadir. Testlerdeki sorular ‘Maddenin Halleri
ve Is1’ linitesinde yer alan kavramlarin tiimiinii kapsamaktadir.Sorularin dil ve kapsam
bakimindan gecerliligi ve testlerde yer alan sorularin bilimsel agidan dogrulugu Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana Bilim Dalinda
kimya egitimi alaninda uzman olan iki 6gretim elemani tarafindan kontrol edilmistir.
Uzman gorlisii dogrultusunda son sekli verilen sorular daha sonra belirlenen
kavramlarla iliskilendirlen bu sorular ayrica Bloom‘un revize edilmis taksonomisindeki

biligsel alan 6grenme seviyeleri dikkate alinarak hazirlanmistir. ADDIE modeli tasarim
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asamasinda hazirlanan belirtge tablosunun bir 6rnegi yer almaktadir.

3.4. Verilerin Analizinde Kullanilan Yontem

Nitel bir c¢alisma olarak tasarlanan bu arastirmada veriler, nitel wveri
analizlerinden betimsel analiz teknigi kullanilarak incelenmistir. Nitel veri analizi,
aragtirmacinin verileri derledigi, analiz birimlerine ayirdigi, sentezledigi, yararl
degiskenleri kesfettigi ve hangi bilgileri rapora yansitacagina karar verdigi bir siirectir

(Bogdan & Biklen, 1992).

Calismada veriler goriisme ve gozlem yoluyla elde edildiginden verilerin
analizinde nitel veri analiz yontemlerinden biri olan betimsel veri analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel analizde veriler daha oOnce belirlenen temalara gore
yorumlanmayabilir. Yildirrm ve Simsek (2005, $.94) bu durumu su sekilde
acgiklamaktadir:

“Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara goére diizenlenecegi
gibi, goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar
dikkate alinarak da sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da
gozlenen bireylerin goriislerini carpict bir sekilde yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu analizde amag, elde edilen
bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunmaktir.
Bu amagla elde edilen veriler, Once sistematik ve acgik bir bi¢imde
betimlenir. Daha sonra bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-
sonug iligkisi irdelenir ve bir takim sonuclara ulasilir. Ortaya c¢ikan
temalarin  iligkilendirilmesi, anlamlandirilmast ve ileriye yoOnelik
tahminlerde bulunulmasi da, arastirmacinin yapacagi yorumlarin boyutlari
arasinda yer alabilir.”

Esnek bir yaklasimla verilerin sunuldugu betimsel analizde siklikla goriisiilen ya
da gozlemlenen bireylerin goriislerini garpict bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan

alintilara yer verilir (Hill, Thompson & Williams, 1997).

Gortismelerden elde edilen veriler transkript edilerek yaziya dokiilmistiir.
Transkript edilen bu veriler daha sonra betimsel analize tabi tutulmustur. Giivenirligin
saglanabilmesi i¢in bu verilerden elde edilen bir 6rnek metin uzman goriisii alinarak
arastirmaciin elde ettigi verilerle karsilagtirllmistir. Betimsel analiz sonuglarinin
yorumlanmasinda ortaya ¢ikan farkliliklar uzman kisilerle beraber tartisilmis ve goris

birligine varildiktan sonra analizlere devam edilmistir.
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Gozlemlerden elde edilen verilerde betimsel analize tabi tutulmustur. FDGF ve
FEGF kullanilarak smif i¢inde yapilan gozlemler form yardimiyla kaydedilmistir. Sinif
i¢ci gbzlemler yapilirken ayni zamanda tasarim modeli hazirlanmadan 6nce ve tasarim
modeli uygulandig1 esnada dersler video kamera kaydi yardimiyla kayit altina
alinmistir. Gegerligi ve giivenirligi saglayabilmek amaciyla gozlem formunda tutulan
notlar, video kamera kayitlarin1 tekrardan izlenerek ilk gbézlemlerle karsilastirilmistir.
Ayrica forma kaydedilen 6rnek bir gozlem formu ile bir video kaydi uzman tarafindan
incelenerek arastirmacinin yaptigir gozlemlerden elde ettigi notlar ile uzman kisinin
notlart karsilagtirnlmigtir. Olusan ¢ok az sayidaki farkliliklar uzman kisi ile yapilan
incelemeler sonucu ortak fikir birligine varildiktan sonra gozlem analizine devam

edilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde ADDIE modelinin (analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme) basamaklar1 esas alinarak hazirlanan 6gretim tasarimi modeline iliskin

bulgular yer almaktadir. Bulgular bes ana baslikta incelenecektir.

[lk ana baslk, gozlem ve goriismeler sonucu farkli diizeylerde gdrme
yetersizliginden etkilenen ogrencilerin  ‘Maddenin Halleri ve Is1” initesindeki
kavramlar1 6grenme giicliiklerine yonelik ihtiyaclarini igeren ve ADDIE modelinin
analiz basamagini olusturan ihtiya¢ analiz raporunu i¢ermektedir. Thtiyag¢ analiz raporu
verileri, yari-yapilandirilmis gozlem formu yardimiyla O6grenme-6gretme ortami
gozlemlenerek ve Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis goriismeler vasitasiyla
toplanmustir. Thtiyag analizi raporunda 6grencilerin ilgili iinitedeki kavramlar1 6grenme
giicliikleri fiziksel ortamdan, 6gretim eksikliklerinden, 6grenim ve dlgme-degerlendirme

boyutundan kaynaklanan ihtiyaglar basligi altinda analiz edilmistir.

Ikinci ana baslikta, ihtiyag analizi raporu sonucu ADDIE modelinin ikinci
basamagini olusturan tasarim basamagina iliskin veriler yer almaktadir. Tasarim
basamaginda, ‘Maddenin Halleri ve Is1’ initesindeki kazanimlarin Revize Edilmis
Bloom Taksonomisine gore degerlendirilmesi yapilmistir. Kazanimlar taksonomiye
gore bilgi boyutu ve biligsel siire¢ boyutu olmak iizere iki boyutta incelenmistir.
Tasarim basamaginda ayrica, kazanimlar dogrultusunda planlanan etkinliklerin fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarina

gore analizi yapilmistir.

Ugiincii ana baslik, ADDIE modelinin gelistirme basamaginda hazirlanan
‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesi 6gretmen kilavuz kitap¢ig1 ve 6grenci etkinlik kilavuz
kitap¢iginin gelistirilmesine iliskin verileri icermektedir. Gelistirme basamaginda
hazirlanan kitapgiklar, ADDIE modelinin analiz ve tasarim basamaginda elde edilen

veriler 1s181nda gelistirilmistir.

Dordiincii ana baslik, ADDIE modelinin uygulama basamagina iliskin verileri
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icermektedir. Bu basamakta, hazirlanan tasarim modelinin gorme engelliler okulunda
uygulanmasi esnasinda kullanilan yari-yapilandirilmis gézlem formu ve yapilan yari-
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerle tasarim modelinin islevselligi ve

verimliligi incelenmistir.

Besinci ana baglik, ADDIE tasarim modelinin son basamagi olan degerlendirme
basamagina iliskin verileri icermektedir. Bu basamakta hazirlanan tasarim modelinin
uygulanmasi sirasinda kullanilan veri toplama araglarinin (yari-yapilandirilmis gézlem
ve gorlisme formu) nitel analizi yapilarak tasarim modelinin degerlendirilmesine ait

bilgiler sunulmustur.

4.1. ADDIE Modeli Analiz Basamagi: Ogretim Tasarim Modeli Thtiya¢ Analizi

Raporu

Sinif i¢i gézlemler ve {initenin iglenmesinden sonra yapilan yari-yapilandirilmig
goriisme neticesinde ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesine iliskin gérme yetersizliginden
etkilenen Ogrencilerin egitim ortami, Ogretim, Ogrenim ve Olgme-degerlendirme
boyutlarinda ihtiyag¢larinin analizi asagida belirtilmistir. Yapilacak olan dgretim tasarimi
modelinin iglerlik ve verimliliginin kapsamli olabilmesi i¢in ihtiya¢ analizi bu dort

bagslik altinda ayrintili olarak yapilmistir.

4.1.1. Egitim ortam analizi bulgular

Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler igin sinif ortami hem hi¢ gérmeyen
hem de az goren Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte olmalidir.
Ornegin az géren 6grenciler i¢in pencereden gelen 151k uyaraninin miktari ve konumu,
gorme yetersizliginin derecesine bagli olarak 6grencinin yazi tahtasina olan konumu ya
da hi¢ gérmeyen 6grenciler i¢in simif ortamindaki arag-gereglerin konumu 6grencilerin
ihtiyaglarina uygun olmalidir (Hatlen & Curry, 1987; Heward, 2000; Hazekamp &
Huebner, 1989; Huebner, Merk-Adam, Stryker & Wolffe, 2004). Bu ve benzeri
onciiller 1s18inda sinif i¢inde yapilan gozlemlerden elde edilen bulgularin analizinde

tespit edilen eksiklikler ve yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir.

1. Siif krokisi ve smif ortamindaki taginmazlarin (yazi tahtasi, pencerenin,

kapinin, vb) Ozellikleri ve konumu, egitim ortami diizeninin ilk adimim
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olusturur. Smf kapisinin sinifa gére konumu, pencerelerin yiiksekligi,
Ogretmen masasi ve diger elektrikli cihazlarin yeri ve konumu, yazi tahtasinin
konumu ve yiiksekligi gibi konu bagliklar1 6grencilerin ihtiya¢lar1 géz oniinde
bulundurularak yeniden ¢6ziime kavusturulmahidir (Mangold, 1982).

Sinif i¢i diizenlemeler yapilirken asiriliktan kaginmak ve yapilmasi zorunlu olan
durumlar burada gbz oOniinde bulundurulmasi gereken iki Gnemli husustur. Asiri
mobilya, malzeme ve donaniminin kullanimi 6nlenerek sinif ortaminin sadece zorunlu
ihtiyaclara cevap verebilecek maksimum donanima kavusturulmalidir. Degistirilebilir
durumlar ile degistirilemeyecek durumlar ise bir diger dnemli husustur. Pencerelerin
yiiksekligi ve kapinin konumu gibi durumlar degistirilemeyecek onciillerin basinda
gelmekte fakat sinif igindeki mobilyalarin konumu degistirilebilecek Onciiller arasinda
yer almaktadir. Degistirilemeyecek onciiller daha gok tavsiye niteligindedir. Ornegin
Sekil 4.1°de gosterildigi lizere pencereden gelen 15181n siddetinden rahatsiz oldugu i¢in
yiizlinii 1s1iktan korumaya calisan bir 6grenci goriilmektedir. Bu 6grencinin bireysel
ithtiyact dogrultusunda pencereden gelen 15181n siddetinin ayarlanmasi sinif ortaminda

degistirilmesi gereken durumlardan biridir.

Sekil 4.1. Pencereden gelen asir1 15181n siddetinden rahatsiz olan 6grencilerin sinif
i¢indeki konumlari

2. Smif ortamindaki mobilyalarin, yardimer 6gretim materyal ve malzemelerin
konumlar1 6grencilerin giivenligini ve erisimini saglayacak nitelikte olmalidir
(Davidson & Simmons, 1984). Bunlarin &grencilerin ihtiyaglarina gore
diizenlenmesi ve tasnif edilmesi 6grencilerin uyum ve rahat hareket edebilme

becerilerini gelistirecektir. Bu sekilde diizenlenen 6zgir smif ortamu,
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ogrencilerin  hareket becerilerine ve bireysel yeterliliklerine katki
saglayacaktir.

3. Smif icindeki malzeme ve materyallerin, erisilebilirlikleri ve uygun konumda
olmas1 gorme yetersizliginden etkilenen odgrenciler ig¢in olduk¢a Onemlidir
(Hiebert & Fisher, 1990).

4. Az goren O0grenciler i¢in siif i¢indeki mobilyalarda, zeminde ve duvarlarda
renk ve desen zith@ saglamak nesneleri ayirt edebilme yeteneklerinin
gelisimi i¢in 6nemlidir (Mangold, 1982). Zemin yiizeyinde saglanacak olan
dokunsal hissedilebilir zitliklar 6zellikle hi¢ gormeyen veya az goren
ogrencilerin hem hareket becerilerini arttiracaktir hem de fonksiyonel
dokunma becerilerini arttirarak rahat bir sekilde ¢evreye uyum saglamalarina
yardimer olacaktir (Erwin, 1993; Scholl, 1986). Ayrica hi¢ gormeyen
ogrenciler icin smif i¢ci mobilyalarda saglanacak dokunsal zitliklar ve az
goren Ogrenciler icin gorsel zithklar saglamak, onlarin malzeme veya
materyallere kolay ve hizli erisimini saglayacaktir (Corn & Koenig, 2002).
Ornegin dolaplarin  renginin dolap kapaklarinin renginden farkli olmasi

ozellikle az goren 6grenciler igin oldukga 6nemlidir.

Yapilan gozlemler sonucu pek cok noktada eksiklikler tespit edilmistir. Bu
eksikliler dogrultusunda simif igerisinde yapilmasi gerekenler ve yapilamayacaklar ayirt
edilip, yapilabilecek durumlarin en iyi sekilde diizenlenmesi hedeflenmistir. Sinif
krokisi, pencerenin konumu ve yiiksekligi, sinif tahtasinin konumu ve yiiksekligi gibi
konu bagliklar1 diizenleme yapilamayacak basliklardir. Fakat sinif i¢ci mobilyalarinin
konumu, malzeme ve materyallere erisim kolaylig1 ve siif igerisinde gerekli goriilen

renk ve desen zitliklar1 yapilabilir konu basliklar1 kategorisinde yer almaktadir.

Egitim ortaminin &grencinin ihtiyaglarina gore diizenlenmesi motivasyonunu
arttiracak ve oOgrencilerin kendilerini degerli hissetmelerini saglayacaktir. Egitim
ortaminda yapilacak basit ve gerekli diizenlemeler hazirlanacak olan 6gretim tasarim

modelinin verimliligini ve etkinligini de arttiracaktir (Mangold, 1982).

Gozlem yapilan okulun gorme yetersizliginden etkilenen &grencilere tahsis
edilen bir bina olmasina ragmen sinifin fiziksel ortami Ogrencinin ihtiyaglari

diisiiniilmeden diizenlemistir. Siif i¢ci mobilyalarin 6grencilerin ihtiyaclarina gore
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diizenlenmesi, yazi tahtasinda az goren Ogrencilerin igin gorsel zitliklardan
yararlanilmasi (beyaz tahta siyah kalem), pencerelerden gelen 15181 6grencilerin gorme
ihtiyaglarma gore ayarlanmasi ve 6grencinin yazi tahtasina gore konumu, diizenlenmesi

gereken konularin basinda gelmektedir.

4.1.2. Ogretim ihtiyaci1 analizi bulgular

Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin  nesneler ve bireyler arasi
etkilesimleri yeterince veya hi¢ gozlemleyemediklerinden ¢ok az dogal 6grenme
firsatina sahiptir. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerde birinci dereceden
etkilenen 6grenme alanlari; kavram gelisimi, bireyler arasi iletisim becerileri, yasam
becerileri, yonelim ve bagimsiz hareket becerileri ve akademik gelisim alanlaridir. Bu
O6grenme alanlarinda 6grencinin akranlari ile benzer performans gosterebilmelerinde en
onemli rol 6gretmene diismektedir (Chang & Schaller, 2002; Heward & Orlansky,
1992; Mason & McCall 1997). Ogretim tasarimimin uygulama asamasinda dgretmenin
asagida belirtilen Ogretim tekniklerine dikkat etmesi tasarim modelinin basariya

ulasmasi i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Ogrenci ihtiyaglarinin tespit edilmesindeki ikinci 6nemli adim ise Ogretim
stirecindeki eksikliklerin analiz edilmesi ve bu eksiklerin giderilmesine yonelik
cikarimlar igermektedir. Ogretim siirecinin énemli bir bileseni olan dgretmenin, gérme
yetersizliginden etkilenen o6grencilerin ilgi, ihtiyag, beklenti ve gorme durumlarinin
farkinda olmasi ve dgretmenin mesleki yeterlilik becerileri ve motivasyonu etkili bir
Ogretim tasariminin basariya ulagsmasinda énem arz etmektedir (Jose, 1983; Kalloniatis
& Johnston, 1994; Wolffe vd, 2002).

1. Ogrencinin yetersizlik ve derecesine uygun biiyiitiilmiis metinler, ses
kasetleri veya basili materyaller zamaninda hazirlanmalidir. Az goren
Ogrenci i¢in biiyiik puntolu materyallere, gdremeyen dgrenciler igin tactile
(dokunsal) materyallere ihtiya¢ duyulabilir.

2. Ogretim siirecinde sozel iletisime énem verilmelidir. Ozellikle az goren
ogrenciler gorsel ipuglar1 ve yazili talimatlar1 fark edemeyebilir. Bu gibi
durumlarin yasanmamasi i¢in 0gretmenin sozel iletisimde acik, anlasilir ve

dogrudan iletisime 6nem vermesi gerekmektedir. Hi¢ gérmeyen 6grenciler
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icin ise Ozellikle aciklayici, tanimlayict ve kapsayict sozel iletisime 6nem
verilmelidir.

Zamanin verimli kullanimi  ve Ogretim siirecinin verimliligi i¢in tahtaya
yazilan notlarin mutlaka sézel olarak ifade edilmesi, tahtaya yazilanlarin
zaman kaybedilmeden 6grenci tarafindan algilanmasina yardimci olacak ve
yeni kavramlarin 6gretiminde 6gretmene zaman kazandiracaktir.

Etkinlik materyalleri tanmitilirken Ogrencilere  yakin  bir mesafede
olunmalidir. Hi¢ goérmeyen veya az géren 6grencinin materyali dokunarak
tanimasi gerektigi durumlarda 6gretmenin 6grencilerle bire bir ilgilenmesi
gerekmektedir.

Ogrencilerin ~ materyallere  kolayca erisebilmesi ve materyallere
dokunabilmesi i¢in rahat hareket edebilecekleri ortam olusturulmalidir. Bu
durum 6grenciye kavram 6grenme siirecinde tiim algilayicilarini etkili bir
sekilde kullanma firsat1 saglayacaktir. Bdylece Ogrenciler hem hareket
(mobilite) becerilerini gelistirebilecek hem de kavram 6gretici materyalleri
inceleme ve algilama firsatina sahip olacaktir.

Ogrencilere ders esnasinda not alabilme ve verilen materyali inceleyip
analiz edebilmeleri i¢in yeterli zaman verilmelidir.

Giinliik hayatta kullanilan malzemelerden hazirlanan 6gretim materyalleri
ve etkinlikleri kavram 6grenimine katki saglamaktadir. Ayrica bir kavramla
ilgili miimkiin oldugunca birden fazla materyalin sunulmasi bilginin
kaliciligr ve transferinde kolaylik saglayacaktir. Pek ¢ok kavrami bir arada
iceren materyallerin sunulmasi 6grencilerin zihinlerinde kavramlarla ilgili
olusturacaklar1 sablonlarin sayisini arttiracaktir.

Ogrencilerde goz yorgunlugunun olusmamasi igin az géren Ogrencilere
yonelik gorsel olmayan gorevler ile gorsel olan durumlarin zaman araliklari
peryodik olarak ayarlanmalidir. Bu durum az goéren Ogrencilerin gorme
duyularimi daha etkili ve verimli kullanmalarina katki saglayacaktir.

Sinif igerisinde Ogretmenin kullanacagi dil agik, anlasilir ve Ogrencileri
rencide etmeyecek sekilde olmalidir. Ornegin az goren dgrenciler icin tahta
kullanildig1 zaman “gdriiyor musun?” ifadesi yerine “bana ne gordiigiini

sOyler misin?” ifadesinin kullanim1 daha dogru olacaktir.
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Ogretim tasariminin etkili ve verimli olabilmesi icin &gretim ihtiyaclarina
yonelik yapilan gézlemler sonucu elde edilen veriler 6gretmenle paylasilacaktir. Bunun
yan1 sira Ogretmen ig¢in hazirlanacak olan 6gretmen kilavuz kitapgiginda ilgili
kazanimlarin 6gretiminde kullanilmasi gereken 6gretim yontem ve stratejiler konusunda

Ogretmen ayrica bilgilendirilecektir.

4.1.3. Ogrenim ihtiyaci analizi bulgulari

Ogretime dair ihtiyag¢ analizi, 6gretmenin simif icerisinde kullanacagi dgretim
yontem ve stratejileri, tutum, davranis ve yeterliligini kapsamaktadir. Yukarida gerek
Ogretmenin uygulamasi gereken yontem ve stratejiler, sahip olmasi gereken tutum,
davranig ve yeterlilikler gerekse yapilan gozlemler sonucu Ogretmenin eksik oldugu

noktalar vurgulanmustir.

Ihtiya¢ analizinin bir diger énemli adimini ise 6grenmeye yonelik dgrencilerin
ihtiyaglarimi igermektedir. Bu ihtiyaglar 6grencinin yetersizlik diizeylerine bagli olarak
tinitedeki kavram ve kazanimlara yonelik 6grencilerin bireysel 6grenim gereksinimlerini
iceren etkinlik ve materyallerin yapilandirilmasini kapsamaktadir. Bu ihtiyag analizi
siif i¢in yapilan gézlem ve iinite sonunda 6grencilerle bire bir yapilan goriismelerden

elde edilen veriler 1s181nda belirlenmistir.

Asagidaki Tablo 4.1°de 2013-2014 bahar donemi ‘Maddenin Halleri ve Is1’
tinitesi sonunda Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis gériismelerden 6grencilerin
ilgili initedeki kavramlar1 6grenme diizeylerine iligkin verilerin analizini igermektedir.
Tabloda dogru cevaplar arti (+) ile gosterilirken yanlis cevaplar eksi (=) ile
gosterilmistir. Bu degerlendirmelere gore 1s1, sicaklik, 6z 1s1 ve kaynama kavramlari hig
O0grenilememis, kati, sivi, gaz ve yogunlagsma kavramlarim1 68renebilen 6grencilerin
orant %251, erime, donma ve elektrik enerjisi kavramlarini G6g8rencilerin yarisi
ogrenebilmis, 1s1 transferi kavramini ise 6grencilerin %75’1 6grenebilmistir. Son olarak

ogrencilerin tamami termometre ve mekanik enerji kavramlarini 6grenebilmistir.

Bireysel baz da ogrencilerin ilgili linitedeki kavramlari 6grenme diizeylerine
baktigimizda birinci 6grenci (O1) kavramlarin %71,4° iinii, ikinci &grenci (O2) ve
liciincii dgrenci (O3) kavramlarm %28,5°ni ve dordiincii dgrenci (Os) ise kavramlarin

%21,4’1inii 6grenebilmistir.



Tablo 4.1.

Ogrencilerin Kavram Ogrenme Analizi

Ogrencilerin Kavram Ogrenme Diizeyleri

Ogrenciler
Kavramlar (o)) 0, 0s Os4 % Basar1

Kat1 + = - - 25
Sivi + - - - 25
Gaz + = - - 25
Is1 - - - - 0
Sicaklik - - - - 0
Is1 Transferi + + - + 75
Termometre A + + + 100
Oz 1s1 - - - - 0
Mekanik Enerji + + + + 100
Kinetik Enerji + + - - 50
Erime + - + 2 50
Donma + - + - 50
Kaynama - - - - 0
Yogunlasma + - - - 25
% Basari 71.4 28.5 28.5 21.4

Ogrencilerin géorme duyusundaki yetersizlik diizeyi ile hazirlanacak olan égretim
materyali arasinda i¢ tutarliligi saglamak ‘Maddenin halleri ve 1s1’ {nitesindeki
kavramlarin etkili bir sekilde 6grenimini saglamada dnemlidir. Kavram, olmas1 gereken
seyin zihindeki temsili, gosterimi ya da imajidir (Roberts, 2006). Hi¢ gormeyen
ogrencilerin kelimeler ve kelimeleri temsil eden gergek nesneler arasinda kavramsal
gecigleri yapabilmeleri ancak dokunsal (tactile) kavram Ogrenimiyle miimkiin
olabilmektedir. Ayrica viicut hareketleri ve sosyal iletisim diliyle kavramlar aras1 soyut
baglant1 kurabilmek icin akran merkezli 6grenime gereksinim duyarlar. Bunun i¢in
miimkiin oldugunca dokunsal uyaranlarin g¢esitliligini arttirmak ve akran dayanigsmasini
saglamak gerekmektedir. Az goren Ogrencilerde ise kavram Ogrenim siirecini

hizlandirmak igin gorsel uyaran ¢esitliligini mutlaka arttirilmas1 gerekmektedir.

Bu tinitede, 1s1 enerjisi ve hal degisimi gibi iki temel konudaki kavramlara iliskin
Ogrencilerin gozlem, karsilastirma-siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma,
bilgi ve veri toplama, grafik ¢izme ve grafik okuma gibi bazi1 bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye odaklanmalari istenilmektedir. Is1 enerjisi ve hal degisimi Ogrenme
alanlarmin alt konu basliklar1 olan; (i) 1s1 ve sicaklik, (i1) 1s1 alig-verisi ve sicaklik
degisimi, (iii)) maddenin halleri ve 1s1 alig-verisi, (iv) erime/donma 1sis1, (V)

buharlagma/yogusma 1sis1 ve (vi) isinma-soguma egrileri konular: incelendiginde
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hazirlanacak olan ogretim tasarimi modelinin bu alt konu bagliklarin tiimiinii
kapsayacak ve giinliik hayatta 6grencilerin 6grenmelerini pekistirecek etkinlik, materyal
ve Ornekleri icermesi gerekmektedir. Az géren ve hi¢ gérmeyen Ogrencilerin gérme
duyusundan kaynakli ihtiyaglar1 dogrultusunda Ogretim yontem ve stratejileri
belirlenerek yetersizlik diizeylerine gore etkinlik ve materyal tasarimlart yapilmalidir.
Ayrica iinite sonunda 6grencilerle dgrencilerin mevecut fen 6gretimiyle ilgili elestirileri
ve Onerileri alinmistir. Hazirlanacak tasarim modeline 1s1k tutacak yari-yapilandirilmis
goriismelerde Ogrencilerin mevcut fen dersinin Ogretimine iligkin goriisleri su
sekildedir:
Fen dersinde bazi konularda kendimi agikcasi basarisiz hissediyorum.

Clinkii o konular ¢ok gorsele dayali ve ben o konulart anlayamadigim i¢in
0 konuda basarili olamadigimi diigiiniiyorum (Oy).

Bazen cok sikiliyorum, bazi konularin anlagilmasi biraz zor derste hep

soyut konular isleniyor (02).

Ogrencilere fen derslerine yasanilan zorluklarin giderilmesine yénelik ne tiir
calismalar yapilabilecigine iliskin cevaplari su sekildedir:

Bu konuda birinci olarak materyaller hazirlanmasi gerekiyor. Bu konularla

ilgili 6zel olarak ikincisi de hazirlanmayacak tarzda materyaller bunun

yerine gérme engelliler okullarina 6zel fen dersi miifredatlar1 birazcik daha
degistirilerek yapilmas1 gerekiyor (O1).

Fen dersi bir keresinde gorsel. Igerisinde ¢ok gorsel olan bir ders. Onun

icin gormeyenler zorluk ¢ekebilirler. Gorenler fazla zorluk ¢cekmeyebilir...
Mesela fen laboratuvarinda olmayan malzemeler yiiziinden giigliik
cekebiliyoruz (Oy).

Ogrencilere fen konularmi &grenmede ne tiir zorluklar gektiklerine sorulara

verdikleri cevaplar su sekildedir:

Fen dersinde gektigim tek zorluk derslerin gorsel olmasi (O1).

Mesela fen laboratuvarinda olmayan malzemeler yiiziinden giigliik
cekebiliyoruz... Biitiin dersleri smifta igliyoruz ve hep kitap kullantyoruz

Ogrencilere fen derslerinin daha verimli islenebilmesi igin neler yapilmasi
gerektigine iliskin soru soruldugunda ise su cevaplar verilmistir:
Dedigim gibi o dersin konusu maddenin halleri ve 1s1 iinitesiyle ilgili

cesitli materyaller hazirlanmasi1 gerekiyor. Zaten oOgretmenimiz elinde
bulundugu imkanlarca ¢esitli materyaller hazirliyor bize. Fakat bazi
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yerlerde bunun da yetersiz oldugunu goriiyoruz. Bunun i¢in materyallerin
hazirlanmasi gerekiyor (O1)

Daha 6nce dedigim gibi ilk basta fen laboratuvarinda islenilen dersle ilgili
biitiin malzemeler olmasi lazimdir. Sonra konu anlatimli kitaplar olmasi
lazim. Ders kitaplar1 olmasi lazim. Soru bankalari... (Oy)

Yukaridaki iki ornek goriismede 6grenciler fen derslerinde kendilerini basarisiz
hissetmekte ve fen derslerini sikict bulmaktadirlar. Bunun sebebi materyal eksikligine

ve fen laboratuvari etkinlikleri eksikligine baglanilmaktadir.

Yapilan goriisme ve gozlemlerde ilgili initede 6grencilerdeki kavram yanilgilari,
kavram karmasasi ve {initede anlasilmasi zor kavramlarin tespiti tasarim modeli
hazirlanirken g6z Oniinde bulundurulmasi1 gereken en Onemli olgularin basinda

gelmektedir.

Kavramlar oncelikle temsil ettikleri olgular bakimindan somut ve soyut
kavramlar (insan-insanlik, yigit yigitlik vb.) olarak ayirt edilmeli ve bu somut ve soyut
kavramlarin Ogrencilerin gérme yetersizligi tiirii ve derecesine uygun etkinlikler
vasitasiyla O0gretim igin kapsamli analizler yapilmalidir. ‘Maddenin Halleri ve Ist’
tinitesinde kazandirilmasi hedeflenen kavram ve kazanimlarin 6grencilerin gérme
yetersizliginin tiirine ve derecesine uygun etkinlikler yardimiyla planlanmasi igin

yapilan analizler su sekildedir:

1. Ogrenciler, 1s1 ve sicaklik kavramlarini bir birinden ayirt etmekte giicliik
¢cekmektedir. Bu kavramlarin tanimlarini bilmelerine ragmen derinlemesine
incelemede 6grencilerin 1sinin bir enerji gesidi olmadigini ve 1s1y1 sicaklig
yiiksek maddeden sicaklig: diisiik olan maddeye tranfer edilen enerji gecisi
oldugunu kavramsal diizeyde agiklayamadiklar1 tespit edilmistir. Ayni
kazanim c¢ergevesinde molekiiler diizeyde tek tek molekiillerin hareket
enerjisinin  farklt  olabilecegini  ve  ¢arpismalarla  degisecegini
kavrayamadiklar1 tespit edilmistir. Bunun sebebi 6zellikle hi¢ gbérmeyen
Ogrencilerin atom ve molekiil kavramlarini zihinlerinde canlandiramamalari

olarak aciklanabilir.

Mikroskobik boyuttaki olaylarin makroskobik boyuttaki dokunsal boyutta temsil
edilmesine doniik materyal caligmalar1 yeni kavram yanilgilarina sebebiyet verecegi

stirekli géz Oniinde bulundurulmalidir. Bu kavram yanilgilarinin olusmamasi igin
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Ogretmenin, 6gretim boyutunda materyalin veya etkinligin hangi amaca yonelik olarak

hazirlandigini 6grencilere belirtmesi gerekmektedir.

2.

Bir kova su ile bir bardak suyun ilk sicakliklar1 ve kaynatmak i¢in gerekli 1s1
miktarini tahmin etmeye yonelik kazanimimin hem az goren hem de hig
gormeyen Ogrencide istenilen diizeyde kazandirilamadig: tespit edilmistir.
Bunun i¢in gilinliik hayatta secilen malzemelerden kullanilacak materyalle
ogrencilerin dokunsal etkilesime gegmeleri saglanarak siif ortaminda bir
gosteri deneyi veya etkinlik plan1 yapilabilir.

Maddelerin aldig1 ve verdigi 1s1 ile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi
kazandirmay1 hedefleyen kazanimin sadece sozel olarak ifade edilebildigi
tespit edilmistir. Bu kazanimin alt kazanimlar1 olan mekanik ve elektriksel
enerjinin 1s1 enerjisine doniisiimiinlin dgretimi i¢in gorsel veya dokunsal
basit ve anlagilir etkinliklerle 1s1 enerjisi kavrami anlatilabilir. Elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine donlisiimii sonucu maddenin sicakliginda meydana
gelen degisim basit olarak suyun 1sitilmasinda sicaklik degisimi olgusu
tizerinden yine deneysel etkinlik caligsmasi ile 6gretilebilir.

Oz 1s1 kavraminin dgretimi ise 6z 1silar birbirinden gok farkli iki stvinm
Ozdes iki 1sitictyla 1sitilmasi sonucu belli bir zaman sonunda iki sivinin
sicakliklart degisiminde gozlenecek farkliliklar tizerinden anlatilabilir.
Bunun i¢in su ve zeytinyaginin esit kiitledeki miktarlar1 kullanilarak bir
etkinlik plan1 yapilabilir.

Maddenin 1s1 alig-verisi ile hal degisimlerini iliskilendiren kazanimda hem
az goren hem de hi¢ gormeyen Ogrenciler katt maddenin 1s1 enerjisi
tranferine bagli olarak gecirdigi hal degisimlerini agiklayabilmektedir. Fakat
hal degisimi sonucu maddenin tanecikleri arast bosluk degisimini
aciklamada zorlandiklar tespit edilmistir. Mikroskobik boyutta gaz, sivi ve
kat1 maddelerde tanecikler arasi mesafe, bag saglamligi ve taneciklerin
hareket 6zelliklerine iliskin model veya dokunsal (tactile) resimler az géren
veya hi¢c gérmeyen Ogrenciler i¢in tasarlanabilir. Sonug olarak katilarda
tanecikler arasi ¢ekim kuvvetlerinin sivilardakine gore daha saglam oldugu,
gazlarda ise bu baglarin yok denecek kadar az oldugu 6grenciler tarafindan

kavranabilir. Yine ayn1 sekilde erime ile buharlagsmanin 1s1 gerektirmesini ve
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donma ile yogusma sonucu 1s1 acgiga ¢ikmast olayr baglarin kopmasi ve
olusmasi temelinde agiklanabilecektir.

Erime ve donma 1s1s1 ile ilgili olarak kazandirilmak istenilen kazanimlarda
O0grenci erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklayabilmekte fakat donma
olay1 sonucu maddenin ortama 1s1 verdigi olgusunu iligskilendirememektedir.
Belli bir kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarin1 hesaplamakta zorluk yasamaktadir. Oncelikle karmasik
matematiksel hesaplamalar yapmadan kavramlar acik ve yalin bir sekilde
aciklanabilir.  Karmasik  matematiksel hesaplarm  ilgili  konunun
kavramlarinin 6grenilmesinin 6niine gectigi gézlenmistir.

Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunun
Ogretimi icin giinliilk hayattan Orneklendirmeler yapilarak derse giris
yapilabilir. Ornegin buzlanan yollara tuz dokiilmesi giinliik hayatta siklikla
karsilagilan bir deneyimdir. Bir buz kalibinin iizerine bir miktar tuz dokerek
hi¢ gérmeyen 6grencilerin bu deneyimi yasamalarina olanak taninabilir. Bu
sekilde 6grenci buzlanmayi onlemek i¢in basvurulan ‘tuzlama’ isleminin
hem hangi ilkeye dayandigi agiklayabilir hem de maddelerin safliklarinin
degistirilmesi ile erime ve donma noktalarinin degisebilecegi kavratilabilir.
Buharlasma 1sis1 ile ilgili olarak yapilan goriismelerde, 6grenciler sorulara
cekingen cevaplar vererek olayin kavramsal diizeyde nasil gergeklestigini
izah edememistir. Sinif ortaminda 6grencilerin bir eline kolonya diger eline
ise su dokiilerek bir siire sonra gézlenecek degisimler ile buharlagsma 1s1s1 ve
buharlagmanin neden 1s1 gerektirdigi sorgulatilabilir. Ayrica maddelerin
buharlagsma hizini, maddenin tiirii ile iliskilendirebilir. Buharlagsma olayinin
giindelik hayatta sogutma veya serinletme amacina uygun olarak
kullanimina (sicak havalarda yere su dokiilerek buharlasan suyun ¢evreyi
serinletmesi) dair 6rnekler verilerek kavramlarin pekistirilmesi saglanabilir.
Bu sekilde 6grencilerin zihnindeki semalar ¢ogaltilarak olaylar ve olgulari
kavramasi saglanabilir.

Isinma/soguma egrileriyle ilgili olarak hi¢ goérmeyen ogrencilerin asiri
gorsellik iceren sicaklik/zaman grafik ciziminin nasil ve hangi amagla

yapildigin1 kavrayamadigr gézlenmistir. Tactile ¢izim teknigi veya dokunsal
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materyaller kullanilarak dersten dnce hazirlanacak sicaklik-zaman grafigi
simifa getirilebilir. Hazirlanan bu materyal yardimiyla buzun isitilarak su
buharina doniisme siireci grafik tizerinde analiz edilerek 6grencilerin suyun
kati, sivi ve gaz hallerini sicaklik-zaman grafigi lizerinde incelemesi

saglanabilir.

Bilindigi iizere Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi okuryazar bireyler
yetistirmek amaciyla; a) Canlilar ve Hayat, b) Madde ve Degisim, c) Fiziksel Olaylar, d)
Diinya ve Evren Ogrenme alanlarin1 kapsayacak {niteler hazirlamistir. Bu bilgi
boyutunda 6grenme alanlari, okuryazarlik igin gerekli olan a) Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre iligkileri, b) Bilimsel Siire¢ Becerileri, ¢) Tutum ve Degerler 6grenme alanlariyla
harmanlamistir. Fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) kazanimlari, fen ve teknolojinin
dogasi, fen ve teknoloji arasindaki iligki, fen ve teknolojinin sosyal ve ¢evresel baglami

olmak iizere ii¢ temel boyuta odaklanmistir.

Yapilan gozlemlerden Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasina dair fen
teorilerinin siirekli gelisen bir bilgi birikiminin sonucu olarak gdzden gegirilen ve ayni
konuda farkli deliller elde edildik¢e eski ve yeni bilgilerin tiimiinii agiklayacak sekilde
diizeltilen ve gelistirilen bir siire¢ oldugu gercekligini kazanamadiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Ayrica mevceut bilgi birikimimizin, devrim niteligindeki bilimsel gelismeler
ve bunu takip eden bir kisim diizenli ve yavas bilimsel ¢aligmalarin sonucunda olusan
bir bilgi biitiiniine dayandigi ¢ikariminda bulunamadiklar tespit edilmistir. Ogrenciler
fen ve teknoloji arasindaki iliskileri anladiklari, ama fen ve teknolojinin birbirini nasil
etkiledigi, sosyal baglamda nasil gelistigini ve insanlarin yasam kosullarini iyilestirmek
icin nasil kullanildigin1 kavrayamadiklar1 gdzlenmistir. Fen ve teknolojinin sosyal ve
cevresel baglama etkisini kismen anlayabildikleri gézlenmistir. Gorme yetersizliginden
etkilenen bireyler i¢in bu beceri 6nemlidir. Cilinkii yetersizlikten kaynakli ihtiyaglart soz
konusu oldugundan bunlari bilimsel bir ¢cerceveye yerlestirip ihtiyaglarini daha mantikli

bir diizlemde karsilama veya talep etme becerisi kazanabileceklerdir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Bilimsel Siire¢ Becerilerinin amaci
aragtiran, sorgulayan, inceleyen, giinlik hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti
kurabilen, hayatin her alaninda karsilagtigi problemleri ¢6zmede bilimsel yontemleri

kullanabilen, olgulara bilim insani yaklasimiyla bakabilen bireyler yetistirmektir.
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Yapilan gozlemler ve incelemelerde gorme yetersizliginden etkilenen &grencilere
yonelik yetersizliklerinden kaynakli ihtiyaglart dogrultusunda Fen ve Teknoloji dersinde
etkinliklere yer verilmemesi ogrencilerin sozii edilen bilimsel siire¢ becerilerini

edinememelerinin sebeplerinden biri olarak diistiniilebilir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi vizyonunun gerceklestirilebilmesi igin
ogrencilerde gelismesi umulan ‘Tutum ve Degerler’ arasinda yer alan; 6grencilerin
cevrelerinde olup bitenleri algilamasi, duruma uygun olumlu tepkide bulunmasi, olumlu
degerler gelistirmesi, bu degerleri kendi 6z benliginde Orgiitlemesi ve son olarak,
olumlu tutum ve degerler iceren bir yasam tarzi gelistirmesi kazanimlarin1 yeterince
edinemedikleri gozlenmistir. Kazandirilmasit hedeflenen tutum ve degerlerin alt
diizeylerine baktigimizda; algilama diizeyinde 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecek 6rnek
olay, etkili anlatim veya etkinligin olmamasi 6grencinin derse yonelik motivasyonu
olumsuz etkilemektedir. Tutum ve Deger kazanimlarmin alt diizeylerinden olan
algilamanin saglanamamasi ayni1 zamanda tepkide bulunma, deger verme, orgiitleme ve

son olarak yasam tarzi gelistirme kazanimlarinin edinimini de etkileyebilir.

Bu goriisme ve gozlemlerden elde edilen bulgular 1s1ginda hazirlanacak 6gretim
tasariminin  ilk asamasinda Ogrencilerin  yetersizlik diizeyine uygun etkinlikler
hazirlanarak etkili Ogretim yontem ve stratejilerin hangileri olabilecegine karar
verilecektir. Daha sonra basit, agik ve anlagilir 6gretim materyali gelistirilecek ve
yardimci1 6gretim teknolojilerinin ilgili iiniteye nasil uyarlanabilecegi analiz edilecektir.
Ayrica hazirlanacak materyallerin ve etkinliklerin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
iligkileri, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Tutum ve Degerleri 6grenme alanlarini

kapsamasina 6zellikle onem verilecektir.

4.1.4. Olgme-degerlendirme ihtiyaci analizi bulgular

Ihtiyag analizinin bir diger énemli bileseni de 6lgme-degerlendirme boyutudur.
Olgme-degerlendirme ilgili iiniteyle iliskili bilgi ve becerinin kazanilip kazanilamadig
ya da hangi diizeyde kazanildigini ayrica mevcut uygulanan egitim programinin

basarisin1 stnamak amaciyla yapilir.

Ozel egitimde 6lgme ve degerlendirmenin amaglar1 ise su sekilde siralanabilir

(MEB, 2004):
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Bireyin yeterli ve yetersiz oldugu alanlar belirlemek

Egitim programlar1 hazirlamak ve etkisini 6l¢mek

Bireyin gelisimini her asamada degerlendirmek

Bireyin gelisimlerine yonelik geri bildirimde bulunmak

Ogrenme giigliiklerini belirlemek

Ogretimin ve 6gretim materyallerinin etkinligini belirlemek
Gelecekteki 6grenme siireglerini planlamaya yonelik veri saglamak

Bireyin bir konuyu 6grenmeye ne kadar hazirlikli oldugunu belirlemek

© © N o gk~ wDdhPE

Bireyin programda belirtilen kazanimlara ulagsmasi asamasindaki siireci
takip etmek ve denetlemek

10. Ogretim sonucunda bireyin ulastig1 en son diizeyi belirlemek

Ozel egitimde bireylerin yetersizlikleri géz oniinde bulundurularak siklikla
tercih edilen 6lgme-degerlendirme yontemi, sinif igerisindeki performansi esas alan
alternatif 6l¢me-degerlendirmedir (Zatta & Pullin, 1993; Westwood & Wong, 2004). En
yaygin kullanilan alternatif 6l¢me-degerlendirme araci ise oOgrencilerin hedef ve
kazanimlara iliskin gelisim ve ilerlemelerini gézlemleme agisindan somut ve objektif

veri sunabilen portfolyodur.

Yapilan smif i¢i gozlemlerde 6gretmenin 6lgme-degerlendirmede geleneksel
Olcme ve degerlendirme araclarini kullandig: tespit edilmistir. Az géren 6grenciler i¢in
hazirlanan sinav kagidinda yazilarin puntolar1 6grencilerin gérme yetersizlik dereceleri
g0z Oniinde bulundurulmadan hazirlanmistir. Hi¢ gérmeyen 6grenciler ise bir yardimei
Ogretmen tarafindan okunan ¢oktan se¢meli sorularla 6l¢gme-degerlendirme siirecine tabi

tutulmustur.

Hazirlanacak olan bireysellestirilmis 6gretim tasariminin 6lgme-degerlendirme
boyutunda yapilacak olan diizenlemeler; 6lgmenin niteligi, sinav ortami, sinav siiresi,
sinav sorularma yanit verme formatinda uyarlamalari igermelidir. Ol¢me niteligi, genel
egitim ortamlarinda uygulanan geleneksel 6lgme araclarindan farklilik arz edecek
sekilde Ogrencilerin gereksinimleri g6z Onilinde bulundurularak yeniden goézden
gecirilmelidir (Gtirsel, 2012). Az goren O6grenciler igin biiyiik puntolu sinav kagidi
(Century Gothic, ¢ift satir araligi, en az 18 punto), hi¢ gdremeyen 6grenciler igin ise

Braille hazirlanmis coktan se¢meli sorular hazirlanmalidir (Cakmak, Karakog, Safak &



94

Kan, 2014). Hazirlanacak olan ¢oktan segmeli test sorulariin 6nciilsiiz olmasina dikkat
edilmelidir. Ciinkii onciilli sorularda Onciillerin 6grenci hafizasinda kalma siiresi
oldukca kisa oldugu tespit edilmistir. Ayrica sinav siiresi 08renci ihtiyacina gore
diizenlenmelidir. Smav sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar1 Braille materyaller
kullanilarak, sézel olarak ya da baska birinin yardimi ile yazilarak veya isaretlenerek

diizenlenebilir.

Smav ortam1 6grencilerin  maksimum performans gostermelerine olanak
saglanacak sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerde olusabilecek dikkat dagmiklarinim
Online gecebilmek icin sinav ortaminin diizeni &grencilerin karsiliklt oturmayacagi
sekilde diizenlenmelidir. Sinav sorularinin sesli olarak yardimci bir 6gretmen tarafindan
ayrt bir ortamda okunmasini saglanabilecegi ayr1 bir ortam ayarlanmalidir. Ayrica
ihtiyag duyan Ogrenci igin 1s18in miktar1 ve yoni  gereksinimleri dogrultusunda

ayarlanmalidir.

4.2. ADDIE Modeli Tasarim Basamagi: Kazammmlarim ve Etkinliklerin Analiz
Bulgular:

Tasarim basamaginda ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {nitesindeki kazanimlarin,
Revize edilmis Bloom Taksonomisine gore degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
degerlendirmeler tasarlanacak etkinlikler ve materyallerin kazanimlara uygunlugunu
saglamak amaciyla yapilmistir. Kazanimlar taksonomiye gore bilgi boyutu ve biligsel
stirec boyutu olmak {izere iki boyutta incelenmistir. Tasarim basamaginda ayrica
kazanimlara uygun tasarlanan etkinlikler, fen 6gretim programinda yer alan beceri,

duyus ve FTTC 6grenme alanlarina gére de analiz edilmistir.

4.2.1. ‘Maddenin halleri ve 1sr’ iinitesi kazanimlarinin revize edilmis bloom

taksonimisine gore analiz bulgular

Egitimin birgok alaninda ve ¢esitli boyutlarinda yapilan degisiklerin asil amaci
mevcut bilgiyi 6grenciye dogrudan aktarmak degil, onlarin bilgiye ulagmalarini
saglamaktir (Kaptan, 1999). Bu amac¢ dogrultusunda, egitim ve 6gretimde hedefler ve
bu hedeflerin kazanimlar basitten karmasiga, kolaydan zora ve bilinenden bilinmeyene

her biri birbirinin 6nkosulu olacak ve birbirini tamamlayacak sekilde asamali yani
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taksonomik olarak siralanir.

Benjamin Bloom’un 1956’da, Egitim Amaclar1 Taksonomisi: Biligsel Alan’i
yazmasiyla egitimde hedefler bu taksonomiyle gore diizenlenmeye baslanmistir. Bloom
bu taksonomide O6grenmelerin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarinin oldugunu
ortaya koymus ve bu 6grenme alanlarini 6grenme diizeylerini ele alarak alt basliklara
ayrmigtir. Bloom taksonomisine gore ise basitten karmasiga dogru zihinsel gelisim
diizeyi 6 seviyeden olusmaktadir (Bloom, 1979). Bloom’un Biligsel Alan
Taksonomisine gore, 6§renme basamaklarini en alttan en iiste dogru: bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme olarak siralamistir. Bu siralama degisik
diisiinme siireclerinin hiyerarsik bir diizende siralandig1 bir siniflandirmadir (Ozcan &

Oluk, 2007; Tan & Erdogan, 2004).

Biligsel alan smiflamasinin uygulanmasinda bir takim sinirlamalar ve
eksikliklerin olmasi Bloom’un taksonomisine getirilen onemli elestirilerden biridir.
Bilissel siire¢ asamalarinin tek boyutta yani basitten karmasiga diistiniilmesi 6nemli bir
eksiklik olarak kabul edilmektedir. Kimi durumlarda bilgi basamagindaki bazi
amaglarin, analiz ve degerlendirme basamagindakilerden daha karmasik olabilmektedir.
Ayrica, yaygin kabul ‘degerlendirme’nin ‘sentez’ basamagindan daha kompleks
olmadig1 ve sentezin degerlendirmeyi de kapsadig1 yoniindedir (Tugrul, 2002). Bir diger
onemli elestiri de bu siniflandirmanin hiyerarsik olmasina yoneliktir. Yani alt siradaki
herhangi bir hedef diizeyine ulagilmadan bir iistteki hedef diizeyinin ulagilamaz oldugu
iddia edilmektedir. Oysaki bazi alanlarda bir diizeyin gerektirdigi davraniglar
gosterilmeden bir {ist diizeydeki davranislar gosterilebilmektedir. Ornegin, bir dgrenci
taksonomiye gore uygulama basamaginda olan maddenin hallerine yonelik bir etkinlik
yapmadan Ogrenci taksonomiye gore degerlendirme basamaginda 1s1 alan bir kati
maddenin molekiilleri veya atomlar1 arasi uzakligin artmasi ile sivi hale gegecegini
kavrayabilir. Ayrica bu asamali siniflandirmanin, her konu alani igin uygun
goriilemeyecegini kimi uzmanlar tarafindan dile getirilmektedir (Dindar & Demir, 2006;
Senemoglu, 2007).

Hiimanistik psikolojinin 6grenmeyi yeniden ele almasi, 6grenme hedeflerinin
yeniden diizenlenmesi ve orijinal taksonomiye yonelik gelistirilen elestiriler Bloom’un

taksonomisinin yeniden revize edilmesine sebep olmustur. Ciinkii yapisalci kurama
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dayali miifredatlarinin merkezinde 6grenci varken Bloom ve arkadaslarinin yapmis
olduklar1 smiflandirmanin yapilandirmaci yaklagimi 6n gordiigii iist diizey bilissel
becerilerin tam olarak 6l¢emedigi one siirtilmistir (Kégce, Aydin & Yildiz, 2009).
Taksonominin 1956 versiyonundan farkli olarak yeni taksonomi ‘neyi bilmek’ ve ‘nasili
bilmek’ mevzularint ayirt eder. Bu amacgla Bloom’un taksonomisi, dégrenci merkezli
miifredatlarinin  amacgladig st diizey biligsel becerileri siiflandirabilecek sekilde

yeniden diizenlemistir (Ozcan & Oluk, 2007).

Yeni diizenlenen taksonomide iki bilissel siire¢ (bilgi ve bilimsel siireg) One
cikmaktadir. i1k taksonomi, bilgi basamaginda isim ve fiil 6gelerini birlikte ele almakta
ve somutlagtirmakta iken yenilenmis taksonomide yapisal bir degisiklikle isim ve fiil
ogelerinden olusan iki farkli boyut yer almaktadir. Isim iceren &geler, bilgi boyutuna
temel olustururken fiil iceren Ogeler, bilissel siire¢ boyutuna temel olusturmustur

(Krathwohl, 2002).

Revize edilen taksonomi tablosunda bilgi boyutunda dort temel bilgi tiiriine yer
verilmistir. Bunlar; olgusal (factual), kavramsal (conceptual) ve islemsel (procedural)
bilgiler ile iistbilis (metacognitive) bilgisidir. Taksonomi tablosunun biligsel siire¢
boyutunda ise hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme, degerlendirme ve yeniden

olusturma/yaratma degerlendirme basamaklar1 yer almaktadir. (Krathwohl, 2002).

4.2.1.1. Bilgi Boyutu

Taksonominin bilgi boyutu, kazanimlarin isim ya da isim obeklerini ifade
etmektedir. ‘Olgusal Bilgi’, ‘Kavramsal Bilgi’, ‘Islemsel Bilgi’, ‘Ustbilissel Bilgi’
boyutlar1 bilimsel diisiincede bilgi ile iliskilendirilen Siniflandirmalara dayanmaktadir
(Bekdemir ve Selim, 2008; Zorluoglu, Kizilaslan ve So6zbilir, 2016). Revize edilmis

taksonominin bilgi boyutunun yapisi1 Tablo 4.2°de gosterilmistir .
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Tablo 4.2.
Revize Edilmis Taksonominin Bilgi Boyutunun Yapisi1 (Krathwohl, 2002)

a)
b)

a)

c)

a)

c)

a)
c)

Olgusal Bilgi: Ogrencilerin bir konuya dair temel kavramlar1 bilmesi ya da bu
konu igindeki problemleri ¢6zmesi i¢in bilmesi gereken temel 6geleri igerir.
Terminoloji bilgisi

Ozel ayrint1 ve unsurlar bilgisi

Kavramsal Bilgi: Bilgi kategorileri ve siiflamalarin yapildig: bir diizeydir.
Islevsel biitiinliik saglayan temel unsurlar arasindaki iligkilerin bilgisi
Siiflamalar ve kategoriler bilgisi

llkeler ve genellemeler bilgisi

Kuramlar, modeller ve yapilar bilgisi

Islemsel Bilgi: Bir seyin nasil yapilacagma iliskin, arastirma yontemleri ve
becerilerin kullanilacagi alanlar i¢in 6l¢iitler, islemsel siiregler, teknikler ve
yontemler bilgisi

Konuya 6zgii beceri ve ¢oziim tekniklerinin bilgisi.

Konuya 6zgii yontem ve teknikler bilgisi.

Uygun islemlerin kullanilacagi zamanin belirlenmesine aracilik eden odlciitler
bilgisi

Ustbilissel Bilgi: Kisinin kendi bilisinin farkinda olmas bilgisi.

Stratejik veya giidiisel bilgi

Uygun baglam ve kosullar1 iceren bilissel gorevler bilgisi
Oz-bilgi/farkindalik bilgisi

4.2.1.2. Bilissel Siire¢ Boyutu

Smiflamada biligsel silire¢ boyutu kazanimlarin eylem boyutunu ifade

etmektedir. Revize edilmis taksonomide biligsel siire¢ boyutu alti temel (Hatirlama,

Anlama, Uygulama, Analiz, Degerlendirme, Yeniden Olusturma / Yaratma) kategoriden

olugmaktadir. Revize edilmis taksonominin biligsel siire¢ boyut yapisi Tablo 4.3’te

gosterilmistir.
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Tablo 4.3.
Revize Edilmis Taksonominin Biligsel Siire¢c Boyut Yapist (Ozgelik, 2010)

1. Hatirlama: 1gili bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme.
a) Tanima
b) Animsama
2. Anlama: Sozli, yazili veya grafik iceren egitim iletilerinden anlama ¢ikarma
a) Yorumlama
b) Orneklendirme
¢) Siniflama
d) Ozetleme
e) Sonug ¢ikarma
f) Karsilastirma
g) Aciklama
3. Uygulama: Verilen durumda bir islemi uygulama veya ondan yaralanma
a) Yapma
b) Tamamlama
4. Analiz etme: Materyali onu olusturan pargalara ayirma, pargalarin birbiriyle ve
materyalin biitiinliyle nasil iliski i¢inde oldugunu belirleme
a) Ayristirma
b) Orgiitleme
¢) Irdeleme
5. Degerlendirme: Olgiitler veya standartlarin géz 6niinde tutarak yargiya ulasma.
a) Denetleme
b) Yargilama
6. Yeniden olusturma/Yaratma: Yaraticilik eseri bir iiriin ortaya c¢ikarmak veya
tutarl bir biitlin olusturmak i¢in pargalari bir araya getirme
a) Olusturma
b) Planlama
¢) Uretme

‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesinde 1s1 ve sicaklik, maddelerin aldigi/verdigi 1s1
ile sicaklik degisimi arasinda iliski, maddenin 1s1 alig-verisi ile hal degisimleri,
erime/donma 1sis1, buharlasma 1sis1, 1sinma/soguma egrileri konu alanlarindaki 27

kazanim Tablo 4.4’de yer almaktadir.



Tablo 4.4.

Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi Kazamimlart

1. Is1ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1 Ismin, sicaklig1 yiiksek maddeden sicaklig: diisiik olan maddeye aktarilan enerji oldugunu
belirtir.
1.2 Ayn1 maddenin kiitlesi biilyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak igin, kiitlesi
daha kiiciik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.
1.3 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve carpigmalarla
degisecegini fark eder.
1.4 Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar.
1.5 Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarini ve kaynatmak igin gerekli 1s1
miktarlarini tahmin ederek karsilastirir.
1.6 S1vi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder.

2. Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 ile sicaklik degisimi arasinda iliski kurmak bakimindan
ogrenciler;
2.1 Mekanik ve Elektrik enerjinin 1siya doniistiigiinii gosteren deneyler tasarlar.
2.2 Maddelerin 1sinmasinin enerji almalart  anlamina geldigini belirtir.
2.3 Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1” larim1 tanimlar, sembolle gosterir.
2.4 Farkli maddelerin 6z 1silarmin farkli oldugunu (6z 1smin ayirt edici bir 6zellik oldugunu)
belirtir.
2.5 Suyun 6z 1s1s1n1 joule/g °C ve kalori/g °C cinsinden belirtir.

3. Maddenin 1s1 alig-verisi ile hal degisimlerini iliskilendirmek bakimindan 6grenciler;
3.1 Gaz, s1v1 ve kat1 maddelerde molekiillerin /atomlarin yakinlik derecesi, bag saglamlig1 ve
hareket 6zellikleri arasindaki iliskiyi model veya resim tizerinde agiklar.
3.2 Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar.
3.3 Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu belirtir.
3.4 Erimenin ve buharlagmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 agiga
cikarmasini baglarin kopmasi ve olugsmasi temelinde aciklar.

4. Erime/donma 1sist ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1 Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 ile iliskilendirir.
4.2 Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir.
4.3 Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in gerekli 1s1
miktarimi hesaplar.
4.4 Kapalt mekanlarin agir1 sogumasini énlemek i¢in ortama su konulmasinin yararini agiklar
4.5 Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diigiik oldugunu fark eder.
4.6 Buzlanmay1 onlemek icin basvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye dayandigini
agiklar.
4.7 Atatiirk’iin bilim ve teknolojiye verdigi Onemi agiklar.

5. Buharlagma 1s1s1 ile ilgili olarak 6grenciler;
5.1 Buharlagmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlagsma 1sisin1 maddenin tiirii ile
iliskilendirir.
5.2 Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in gerekli 1s1
miktarimi hesaplar.
5.3 Buharlagmanin sogutma amaci ile kullaniligina giinliik hayattan érnekler verir.

6. Isinma/soguma egrileri ile ilgili olarak 6grenciler;
6.1 Kati, sivi ve buhar hélleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-sogutarak,
sicaklik-zaman verilerini grafige gegirir.
6.2 Isman-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal degisimleri ile
iligkilendirir.
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Unitedeki kazamimlarin Revize Edilmis Bloom taksonomisine gore bilgi ve

bilimsel siire¢ boyutundaki analizleri ise Tablo 4.5’te yer almaktadir.

Tablo 4.5.
Kazammlarin Revize Edilmis Bloom Taksonomisine Gore Analizi
Biligsel Siire¢c Boyutu
<
£
o 2
g El
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Bilgi Birikim Boyutu g © & 5 g
= g 2 S 5 = £
= K} Y < Y50 I <
= = =y c ) s =
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2.4 1.3
A 2.5 14
A. Olgusal Bilgi 33 29 11 407
53 4.2 - - - -
4.5
S 1.2
> éf 34
o - ' 15 4.4
S B. Kavramsal Bilgi i 3.2 16 i 2.1 12 444
= 4.1
4.7
5.1
4.3
C. Islemsel Bilgi ) 52 6.2 ) ) 4 1438
6.1
D. Ustbiligsel Bilgi - - - - - - - -
Toplam 5 13 4 4 - 1
% 18.5 48.1 14.8 14.8 - 3.7

Maddenin Halleri ve Is1 tinitesindeki toplam 27 kazanimin Revize Edilen Bloom
taksonomisine gore analizi yapildiginda; bilissel siire¢ boyutunda hatirlama diizeyinde
5, anlama diizeyinde 13, uygulama diizeyinde 4, ¢6ziimleme diizeyinde 4, yaratma
olugturma diizeyinde 1 kazanimin oldugu analiz edilmistir. Degerlendirme diizeyinde
ise hicbir kazanimin olmadig: tespit edilmistir. Ayn1 kazanimlarin bilgi boyutundaki
analizinde ise olgusal bilgi diizeyinde 11, kavramsal bilgi diizeyinde 12, islemsel bilgi
diizeyinde 4 kazanimin oldugu analiz edilmistir. Ustbilissel bilgi boyutunda ise herhangi
bir kazanimin olmadig1 goriilmiistiir. Tablo 4.5’te bilgi boyutundaki ve bilimsel siire¢
boyutundaki kavramlarin yiizde frekanslar1 yer almaktadir. Buna gore biligsel siire¢

boyutunda hatirlama diizeyinde kazanimlarin orani %18.5, anlama diizeyinde %48.1,
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uygulama ve analiz diizeyinde %14.8 ve yaratma/olusturma diizeyinde %3.7 iken,
degerlendirme boyutunda higbir kazanim yoktur. Bilgi birikimi boyutunda kazanimlarin
%40.7°s1 olgusal bilgi diizeyinde iken kazanimlarin %44.4 kavram bilgi diizeyinde,
%14.8°1 islemsel bilgi diizeyindedir. Ustbilissel bilgi boyutunda ise higbir kazanim

tespit edilmemistir.

4.2.2. Kazamim ve etKinliklerin 6grenme alanlarina gore analizi

Yeniden gozden gegirilerek revize edilen Fen Bilimleri dersinin temel vizyonu
tiim 6grencileri fen okuryazar bireyler olarak yetistirmektir (MEB, 2013). Revize edilen
programda fen okuryazar bireyleri; arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen,
strdiiriilebilir ~ kalkinma  bilinciyle yasam boyu 0Ogrenen bireyler olarak
tanimlanmaktadir. Fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere
ayrica fen bilimlerinin teknoloji toplum-cevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve
psikomotor becerilere sahip bireyler yetistirmek ise programin 6grenme alanlart olan
bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-¢evre Ogrenme alanlarinin temel
hedefleridir (MEB, 2013).

Programdaki ‘Beceri’ 6grenme alan1 bilimsel siire¢ becerileri ve yasam
becerileri olarak iki ayrilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, gozlem yapma, 6l¢me,
siiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin
caligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir. Bu beceriler, fen
bilimlerinde yapilandirmact 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin derse aktif katilimim
saglayan, kendi Ogrenmelerinde bireysel sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
o0grenmenin kaliciligmmi pekistiren ayrica bilimsel arastirma yol ve yoOntemlerini

kazandiran temel becerilerdir (Tan & Temiz, 2003).

Yasam becerileri ise bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve
takim caligmasi gibi temel yasam becerilerini kapsamaktadir. Fen bilimleri dersi
‘Duyus’ oOgrenme alan1 tutum, motivasyon, deger, sorumluluk alt alanlardan
olugsmaktadir. Fen bilimleri dersi ‘Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre’ 6grenme alani sosyo-

bilimsel konular, bilimin dogasi, bilim ve teknoloji iliskisi, bilimin toplumsal katkisi,
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stirdiiriilebilir kalkinma, fen ve kariyer bilinci 6grenme alani asagidaki alt alanlardan

olugmaktadir (MEB, 2013).

Maddenin Halleri ve Is1 iinitesindeki kazanimlarinin bilgi diizeyinde tasnifi tablo
4.5’te verilmisti. Kazanimlar ve kazanimlara iliskin hazirlanan etkinliklerin giincellenen
Fen ve Teknoloji Ogretim Programdaki beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarma gore

analizi Tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6.

Etkinliklerin Giincellenmis Fen ve Teknolojisi Programina Gore Degerlendirilmesi

Etkinlikler

1 2 3 4 5-6 7 8 9 10 11
11 13 1.2 1.6 2.1 2.3 3.1, 4.1 51 6.1
Kazanimlar 15 1.4 2.2 2.4 3.2 4.2 5.2 6.2
2.5 3.3, 43 53
3.4 4.4

4.6
4.7

Gozlem yapma X X X X X X X X X X
Olgme, siniflama % % % X X X X

Verileri kaydetme %

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model X
olusturma

Degigkenleri degistirme ve X
kontrol etme

Deney yapma X X

Bilimsel Siireg¢ Beceriler

Analitik diisinme X X X X X X X X

Karar verme

Yaraticilik x

Girigimcilik

'Yasam Becerileri

Iletisim ve takim calismasi

Olumlu tutum gelistirme X X X X X X X X

—
=3
c
3

Ogrenmekten hoslanma

Istekli olma x x

Motivasyon Goniillii katilm saglama X X

Fennin  katkismma  deger X
Deger verme

Bireysel ~ve  toplumsal
Sorumluluk ~ sorumluluk hissetme

Sosyobilimsel Konular

Bilimin Dogas1 X X X X X X

Bilim ve Teknoloji iliskisi

FTTC Bilimin Toplumsal Katkisi

Siirdiiriilebilir Kalkinma
Bilinci
Fen ve Kariyer Bilinci




4.3. ADDIE Modeli Gelistirme Basamagi: Egitimci Kilavuzu ve Ogrenci Etkinlik

Kilavuzu Hazirlanmasi

ADDIE modelinin gelistirme basamagi ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesi i¢in
gelistirilen 6gretmen kilavuz kitapgigi ve 6grenci etkinlik kilavuz kitapgigina iliskin
verileri igermektedir. Gelistirme basamaginda hazirlanan kilavuzlar, ADDIE modelinin
analiz ve tasarim basamaginda elde edilen veriler 1s18inda gelistirilmistir. Hazirlanan
kilavuz kitapgiklar1 degerlendirilmek iizere uzman goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan
alinan goriisler dogrultusunda kilavuzlarda diizenlemeler yapilmistir. Eklerde Ogretmen

Kilavuz Kitap¢igi (Ek 9) ve Ogrenci Etkinlik Kilavuz Kitap¢igi (Ek 10) yer almaktadir.

Ogretmen Kilavuz Kitap¢ig1, oncelikle Gorme Engellileri Icin Uygun Ogretim
Stratejileri boliimiiyle baglamaktadir. Bu boliim, 6gretmenlere sinif igerisinde yararli
olabilecek ve oOzellikle bu kilavuzda yer alan fen etkinliklerine rehberlik edebilecek

ogretim stratejilerini igermektedir (Bkz. Ek 9).

Uniteye Baslangic kisminda oOgrencilerin 6n  bilgilerini test etmek igin
Hazirbulunusluk Testinin bir 6rnegi yer almaktadir. Ogrencilerin gérme ve algilama
ihtiyaglarina gore hazirlanan test sorulari, hi¢ gérmeyen 6grenciler i¢in sorular Braille
yazi seklinde g¢ogaltilmistir. Az goren Ogrenciler i¢in ise sorulart gérme ihtiyaglari
dogrultusunda biiyiik puntolu olarak gogaltilmistir. ‘Uniteye Baslangig’ béliimiinde
ayrica Ogrencilerin 6grenme hedeflerine ulagip ulagsmadiklarini ve 6n bilgiler ile son
bilgiler arasindaki farki test etmek ve tasarim modelinin basarisini test etmek amacina

yonelik olarak hazirlanan ‘Degerlendirme Testi sorular1’ yer almaktadir.

Hazirlik Sorulariyla Derse Bagslangi¢ kisminda dgrencinin ilgisini derse gekmek
amaciyla, tinitenin ilk bolimii olan ‘Is1 ve Sicaklik” ile ilgili konu ve kavramlara iligkin
sorular yer almaktadir. Giinliik hayatta 6grencilerin siklikla yasadigi olaylara iliskin
sorular vasitasiyla 6grencilerin diislincelerini belirtmesi ve siirece dahil olmas1 miimkiin
olabilecektir. Bu sorular iinite kapsaminda islenecek konu ve kavramlara iligkin
ogrencilerde farkindalik olusturma ve merak duygusunun gelistirilmesi amaciyla
hazirlanmigtir. Kilavuz kitapgikta ayrica dgretmenin Ogrencilerin dogru veya yanlis
cevaplarina miidahale etmemesi beyin firtinasi yapmalarini saglamasi 6zellikle

vurgulanmistir.



104

Ogretmen kilavuzunda yer alan etkinlikler bir ya da birden ¢ok kazanimi
kapsayabilmektedir. Kilavuzda her etkinlik igin etkinligin siiresine ve ogretimini
amagladigi kazanim veya kazamimlara yer verilmistir. Ayrica etkinlikle birlikte
kazandirilacak diger 6grenme alanlarina iligkin (beceri, duyus ve FTTC) alt maddeler

yer almaktadir.

On Bilgiler kisminda dgrencilerin hazirlanan etkinlikle iliskili kavramlar1 hangi
smif diizeyinde ve hangi tinitede islediklerine iligskin bilgiler yer almaktadir. Derse
Odaklanma ve Giris kisminda etkinlik oncesi Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete
gecirmek icin gilindelik hayat deneyimlerinden olusan bir dizi soru hazirlanmistir.
Giunliik hayatta gerceklesen dogal olaylarla iliskili olarak hazirlanan bu sorularla
Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmasi amaglanmistir. Ayrica basit ipuglar ile uygun
yonlendirme yaparak ogrencilerin kendi 6n bilgilerini test edebilmeleri hedeflenmistir.
Ayrica o6grencilerin kendi 6z degerlendirmelerini yaparak etkinlik boyunca eksik
bilgilerini tamamlayabilmeleri i¢in 6gretmene yardimei olacak yonlendirici bilgilere yer

verilmistir.

Dersin Islenisi kisminda ise etkinlik temelli dgrenmeye dayal1 olarak hazirlanan
dersin ne sekilde yiiriitiilecegine iliskin Ogretmene rehberlik edecek adimlar yer
almaktadir. Bu kisimda ayrica 6gretim yontem ve stratejilerinin yani sira etkinlik 6ncesi

yapilacak dgretimle ilgili bilgiler yer almaktadir.

Ogrenci Ihtiyaglart ve Etkinlik Degerlendirme kistmda yer alan bilgiler ise bir
onceki yil 6grenim goren dgrencilerin ilgili tinitedeki konuya iliskin 6grenme ihtiyaclar
belirtilmistir. Ayrica, dgrencilerin tinitedeki ilgili kavram veya kavramlari 6grenirken
thtiya¢ duydugu 6gretim stratejisi, 0gretim materyalleri ve planlanan etkinligin kavram

Ogretimine katkis1 kisaca belirtilmistir.

Kilavuzun devaminda etkinligin adi, gerekli malzemeler ve uygulama
basamaklar1 bulunmaktadir. Etkinlikten Cikardigimiz Sonug¢lar kisminda ise etkinligin
amaci, etkinligin 6gretmeyi hedefledigi kavram veya derse iliskin Ggrencilere not
tutturulacak bilgiler yer almaktadir. Etkinlikten Neler Ogrendik boliimiinde ise dersin
sonu¢ kisminda &grencilere 6gretimi amacglanan konu ve kavramlarin listesine yer
verilmistir. Kilavuz kitapgiginin devaminda ise diger etkinlikle ilgili bilgiler yer almakta

ve kilavuz bu sekilde her etkinlik i¢cin devam etmektedir.
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‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesi ‘Is1 ve Sicaklik’ ve ‘Is1t Alis Verisi ve Sicaklik
Degisimi’ olmak iizere iki bolimden olusmaktadir. Ogretmen Kilavuzunun ikinci
boliimiide birinci boliim gibi tasarlanmistir. Birinci boliimden farkli olarak ikinci
boliim, sadece enerjinin giinliikk hayatimizda kullanimina iliskin 6grencilerde farkindalik

olusturmas1 amaciyla kisa bir oykii ile baglamaktadir.

Ogrenci Etkinlik Kilavuzu ise gelistirilen etkinliklerin smifta uygulamasi
esnasinda ogrencilere rehberlik edecek bilgiler igermektedir. Her etkinlik Oncesi
Ogrencinin gérmeden kaynakli bireysel ihtiyaclar1 dogrultusunda ¢ogaltilan bu
kilavuzun giris kisminda etkinlikleri uygulama esnasinda 6gretmene rehberlik edecek

yararli bilgiler icermektedir.

Ogrenci etkinlik kilavuzunda her etkinlik, etkinligin ad1 ve arastirma sorusu ile
baslamaktadir. Ornegin bir numarali etkinlik kilavuzunda ‘Etkinligin Adi: Ismnin Akis
Yonii iken Arastirma Sorusu: Ismnin akis yoniinii nasil bulabiliriz?” seklindedir. Bu
sekilde tasarlanmasindaki amag; Ogrencilerde bilimsel bilginin dogasina iligkin
farkindalik olusturmaktir. Bilimsel bilginin dogas: bir soruyla basladigindan 6grenciler
giinliik hayatta karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim liretmek i¢in 6ncelikle problemi bir
soru climlesiyle temellendirmeleri gerektigini bu sekilde &greneceklerdir. Bu ayni

zamanda Ogrencilerde etkinligin amacina yonelik farkindalik olusturabilecektir.

Kilavuz daha sonra ‘Gerekli Malzemeler ve Uygulayalim’ kisimlarindan
olusmaktadir. Bu boliimde 6grencilerin etkinligi adim adim nasil uygulayacaklarina
iliskin bilgiler yer almaktadir. Bu kisim 6grencilerin igbirlikli gruplar halinde 6gretmen

rehberliginde galismasini saglayacak sekilde diizenlenmistir.

Son olarak ‘Etkinlik Sorulari” kisminda ise dgrencilerin etkinligin amacini ve
hedefledigi konu ve kavramlar1 Oziimsemesi amaciyla tasarlanmigtir. Kavramsal
Ogrenmeyi On plana ¢ikaran bu sorularla, dgrencilerin etkinligin amacini 6grenmeleri
hedeflenmistir. ‘Etkinlikten Neler Ogrendik’ bdliimiinde ise oOgrencilerin kendi

o0grenmelerini degerlendirmeleri amaglanmistir.

Hazirlanan 6gretmen ve Ogrenci kilavuzu, uzman kisilerce degerlendirilmistir.
Uzmanlarin goriis ve Onerileri dogrultusunda kilavuzlarda sekilsel, bigimsel ve igerik

yoniinde diizenlemeler yapilmistir.
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4.4. ADDIE Modeli Uygulama Basamagi: Ogretim Tasariminin Uygulanmasi

Tasarim modeli dort hafta toplam 16 ders saati boyunca uygulanmistir. Tim
dersler video kamera ile kayit altina alinmigtir. Unitenin ilk béliimii olan ‘Is1 ve
Sicaklik’ boliimii 7 ders saatinde islenmistir. Ikinci bolim olan ‘Ist Alis Verisi ve
Sicaklik Degisimi’ ise 9 ders saatinde islenmistir. Her etkinlik oncesi etkinlik malzeme
ve materyalleri dgrencilerin ihtiyaclara gére uyarlanmis ve gogaltilmistir. Ozellikle
hi¢ gérmeyen 6grenciler igin Braille dokiimanlar (6grenci etkinlik kagitlar) her etkinlik
oncesi ¢ogaltilip ders i¢in hazirlanmistir. Etkinlik materyalleri ve malzemeleri ders
ogretmeniyle beraber her ders 6ncesi hazirlanmistir. Her etkinlikten once etkinligin
kapsadigi kavram veya kavramlara iligkin uygulama ogretmen bilgilendirilmistir.
Ayrica ilgili tinitedeki kavramlara iligkin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari

konusunda uygulama 6gretmenine bilgi verilmistir.

Her etkinlik bir ders saatini agmayacak sekilde planlanmistir. Ayrica ¢aligmanin
gecerligi agisindan etkinlik ve gézlem esnasinda 6gretmene miimkiin oldugunca yardim
edilmemeye calisilmistir. Tasarim modeli uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan sonra

ogrencilere akademik basari testleri uygulanmistir.

4.5. ADDIE Modeli Degerlendirme Basamagi: Ogretim Tasariminin Veri Toplama

Araclan Yardimiyla Degerlendirilmesi

Bu bolimde ADDIE modelinin degerlendirme basamagina iliskin veriler yer
almaktadir. Bu basamakta, gorme engelliler okulunda uygulanan tasarim modelinin
yari-yapilandirilmis goézlem formu, video kamera ve yari-yapilandirilmis goriismeler
yardimiyla islevselligi ve verimliligi analiz edilmistir. Tasarim modeli etkinlik tabanh
hazirlandigindan ve her bir etkinlik tinitenin belli kavramlarina odaklandigindan tasarim

modelinin iglevselligi ve verimliligi etkinlikler iizerinden degerlendirilmistir.

Genel degerlendirme ise dort basamaktan olusmaktadir. ilk basamak
degerlendirme, Fen Etkinlik Gozlem Formunda (FEGF) belirtilen Olgiitlere gore
yapilmistir. Her bir etkinligin kapsadigi kazanimlarin Revize Edilmis Bloom
Taksonomisine gore analiz bulgular1 Tablo 4.11°de etkinliklerin gilincellenmis fen ve
teknolojisi programina gore degerlendirilme bulgulart ise Tablo 4.12°de da yer

almaktadir. Ayrica uygulanan etkinliklerin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullaniglilik
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boyutlarinda degerlendirme bulgulari ise Tablo 4.14°te yer almaktadir.

Ikinci basamakta ki degerlendirme, 6grencilere tasarim modeli uygulandiktan
sonra yapilan akademik basar1 testinden elde edilen veriler 1s1@inda yapilmistir.
Akademik basar1 testleri analizi, tasarim modeli uygulanmadan Once sunulan
hazirbulunusluk testi ve {inite sonunda sunulan degerlendirme testinden elde edilen

veriler karsilagtirilarak yapilmistir.

Tasarim modelinin degerlendirildigi {i¢iincli basamak verileri ise 6grenci
goriismelerinden elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu basamaktaki analiz verileri ise
ogrencilerin iinitedeki kavramlar1 O0grenme diizeylerini ortaya c¢ikarmaya yonelik

yapilan yari-yapilandirilmig goriisme verilerinden olusmaktadir.

Tasarim modelinin degerlendirildigi son basamakta ki veriler ise uygulama
Ogretmeni ile yapilan goriismeden elde edilmistir. Yari-yapilandirilmis bu goriismede,
Ogretmenin tasarim modelinin islevselligi ve ilgili {inite kavramlarinin 6gretimine

katkisiyla ilgili goriigleri alinarak tasarim modeli bir biitiin olarak degerlendirilmistir.

4.5.1. Fen etkinlik gozlem formuna gore tasarim modelinin analizi

Daha 6nce belirtildigi iizere ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesi ‘Is1 ve Sicaklik ve
Is1t Alis Verisi ve Sicaklik® Degigsimi olmak tizere iki boliimden olugmaktadir. Tasarim
modelinin islevselligi ve verimliligi Fen Etkinlik Gozlem Formuna (FEGF) yardimiyla
yapilan gozlemlere gore degerlendirilirken iki bolime ait bulgular ayri ayri
sunulmustur. Bunun i¢in 6ncelikle her iki boliimde yer alan etkinliklerin sinif iginde
uygulanma asamalar1 tek tek analiz edilmistir. Daha sonra her iki boliimde yer alan

etkinlikler gozlem formu yardimiyla degerlendirilmis ve ¢éziimlenmistir.

45.1.1. Is1 ve sicaklik bolimii etkinliklerinin analizi

‘Is1 ve Sicaklik’ boliimii etkinliklerinin simifta uygulanmasi asamalar sirasiyla
belirtildikten sonra Fen Etkinlik Gozlem Formu (FEGF) kullanilarak elde edilen veriler

yardimiyla etkinliklerin analizi yapilmistir.

Etkinliklerin simnif ortaminda uygulanma analizlerinden sonra etkinlikler Revize

Edilmis Bloom taksonomisine ve fen dersi beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarina
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gore analiz edilmistir. Son olarak ise etkinliklerin gézlem formundaki yer alan

degerlendirme boyutlarina goére analizine ait bulgular sunulmustur.
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Tablo 4.7.
Birinci Etkinligin Analizi

— -
| l Etkinlik 1: Isinin Akig Yoniinii Bulalim

Hedefledigi Kavramlar: Isi, Is1 transferi
Tarih: 17.03.2015
Saat: 10.02.05-10.26.22

Dersin islenisi: Etkinlik o6ncesi o6grencilerin  6n
bilgilerini harekete gecirmek amactyla 1s1 transferi ile
ilgili asagidaki sorular sorulmustur.

> Sicak bir demlikten yeni doldurulan bir bardak
i __sicak cay neden bir siire sonra sogur?

»  Kisin giydigimiz kalin giysiler viicut sicakligimizi nasil korur?

Ogrenciler, 6. Simfta ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde maddeler aras1 1s1 aktarimi ile atom veya
molekiillerin ¢arpigmasi arasinda iligki kurulacagini 6grendiklerinden bu sorular 6n bilgilerini harekete
gecirmede yararh olmustur. Ogrenciler sorulara aktif katilim gdstermislerdir:

Ogretmen: Gengler size birka¢ soru soracagim, beyin firtinast yapalim mi?

O1: beyin firtinasi ne, hocam?

Ogretmen:bir ders isleme sekli birazdan anlarsin. Simdi gencler ilk soru su:sicak bir demlikten yeni

doldurulan bir bardak sicak ¢ay neden bir siire sonra sogur?

Oa: sicak demlikten bardaga su koydugumuzda hocam bardak soguk oldugundan su da hemen sogur

Ogretmen: peki gengler, neden sicak suyun sicakligi bir siire sonra bardagin sicakligina esit olur

O,: hocam mmm sicak suyun sicakhig diigerken bardagin sicaklig: yiikselir.

Ogretmen: peki arkadaslar sizce neden birinin sicaklig: diiserken digerinin artiyor?

Ou: ¢iinkii hocam biri soguk aliyor biride sicak veriyor

Ogretmen: gencler bu sorularin hepsinin cevabini birazdan yapacagimiz etkinlikte 6grenecegiz

Bu sorulardan sonra etkinligin uygulamasina gegcilmistir. Etkinlige baglamadan 6nce &grenciler
etkinlikten haberdar edilerek, yapilacak etkinligin 1s1 transferi kavramini 6gretmek amaciyla yapildig:
ozellikle vurgulanmistir. Etkinlik 6ncesi sorularin 6grencilerin giinliik hayatta deneyimledigi olgularda
olusmasi 6grencileri siirecin igerisine ¢ekmis ve onlarda merak duygusunu uyandirabilmistir. Etkinlik
stiresince Ogrenciler sik sik sorular sormuslardir. Etkinlik, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavraminin
birbirinden ayrildigi temel noktalart ayirt edebilmelerini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Etkinlikte
dgrencilerin bir eline buz dolu pet sise diger eline ise sicak su dolu pet sise verilmistir. Ogrencilerin bir
eli sogurken diger eli ise 1stnmuistir.

Etkinlik siirecinde etkinlikten ne 6grenildigi kisminda yer alan sorularla birinci ve besinci kazanim
arasinda iliski kurularak (1smnin aktarim yonii {izerinden beyin firtinas: yaptirilarak) 1s1, sicaklik ve 1s1
degisimine bagli olarak maddenin tanecik diizeninde meydana gelecek degisimler vurgulanmustir.

Tim 6grenciler etkinlik siirecine ve etkinlik sonrasi hazirlanan sorulara aktif katilim gostermislerdir:

Ogretmen:evet arkadagslar,bu iinitenin ilk dersiydi. peki arkadaslar size dersin basinda bir soru

sormugstum. Sicak su bardaga dolduruldugunda niye neden suyun sicakligi diiserken
bardagin sicakligi artiyor?
Ogrenciler: hocam hocam ben cevaplayabilirmiyim

Ogretmen: Oy sen anlamadin mi konuyu?

Oq: anladim da ama hocam arkadagslar cevap versin

Oe: soylivim mi hocam?

Ogretmen: sdyle

Os: hocam sicak maddeden soguk maddeye sicaklik transfer olur

Ogretmen: sicaklik mi? sence

Ou. yok hocam 1s1

Etkinlikte yer alan 1s1 transferi kavramina iliskin soru soruldugunda &grenciler dokunarak edindikleri
deneyimlerden, 1sinin sicak maddeden soguk maddeye transfer edildigini rahatlikla syleyebilmistir.
Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kismi 6grencilere not tutturularak ders sona erdirilmistir.




Tablo 4.8.
Ikinci Etkinligin Analizi

Etkinlik 2: Kinetik Enerji ve Sicaklik
Hedefledigi Kavram: Sicaklik

Tarih: 18.03.2015

Saat: 09.07.35-09.38.42

Dersin islenisi: Oncelikle 6grenciler hedeften haberdar
edilmistir. Etkinligin amacinin, sicaklik degisiminin
tanecik hareketlerinin bir sonucu oldugu ozellikle
vurgulanmustir. Etkinlik 6ncesi 6grencilerin 6n bilgilerini
harekete gecirmek i¢in agagidaki sorular sorulmustur. Daha
sonra beyin firtinas1 teknigi kullanilarak cevaplar
- toplanmustir.

> Onceki etkinlikte 1sinin transfer edilen bir enerji oldugunu dgrendik. Peki, 1s1 alan bir maddenin

taneciklerinin hareketi nasil degisir?

» Is1 alan bir maddenin taneciklerindeki hareket degisimini nasil anlariz?

Ogretmen: evet arkadaslar simdi gecen der oldugu gibi yine bir iki soruyla derse baslayacagiz evet
sizce wsialan bir maddenin taneciklerinin hareketi artar mi azalir mi? Evet kKim cevap
verecek

O1: w51 aldik¢a hocam gittikge daha sicak olur, bence tanecikleri arasindaki mesafe artar hocam

Ogretmen: tamam baska séylemek isteyen var mi?

Os: hocam hocam O,

Ogretmen: evet sdyle sicak demlikten bardaga su koydugumuzda hocam bardak soguk oldugundan

su da hemen sogur

O1: bende ayni seyi diyorum. Mesela hocam buz kati, sittigimizda swvi olur. Ciinkii tanecikleri

hareketi artar. Stvi hareket eder...

Ogretmen: peki bir kisi daha séylesin, evet O3 sen sdyle tamam

Os: hocam daha énce bence bir madde sicakligi artarsa taneciklerinin mesafesi artar

Etkinlikten once tiim etkinlik materyalleri 6grencilere teker teker tanmitilmis. Hi¢ gérmeyen
6grencinin dokunarak materyaller hakkinda bilgi edinmesi saglanmistir. Etkinlikte, agiz kismina balon
baglanmuis iki pet siseden biri sicak su banyosuna digeri ise nispeten daha 1lik su banyosuna konularak
su dan pet siselere dogru gerceklesen 1st transferi sonucu balonlarda gerceklesen sisme miktar
arasindaki farkla sicaklik kavraminin dgretimi amaglanmstir. Ogrencilere suyun sicakligini dokunarak
hissetmeleri i¢in yeterli zaman verilmistir. Daha sonra pet siseler su bulunan havuzlarin igine
yerlestirilmistir. Bu siire zarfinda sicak su dolu havuzdaki pet sisenin bagli oldugu balonun digerine
nazaran daha fazla sistigi Ogrenciler tarafindan dokunarak veya gorerek gozlemlenmistir. Biitiin
dgrenciler siirece aktif katilim gdstermistir. Ogrencilere ilk dersteki kazamimla iliskili olarak sicak su
dolu havuzdaki pet siseye bagli balonun neden daha fazla sistigi sorgulatilmistir.

Etkinlikte, sicak sudan pet siselere 1s1 transferi gergeklestigi ve bu 1s1 transferi sonucu pet sisedeki
hava taneciklerinin sicakliginin artmaya basladigi ve taneciklerin hareket ederek balonlarin ¢eperlerine
carpmaya basladig1 vurgulanmistir. Ozellikle sicak sulardan pet siselere dogru gerceklesen 1s1 transferi
sonucu pet siselerdeki hava taneciklerinin hareketinin artmasi aynmi zamanda pet siselerin
sicakliklarinin arttigmin bir gostergesi oldugu vurgulanmstir. Ogrencilerin pet siselere dokunarak bu
durumu goézlemlemeleri saglanmistir. Pet sigelerin sicakliklar1 farkli, iki farkli havuza konulmasi
balonlarin giserek farkli hacimlere sahip olmasina neden olmustur. Havuzlarinin farkli sicaklikta
olmast bu durumun nedeni olarak agiklanmistir.

Etkinlik sonunda yer alan sorulara tiim dgrenciler aktif katilim gdstermistir. Ogrenciler, dgretmenin
etkinlik sonunda sordugu sorulara ise 6grenciler su cevaplari vermistir:

Ogretmen: evet arkadaslar ... simdi sicakligin tammini kim yapacak?

Ou4: hocam hocam ben séyliyim mi?

Ogretmen: hocam bir maddeyi isthgimizda taneciklerin hareki artuyorsa mesela buzu isutik su oldu

suyun tanecikleri mmm hizlanwr
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Tablo 4.8 (Devami)

Os: hocam ben ben

Ogretmen: tamam sen séyle

O1:bir maddeyi hocam isitigimizda termometreyle sicakligi artar.

Ogretmen: peki o zaman sicakligin artmasiyla taneciklerin hareketi arasinda bir iliski var? Evet Og
sen soyle

O¢: hocam sicaklikla taneciklerin hareketi artiyor. Yani hocam sicaklik taneciklerin hareketini bize
anlatir.

Ogretmen: hocam sicak sudan pet sisedeki taneciklere daha fazla enerji transfer oldu. Ciinkii
sicakligr artan tanecikler daha ¢ok hareket etti. Bu tanecikler ise sicak su banyosundaki
balonu daha ¢ok sisirdi.

Seklinde etkinlik sonrasi soruya cevap vermistir. Etkinlik, etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar kismindaki
boliimiin ogrencilere not tutturulmasiyla son bulmustur.




Tablo 4.9
Ugiincii Etkinligin Analizi

Etkinlik 3: Kiitlesi farkli sivilarin kaynamasi i¢in gerekli 1s1y1
hesaplayalim

Hedefledigi Kavram: Isi-Kiitle Tliskisi
Tarih: 23.03.2015

Saat: 09.08.35-09.38.42

Dersin islenisi: Etkinlikten Once Ogrencileri etkinlige
hazirlamak ve On bilgileri harekete gegirmek amaciyla
asagidaki soru sorulmustur.

> Bir demlik su mu daha erken kaynar yoksa bir kova

su mu?

Ogretmen, bir 6nceki derste islenen kazamima dikkat ¢ekerek dgrencileri, 6zellikle tanecik sayis1 ve
taneciklerin hareketini belli bir diizeye ¢ikarmak i¢in gerekli olan 1s1 miktarini diigiinmeleri konusunda
yonlendirmistir.

Ogretmen: evet arkadaslar her etkinlikten once beyin firtinast yapiyoruz. simdi bana kim soyleyecek

bir demlik su mu daha erken kaynar yoksa bir kova su mu?

Os: hocam bir bardak su

Ogretmen: evet baska, O1sen soyle

O1: bir bardak suda daha az su var, bardaktaki su daha erken kaynar bence

Ogretmen: peki tanecik kismiyla nasil iliskilidir?

Oz:hocam benim aklima bir sey geliyor ama

Ogretmen: tamam sen sdyle o zaman

Oq4: bence hocam bardaktaki daha erken kaynar ciinkii tanecikleri bardakta daha azdir. Daha seri

titriyorlar aynit and. Onun igin daha erken kaynar.

Ogretmen: peki sicaklikla nasil iliskilendirebiliriz... evet sen soyle. Bardaktaki tanecik sayisi daha

fazla demliktekindemi?

O3: hocam sicaklikla nasil iliskilendirebiliriz ... sanirim demlikte daha fazla tanecik var mmm

Bu sekilde 6grencilerin bir dnceki dersteki kazanimlari pekistirmeleri saglanmistir. Bir 6nceki derste
ogrenciler taneciklerin hareketini arttirmak igin 1s1 transferine ihtiya¢ duyuldugunu 6grendi. Bu derste ise
0zdes 1sitict kullanarak tanecik miktar1 fazla olan maddenin taneciklerinin hareketini belli bir diizeye
cikarmak icin daha fazla 1s1 transferine ihtiya¢ duyuldugu gozlemlenmistir. Ozdes 1siticilar yardimiyla
1sitilan iki beherden biri 150 mL digeri ise 250 mL su ile doldurulmus. Ogrencilere calisma kagitlar:
dagitilarak etkinlik malzemeleri tiim Ogrencilere tamitilmistir. Konusan termometre olmadigindan hig
gormeyen Ogrenci igin sicaklik degeri her 5 (bes) saniyede bir sesli olarak okunmugtur. 150 mL su
bulunan beher 7 dakikada kaynarken 250 mL su bulunan beher 11 dakika sonra kaynamustir.

Ogretmen: evet simdi bu etkinlikten neler ogredik

Ou: hocam kiitlesi az olan su daha erken 1sindt

Ogretmen: peki niye? Isiticilar ézdes degil mi? Evet 6zdes ama kiitlesi az olan su daha erken 90 °C,

ulagti, niye?

Oy tanecikleri daha az hocam

Ogretmen: harika, harika

Oz:hocam tanecikleri daha az oldugu taneciklerinin hareketine arttirmak icin hocam daha az 1sitmak

lazim

Ogretmen: ¢ok giizel

Etkinlik sonunda 6grenci etkinlik kagidindaki degerlendirme sorulari, her etkinlikte oldugu gibi
ogrencilerle beraber cevaplanmistir. Ogretmen, tiim 6grencileri siirece katmak igin hepsine cevap hakki
vermistir. Daha sonra dgrencilere etkinlikten neler 6grendik kisminda belirtilen noktalar not tutturularak
ders sona erdirilmistir.
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Tablo 4.10.
Dordiincii Etkinligin Analizi

Etkinlik 4: Haydi Termometre Yapalim

Hedefledigi Kavram: Termometre
Tarih: 23.03.2015

Saat: 10.07.25-10.22 00

Dersin islenisi: Dersin Islenisi: Ogrenciler 6.
Simifta ‘Madde ve Is1’ iinitesinde ve bu {initenin
ilk dersinde, taneciklerin ¢arpigmasi sirasinda 1st
alis-veriginin  gerceklestigi ve sicak olan
maddeden soguk olan maddeye aktarilan enerjiye
. 1s1 enerjisi denildigini 6grenmisti. Bu 6n bilgileri
harekete gecirmek i¢in agsagidaki sorular yardimiyla beyin firtinas1 yaptirilmistir.
» Isi nedir?
»  Sicakligi ne ile 6lgeriz?
» Sicakligi artan madde genlesir derken ne anliyoruz bu ciimleden?
Ogretmen: evet daha énceki derste 1simin tammi 6grendik, simdi is1 nedir? Os sen séyle
Os: mmm 1s1 hocam ilk etkinlikte sicak su buz deneyini yaptik etkinlikte bir elimiz 1sindi hocam diger
elimizde sogudu hocam, hocam 1s1 sey demistik transfer edilen enerjisidir.
Ogretmen: giizel peki biz sicakligi neyle élgeriz. Bunu her zaman yapariz demi?
O3: termometreyle hocam
Ogretmen: harika, simdi size yeni bir soru soracagim biliyorusunuz arkadaglar sicakligi artan madde
genlesir. Genlegen bir maddede nasil bir degisim olur?
Os: hocam bir maddenin sicakhg artarsa hacmi de artar
Ogretmen: giizel ama hacmi nasil artar, kim taneciklerini diisiinerek cevap verecek
Oq: taneciklerinin hareketi artar hocam, bununla alakali bir etkinlik yapmistik
Ogretmen: evet dogru iyi hatirladin. Simdi sen soyle Os
Os: hocam taneciklerinin hareketi artar eger sicakligin arttirisak. Mmm yani hocam genlesme olur
Ogretmen: evet giizel arkadaslar simdi bu ézellikten yararlanarak bir termometre yapacagiz.
Sorulardan sonra &grenciler hedeften haberdar edilmistir. Daha sonra ders kapsaminda yapilacak
etkinlikten kisaca so6z edilmistir. Etkinlik, giinliik hayatta kullanilan malzemeler yardimiyla bir
termometrenin nasil yapilabilecegine odaklanmaktadir. Her etkinlikte oldugu gibi bu etkinlikte de
ogrencilere calisma kagitlart dagitilmig ve etkinlik malzemeleri tanitilmistir. Fakat 6grencilerin giinliik
hayatta daha Once kargilasmadiklari metilen mavisinin (renklendirici) ve alkoliin 6zellikleri ayrica
tanmitilmistir. Neden alkol secildigi aciklanmis ve kullanilan her malzemenin belirli bir amag
dogrultusunda secildigi anlatilmigtir. Her malzemenin giinliik hayatta birbirinden farkli fonksiyonlari
olmasina ragmen bir araya geldiklerinde farkli 6zellikte bir {irlin ortaya ¢ikarabilecegi vurgulanmistir.
Ogrencilerin bu sekilde etkinlik malzemelerine degil de etkinligin kendisine odaklanmalari istenmistir.
Etkinlik gorsel gorevleri fazlastyla icerdiginden akran yardimina ve 6gretmen rehberligine siklikla
ihtiya¢ duyulmustur. Hi¢ gérmeyen 6grenci igin siirecin her bir agsamasi ayrintili bir sekilde anlatilmis ve
ogrencinin her bir malzemeyi dokunarak algilamas1 saglanmistir. Ozellikle sicak su banyosuna pet sise
yerlestirildikten sonra aldig1 1s1 enerjisi sonucu pipetten yiikselen alkoliin genlesme prensibine dayanarak
yikseldigi agiklanmustir. Is1 enerjisi tranferi sonucu biitiin  maddelerin taneciklerinin artacagi
belirtilmistir. Ogrencilere pipetten tasan alkole dokunmalari saglanarak basit bir termotrenin prensipleri
agtklanmstir. Ogretmen, termometrenin genel calisma prensibini bu etkinlik iizerinden genellestirmis ve
“sonug olarak termometreler sivilarin genlesme ve biiziilme 6zelliginden yararlanilarak yapilir ve bu
ozelliklerden yararlanarak bizler sicaklik Olglimii yapariz” seklinde dersi Ozetlemis ve etkinlikten
¢ikardigimiz sonug kismini 6grencilere not tutturularak ders bitirilmistir.
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4.5.1.2. Is1 ve sicaklik boliimii etkinliklerinin fen dersi gozlem formuna gore

degerlendirilmesi

Etkinlik tabanli olarak islenen kazanimlar Revize Edilmis Bloom Taksonomisine
gore analiz edilmistir. Unitenin ilk boliimiinde yer alan kazanimlarm tasarim modelinin
uygulama asamasinda gerceklesme durumunu gosteren veriler Tablo 4.11°de yer
almaktadir. Yapilan etkinlikler bir veya birden fazla kazanimi kapsayabilmektedir.
Tabloda uygulama asamasinda kazanimin planlanan sekilde taksonomiye uygun olarak

ger¢eklesme durumu E (evet) veya H (hayir) seklinde gosterilmektedir.

Birinci etkinlik, bilgi boyutunda olgusal bilgiden olusan 1.1 ve kavramsal
bilgiden olusan 1.5 kazanimlarini igermektedir. Bu kazanimlar bilissel siire¢ boyutunda
ise anlama (1.1) ve uygulama (1.5) diizeyinde kazanimlardir. Etkinlikte 1sinin, sicaklig
yiiksek maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye aktarilan enerji oldugu olgusal olarak
aciklanmis ve anlama boyutu ise yapilan etkinlikle ogrencilere agiklanmistir. Ayni
sekilde 1s1 aktarim yonii  ile sicaklik arasinda iliski kavramsal olarak dogada
gerceklesen olgular tizerinden smiflandirilmigtir. Ist ve sicaklik arasindaki iligkinin
Ogrencilerin uygulama boyutunda yaptig1 etkinlikle pekistirildigi gézlenmistir. ‘1sinin
akis yoninii bulalim’ etkinliginin hedefledigi kazanimlarin gergeklesme durumlarinin
belirlenmesinde kullanilan gozlem verilerine iliskin 6rnekler asagida verilmistir.. Bu
dialoglar etkinlik sonunda gerceklesen etkinlikten c¢ikardigimiz sonuglar kisminda

gerceklesmistir.

Kazanim 1.1. Ismn, sicaklii yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan maddeye
aktarilan enerji oldugunu belirtir. Ogrencilerin 1smnin transfer olan bir enerji oldugununa

iligkin olarak verdikleri cevaplar;

Os: mmm 1s1 bir sicak seyin yanina mesela soguk bir sey bwraktigimizda bir siire
sonra biri isuir digeri sogur. Yani birinden digerine is1 transfer olur. Yani hocam ...

1s1 transfer olan enerjidir.

Os: 151 hocam sey bir etkinlik yaptik ya sicak su var bir elimizde bir elimizde soguk
SU... iste hocam o etkinlikte hocam biz 1simin sicaktan soguga transfer oldugunu
ogrendik

Kazanim 1.5. Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iliski kurar. Isinin aktarim

yoniiyle ilgili olarak 6grencilerin verdikleri cevaplar;



115

O1: 151 yani her zaman sicak bir maddeden soguk maddeye transfer olur. O yiizden
hocam hersey kendi kendine sogur...hocam mesela hocam higbirsey kendi kendine

isitnmaz hocam

Oc: mesela elimize sicak bir bardak ¢ay olsun hocam aldigimizda hocam ...bir siire
sonra elimiz isimir ama bardak sogur mmm hocam yani hocam 1s1 sicak biseyden
soguk biseye transfer olur.

Ikinci etkinlik ise bilgi boyutunda olgusal bilgiden olusan 1.3 ve 1.4
kazanimlarin1 igermektedir. Biligsel siire¢ boyutunda ise bu kazanimlar ‘anlama’
diizeyinde kazanimlardir. Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegi ve
carpismalarla degisece8i ve sicakligin, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin
gostergesi oldugu oOgrencilere olgusal olarak acgiklanmistir. Yapilan etkinlikle
Ogrencilerin bu olgular1 kavramsal olarak anlamalar1 saglanmistir. Sema ve modeller
tizerinden farkli biligsel ifadelerin yer aldigi durumlar yaratilarak 6grencilerin bilgiyi
kavramsal olarak siniflamalar1 saglanmigtir. Fakat kazanim istenen diizeyde

gerceklesememistir.

Ucgiincii etkinlik ise bilgi boyutunda kavramsal bilgiden olusan 1.2 kazanimini
icermektedir. Biligsel siire¢ boyutunda ise anlama diizeyinde bir kazanimdir. Ayni
maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak i¢in, kiitlesi daha
kiiclik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigi 1s1-kiitle iliskisi baglaminda siniflama yapilarak
aktarilmistir. Ozellikle hazirlanan etkinlik vasitasiyla bilgi, sema ve modeller
yardimiyla farkli durumlarin birbiri ile nasil bir iliskide oldugu yorumlanarak
aktarilmistir. Ayni stvinin farkli kiitleleri kullanilarak yapilan etkinlikte dgrencilerin
karsilagtirma yapmalar1 saglanarak bilgiyi ve kavrami 6ziimsenmesi, yorumlanmasi,

Ozetlenmesi ve oOrneklendirilmesi, saglanmistir.

Dordiincti etkinlik ise bilgi boyutunda kavramsal bilgiden olusan 1.6 kazanimini
icermektedir. Biligsel siire¢ boyutunda ise anlama diizeyinde bir kazanimdir.
Termometrelerin amact agiklanarak sivi termometrelerin nasil yapildigi etkinlik
vasitasiyla bilgi kategorik olarak smiflandirilarak kavramsallastirilmistir. Ozellikle
anlama boyutunda Ogrenciler tarafindan yapilan basit bir termometre diizenegi ile
bilginin 6ziimsenmesi saglanmistir. Sonug¢ olarak Tablo 4.11°de goériilecegi iizere
tinitenin birinci boliimi olan ‘Is1 ve Sicaklik’ boliimiindeki kazanimlarin ¢ogu tasarim

asamasinda degerlendirildigi sekliyle uygulama asamasinda 6grencilere aktarilmistir.



Tablo 4.11.

Birinci  Boliim  Etkinliklerinin  Revize Edilmis Bloom Taksonomisne Gore

Degerlendirilmesi

Bilissel
Siire¢ Tasarim Asamasinda Uygulama Asamasinda Kazanimlarin

oyutu  Kazammlarin Degerlendirilmesi Ger¢eklesme Durumu

— N o <
o X X X X
£ = = = =
2 =1 = = =
g e (i (i (i i}
) g =
S s £ 3 ©°
g © < 2 5 <
. i £ 3 £ 3 £
Bilgi s £ 2 5§ 8 & . = - = - = o =
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Olgusal 1.1
Bilgi - ij S- - .11 - 13 14 - - -
Kavramsal
Bilgi Tt - - - 15 - - - 12 - 16 -
Islemsel
Bilgi e
Ustbilissel
Bilgi L

ADDIE modelinin tasarim asamasinda hazirlanan etkinliklerin Giincellenmis
Fen ve Teknolojisi Programi beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarina gére 6rnek
analizi Tablo 4.12’de verilmisti. Tasarim asamasinda her bir etkinlik i¢in 6grenilmesi
planlanan 6grenme alt alanlar1, planlanan durum (PD) olarak gosterilmistir. Her bir
etkinlik i¢in planlanan 6grenme alt alanlarinin etkinligin uygulanma esnasinda

gerceklesme durumu (GD) ise evet (E) veya hayir (H) olarak gosterilmistir.



Tablo 4.12.

Birinci Béliim Etkinliklerin Giincellenmis Fen ve Teknolojisi Programi Beceri, Duyus

Ve FTTC Ogrenme Alanlarina Gore Analizi

Etkinlikler
Etkinlik 1 Etkinlik2 Etkinlik3 Etkinlik 4

s GD. g GD. 5 GD. S GD.
o H @ E H  E H & E H
+ E

E
Gozlem yapma + E + E + E
E + E + E
Verileri kaydetme + E

+

Olgme, siiflama

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model

olusturma

Degiskenleri degistirme ve

kontrol etme

Deney yapma + E + E

Analitik diigstiinme + E + E

BSB

Beceri

Karar verme

YB

Yaraticilik + E

Girisimeilik

Iletisim ve takim galismasi

Olumlu tutum gelistirme + E

Tutum

Ogrenmekten hoslanma

Motivas-  Istekli olma + E
yon

Goniillii katilim saglama + E + E

Duyus

Deger Fennin katkisina deger verme

Sorumlu  Bireysel ve toplumsal E
-luk sorumluluk hissetme + E +

Sosyobilimsel Konular

Bilimin Dogas1 + E + E + E

FTTC .
Bilim ve Teknoloji Iligkisi

Bilimin Toplumsal Katkis1

Sirdiiriilebilir Kalkinma
Bilinci
Fen ve Kariyer Bilinci

PD: Planlanan Durum, GD: Gergeklesme Durumu, E: Evet, H: Hayir

Birinci etkinlik dahil olmak tizere tiim etkinliklerin ADDIE modeli tasarim
asamasinda planlanan 6grenme alanlarinin ADDIE modeli uygulama asamasinda
gerceklesme durumunu gosteren veriler Tablo 4.12°de yer almaktadir.  Uygulamada
cok fazla etkinlik yer aldig1 i¢in sadece ‘Haydi Termometre Yapalim’ etkinliginin

analizinin nasil yapildigina dair veriler sunulacaktir (Bkz. Tablo 4.13).
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Birinci etkinlikte 6grencilerin biri sicak su dolu digeri soguk su dolu iki pet
siseyi elleriyle tutarak gozlemlemeleri istenmistir. Dokunsal deneyime dayanan bu
gozlemlerle Ogrenciler, iki maddenin sicaklik farkliliklarimi goézlemleyebilmislerdir.
Sicak sudan Ogrencinin eline dogru enerji transferi olurken ayni zamanda 6grencinin
elinden de soguk suya dogru enerji transferi olmustur. Analitik diislinceyi 6n plana
c¢ikararak bir elin neden 1sindig1 diger elin ise neden sogudu 6grencilere sorulmustur.
Isinin transfer edilen enerji oldugu dokunsal olarak anlasilabildigii i¢in 6grencilerin
bilimsel bilginin merkezinde yer almasi saglanarak bilimsel bilginin dogasina karsi
olumlu tutum gelistirmeleri hedeflenmistir. ilk etkinlikte 1s1 transferi kavramim
Ogretmek amaciyla gilinlilk hayatta siklikla gerceklesen bir olguyu etkinlikle
biitiinlestirmek dgrencilerde olumlu tutum gelistirmistir. Ogrenciler 6gretmenden diger

dersleri de bu sekilde islemelerini istemistir.

Ikinci etkinlikte sicakligs iki farkli su banyosuna (50 °C ve 80 °C) yerlestirilen ve
bas kismina balon baglanmig iki 6zdes pet sisenin 1s1 transferi sonucu pet sisenin
icerisindeki hava taneciklerinin hareketinin artmasma bagli olarak balonlarin farklh
miktarlarda sismesi gozlemlenmistir. Bu sayede 1s1 transferi ve sicaklik kavraminin
Ogretimi hedeflenirken, ayn1 zamanda 6grencilerin gézlem yapma, 6lgme ve siniflama
becerileri gelismistir. Bir onceki etkinlikte islenen 1s1 transferi kavramindan sonra
O0grencinin olumlu transfer yaparak tasarlanan bu etkinlikte analitik diisiinmesi
saglanmigtir. Ogrencilerin sorulan sorularla kavramlar arasinda transfer yapabildigi ve
analitik diisiinme becerisini kullanabildikleri gozlenmistir. Ozellikle etkinlik sonunda
beyin firtinasi yapmayi gerektiren sorulara 6grenciler aktif katilim gostermislerdir. Elde
edilen verileri yorumlayip ¢ikarim da bulunabilmeleri 6grencilerin bilimsel bilginin

dogasi anlayislarini olumlu etkilemistir.

Uciincii etkinlik, esit sicaklikta Ki ayni maddenin sicakliklarmi belirli bir
santigrat dereceye ¢ikarmak icin gerekli olan 1s1 enerjisi, maddeleri 1sitmak i¢in gerekli
olan zaman {izerinden hesaplanmistir. Hazirlanan etkinlikte 150 mL ve 250 mL suyu
0zdes 1siticilar yardimiyla kaynayana kadar i1sitmak i¢in gerekli olan siire
hesaplanmistir. Kiitlesi fazla olan suyun kaynamasi i¢in gerekli olan siire fazla
olacagindan 6grenciler kiitlesi biiyiik olan bir maddenin belirli bir sicaklifa kadar
1sitmak i¢in, kiitlesi daha kiiclik olana gore daha fazla 1s1 gerektigini 6grenmistir. Bu

sekilde ogrenci goézlem yapma, Olgme smiflama ve verileri kaydetme becerisi
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kazanabilmistir. Etkinlikte deney yapildigi i¢in &grenciler deney yapma becerisi
edinmigtir. Ayrica isbirlikli ¢aligmayla deney yiiriitiildiigli i¢cin Ogrenciler goniilli
katilim gdstermis, bireysel ve toplumsal sorumluluk paylasilabilmistir. Ogretmenin bu
yonde dgrencileri motive etmesinin bu duruma katkisi olmustur. Ogrencilerin bilim
insan1 gibi deney yapip verilerin toplanilmasi siireci &grencilerin bilimsel bilginin
dogasi anlayisina katkida bulunmustur.Doérdiincii etkinlikte alkol, renklendirici madde,
pipet ve pet sise yardimiyla basit bir sivi termometrenin nasil yapildigi kesfedilmistir.
Yapilan termometrenin Ozellikle sicak suya konulduktan sonra alkol seviyesinin
yiikselip pipetten tagmasi daha sonra soguk suya daldirildiginda alkol seviyesinin
diismesi 6grencilerde motivasyonu arttirip deney yapmaya karst istekli olma duygusunu
gelistirdigi gozlenmistir. Etkinlik siiresince bu islemi tekrar ettirmislerdir. Giinliik
hayatta kullanilan malzemelerden yararlanilarak hazirlanan bu etkinligin yaratici
diisinmeye katki sundugu tespit edilmistir. Ogrenciler bir pet sise ve pipetten
termometrenin yapilabilecegini hi¢ tahmin edemiyeceklerini belirtmislerdir. Ogrenciler,
etkinligi siklikla tekrar etmis ve normal termometrenin de aymi prensiple calisip
calismadigim1 6gretmene sormuslardir. Isbirlikli yapilan etkinlikte 6grencilere deney
yapma becerisi kazandirilmistir. Ogrenciler siirece aktif katilim gostererek goniillii
katilim gostermis, bireysel ve toplumsal sorumluluk paylasilabilmistir. Tablo 4.12’te
gorildiigi tizere ADDIE modelinin tasarim asamasinda hazirlanan etkinliklerin
Giincellenmis Fen ve Teknolojisi Programi beceri, duyus ve FTTC 6grenme alanlarina

planlanan durumlarin ¢ogu ADDIE modeli uygulama asamasinda gerceklesmistir.
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Tablo 4.13.

Haydi Termometre Yapim Etkinliginin Beceri, Duyus ve FTTC Ogrenme Alanlarina
Gére Analizi (Ornek Analiz)

Etkinlik 4: Haydi Termometre Yapalim

Hedefledigi Kavram: Termometre
Tarih: 23.03.2015

Saat: 10.07.25-10.22 00

Gerekli Malzemeler: 1 tane 500 mL pet sise, Renkli alkol,
Macun, Pipet, Isitict, Soguk su

Haydi termometre  yapalim etkinliginde  alkol,
renklendirici madde, pipet ve pet sise yardimiyla basit bir
stvi termometrenin  nasil yapildigi kesfedilmistir. Yapilan termometrenin oOzellikle sicak suya
konulduktan sonra alkol seviyesinin yiikselip pipetten tagmasi daha sonra soguk suya daldirildiginda
alkol seviyesinin diismesi Ogrencilerde motivasyonu arttirtp deney yapmaya karst istekli olma
duygusunu gelistirdigi gozlenmistir. Etkinlik siiresince bu islemi tekrar ettirmislerdir. Giinliik hayatta
kullanilan malzemelerden yararlanilarak hazirlanan bu etkinligin yaratici diisiinmeye katki sundugu
tespit edilmistir.

Ogretmen: evet arkadagslar ne yapacaz. Pet sise, pipet ve alkolden termometre yapacaz

Ogs: hocam nasil olacak valla garip

Oy (hig gdrmeyen dgrenci): hocam alkol bizi bayiltmasin

Ogretmen: evet gencler simdi baslayinca nasil termometre yapacagimizi géreceksiniz

O1: vay hocam simdi bu bir termometre mi?
Os (hi¢ gérmeyen 6grenci): hocam termometreyi deneyecek miyiz?
Ogretmen: evet, arkadaslar siz rahat durun ben simdi sicak su getirecegim.

Ogretmen: tamam simdi yaptiginz termometreyi sicak suyun icerisine koyalim

O2: hocam alkol yiikseldi yiikseldi yiikseldi

Ogretmen: O4sende gel elinle dokun

O1: hocam ¢ok giizel bir etkinlik valla ben ¢ok sevdim.

O2: ben hi¢ tahmin etmedim

O3: hocam birde ben yapim. Hocam termometreyi birde ben kullanim

Ogretmen: herkes kullanacak acele etmeyin
Ogrenciler bir pet sise ve pipetten termometrenin yapilabilcegini hi¢c tahmin edemiyeceklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler, etkinligi siklikla tekrar etmis ve normal termometrenin de aym prensiple
calistp calismadigini dgretmene sormuslardir. Isbirlikli yapilan etkinlikte grencilere deney yapma
becerisi kazandirilmigtir. Yukaridaki resimde goriildiigii tizere 6grenciler siirece aktif katilim gostererek
goniilli katilim gostermis, bireysel ve toplumsal sorumluluk paylasilabilmistir.

Unitenin “Ist ve Sicaklik’ béliimiindeki etkinliklerin Fen Etkinlik Gozlem
Formunda (FEGF) yer alan 6gretim, 68renme, islevsellik ve kullanighlik boyutlarindaki
analizi Tablo 4.14°de yer almaktadir. Buna goére birinci, ikinci, ti¢lincii ve dordiincii
etkinligin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullaniglilik boyutlarindaki analiz sonuglar
asagida sunulmustur. Burada biitiin verilerin nasil analiz edildigine iliskin veriler
sunulmayacaktir. Sadece {iglincii etkinligin verileri 6rnek analiz olarak Tablo 4.15°te

gosterilmistir.
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Birinci etkinlik 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gegiren sorularla baslamstir.
Biitiin dgrenciler sorulara cevap vermeye c¢aligmistir. Etkinlik oncesi yoneltilen sorular
Ogrencilerin merak duygusunu arttirmistir. Fakat on bilgilerdeki eksiklik beyin

firtinasinin yeterli derecede yapilmasinin 6niinde engel olmustur.

Hazirlanan etkinlik sadece dokunma duyusunu kullanmaya olanak tanimistir.
Ozellikle etkinligin giinliik hayatta &grencilerin siklikla deneyimledikleri olgulardan
secilmis olmasi dgrencilerde etkinlige yonelik ilgiyi yeterince arttirmistir. Etkinligin 6.
Smiftaki ‘Madde ve Is1’ {initesiyle iligkili olmas1 6grencilerin 6n bilgilerini harekete
gecirmede etkili olmustur. Ogrenciler siklikla 6. Simfta 6grendikleri bilgileri eksikte
olsa etkinlik siiresince dile getirmislerdir. Etkinlik siiresince dgrenciler etkinlikle ilgili
birbirilerine sorular sormuglardir. (6r: sag elim sogumasina ragmen acaba neden sol
elim 1sind1). Etkinlik, planlanan sekilde 6grencinin zihinsel katilimina olanak

saglamistir.

Etkinligin basit ve 6z olmasi hedeflere ulasmada kolaylik saglamistir. Etkinlikte
sicak su ve buz kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar kullanima pek uygun
degildir. Her 6grencinin etkinlige bagimsiz katilimini saglamak amaciyla her biri igin
materyal hazirlanmigtir.  Etkinlik sadece bireysel dokunma becerisini 6n plana
cikardigindan Ogrencilerin  bireysel farkliliklarina gore uyarlanmasina kolaylik

saglamistir.

Etkinlik planlanan zamanda gerceklesmistir. Etkinlik malzemelerine, giinliik
hayatta kolaylikla ulasilabileceginden maliyet agisindan olduk¢a uygundur. Giivenlik
acisindan herhangi bir sorun teskil etmeyen bu etkinlik 6grenciler tarafindan c¢abuk
benimsenmistir. Ayrica basit bir etkinlik oldugundan 6grenci-6gretmen diyalogu kolay

saglanabilmistir.

Ikinci etkinlikte 1s1 kavramindan sonra yeni bir kavram olan sicaklik kavramia
odaklanilmistir. Is1 kavramiyla iligkili olarak hazirlanan etkinlik Oncesi yoneltilen
sorular on bilgileri harekete ge¢irmede oldukga yararli olmustur. Cilinkii ikinci etkinlik,
ilk etkinlikte ogrenilenlerle iliskili olacak sekilde tasarlanmistir. Sorular, sicaklik
degisimine bagli olarak tanecik boyutunda meydana gelen degisime yonelik oldugundan

Ogrencilerin etkinligin amacina odaklanmalar1 daha kolay olmustur.

Etkinligin giinliik hayatta siklikla gerceklesen 1sinma, soguma ve biiziilme gibi
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olgulardan olusmasi 6grencilerin dokunma duyularini daha sik kullanmalarina olanak
saglamigtir. Ogrencilerin siire¢ boyunca siirekli aktif oldugu, etkinliin &grencinin
zihinsel ve fiziksel olarak ilgisini ¢ekebildigi gézlenmistir. Etkinlik karmasik olmayan

gorevler icerdiginden hedef grubun bilissel 6zelliklerine uygundur.

Etkinlik st biligsel sorgulama becerilerinide igerdiginden ogrenciler 1s1 ve
sicaklik kavramlarini biitiinlestirerek etkinligi tamamlamistir. Etkinlikte sadece pet sise
ve balon kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar kullanima uygundur. Ayrica
malzemeler kolay erisilebilir ve ekonomiktir. Etkinlikte sicak su kullanildigi i¢in

ogrenciler siklikla uyarilmistir.

Dordiincii etkinlikte 6n bilgileri yoklamak i¢in hazirlanan sorular genlesme ve
biliziisme kavramlarii igerecek sekilde genisletilebilirdi. Etkinlik 6ncesi 6n bilgileri
harekete gecirmek i¢in sicaklik dl¢limiiniin neden yapildigi ve termometrenin giinliik

hayatimizdaki yerine iliskin sorularla 6grencileri etkinlige hazirlamigtir.

Etkinlik dokunma duyusunu 6zellikle 6n plana ¢ikarmaktadir. Etkinlik, giinlik
hayatta gerceklesen ve maddenin sicakliginin artmasina bagli olarak genlesmesi ve
sicakliginin diismesine bagli olarak biiziilmesi olayini1 esas alarak tasarlanmistir.
Ogrencilerin etkinlik siiresince merak ettigi durumlar ile ilgili sorular sormasi (or:
hocam niye metilen mavisi kullandik) 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak siirece

dahil oldugunu gostermektedir.

Etkinlikte giinliik hayatta kullanilan basit maddelerden hazirlanan bir diizenegin
sicak suya daldirilmasi sonucu sicakligin etkisine bagli olarak alkol seviyesindeki
yiikselme olay1 esas alinarak basit bir termometre yapilmistir. Fakat etkinlik bireysel
calismaya uygun olmadig: i¢in grupla calisma yapilmistir. Fakat bireysel farkliliklara
gore uyarlanabilir niteliktedir. Hi¢ goérmeyen Ogrenci, alkoliin sicaklifa bagli olarak

yiikselip pipetten tagsmasini dokunarak gozlemleyebilmistir.

Etkinlik planlanan zamandan once yapilmistir. Malzemeler maliyet agisindan
uygun olmasina karsin dgrenciler i¢in kolay kullanilabilecek uygunlukta degildir. Alkol,

sicak su ve metilen mavisi 6grencilerin bagimsiz kullanabilecekleri maddeler degildir.

Unitenin Is1 ve Sicaklik boliimiindeki etkinliklerin Fen Etkinlik Gozlem
Formunda (FEGF) yer alan 68retim, 6grenme, islevsellik ve kullaniglilik boyutlarindaki

analiz verilerine gore etkinliklerin tiimii belirtilen boyutlardaki ihtiyaclar karsilamistir.
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Tablo 4.13’te goriildiigii lizere birinci etkinlik 19 boyutun 18’ini tam olarak karsilarken,
ikinci etkinlik 17, dglincli etkinlik 16 ve son olarak dordiincii etkinik 13’{ini

karsilamaktadir. Diger boyutlari ise kismen karsilamaktadir.

Tablo 4.14.

Birinci Boliim Etkinliklerin Degerlendirme Boyutlarina Gére Analizi

Etkinlik  Etkinlik Etkinlik Etkinlik

1 2 3 4
S . R 8 5 e E = P E =] = 5 =]
Degerlendirme Boyutlar1 ¢ E 22 g = 2 £ = 2 =2 X
i} 2 T w Z T w Z T w Z T
M M M M
Ogretim Boyutu
Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri X X X X

test etmeye uygun mu?
Etkinlik 6ncesindeki hazirlik sorulari etkinlige iliskin X X X X
farkindalik olusturabiliyor mu?

Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi igin X X X X
verilen zaman yeterli mi?
Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu? X X X X
Ogrenme Boyutu

Etkinlik farkli duyularm kullanimina firsat taniyor X X X X
mu?
Etkinlik glinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak X X X X
kurgulanmig m?
Etkinlik 6nceki 6grenmelerle iliski kurmaya X X X X
yardimct1 olabiliyor mu?
Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak X X X X
katilimini sagliyor mu?
Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu? X X X X
Etkinlik hedef grubun bilissel dzelliklerine uygun X X X X
mu?

islevsellik Boyutu
Etkinlik ilgili hedeflere ulasmay1 saglayacak nitelikte X X X X
mi?
Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar X X X X
kullanima uygun mu?
Etkinlik 6grencinin bagimsiz kullanimina firsat X X X X
taniyabilecek nitelikte mi?
Etkinlik bireysel farkliliklara gére uyarlanabilme X X X X
6zelligine sahip mi?

Kullamghhik Boyutu
Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli mi? X X X X
Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet agisindan X X X X
ekonomik mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir X X X X
nitelikte mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir X X X X
nitelikte mi?
Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n planda tutuyor X X X X

mu?




Tablo 4.15.
Ugiincii Etkinligin Ogretim, Ogrenme, Islevsellik ve Kullanislilik Boyutlarindaki Analiz
Verileri (Ornek Analiz)

Etkinlik 3: Kiitlesi farkli sivilarin kaynamasi igin gerekli 1siy1
hesaplayalim

Hedefledigi Kavram: Is1-Kiitle Iligkisi

Tarih: 23.03.2015

Saat: 09.08.35-09.38.42

Bir onceki dersin tekrar1 yapildiktan sonra 6grencilerin 6n
bilgilerini harekete gegirmek icin Ogretmen etkinlik Oncesi
hazirlik sorulariyla derse baslamistir. Etkinlik sorularina
ogrenciler aktif katilim gostermistir. On bilgilerdeki yetersizlige ragmen dgretmen dgrencileri motive
etmeye calismustir.

Ogretmen: evet arkadaslar bir demlik su mu daha erken kaynar yoksa bir bardak su mu?

Os: bir bardak su

Ogretmen: tanecik sayiswyla iliskili olarak agiklama yaparsak ne diyecegiz

Oq: nasil yani hocam

Ogretmen: bir demlik suda mi tanecik sayisi daha fazla yoksa bir bardakta mi1?

Os: demlikte hocam

O1: demlikte hocam

Ogretmen: simdi sicaklikla iliskilendirelim ...bir demlik ve bir bardak suyu diisiiniin simdi

ikisinede ayni miktar enerji veriyorum. Hangisinin sicakligi daha ¢ok artar.

Ogretmen: evet yok mu cevap vercek?

O1: demlik mi acaba

Os: yok bardaktaki

Ogretmen: daha onceki etkinlikte sicaklik konusunu isledik. Gegen senelerden bu konuyu
islemistiniz. Hadi biraz diisiiniin

Os: hocam tanecikleri az olan daha erken 1sinir

Ogretmen: simdi o zaman simdi bir etkinlik yapialim. Ben size etkinlik kagitlarini dagitim gerekli
malzemeler ver bunlari taniyalim.herkes once bi okusun.

Etkinlikte 6n bilgileri harekete gegirmek icin hazirlanan sorular
ogrencilerin dikkatini derse ¢ekebilmistir. Fakat on bilgilerindeki
yetersizlikten dolayr beyin firtinast yeterince yapilamamistir.
Etkinlik kavramsal 6grenmeyi pekistirmek amaciyla etkinlik 1s1 ve
sicaklik kavramlartyla biitiinlestirilerek sunulmusgtur. Kiitlesi fazla
olan suyun tanecik sayis1 daha fazladir. Dolayistyla tanecik sayist
fazla olan sivinin sicakligimi kiitlesi az olana gore belli bir
dereceye arttirmak igin daha fazla 1s1 vermek gerekmektedir.
Etkinlik siiresince siirekli bu olgu vurgulanmigtir. Yandaki resimde
goriildiigii tizere dgrenciler etkinlik kagitlarini okuyarak etkinligin
amacini ve etkinlikte neler yapilacagini okumaktadir. Ogretmen sesli okuyarak égrencilerin anlamalarina
yardimc1 olmaktadir. Ayrica etkinlik bu tema iizerinden sunuldugundan hedef grubun bilissel
ozelliklerine uygundur.

Hazirlanan etkinlik 6zellikle dokunma duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Yandaki resimde etkinlik
malzemeleri olan 2 adet 500 mL beher ve 1sitic1 6grencilere
tamtilmaktadir.  Hi¢  gdrmeyen  Ogrenciyle  ayrica
ilgilenilmektedir Ayrica etkinligin giinliik hayattan se¢ilmis
olmast Ogrencilerin dikkatini derse ¢ekebilmistir. Tiim
ogrencilerin etkinlik siirecine katilmalar1 ve etkinlige iligkin
sorular sormalar1 Ogrencilerin fiziksel ve zihinsel olarak
etkinlik siirecine aktif katildigin1 gostermektedir.

Ogretmen: bu malzemeleri daha énceden biliyorsunuz.
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Tablo 4.15 (Devamu)

Simdi bunlarla bir etkinlik yapacagiz

Os:hocam bu malzemeleri daha énceden biliyoruz. Nasil bir etkinlik yapacaz merak ediyorum
Ogretmen: etkinlik yapacagiz ama dikkatli olacaz. Tamam mi?
O2: sizde yamimizda olun hocam. Beraber yapalim

Ogretmen: tabi her etkinligi beraber yapiyoruz zaten

Etkinlik, ilgili kazanimin kavramlar1 olan sicaklik ve kiitle ile
dogrudan iligkilidir. Bu durum ise kazanimin dogrudan
aktarilmasma yardimct olmustur. Fakat uygulamada 1sitma
islemi yer aldigindan hi¢ gdérmeyen Ogrencinin tek basina
yapabilmesi engel teskil etmektedir. Yandaki resimde
goriildiigii iizere etkinlik ispirto ocagiyla 1sitma islemini
icerdiginden &grencilerin giivenliligi 6n planda tutulmus ve
etkinlik malzemeleri siranin orta kismina yerlestirilmistir. Bu
yiizden etkinlik malzemeleri ise kolay erisilebilir ve
maliyet acisinda gayet uygundur. Etkinlikte ispirto
ocagi ile isitma iglemi  gerceklestirildiginden
uygulamadan 6nce ispirto ocagi 6grencilere tanitilmis
ve uygulama esnasinda  giivenlik  Onlemleri
almmistir. Bunun i¢in akran dayanigmasi saglanmistir.
etkinlik malzemeleri ise tekrar kullanima uygundur.
Etkinlik planlanan zamandan o6nce yapildigindan
yandaki sekilde goriildiigii {izere etkinlik sonrasi
tartisma kismina daha fazla zaman ayrilmistir.
Ogrencilerde etkinlik sonrasi siirece aktif katilim
gostermislerdir.

4.5.1.3. ikinci boliim etkinliklerinin analizi

Unitenin ikinci béliimii olan ‘Is1 Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi’ boliimii
etkinliklerinin smif igerisinde uygulanmasi sirasinda Fen Etkinlik Gozlem Formu
(FEGF) kullanilarak elde edilen verilerin analizi asagida yer almaktadir. Sinif ortaminda
uygulanan etkinliklerin genel bir degerlendirilmesinden sonra sirasiyla etkinlikler
Revize Edilmis Bloom Taksonomisi ve fen dersi beceri, duyus ve FTTC 6grenme
alanlarina gore analizi yapilmistir. Son olarak ise etkinlikler gozlem formundaki

degerlendirme boyutlarina gore analiz edilmistir.
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Tablo 4.16.
Besinci ve Altinct Etkinligin Analizi

Etkinlik 5-6: Mekanik enerjiden 1s1 enerjisi elde edilmesi
ve elektrik enerjisinden 1s1 enerjisi elde edilmesi
Hedefledigi Kavramlar: Enerji, Mekanik Enerji ve Kinetik

Enerji
Tarih: 24.03.2015
Saat: 09.06.05-09.39.02

Etkinlikten Once enerjinin giinlik hayatimizdaki
onemine iliskin bir dykii okunarak 6grencilerde enerjinin
hayatimizdaki yeri ve 6nemiyle ilgili farkindalik olusturulmustur. Daha sonra dykiiniin igerigiyle ilgili
ogrencilere sorular sorularak dgrencilerin 6n bilgileri harekete gecirilmeye ¢alisilmistir.

Ogretmen: evet arkadaslar enerjinin hayatimizdaki yerine iliskin bir ykii okuyacagiz

O1: hocam uzun zamandir 6ykii dinlememistim

Ogretmen: ama bu senin bildigin dykiilerden degil enerjiyle ilgili, evet gencler herkes dinliyor
mu? Baslyorum

Ogretmen: evet arkadaglar simdi enerjinin hayatimizdaki yeri neymis kim séyliyecek
Ogs: hocam enerji hayat kaynagimiz
Os: hocam enerji olmasa ne yapariz
O1: enerji olmazsa yemek iyemezsin
Bu sekilde dgrencilerde tinitedeki konu ve kavramlara yonelik merak uyandirmak ve derse karsi
olumlu tutum gelistirmeleri saglanmistir. Dersin ikinci saatinde ise etkinligin uygulamasina gecilmistir.
Etkinlikten 6nce asagidaki hazirlik sorulariyla 6grenciler etkinlige hazirlanmustir.
» Soguk havalarda tisiimemek i¢in hareket etmemizin sebebi nedir?
» Giinlik hayatta elektrik enerjisi 1s1ya doniigiimii nasil gergeklesir?
Ogretmen: peki peki etkinlikten 6nce iki soruyla etkinlige balayalim
O¢: hocam hocam ben séylivim hareket ederiz ¢iinkii isimmak icin
Ogretmen: sen soyle Oz yoksa uyuyor musun?
Ogs: yok hocam diigiiniiyordum
Ogretmen: sen diigiiniirken baskas: daha cevap versin
Os: hocam sey hareket ederiz ¢iinkii enerji yapariz buda bizi isitir
Hazirlik sorulariyla 6grencilerin enerjinin doniistimii ile ilgili on bilgileri harekete gegirildikten sonra
siif ortaminda “mekanik enerjisinden 1s1 enerjisi elde edebilir miyim?” ve “elektrik enerjisinden 1s1
enerjisi elde edebilir miyim?” seklinde diizenlenmis arastirma sorularinin cevaplarinin etkinliklerde
aranacagl soylenmistir. Etkinlik, ozellikle 6. Sinifta ‘Madde ve Is1’ iinitesiyle iligkili olacak sekilde
tasarlanmustir. Ogrenci etkinlik kilavuzu dgrencilere dagitildiktan sonra yandaki resimde goriildiigii
lizere tiim 6grencilere malzemelere dokunma veya
yakindan dokunma ve gérme firsati tammmugtr.
Etkinlik dokunma ve kismen isitme duyusunu
on plana ¢ikaracak sekilde tasarlanmistir. Bu derste
kazanimlara yonelik iki etkinlik yapilmistir. Biri
mekanik enerjinin 1s1 enerjisine doniisiimii digeri
ise elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiine
yonelik olarak yapilmistir. Etkinlikte bir kavanozun
yarisma kadar kum konularak ilk sicakligi
Ol¢lilmiistiir. Sonra gazete pargasiyla kavanozun
etrafi kaplanarak izole edilmistir. izolasyonun
hangi amagla yapildig1 6zellikte ilk etkinlik olan 1s1
transferi ile iliskilendirilerek anlatilmistir. Daha sonra kavanoz biitiin 6grenciler tarafindan ayri ayri
calkalandiktan sonra kavanozun kapagi acilarak icerisindeki kumun son sicakligi dl¢iilmiistiir.
Ogretmen: evet arkadagslar simdi termometredeki degeri okuyacagim herkes not etsin ... ilkini de
not ettiniz demi?
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Tablo 4.16. (Devamu)

Os: ben not ettim hocam
Ogretmen: aferin sana, simdide son sicaligini kaydedin bakalim. Aradki farka bakacagiz
Os: hocam aradaki fark ¢ok mu olacak?
Cgretmen: birazda gorecegiz biraz sabirlt olalim
Diger etkinlikte ise su 1siticisinin igerisine bir miktar su konulup ilk sicakligi 6l¢iildiikten sonra
giivenli bir gekilde prize takilarak 1sitilmistir. Bir siire sonra dokunulabilir bir sicakliga kadar 1sitildiktan
sonra ogrencﬂerln 1siticrya guvenh b1r sekllde dokunmalar1 saglanarak sicaklik degisimini algilamalari
: istenmistir. Ogrenciler, enerji ddniisiimii sonucu olusan
sicaklik farkliligini dokunarak hissedebilmistir. Ayrica bu
degisimler peryodik olarak termometre yardimiyla
olgiilmiistiir. Ogrencilerde bilimsel caligmalarda veri
toplama siirecine iligkin farkindalik olusturulmustur.
Etkinlik dncesi hazirlik agsamasina ve etkinlik siirecine
ogrencilerin aktif katilim gosterdigi gozlenmistir. Etkinlik
tamamlandiktan sonra etkinlik ¢alisma kagidindan yer alan
sorularla etkinligin 6gretmeyi hedefledigi konu ve
E kavramlara iligkin 6grencilerde farkindalik olusturulmaya
gahsllmlstlr Yine ¢alisma kagldlnda yer alan etkinlikten neler ogrendik boliimiinde ise etkinligin
amacin1 ve 6gretmeyi hedefledigi konu ve kavramlar 6grencilerle beraber tartigilmistir.
Ogretmen:  evet arkadagslar etkinlikleri yaptik. Simdi etkinliklerden neler ogredik kimler
soyleyecek.
O1: hocam elektirik enerjisi is1 enerjisne doniistii
Ogretmen: evet harika ne oldu demek, elektirik enerjisi is1 enerjisine déniistii
O1: once élctiik baktik 22 derece sonra fise taktik suyu 1sittik baktik sonra elektrik enerjisinden 1s1
enerjisi elde ettik
Ogretmen: peki bunu nasil anladik
O¢: hocam sonra termometre ile él¢tiik baktik termometre 75 dereceyi gosterdi
Ogretmen: evet harika bu etkinlikten ne sonug c¢ikardik? Enerjilerin birbirine déniistiigiinii
ogrendik demi?
O4: evet hocam
Ogretmen: peki Oz sen séyle ilk etkinlikte ne oldu?
O3: hocam ortada kum aldik ¢arkaladik mmm sonra hocam termometreyle 6lgiik ...
Ogretmen: tamam termometreyle ve termometredeki ilk deger ile son deger arasinda fark oldu
demi? Bunun sebebi nedir?
O4: hocam ortada da mekanik enerji is1 enerjisine doniistii zaten etkinligin adi oydu

Ogretmen: evet arkadaslar bu etkinliklerle ilgili sorusu olan var m? Oiiniizdeki ders size bunlarla ilgili
sorular soracagim. Hemen unutmayin ha




Tablo 4.17.

Yedinci Etkinligin Analizi

Etkinlik 7: Maddelerin 1s1ya kars1 duyarhiligi
Hedefledigi Kavram: Ozis1

Tarih: 24.03.2015
Saat: 09.06.05-09.39.02

Etkinlikten Once asagida belirtilen ve giinliik hayatta
gergeklesen bir olguyla iligkili soruyla 6grenciler hedeften haberdar
edilmistir.

»  Denizlerinde karalar gibi aymi giines 1s1gina maruz
kalmalarina ragmen, neden denizler karalara gore ge¢ 1sinmaktadir?
Ogretmen: evet gencler simdi kim séyleyecek denizler neden karalardan daha geg 1sinir?
Os: hocam denizler daha fazla o yiizden mi?
Ogretmen: ama ikiside ayni giines 1s13ina maruz kaliyor
Os: hocam valla zor bi soru
Os: bencede
O1: hocam denizler daha ¢ok yer kapliyormus belki o yiizdendir
Ogretmen: evet gencler herhalde cevap veremeyeceksiniz belli bu giin bu derste bunun sebebini
ogrenceksiniz
Os: hocam yine etkinlik mi yapacagiz?
Ogretmen: evet
O2: merak ettim valla
Ogretmen: bu derste 6z1s1 kavramini dgreneceksiniz
Os: Ozist mi? ilk defa duydum ...
Bu soru iizerinden beyin firtinas1 yapildiktan sonra derste yapilacak etkinlikle maddelerin ayirt edici
ozelliklerinden biri olan 6z 1s1 kavraminin 6grenilecegi belirtilmistir. Etkinlikte dnce etkinlikte neler
yapilacagindan ve uygulama boyunca uyulmasi gereken giivenlik 6nlemlerinden kisaca bahsedilmistir.

Etkinlikten Once az goren ogren01 ve hi¢ goremeyen Ogrencilerin bir arada bulundugu isbirlikli
gruplar belirlenmis ve 6grencilere etkinlik kagitlart dagitilmistir.
Yandaki resimde goriildiigii gibi etkinlikte 500 ml lik iki 6zdes
beherlerden birine yaklasik 200 g su digerine 200 g zeytinyagi
konulmus ve termometre yardimiyla ilk sicakliklari 6lgiilmiistiir.
Daha sonra beherler 6zdes 1siticilar yardimiyla bir miiddet
isittlmastir. Isitma igleminden sonra 6grenciler tekrar termometre
yardimiyla beherlerde bulunan suyun ve zeytinyaginin son
sicakliklarini 6lgmiiglerdir. Daha sonra suyun ve zeytin yaginin ilk
ve son sicaklik degerleri karsilastirilmistir. Etkinlik sonunda
beherdeki sivilarin ilk sicakliklarinin esit olmasina ragmen son
sicakliklariin farkli olmasinin sebebini tartisilmistir. Her Ogrencinin fikir beyan etmesi 6zellikle
istenmistir. Ogrenciler tam olarak bu olayin sebebini agiklayamamustir.

Ogretmen: evet gengler simdi kim séyleyecek suyun ve zeytin yagimn ilk sicakliklar esit fakat
Ozdes sitictyla 6lctiik son sicakliklar: farkli oldu. Demi O3?

Ogs: evet hocam, bugiin zor sorular soruyorsunuz

Ogretmen: evet bugiin énemli bir kavram dgrenecegiz. Evet gecler bunun sebebi ézisilarinin
farkl olmasidir

Ou: ilging

Ogretmen: evet gengler, ozist bir maddenin sicakligint bir derece arttirmak igin gerekli olan
isidwr. Simdi herkes kagitlarini ¢ikarsin not alacagiz.

Daha sonra ogretmen farkli maddelerin esit kiitlelerinin &zdes 1siticilar yardimu ile esit siirede
1sitilmast sonucu farkl sicakliklara sahip olmasinin sebebini sivilarin 6z 1silari (zeytinyagi 6z 1s1s1 0.47
Cal/g °C suyun 6z 1s1s1 1 Cal/g °C) birbirinden farkli olmasindan kaynaklandigini belirtilmistir. Son
olarak 6z 1s1 kavrami aciklamig ve not tutturulmustur. Etkinlik sonu sorularinin 6grencilerle beraber
cevaplanmasindan sonra ders sona ermistir.
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Tablo 4.18.
Sekizinci Etkinligin Analizi

Etkinlik 8: Maddelerin kati, siv1 ve gaz hallerinin 6grenelim

Hedefledigi Kavramlar: Tanecik Aras1 Bag, Tanecik Arasi
Baglarin Kopmasi, Kati, Sivi, Gaz

Tarih: 31.03.2015
Saat: 09.09.00-09.29.06

Derse bir 6nceki dersin tekrar1 yapilarak baslanmistir. Daha
sonra Ogrenciler kati, sivi ve gaz maddelerinin tanecikleri
arasindaki mesafe konusunu 6. Sinifta 6grendiklerinden hedeften
haberdar etme asamasi Ggrencilerin bu 6n bilgilerini harekete
gecirmigstir. Daha sonra asagidaki sorularla maddeyi olusturan taneciklerin neden maddenin kati, siv1 ve
gaz hallerinde birbirinden farkli uzaklikta oldugu sorgulatilmistir. Asagidaki sorular iizerinden
ogrencilerle beraber beyin firtinasi yapilmistir:

» Buza 1s1 verdigimizde suya donisiir. Su ise buzdan farkli olarak bulundugu kabin seklini alir.
Acaba buza 1s1 verdigimizde suya doniismesinin sebebi nedir?

» Su buharlagtiginda balonun igindeki hava gibi ugucu olur (6grencilerin eline sisirilmis balonlar
verilmistir). Suyun 1s1 almast sonucu balonun igindeki gaz gibi ugucu olmasinin sebebi ne
olabilir?

Ogretmen: sizce gencler buz neden bulundugu kabin seklini almazken su alir
Ou: ciinkii hocam buz katidwr ama su sividir

Ogretmen: evet ama taneciklerini diisiindiigiinde nasil bir fark vardir

Os: hocam kati maddelerin tanecikleri mmm yani hocam yakin

Ogretmen: nasil yani

Os: yani hocam mmm kati madde tanecigi bir birine yakindir

Ogretmen: stvilarin ki uzak mi yani

O1: evet hocam

O¢: gazlarindaki o zaman daha uzak

Ogrencilerin tanecik boyutunda diisiinmeleri istenmis. Ozellikle bir maddeye 1s1 verdigimizde
tanecikler arasi1 mesafenin neden arttigi sorgulatilmistir. Bu sorulardan sonra Ggrencilere biitiin bu
sorularin cevaplarinin birazdan yapilacak olan etkinlikte bulunabilecegi sOylenmis daha sonra
ogrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilmig ve Ogrencilerle
beraber okunmugtur. Etkinlik malzemelerini 6grencilere
tanitilarak  dokunmalart  saglanmigtir.  Yandaki resimde
goriildiigii iizere manyetik bilyeler 6grenciler tarafindan
ilgiyle incelenmistir.

Ug kiiciik tabagin birine manyetik bilyeler, digerine cam
bilye ve sonuncu tabagada igerisinde cam bilye bulunan
sisirilmis balon yerlestirilmistir. Icerisinde cam bilye bulunan
balon ogrenciler tarafindan ¢alkalanarak maddenin gaz
hallndekl taneC|kIer|n durumlar1 betimlenmistir. Daha sonra

maddenm kat1 ve sivi hallerlndekl tane01k1er1n1n birbirine olan uzakliklar1 betimlenmistir. Ogrencilere
maddenin kati halinin kap icerisinde kendi seklini korudugu, sivi halin kabin seklini aldigini, gaz
halinde ise tanecikler aras1 mesafenin oldukg¢a fazla oldugu anlatilmistir.
Ogretmen: evet arkadaslar bu bilyeler maddenin tanecikleri olsun, birinci kaptaki manyetik
bilyeler aralarinda kuvvetli bir ¢ekim vardir...Bu yiizden kendi seklini alirlar fakat gengler
maddenin st halinde tanecikler arasinda az ¢ekim kuvveti var o yiizden bu cam bilyeler gibi
kabwn seklini alir... evet arkadaslar su herkes alsin ¢alkalasin bakalim ... evet iste basil bagimsiz
hareket ediyor demi cam bilyeler balonun icinde...istee maddenin gaz halinde tanecikler bunun
gibi boyle serbest hareket ediyor
Etkinlikten sonra etkinlik sorular1 6grencilerle beraber cevaplanmis ve Etkinlikten Cikardigimiz
Sonuglar bolumii 6grencilere not tutturularak ders sonlandirilmistir.
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Tablo 4.19.
Dokuzuncu Etkinligin Analizi

. j Etkinlik 9: Bir maddenin erime noktasini degistirelim

Hedefledigi Kavramlar: Erime ve Erime 1s1s1

Tarih: 31.03.2015
Saat:; 10.11.12-09.22.16

Ogrenciler hedeften haberdar edildikten sonra asagida
belirtilen sorularla beyin firtinas1 yapilmistir. Ogrencilerin
katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin ise 1s1 vererek

i dondugunu daha Once Ogrenmeleri soru cevap teknigi
uygulamasinda yarar1 olmustur.

» Erime i¢in neden 1s1 gereklidir?

» Donma erimenin tersi midir?

» Bir madde erimek i¢in harcadig1 1s1y1 donarken geri erir mi?

» Her madde ayni sicaklikta m1 erir veya donar?

» Erime noktas1 veya donma noktas1 maddelerin ayirt edici 6zellikleri midir?

Sorular iizerinden beyin firtinasi yaptiktan sonra yukaridaki resimde gorildiigii {izere 6grencilere
etkinlik kagitlart dagitilmis ve etkinlik hakkinda bilgi verilmistir. etkinlikten 6nce yandaki sekilde
goriildiigii {izere buz dolu kaliplarin iizerine bir miktar tuz dokiilmiistiir. Bir siire sonra buzdan gelen
sesler 6grencilere dinletilmistir. Bu sekilde 6grencilerde etkinlige yonelik farkindalik olusturulmustur.
Ogretmen: evet arkadaslar sesi duyuyorsunuz demi?

O1: evet hocam bu buzdan daha ¢ok ses geliyor

Os: hocam biraz daha tuz dékiyim mi?

Ogretmen: tabi dokebilirsin

Os: hocam bende dokeyorum

Ogretmen: tamam simdi birazdan etkinligimize baslayacagiz

Hi¢ gdrmeyen Ogrencinin etkinlik malzemelerine
dokunarak tanimasi saglanmis ve az goren Ogrenciler ile
hi¢ gérmeyen Ogrencinin bir arada bulundugu isbirlikli
gruplar olusturulmustur. Etkinlikte yarisina kadar buz dolu
olan iki pet siseden birine tuz eklenerek agz1 kapatilmistir.
Birkag saniye iki pet siseyi salladiktan sonra bir miiddet
beklenmistir. Pet siselerin kapaklarmi agip eriyip suya
doniigen sivilarin miktarlart 6l¢iilmiistiir. Daha sonra iki
kaptaki sivi  miktarlarinin  farklt  olmasimi  sebebi
tartistlmustir. Ogrencilere erime kavramu, farkli maddelerin
erimesi i¢in gerekli olan 1sinin bir birinden farkli oldugu
(6z 181 kavramu etkinliginde oldugu gibi), her maddenin bir
erime 1s1s1 oldugu agiklanmistir. Son olarak EKinlikten
Crkardigimiz Sonuglar kism 6grencilere not tutturulmustur ve ders Kitabinda yer alan Atatiirk’{in bilim
ve teknolojiye verdigi 6nemle ilgili boliim 6gretmen tarafindan 6grencilere sesli okunmustur.
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Tablo 4.20.

Onuncu ve Onbirinci Etkinliklerin Analizi

Etkinlik 10: Buharlasan suyu yogunlastiralim

Hedefledigi Kavramlar: Buharlasma ve yogusma

Tarih: 04.04.2015
Saat: 09.05.22-09.23.06

Oncelikle 6grenciler hedeften haberdar edildikten sonra
ders baglangic asamasinda farkindalik olusturmak igin
ogrencilerin bir eline bir miktar kolonya diger eline ise bir
‘ - v ) - miktar su dokiilerek bir siire beklenmistir. Bir slire sonra
ellerine dokiilen kolonya yok olmustur. Bu basit etkinlikten sonra beyin firtinasi teknigi kullanilarak
ogrencilerin 6nceki 6grenmeleri ve etkinlikle iliskili asagidaki sorular1 cevaplamalari istenmistir.

» Elimizdeki kolonya neden bir siire sonra yok oldu?

» Buharlagma nasil ger¢ceklesmektedir?

Ogretmen: elimize doktiigiimiiz kolonya suya gére daha erken yok oldu, niye acaba?
Oc: buharlasti hocam

Oy: eee suda doktiim eline o niye buharlasmadi

O1: hocam biri daha ivi buharlasiyor

Ogretmen: iyi mi nasil yani?

O1: hocam kolonya daha mmm hocam hizli buharlast:

Bu baglangi¢ etkinligi ve soru-cevap uygulamasindan sonra dgrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilmis
ve etkinlik hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik baslamadan 6nce az goren 6grenci ve hi¢c géremeyen
Ogrencinin bir arada bulundugu isbirlikli gruplar olusturulmustur. Daha sonra etkinlik malzemeleri
Ogrencilere tanitilarak bir beherin igine su konulup iizeri kapakla kapatilarak isitict yardimi ile
isittlmustir. Suyun sicaklign bir miktar arttiginda kapak kaldirilarak buharlasan suyun yogunlagarak
kapakta biraktigi su damlaciklar1 az goren Ogrencilere gosterilmistir. Hi¢c gdrmeyen Ogrencinin ise
dokunarak algilanmasi saglanmistir. Daha sonra Etkinlikten Cikardigimiz Sonu¢ kismi ve buharlagsma ve
yogusma kavramlari Ogrencilere not tutturulmus ve etkinlik sonu sorular dgrencilerle beraber
cevaplandirilmistir.  Etkinlikten sonra ders kitabinda buharlagma 1sis1 hesaplama ile ilgili olan
matematiksel islem gerektiren etkinlikler ogrencilerin gorme ihtiyaglarina gore c¢ogaltilmis ve
buharlagma 1sis1 ile ilgili basit hesaplar dgrencilerle beraber yapilmistir. Bu materyaller az goren
ogrenciler i¢in biiyiik puntolu, hi¢ gérmeyen 6grenci i¢in ise Braille olarak ¢ogaltilmustir.

Etkinlik 9: Suyun hal degisim grafigini ¢izelim

Hedefledigi Kavramlar: Isinma-soguma egrileri

Tarih: 04.004.2015
Saat: 10.15.22-10.22.06

Ogrenciler hedeften haberdar edildikten sonra on
bilgileri yoklayict agsagidaki sorularla derse baglanmustir.

» Suyun zamana bagli olarak hal degisim grafigini
nasil ¢izebiliriz?

Daha sonra ogrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilarak
ogrencilere etkinlik hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik
ogrencilerle beraber yapilmistir. Etkinlikten 6nce hi¢ gérmeyen dgrenci i¢in dokunsal (tactile), az goren
Ogrencilere de biyiitiilmiis olarak hazirlanan suyun zamana bagli hal degisim grafigi verilmistir.
Etkinlikte buz pargalar1 beherglasa konularak igine termometre yerlestirilip ilk sicakligi 6lgiildiikten
sonra 1sitic1 yardimryla 1sitilmistir. 10 saniye araliklarla termometrede okunan deger 6grencilerle beraber
kaydedilmistir. Toplanan veriler ogrencilere dersin basinda verilen hal degisim grafikleriyle
karsilagtirilmistir. Hig gormeyen ogrenciyle birebir ilgilenerek verileri karsilastirmasima yardimei
olunmustur. Ogrencilerin hal degisim araliklarina odaklanmas1 amaglanmustir. Son olarak dgrencilerle
beraber etkinlik sorulari cevaplandirilarak ders sonlandirilmustir.
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45.1.4. ikinci boliim etkinliklerinin fen etkinlik gozlem formuna gore

analizi

ADDIE modelinin tasarim asamasinda etkinlik tabanli olarak islenen kazanimlar
oncelikle Revize Edilmis Bloom Taksonomisine gore analiz edilmistir. Unitenin ikinci
boliimiinde yer alan kazanimlarin tasarim modelinin uygulama asamasinda gergeklesme
durumunu gosteren veriler Tablo 4.21°de yer almaktadir. Tabloda her bir etkinligi
kapsadigi kazanimin uygulama asamasinda gerg¢eklesme durumu (evet veya hayir)

gosterilmektedir.

Besinci ve altinct etkinlik, bilgi boyutunda kavramsal bilgiden olusan 2.1 ve
olgusal bilgiden olusan 2.2 kazanimlar1 igermektedir. Bu kazanimlar bilissel siireg
boyutunda ise yaratma/olusturma (2.1) ve anlama (2.2) diizeyinde kazanimlardir.
Etkinlikte, mekanik ve elektrik enerjinin 1s1 enerjisine doniisiimii kavramsal olarak
aciklanmustir. Fakat etkinlik 6grenciler tarafindan tasarlanmadigi i¢in kazanimin biligsel
siirec boyutu gergeklesmemistir. Ikinci kazamimda ise maddelerin 1sinmasinin enerji
almalar1 anlamma geldigi Ogrencilere olgusal olarak agiklanmis ve biligsel siireg

boyutunda ise bu bilgi 6grenciler tarafindan 6zetlenmis ve yorumlanmustir.

Yedinci etkinlik, kazanimlar (2.3, 2.4 ve 2.5) bilgi boyutunda olgusal bilgiden
olusmaktadir. Biligsel siire¢ boyutunda ise hatirlama diizeyindedir. Konu kazanimlarini
olusturan bilgileri kullanma, anlama ve ifade etme davranislar1 bilgi boyutunda
aktarilmisg, biligsel siire¢ boyutunda ise olguyla ilgili baz1 6zellikleri tanima ya da
ezberden tekrar etme davramisi kazandirilarak ders islenmistir. Fakat 2.5 kazanim
ogrencilerin sembol okuma becerilerindeki eksiklik nedeniyle planlanan sekilde

gerceklesememistir.

Sekizinci etkinlik, bilgi boyutunda olgusal bilgiden olusan 3.3, kavramsal
bilgilden olusan 3.1, 3.2 ve 3.4 kazanimlar1 igermektedir. Biligsel siire¢ boyutunda ise
hatirlama (3.3), anlama (3.1 ve 3.2) ve c¢oziimleme (3.4) boyutunda bilgiden
olugmaktadir. Gaz, sivi ve kat1 maddelerde molekiillerin /atomlarin yakinlik derecesi,
bag saglamlig1 ve hareket 6zellikleri arasindaki iliskiyi model veya resim {izerinde ve
baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu cikarimi kavramsal olarak
yapilan etkinlik {izerinden aciklanmis ve bilissel olarak kazanilan davranislarin
ogrenciler tarafindan 6ziimsenmesi, yorumlanmasi, 6zetlenmesi saglanmistir. Gazlarda

molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugu ise olgusal olarak
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modeller lizerinden agiklanmis ve biligsel siire¢ boyutunda bu 6zellikleri tanima ve
ezberden soOyleme becerisi kazandirilmistir. Erimenin ve buharlagmanin 1s1
gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 acgia c¢ikarmasini baglarin kopmasi ve
olusmasi Ozelligiyle aciklama bilgisi hazirlanan etkinlikte kati, sivi ve gaz modelleri
tizerinden kavramsal olarak O6grencilerin siniflama yapabilecegi sekilde aciklanmis.
Ayrica biligsel siire¢ boyutunda ise dgrencilerin maddenin hallerini analiz etme ve

maddenin halleri arasindaki farkliliklar 6gretilmistir.

Dokuzuncu etkinlikte kazanimlar bilgi boyutunda olgusal bilgiden olusan 4.2 ve
4.5, kavramsal bilgiden olusan 4.1, 4.4, 4.6 ve 4.7 ve islemsel bilgiden oluan 4.3
kazanimlarindan olusmaktadir. Bilissel siire¢ boyutunda ise anlama (4.1, 4.2, 4.5 ve
4.7), uygulama (4.3) ve ¢oziimleme (4.4 ve 4.6) boyutunda kazanimlar1 igermektedir.
Erimenin neden 1s1 gerektirdigi agiklanmis ve donma 1sis1 ile iligkilendirilmistir. Ayrica
tablo seklinde sunulan verilerle &grencilerin farkli maddelerin erime 1silarini
karsilastirmalar: saglanmistir. Basit hesaplar yapilarak 6grenciler belli kiitledeki buzun,
erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi igin gerekli 1s1 miktarinin hesaplanmasi
calisilmigtir. Fakat Ogrencilerin matemetiksel islem becerileri gelismediginden bu
kazanim planlanan sekilde yiiriitilememistir. Giinliik hayatta verilen 6rneklerle kapali
mekanlarin agir1 sogumasini dnlemek icin ortama su konulmasinin nedenleri ve yararlari
kavramsal diizeyde acgiklanmistir. Simif ortaminda yapilan etkinlikle &grenciler saf
olmayan suyun donma noktasinin saf sudan daha diisiik oldugunu fark etmesine
yardimc1 olmus ve buzlanmayr 6nlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin sebebini
maddenin saflik Ozelliklerine dayandirarak aciklamiglardir. Atatiirk’in bilim ve
teknolojiye verdigi onemi ise ders kitabindan 6gretmen tarafindan okunan béliimle

sozel olarak agiklanmustir.

Onuncu etkinlik, olgusal bilgiden olusan 5.3, kavramsal bilgiden olusan 5.1 ve
islemsel bilgiden olusan 5.2 kazanimlarindan olusmaktadir. Biligsel siire¢ boyutunda ise
hatirlama (5.3), anlama (5.1) ve uygulama diizeyindedir. Ogrenciler buharlasmanin
neden 1s1 gerektirdigini derse baslangic agsamasinda yapilan kolonya etkinligi yardimiyla
aciklayabilmis ve farkli maddelerin buharlasma 1silarinin maddenin tiiri ile iliskili
oldugu su ve kolonya oOrnegi iizerinden agiklanmistir. Fakat Ogrencilerin eksik
matematik becerilerinden dolay: kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen

buhara doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktar1 hesaplanamamistir. Giinliik hayattan segilen
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orneklerle buharlagmanin sogutma ve 1sitma amacina yonelik kullanimina iligkin

ornekler verilmistir.

Onuncu etkinlikte ise kazanimlar islemsel bilgiden (6.1 ve 6.2) olusmaktadir.
Biligsel siire¢ boyutunda ise uygulama (6.1) ve ¢oziimleme (6.2) diizeyinde
kazanimlardir. Siif ortaminda yapilan etkinlikte 6grenciler kati, sivi ve buhar halleri
kolay elde edilebilen suyu 1sitip-sogutarak verileri toplamis ve etkinlikten 6nce verilen
sicaklik-zaman grafigiyle bu verileri karsilastirmislardir. Daha sonra 1sinan-soguyan
maddelerin sicaklik-zaman grafiklerini yorumlamis ve hal degisim araliklarini
incelemisglerdir. Sonug olarak Tablo 4.21°de goriilecegi lizere iinitenin ikinci bolimii
olan ‘Is1t Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi’ boliimiindeki kazanimlarin pek ¢ogu 6gretim
modelinin tasarim asamasinda degerlendirildigi sekliyle uygulama asamasinda

gerceklesmistir.

Tablo 4.21.
Ikinci Béliim Etkinliklerinin Revize Edilmis Bloom Taksonomisine Gore Analizi

Bilissel
Siireg Tasarim Asamasinda Uygulama Asamasinda Kazanimlarin Gerg¢eklesme Durumu

oyutu Kazanimlarin
Degerlendirilmesi
E Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
3 56 7 8 9 10 11
Qo 1728
g =
o g = O
S E 5 2 =
ggﬂggawbwbububybuh
t E3 £ 35 8 8 38 58 5 &8 5 &8
= = 5* :Q ) s W T w oz W oz w oz w7 Wz
T < - o 8 >
— N o <t Ue) O
23 22
= 24 4.2 2.3 4.2
8% 25 45 - - - - 22 _ 24 ,5 33 _ 45 _ 53 _
2mn 3.3
© 5.3
_ 31
g _ 32 34 31 41
55 41 - 44 - 21 - o1 _ . 32 _ 44 _ 51 _
S@ 4.7 46 3.4 4.6
X 5.1 4.7
o}
g@ 43 6.2 - - - - - - - - - 43 - 52 6.1 -
,%c_g 5.2 6.2
— 6.1

Ustbilissel
Bilgi
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ADDIE modelinin tasarim asamasinda etkinlik tabanli olarak islenen
kazanimlarin etkinliklerin Giincellenmis Fen ve Teknolojisi Programi beceri, duyus ve
FTTC o6grenme alanlarina gore analiz verileri Tablo 4.22°de gosterilmistir. Tasarim
asamasinda her bir etkinlik i¢in planlanan 6grenme alt alanlar1 planlanan durum (PD)
olarak gosterilmistir. Her bir etkinlik i¢in planlanan 6grenme alt alanlarin etkinligin
uygulanma esnasinda ger¢eklesme durumu (GD) ise ‘evet’ veya ‘hayir’ olarak

gosterilmistir.

Altinc1 ve yedinci etkinlikte mekanik ve elektrik enerjinin 1s1 enerjisine
dontigimiine odaklanilmistir. Yapilan her iki etkinlikte 6grenciler dokunarak gézlem
verilerini toplamislardir. Sicaklik farkindan yararlanarak yapilan gézlem sonucunda
ogrenciler ilk veriler ve son verileri kaydederek veriler arasindaki farkin sebebini analiz
etmislerdir. Ogrenciler etkinlige bir arastirma sorusu ile baglayarak etkinlik siiresince bu

soruya cevap aramistir. Ayrica etkinlikler isbirlikli gruplar halinde yapilmistir.

Yedinci etkinlik ise 6z 1s1 kavramimin Ogretimine yonelik tasarlanmustir.
Etkinlikte ogrenciler ilk sicakliklarini olgiilerek kaydettikleri su ve yagi iki 6zdes
beherde O6zdes 1siticilarla belirli bir siire 1sitilmig daha sonra su ve yagm son
sicakliklariyla ilk sicakliklar1 arasindaki farki kiyaslamiglardir. Ogrencilere su ve yagin
ilk sicakliklarinin esit olmasina ragmen son sicakliklarinin birbirinden farkli olmasinin
sebebi sorgulatilmistir. Bu siire¢ boyunca gozlem yapma, 6lgme, smiflama verileri
kaydetme becerileri 6n plana ¢ikmarilmistir. Etkinlik sonunda 6grenciler elde ettikleri
verileri kullanmis ve verilerden bir model olusturmuslardir. Bu sekilde bilimsel bilginin
veri toplama, verileri kontrol etme ve verilerden sonug¢ elde etme siireci seklinde

ilerledigi vurgulanmistir.

Sekizinci etkinlikle 6grencilerin kati, sivi ve gaz maddelerinde taneciklerin
/atomlarin yakinlik derecesi, bag saglamligi ve hareket ozellikleri arasindaki iligki ve
baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu c¢ikarimlarini yapabilmeleri
hedeflenmistir. Etkinlik ayrica 6grencilerin gaz tanecikleri arasindaki baglarin yok
denecek kadar zayif oldugunu ve erime ve buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini
ogrenmelerini amacglamistir. Yapilan etkinlikte Ogrenciler, tasarlanan modeller
yardimiyla kati, sivi ve gaz tanecikleri arasindaki iliskiyi dokunarak gézlemlemis ve bu

modeller tizerinden 6grenciler kati, sivi ve gaz taneciklerini siniflamiglardir. Etkinlikte
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ogrencilerin kati, sivi ve gaz tanecikleri aras1t mesafeleri modeller yardimiyla dokunarak
algilamalar1 saglanmis ve bu olguyu zihinlerinde canladirmalari istenmistir. Modeller
tizerinden yapilan gosterimlerle 6grencilerin dogal hayattaki fenomenleri maddeyi
olusturan tanecikler ve bu taneciklerin bir birileri ile olan iligkileri iizerinden
aciklamalar1 saglanmigtir. Modeller tizerinden fen dersi islenerek maddelerin hal

-----

sayede Ogrenmeye yonelik istekleri arttirilmistir.

Dokuzuncu etkinlikte ise Ogrencilerin saf olmayan suyun donma noktasinin
neden saf sudan daha diisiik oldugunu, kapali mekanlarin asir1 sogumasini 6nlemek igin
neden ortama su konulmasi gerektigini ve buzlanmayr Onlemek i¢in basvurulan
“tuzlama” igleminin hangi ilkeye dayandigini agiklayabilmeleri hedeflenmistir.
Etkinlikte erimenin 1s1 gerektiren bir olay oldugu ve donmanin ise bunun tersi bir olay
oldugu ve erime noktasinin degistirilerek gilinliik hayatta zorlandigimiz olaylarin nasil
istesinden geldigimizi etkinlik siiresince ve etkinlik sonunda vurgulanmistir. Etkinlikte
icinde buz olan iki pet siseden birine tuz konulmus ve bir siire bekledikten sonra
igerisine tuz konulan pet sisede daha fazla buzun eridigi gozlenmistir. Ogrencilere bilim
ve teknolojinin gilinlik hayatt nasil kolaylastirdigi ve toplumsal hayata katkisini
ozellikle kis aylarinda yollara tuz dokiilmesi olgusu bu etkinlik yardimiyla

aciklanmustir.

Onuncu etkinlikte buharlasma kavramina odaklanilmistir. Etkinlikte bir miktar
su bir behere konulduktan sonra agzi bir kapak yardimiyla kapatilarak ispirto ocaginda
isitilmigtir. Bir siire sonra kapak agilarak, 6grencilerin kapak iizerinde yogunlasan su
damlaciklarina dokunmalar1 saglanmistir. Sekizinci etkinlikten ¢ikarilan sonuglar ile bu
etkinlikteki veriler biitiinlestirilerek 6grencilere beherdeki suyun kapakta damlaciklar
halinde bulunmasinin sebebi sorgulatilmistir. Bu sekilde 6grencilerin analitik diisiinme
becerilerini edinmeleri saglanmistir. Bu sekilde fen konularinin stireklilik gosterdigini

kavramalar1 saglanmistir.

On birinci etkinlik ise 6grencilerin hal degisim grafigini kullanarak bilimsel
verilerin nasil toplandigini, elde edilen verilerden grafiklerin nasil olusturuldugunu ve
grafiklerin nasil yorumlandigini anlamalar1 ve agiklamalar1 saglanmistir. Etkinlikte bir

miktar su alinarak kaynama noktasina kadar isitilmistir. Isitilma siiresince termometre
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yardimiyla beser saniye araliklarla sicaklik dl¢timii yapilmis ve veriler tiim &grenciler

tarafindan kaydedilmistir. Daha sonra elde edilen veriler kullanilarak 6grencilerle

beraber sicaklik-zaman grafigi cizilmistir. Ogrencilerin bu etkinlik vasitasiyla gozlem

yapma, 6lgme ve siiflama, verileri kullanma, model olusturma ,degiskenleri degistirme

ve kontrol etme becerilerini kazanmalar1 saglanmistir.

Tablo 4.22.

Ikinci Béliim Etkinliklerin Giincellenmis Fen ve Teknolojisi Programi Beceri, Duyus ve

FTTC Ogrenme Alanlarina Gére Analizi

Etkinlikler

5-6

o
o

GD

GD

GD

H

(@]
[a

Beceri

BSB

Gozlem yapma

+

Olgme, siniflama

+

Verileri kaydetme

+

m(m{m|{m

m|m (m| m

m(m{m|{m

Hipotez kurma

Verileri  kullanma
ve model olugturma

Degiskenleri
degistirme ve
kontrol etme

Deney yapma

YB

Analitik diisiinme

Karar verme

Yaraticilik

Girisimcilik

fletisim ve takim
calismasi

Duyus

Tutum

Olumlu tutum

gelistirme

Ogrenmekten
hoslanma

Moti vas
yon

Istekli olma

Gontlli katilim

saglama

Deger

Fennin katkisina
deger verme

Sorumluluk

Bireysel ve
toplumsal
sorumluluk
hissetme

Sosyobilimsel
Konular

Bilimin Dogas1

Bilim ve Teknoloji
Mliskisi

Bilimin Toplumsal
Katkist

Stirdiiriilebilir
Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer
Bilinci

PD: Planlanan Durum, GD: Ger¢eklesme Durumu, E: Evet, H: Hayir
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Unitenin Is1 Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi boliimiindeki etkinliklerin Fen
Etkinlik Gozlem Formunda yer alan Ogretim, 0grenme, islevsellik ve kullanighlik
degerlendirme boyutlarindaki analiz verileri Tablo 4.23’te yer almaktadir. Buna gore
birinci, ikinci, Uglincli ve dordiincii etkinligin O6gretim, Ogrenme, islevsellik ve

kullanishilik boyutlarindaki analizi su sekildedir:

Besinci ve altinct etkinlikte etkinlik Oncesi enerjinin giinliik hayatimizdaki
yeriyle ilgili okunan Oykili sonrasi sorularla dgrencilerin enerji kavrami ve enerjinin
doniistimiine iliskin 6n bilgileri harekete gegirilmistir. Tim Ogrencilere etkinlik

materyallerine dokunma veya yakindan bakma firsat1 verilmistir.

Etkinlik dokunma duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Ogrenciler mekanik ve
elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii dokunarak hissetmislerdir. Ayric1 bu
sicaklik degisimi termometre yardimiyla oOlgiilerek bilimsel veri toplama siirecine
Ogrencinin aginalig1 saglanmistir. Etkinlik isbirlikli gruplar seklinde ve 6grenci merkezli

yapildigindan tiim 6grenciler aktif katilim gostermistir.

Kazanimlar, enerji doniisiimiine odaklandigi icin etkinliklerde kazanimlara
uygun olarak mekanik ve elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii ele almistir.
Malzemelere cam kavanoz, kum ve su isiticisindan olustugundan tekrar kullanilabilir
niteliktedir. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii etkinligi elektrikten kaynakh

tehlikelerden dolay1 bireysel kullanima uygun olmayabilir.

Bir ders saatinde iki etkinlik yapilmis olmasina ragmen etkinlikler planlanan
zaman diliminde tamamlanmistir. Materyaller maliyet agisindan yeterince ekonomiktir.
Giinliik hayatta kullanilan malzemelerden olustugu i¢in kolay kullanilabilir ve erisimi
kolaydir.  Ogrencinin giivenligi etkinlik siiresince 6n planda tutularak etkinlik
planlanmis ve uygulanmustir. Ancak elektrik enerjisi ile ilgili etkinlik Ogretmen

tarafindan 6grencilerle birlikte gerceklestirilmistir.

Yedinci etkinlikte 6gretimi amaglanan 6z 1s1 kavrami 6grenciler i¢in yeni bir
kavram oldugundan 6n bilgileri harekete gecirmek miimkiin olmamistir. Bu yiizden
etkinlik oOncesi Ogrencilerin etkinlige odaklanmasini saglamak amaciyla giinliik
deneyimlenen olaylardan sorular sorulmustur. Daha sonra G6grencilere bu sorularin
cevaplar1 birazdan yapilacak etkinlik bulunabilecegi sdylenerek 6grencilerin etkinlige

odaklanmalar1 saglanmistir.
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Etkinlik dokunsal duyuyu on plana c¢ikarmistir. Etkinlik giinliik hayatta
gerceklesen olaylardan  tasarlanmis  olmasina ragmen Ogrencilerin  siklikla
deneyimledikleri olaylardan olusmamaktadir. Etkinligin kismen 1s1 ve sicaklik
kavramiyla iligkili olmasi ogrencilerin 6nceki bilgilerini harekete gecirmistir.

Ogrencilerin etkinlik siirecine aktif katilim gosterdikleri gdzlenmistir.

Etkinlik temel diizeyde 6z 1s1 kavramina odaklanmistir. Ancak 6z 1simin birim
olarak kalori ve joule ¢evriminde 6grencilerin zorlandiklar1 gézlenmistir. Etkinlikte su
ve yagin ispirto ocagiyla 1sitilma islemini icermesi 6grencilerin bagisiz olarak etkinligi
yapabilmesi Oniinde engel teskil etmektedir. Bu yiizden isbirlikli grup calismasiyla
etkinlik yapilmstir.

Etkinlikte su ve yagin miktar olarak biraz fazla kullanilmasi 1sitma islemi uzun
stirmesine neden oldugu i¢in etkinlik planlanan zamandan fazla siirmistiir. Etkinlik
malzemelerinin kolay ulasilabilir olmasit ve maliyet agisindan ekonomik olmasina
ragmen Ogrencilerin bagimsiz kullanimi agisindan uygun olmadigr goézlenmistir.
Ozellikle 1sitma iglemi iceren etkinlikler hem kullanim ve giivenlik agisindan risk

tasimaktadir.

Sekizinci etkinlikte, etkinlik oncesi sorular1 6. Sinifta islenen maddenin tanecikli
yapistyla ve gilinliik hayattaki deneyimlerle iliskili olmasi1 6grencilerin 6n bilgilerini
harekete gegirmeyi kolaylastirmigtir. Etkinlik malzemeleri 6zellikle manyetik bilyeler

ogrenciler tarafindan ilgiyle incelenmistir.

Etkinlik, dokunma ve isitme duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Etkinlik, giinliik
hayatta gergeklesen olaylart modeller {izerinden agiklamistir. Bu yiizden hedef grubun

biligsel 6zelliklerine uygundur.

Etkinlik, maddelerin kati, sivi ve gaz taneciklerini gdrsel modeller iizerinden
degil de dokunsal modeller iizerinden gdsterimi igerdiginden tiim 6grenciler tarafindan
ilgiyle karsilanmistir. Ozellikle hi¢ gérmeyen dgrenci etkinligi ilgiyle yapmis ve sik sik
O0gretmene soru sormustur. Ayrica tekrar kullanima uygun malzemeler igeren bu
etkinlik, 6grencilerin bagimsiz kullanimina firsat tanimakta ve bireysel farkliliklara gore

uyarlanabilme 6zelligi tasimaktadir.

Etkinlik planlanan zamanda tamamlanmistir. Fakat etkinlik malzemelerinden

olan manyetik bilyelerin erisimi kolay degildir ve maliyet acisindan ise biraz pahalidir.
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Fakat malzemeler giivenlik agisindan her hangi bir sorun teskil etmemektedir.

Dokuzuncu etkinlikte giinliik hayatta siklikla gerceklesen erime kavramina
odaklandigr i¢in etkinlik Oncesi hazirlik sorulart etkinlige iliskin farkindalik

olusturabilmistir. Etkinlik malzemelerinin tanitimi iginse yeterli zaman verilmistir.

Erime noktasinin degisimine odaklanan bu etkinlik, 6grencilerin fiziksel ve
zihinsel olarak katilimina olanak saglamakta kismen daha 6nceki 6grenmeleriyle iliski
kurmaktadir. Onceki 6grenmelerde sicaklik erime iizerine etkisi 6grenilmis fakat bu
etkinlikte maddenin safliginin erime noktasinin degisimine etkisi Ogrenilmistir.

Ogrencilerin siirece aktif bir sekilde katildiklar1 gdzlenmistir.

Etkinlik  biitin ~ kazanmimlar1 ~ kapsayacak  sekilde  genis  kapsamli
tasarlanmadigindan  etkinlik sonrasi sorularla biitlin kazanimlar bir arada
degerlendirilmistir. Etkinlik 6grencilerin bagimsiz kullanima uygundur ve bireysel
farkliliklara gore uyarlanabilme 6zelligine sahiptir. Fakat etkinlik malzemelerinden buz

disindaki diger malzemeler tekrar kullanima uygundur.

Etkinlik icin planlanan siire bir ders saatini agmustir. Etkinlik malzemelerinin
herhangi bir ekonomik degeri olmadig i¢in kolay ulasilabilir niteliktedir. Giivenlik
acisinda tehlike arz edebilecek bir durum icermedigin etkinlik malzemeleri 6grenciler

i¢in kolay kullanilabilir.

Onuncu etkinlikte, etkinlik oncesi sorular maddenin tanecikli yapisi, maddenin
halleri ve sicakliin tanecikler arasi baglara etkisine odaklanmistir. On bilgileri harekete
gecirmeye yonelik sorulan bu sorularla Ogrencilerde etkinlik Oncesi farkindalik

olusturulmustur.

Etkinlikte buharlasan suyun kabin istiine konulan kapaga carparak
yogunlagmast Ogrenciler tarafindan dokunarak algilanmigtir. Etkinlik Oncesi
ogrencilerin ellerine bir miktar kolonya dokiilerek buharlasmaya kadar beklenmesi
Ogrencilerin ilgisini etkinlige ¢ekebilmistir. Giinliik hayatta gerceklesen ve 6grencilerin
sikca deneyimledigi olaylardan tasarlanan bu etkinlikte, 6grencilerin siire¢ buyunca

aktif katilim gostermistir.

Kazanimlarda belirtilen hedeflere uygun olan etkinlik kapsaminda kullanilan

malzemeler tekrar kullanima wuygundur. Etkinlikte 1sitma islemleri oldugundan
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ogrencilerin bagimsiz kullanimina uygun degildir. Bu yiizden bireysel farkliliklara

uyarlanabilme 6zelligini sahip degildir.

Planlanan zamanda yapilan etkinlikte malzemeler maliyet agisindan gayet uygun
olmakla beraber kolay ulasilabilir niteliktedir. Fakat ispirto ocagi ile isitma islemi
icerdiginden kolay kullanilabilir bir nitelikte oldugu sdylenemez. Ancak etkinlik

boyunca 6gretmenin dgrencilerin giivenligini stirekli 6n planda tuttugu gézlenmistir.

On birinci etkinlikte, etkinlik 6ncesi hazirlik sorular1 6grencilerin 6n bilgilerini
harekete ge¢irmede yeterli olmadigi gozlemlenmistir.  Bu sorularda grafiklerin
cizimindeki amaglara odaklanmistir. Fakat Ogrencilerin aktif katilim gostermedigi
gozlenmistir. Etkinlik malzemeleri tim 6grencilere tanitilarak 6grencilerin dokunmasi

saglanmis ve her malzemenin hangi amagla kullanilacagi belirtilmistir.

Dokunma duyusunu 6n plana ¢ikaran etkinlik, hedef grubun bilissel 6zelliklerine
uygundur. Bir miktar buzun isitilarak su buharina donilisiimiinii iceren etkinlik

ogrencilerin fiziksel ve zihinsel katilimina olanak saglamistir.

Etkinlikte, suyun sicaklik-zaman grafigi Ogrencilerle beraber ¢izildiginden
hedeflere uygundur. Etkinlikteki malzemeler tekrar kullanima uygun olmasina ragmen
1sitma iglemi icermesinden dolay1 6grencilerin bagimsiz kullanimina firsat taniyabilecek

nitelikte degildir ve 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun degildir.

Planlanan zamanda tamamlanan etkinlik maliyet acisindan uygundur ve kolay
ulagilabilir niteliktedir. Etkinlik boyunca Ogrencilerin gilivenligi siirekli 6n planda

tutulmustur.

Unitenin Is1 Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi boliimiindeki etkinliklerin Fen
Etkinlik Go6zlem Formunda (FEGF) yer alan oOgretim, O6grenme, islevsellik ve
kullanighlik boyutlarindaki analiz verilerine goére etkinliklerin tiimii belirtilen
boyutlardaki ihtiyaglar1 karsilamistir. Tablo 4.22°de goriildiigh lizere besinci ve altinci
etkinlik 19 boyutun 18’ini tam olarak karsilarken, yedinci etkinlik 10, sekizinci etkinlik
17, dokuzuncu etkinik 14, onuncu etkinlik 14 ve son olarak onbirinci etkinlik 12’sini

karsilamaktadir. Diger boyutlari ise kismen yada ¢ok az da olsa hi¢ karsilamamaktadir.
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Tablo 4.23.

Ikinci Boliim Etkinliklerin Degerlendirme Boyutlarina Gére Analizi

Etkinlik  Etkinlik  Etkinlik  Etkinlik  Etkinlik  Etkinlik
5-6 7 8 9 10 11

Degerlendirme Boyutlar:

Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir

Ogretme Boyutu
Etkinlik baglangicinda sorulan sorular ~ x X X X X X
On bilgileri test etmeye uygun mu?
Etkinlik 6ncesindeki hazirlik sorulari X X X X X X
etkinlige iliskin farkindalik
olusturabiliyor mu?
Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin X X X X X
tanitimi igin verilen zaman yeterli mi?
Etkinlik planlanan konunun amaciyla ~ x X X X X X
uyumlu mu?
Ogrenme Boyutu
Etkinlik farkli duyularm kullanimina X X X
firsat tantyor mu?
Etkinlik giinliik hayattaki olaylardan X X
uyarlanarak kurgulanmis m?
Etkinlik 6nceki 6grenmelerle iligki X X
kurmaya yardimeci olabiliyor mu?
Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel X
olarak katilimini sagliyor mu?
Etkinlik 6grencilerin ilgisini X
¢ekebiliyor mu?
Etkinlik hedef grubun bilissel X X X
ozelliklerine uygun mu?
Islevsellik Boyutu
Etkinlik ilgili hedeflere ulasmay1 X X
saglayacak nitelikte mi?
Etkinlik kapsaminda kullanilan X X X
malzemeler tekrar kullanima uygun
mu?
Etkinlik 6grencinin bagimsiz X X
kullanimina firsat tantyabilecek
nitelikte mi?
Etkinlik bireysel farkliliklara gore X X X X
uyarlanabilme 6zelligine sahip mi?
Kullamshhik Boyutu
Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli X X X
mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler X X
maliyet acisindan ekonomik mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay X
ulasilabilir nitelikte mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay  x X X
kullanilabilir nitelikte mi?
Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n X X X X
planda tutuyor mu?
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4.5.2. Hazirbulunusluk testi ve degerlendirme testlerinin analizi

Bu boliimde, tasarim modeline baslamadan ©nce Ogrencilere uygulanan
hazirbulunusluk testi ile tasarim modeli uygulandiktan sonra 6grencilere uygulanan
degerlendirme testinden elde edilen verilerin analizi yer almaktadir. Bu testler, tasarim
modeli uygulamadan 6nce ve sonra Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri arasindaki
farki 6lgmek ve tasarim modelinin 6grencilerin fen kavramlarini 6grenmeye olan
katkisini analiz etmek i¢in yapilmistir. Tablo 4.24°de hazirbulunusluk ve degerlendirme
testlerinin kapsadigi kavramlar sirasi1 verilmistir. Tabloda testlerde her sorunun
numaras1 ve sorunun kapsadigi kavram yer almaktadir. Oregin birinci soru her iki

testte de dgrencilerin 1s1 kavramina iligkin bilgilerini 6lgmektedir.

Tablo 4.24.

Hazirbulunusluk/Degerlendirme Sorularinin Kapsagidigi Kavramlar

Sorular Kapsadigi Kavram
Soru 1l Is1 ve sicaklik
Soru 2 Isi—kiitle iliskisi
Soru 3 Erime

Soru 4 Donma

Soru 5 Oz 1s1

Soru 6 Ist ve sicaklik
Soru 7 Yogusma

Soru 8 Tanecikler aras1 bosluk
Soru 9 Kaynama

Soru 10 Tanecikler arasi bogluk

Ogrencilerin gérmeden kaynakli ihtiyaglari dogrultusunda ¢ogaltilan testler 10
sorudan olusmaktadir. Basar1 testinden elde edilen bulgularin istatistiksel analiz
sonuclar1 Tablo 4.25’te verilmistir. Testteki sorular tinitenin biitiin kavramlar1 i¢erecek
sekilde hazirlanmistir. Hazirbulunusluk testindeki birinci soru 1s1 kavramini igeriyorsa

ayni sekilde degerlendirme testindeki birinci soruda 1s1 kavramini icermektedir.
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Tablo 4.25’te goriildiigii tizere her bir soruya 6grencilerin verdigi dogru cevap
art1 (+) yanlis cevap ise eksi (—) olarak isaretlenmistir. O1, Oz, O3, O, Os ve Os her bir
ogrenciyi temsil etmektedir. Tabloda iki Cevaplama Yiizdesi bolimii bulunmaktadir.
Sorular satirinin altinda yer alan birinci cevaplama yiizdesi boliimii bir 6grencinin tiim
sorulara verdigi dogru cevaplarin yiizdesini gosterirken 6grenciler siitununun yaninda
yer alan ikinci cevaplama yilizdesi bolimii ise 6grencilerin her bir soruya verdikleri
dogru cevaplarin ylizdesini gostermektedir. Bu sekilde hazirbulunusluk testi i¢in yapilan

betimsel analiz degerlendirme testi i¢inde yapilmistir.

Tablo 4.25.

Osrencilerin Hazirbulunusluk ve Degerlendirme Testleri Analizi

Hazirbulunusluk Testi £  Degerlendirme Testi g
S S e
Ogrencilerin Test § 8:’ Ogrencilerin Test g e:,
. Cevaplam & Cevaplan 35
O1 02 O3 04 Os Os 5.3 O 02 Os Os Os Os 5.3
lel)} >“ o >‘*
@) @)
Sorular A A
Soru 1 = + - - + - I+ o+ o+ o+ o+ 4 100
SOI'U 2 - - - - + + 33 + + + _ + + 83
Soru3 + - - - - - 7 + + + + + + 100
Soru4 - - - - - F 7+ + + + + + 100
Sorus - + - - 4+ - 3B+ + + 4+ + 4+ 100
Sorue + + o+ - - - 0+ + 4+ + 4+ 4+ 100
Soru7 + - 4+ o+ -+ B 4+ 4+ -+ 4+ 8
Sorug - - -+ - - 7+ -+ o+ o+
Soru9 - - o+ + o+ o+ 67 + + + + + 4+ 100
Soru 10 - + - - - + 33 + + _ + + + 83
Cevaplama
Yiizdesi 30 40 30 30 40 50 90 100 80 80 100 100

(%)

Bu sonuglara gore hazirbulunusluk testinde 1s1 ve sicaklik kavramlarini igeren
birinci ve altinci sorularina cevap verebilen 6grencilerin yiizdeleri %33 ve %50 iken
degerlendirme bu kavramlari iceren sorulara grencilerin tamami cevap verebilmistir.

Isi-kiitle iliskisini i¢eren ikinci soruya 6grencilerin %33’li cevap verebilmisken, ayni
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kavrami igeren soruya degerlendirme testinde dgrencilerin %83 i cevap verebilmistir.
Erime ve donma kavramlarmi igeren li¢lincii ve dordiincii sorulara hazirbulunusluk
testinde 6grencilerin %17’si cevap verebilmisken degerlendirme testinde bu kavramlari
igeren sorulara dgrencilerin tamami cevap verebilmistir. Hazirbulunusluk testinde 6z 1s1
kavramini igeren besinci soruya 6grencilerin %33’i cevap verebilmisken degerlendirme
testinde 6grencilerin tamami cevap vermistir. Yogusma ve kaynama sorularini igeren
yedinci ve dokuzuncu sorulara hazirbulunusluk testinde Ogrencilerin %67°si cevap
verebilmisken degerlendirme testinde yofusma sorusuna 6grencilerin %83’ cevap
verebilmisken kaynama kavramini igeren soruya ise Ogrencilerin tamami cevap
verebilmistir. Tanecikler arasi bosluk kavramini igeren sekizin ve onuncu sorulara
hazirbulunusluk testinde 6grencilerin sirasiyla %17’°si ve %33’ii cevap verebilmisken
degerlendirme testinde bu kavrami iceren sorulara 6grencilerin %67’si sekizinci soruya

%8311 ise onuncu soruya dogru cevap verebilmistir.

Ogrencilerin bagar1 puanlarina basarilarinin analizine baktigimizda Sekil 4.2’te
goriildiigii tizere tasarim modeli uygulanmadan once yapilan hazirbulunusluk testinde
ogrencilerin tiimiiniin dogru cevapladigi soru bulunmazken, degerlendirme testindeki
alt1 soruya 6grencilerin tamami cevap verilmistir. Ug soruya ise dgrencilerin %83’ii bir

soruya ise 6grencilerin %67’si dogru cevap vermistir.
y
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100

90
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50

40
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20
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H Hazirbulunugluk Testi

i Degerlendirme Testi

Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 4.2. Ogrencilerin sorulari cevaplama yiizdelerindeki degisim

Sekil 4.3te gosterilen Ogrencilerin  bireysel bazda Ogrencilerin  basari

yiizdelerine bakildiginda ise O1 kodlu 6grenci hazirbulunusluk testinde %30 basari

gdstermisken degerlendirme testinde ise %90 basar1 gostermistir. O2 kodlu 6grenci

hazirbulunugluk testinde %40 basar1 gosterirken degerlendirme testinde %100 basari

gostermistir. Oz kodlu 6grenci hazirbulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken

degerlendirme testinde %80 basar1 gdstermistir. Os kodlu 6grenciye baktigimizda ise bu

ogrencide O3 kodlu 6grenci gibi benzer bir basar1 degisimi sergilemistir. Os kodlu

ogrenci ise hazirbulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde

%100 basar1 gostermistir. Son olarak O kodlu 6grenci hazirbulunusluk testinde %50

basar1 gostermisken degerlendirme testinde %100 basar1 gostermistir. Bu sonuglar

tasarim modelinin 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesindeki kavramlari

ogrenmeleri katki sagladigini géstermeketedir.
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Sekil 4.3. Ogrencilerin basar1 yiizdelerindeki degisim

Fakat on bilgilerin etkisi, 6grenmede degisimi belirlemede bir engeldir. Bu
etkiyi giderebilmek igin 6n ve son smav sonuglarmmin Kkarsilastirilarak tasarim
mmodelinin ger¢ek etkisini ortaya g¢ikaran bir teknigin belirlenmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in Hake (2002) o6grenci basarilarini hesaplamak amaciyla bir yontem
gelistirmistir. Bu yonteme “normallestirilmis basar1” (normalized gain) adin1 vermistir.
Bu yontemde 6grencilerin ilk son ve son ilk puanlart arasindaki farkin tekrar ilk testin
yiizden ¢ikarilarak oranlanmasiyla bulunabilecegini belirtmistir. Yani “normallestirilmis
basar’” (normalized gain) [g=(son smnav puani-on smav puani)/(maksimum puan—o6n
smav puani)] Onermektedir. Formiile gore ‘“normallestirilmis basari degerleri” 0
(edinim/kazanim gergeklesmemis) ile 1 (tlim olasi1 edinimler/kazanimlar gerceklesmis)
araliginda degerler almaktadir. Normallestirilmis basarinin belirlenmesi yoluyla

ogrenmedeki gergek degisimi ortaya ¢ikarmak miimkiindiir (Kurnaz, 2014).
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Tablo 4.26.
Normallestirilmis Basariya gére Tasarim Modelinin Akademik Basariya Etkisi

Ogrenciler On Test  Son Test Normallestirilmis
Basan
01 30 90 0.86
02 40 99 0.98
O3 30 80 0.71
Os 30 80 0.71
Os 40 99 0.98
Os 50 99 0.98
Basar Yiizdesi 65.4

Normallestirilmis basar1 formiiliine gore son testten 100 puan alanlar 99 olarak
kabul edilmek zorundadir. Buna gore O1 kodlu 6grencinin Hake basari yiizdesine gore
akademik basar1 degisimi %86, O2, Os ve Os nolu 6grencinin akademik basar1 degisimi
%98, O3 ve Os nolu dgrencinin basar1 %71 dir. Sonug¢ olarak hazirlanan tasarim

modelinin 6grencilerin akademik basarilarinda %65.4 oraninda degisime yol agmistir.

4.5.3. Ogrencilerin kavramsal 6grenme diizeylerine iliskin yapilan gériisme

verilerinin analizi

Bu boliimde tasarim modeli uygulanma asamasi sonrasi dgrencilerin tinitedeki
kavramlar1 6grenme diizeylerini belirlemeye yonelik yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismelerin analiz sonuglar1 yer almaktadir. Goriisme verilerinin analizi verileri (Bkz.
Ek.11) yer almaktadir. Tablo 4.26’da Ogrencilerin goériisme sorularina verdikleri
cevaplarin analizi yer almaktadir. Tabloda goriildiigii tizere her bir soruya grencilerin
verdigi dogru cevaplar (+) yanlis cevaplar ise (-) olarak isaretlenmistir. O1, Oz, Os, Oa,
Os ve Og her bir 6grenciyi temsil etmektedir. Tabloda Cevaplama Yiizdesi béliimii
bulunmaktadir. Sorular satirinin altinda yer alan birinci cevaplama yiizdesi boliimii bir
Ogrencinin tlim sorulara verdigi dogru cevaplarin yiizdesini gosterirken 6grenciler
stitununun yaninda yer alan ikinci cevaplama yiizdesi boliimii ise 6grencilerin her bir

soruya verdikleri dogru cevaplarin yiizdesini gdstermektedir.
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Tablo 4.27.

Goriisme Sonuclarinmin Analizi

Kavram Ogrenilme Diizeyi

Ogrenciler
Dogru
Kavramlar 01 02 O3 O4 Os Os Ceva§|ama
Yiizdesi
Is1 + + + + + + 100
Sicaklik + - + + + + 83
Termometre + + + + + + 100
Oz Is1 + + + + + + 100
Mekanik/Kinetik Enerji - + + + + + 83
Erime + + + + + + 100
Donma + + + + + + 100
Kaynama + + - + + + 83
Yogusma + + + - + + 83
Maddenin tanecikli yapisi + + - + + + 83
Dogru Cevaplama 90 90 90 90 100 100

Yiizdesi

Yukaridaki tabloda goriildiigii {lizere Ogrencilerin tamami 1s1  kavrami,
termometre kavrami, 6z 1s1 kavrami, erime kavrami ve donma kavramina iliskin iligskin
sorular1 dogru cevaplayabilmistir. Fakat sicaklik kavrami, mekanik/elektrik kavrama,
kaynama kavrami ve maddenin tanecikli yapisi kavramina 6grencilerin % 83’1 dogru

cevap verebilmistir.

Ayrica O1, O2, O3 ve O kodlu dgrenciler iinitedeki kavramlarla iliskili goriigme
sorularinin %90’ma cevap verebilmisken Os ve O kodlu 6grenciler ise sorularin

tamamina cevap verebilmistir.

4.5.4. Tasarim modeline iliskin 6grenci ve 6gretmen goriislerinin analizi

Bu boliimde 6gretmenlerin ve dgrencilerin uygulanan tasarim modeline yonelik
goriislerine ait analiz sonuglar1 verilmistir. Tasarim modeli hakkindaki goriisler, etkinlik
temelli materyallerle desteklenmis Ggretimin avantajlar1 ve dezavantajlari, yontemde
kullanilan etkinlikler hakkindaki goriisleri belirlemek amaciyla Ogretmen ve
Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Bu boliimde dncelikle 6grencilerin tasarim modeli

hakkindaki goriislerine yer verilecektir. Daha sonra uygulama 6gretmeninin tasarim
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modeline iliskin goriisleri yer alacaktir.

4.5.4.1. Tasarim modeline iliskin 6@renci goriisleri analizi

Yari-yapilandirilmis goriisme formu yardimiyla elde edilen veriler betimsel
analize tabi tutulmustur. Bu bolimde oncelikle &grenciler yapilan goriismelerin
analizine daha sonra ise 6gretmenle yapilan goriismelerin analizine yer verilmistir. Her
bir goriisiin hangi Ogretmenler tarafindan ifade edildigi Oi, Oz, vb. seklinde

gosterilmistir.

Tablo 4.28.

Osrencilerin tasarim modeline iliskin genel goriisleri

Ogrenci

Kodlar Ogrencilerin tasarim modeline iliskin genel goriisleri

Bence giizel bir yontemdi ¢iinkii deneylerle isledik iiniteyi ve aklimizda daha ayrintilt
kald1. Mesela bir soru ¢ikt1 6rnek vereyim 6z 1s1. Oz 1s1yla ilgili bir soru ¢iktr. Oz 1s1ya ne
demistik. Demistik ki stvinin sicakligini bir santigrat derece artirmaya 6z 1st denir. En az
isinanin 6z 1sist daha az en ¢ok isinanin daha coktu. Mesela bunu da bir deneyle
yapmustik buda aklimizda daha iyi daha ayrintili almasina yaradi. Bence ¢ok iyi bir
yontem
Bence hocam ¢ok giizeldi derste deneyler yaptik. Mesela hoca dnceden soru soruyordu
yapamiyorduk deneyler sayesinde sorulara cevap verdik aklimizda kaliyordu
Daha kolay yardimci oldu ve daha kolay hatirlamamiza yardimci oldu. Deney yaparak
daha iyi anlamamizi sagladi
Oncelikle biitiin simif beyin firtinasi olarak adlandirdigimiz seyi yaptik onda biitiin simif
arkadaglarimiz derse katildik eglendik. Sonra bu beyin firtinasinda sorulan sorulari
cevapladik yanlis ya da dogru olacagini diisiinmeden emin bir sekilde kendinden her
soruya cevap verdi yaptigimiz etkinliklerle daha da pratiklestirdik akilda kalici hale
getirdik. Boylece giizel bir etkinlik oldu. Benim iginde farkli bir etkinlik oldu. Giizeldi
eglendik hem ders isledik hem de eglendik
Bu yeni yontem bizim dersleri anlamamiza ¢ok fazla katkisi oldu. Mesela etkinlikler
oncesinde yaptigimiz beyin firtinasi bizde merak duygusu uyandirtyordu. Etkinlikleri
yaptigimizda beyin firtinasinda cevap veremedigimiz sorularin  cevaplarini
bulabiliyorduk. Yani bu sekilde dersler islenirse bizim igin iyi olur
Bu yeni yontemde etkinlikle ¢ok fazla vardi. Bu etkinlikler bizim anlayabilecegimiz
sekildeydi. Etkinlikleri ¢cok kolay yaptik. Hi¢ zorlanmadik. Ayrica etkinlikler konuyla
iligkiliydi

Tasarima iligkin dgrencilerin genel goriislerinin alindigi ilk soruda Tablo 4.27°de

01

goriildiigii {izere 6grenciler tamami olumlu goriis bildirmistir. Ogrenciler, etkinlikler ve
materyallerin  kaliciligr arttirdigint ve o6grenmeyi kolaylastirdigint  belirtmislerdir.
Ozellikle goriismelerde etkinlikler éncesi yapilan beyin firtinasinin dgrencilerde dersin
konu ve kavramlarma iliskin farkindaligi arttirdig1 tespit edilmistir. Ayrica etkinlik
oncesi beyin firtinasinda sorulan sorularin grencilerde dersin kavram ve konularina
yonelik farkindaligr arttirdigi ve merak duygusunu uyandirabildigi tespit edilmistir.

Tablo 4.28’de ise Tasarim modeli Oncesi ve sonrasi islenen dersler arasindaki farka
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iliskin 6grencilerin gortisleri yer almaktadir.

Tablo 4.29.

Tasarim Modeli Oncesi Ve Sonrasi Siirece Iliskin Ogrencilerin Goriisleri

Ogrenci
Kodlan

Tasarim modeli oncesi ve sonrasi islenen dersler arasindaki farka iliskin
ogrencilerin goriisleri

01

Farkli yonleri aklimizda daha iyi kalmasi soruyu gordiigiimiizde deneyin aklimiza
gelmesi 6biir hocamizla da deney yapiyorduk ama bu kadar yapmiyorduk. Mesela bir
giinde belki hi¢ deney yapmiyorduk belki bir tane yapiyorduk. Bence daha iyi
ayrintili ve daha iyi kavramamiza yariyor.

Onceden ayda bir kere deney yapiyorduk, simdi her derste yapryoruz. Sonra hoca
derste beyin firtinasi adimi verdigi seyi yapiyoruz derste, hoca sorular soruyor
cevaplarint deneylerle 6greniyoruz. Farkli olan yonleri ¢ok. Deney sonunda hocamiz
bize yine farkli ¢alismalar yaptiriyordu.

Sadece sozel anlatim olurdu hi¢ gostermeden ve bu biraz daha kolaya kagmak gibi
olurdu yani bence boyle yapmak daha iyi oldu.

Mesela bir 6gretmenin derse girip direk ders anlattii zaman motive olma sansi biraz
zor her 6grenci motive olmayabilir. Ya da her 6grenci derse katilamayabilir veya bir
6grenci o konuyu anlayamayabilir ama bu yontemde herkes derse katildi konuyu iyi
bir sekilde anladi herkesin 6grenmesine yardimci oldu bu anlatim ydntemi yani daha
iyiydi

Daha once etkinlik yapmiyorduk. Dersi hoca anlatiyordu ama unutmasi kolay
oluyordu. Ama bu ydntemde derslerde yapilan etkinliklerde karsilikli diyaloglar
oldugu icin arkadaslarimizla yaptigimiz bu diyaloglar 6grenmemizi etkiyor

Hocam bu yontem bizim i¢in daha iyi. Ciinkii etkinlikleri kendimiz yapiyoruz.
Etkinlik sirasinda anlamadigimiz seyler olunca hocamiza soruyoruz. Kendi aramizda
dersi eglenerek isliyoruz. Eski yontemde hoca anlatiyordu ama biz anlamiyorduk.
Simdi etkinliler iizerinden hoca dersi anlatinca daha kalici oluyor.

Ogrenciler tasarim modeli ile islenen dersleri daha verimli bulmuslardir.

Tasarim modeli hem 6grenme agisindan hem de sinif i¢i etkilesime ve iletisime olanak

sagladigindan Ogrenciler tarafindan benimsenmistir. Tasarim modelinden 6nce

o0grenmenin ders isleme stili 6grenciler tarafindan motive edici bulunmamistir. Buna

karsin 6grenciler, tasarim modelinde etkinliklere ge¢gmeden 6nce hem On bilgilerini

harekete gecirici sorularin hem de etkinlik dncesi etkinlige yonelik merak uyandirici

sorularin motivasyonlarini olumlu ydnde arttirdig tespit edilmistir. Ogrencilerin tasarim

modelin yararlanilan etkinlikler hakkindaki goriisleri ise tablo 4.29°da yer almaktadir.
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Tablo 4.30.

Osrencilerin Tasarim Modelindeki Etkinliklere Iliskin Goriisleri

Ogrenci Ogrencilerin tasarim modelinde yararlamlan etkinliklere iliskin goriisleri
Kodlan

Etkinlikle ¢cok yararltydi. Yararli oldugu noktalar suydu mesela bir deneyimiz vardi
1s1 transferini yapryorduk. Birine kaynar su koymustuk birine de soguk su
koymustuk. Soguk olan siseye elimizden bir 1s1 transferi yapti sicak olanda ayni
sekilde bu sefer ellerimizi degistigimizde elimizden siseye dogru bir 1s1 transferi
oldu bu sefer.

Etkinlikler ¢ok kolay anlagiliyordu c¢okta giizel oluyordu. Eksik bir yoniini
bulamadim eksik yok gibiydi. Bizim i¢inde ilk deneyim oldugu i¢in gayet yararli
olduklarini sdyleyebilirim

Etkinlikler isledigimiz derslerle ilgili oldugu i¢in ¢ok yararlh oldugunu
sOyleyebilirim. Mesela 1s1 transferi konusunu isledigimizde hocamiz bize bir pet
sigenin icinde bir miktar sicak suyu bir elimize verdi, diger elimize ise i¢cinde soguk
su olan pet sise verdi. Bir elimiz isinirken diger elimizde sogudu. Hocamiz bize bu
daha sonra 1s1 transferinin a¢iklamasini yapti. Ve biz daha iyi 6grendik

Etkinliklerin yararli oldugu noktalara sunu sdylemek gerekiyor akilda kalict.
Mesela o konuyla ilgili bir soru okudugumuzda ha biz bu zamanda bu etkinligi
yapmustik kanitlayict bir sekilde yani normalde bir konuyu anlatabilirsin ama
yaptiginiz etkinliklerle o konular1 kanithiyorsunuz yani akilda kaliciligi gergekten
giizeldi

Etkinliklerin hepsi de yararliydi, kolaydi ve anlasilirdi. Ben etkinlikleri yaparken
¢ok keyif aldim. Mesela hocam termometre deneyin sinifta bir termometre yaptik.
Ve bir termometre hangi ilkelere dayanilarak yapilir bunu 6grendik

Etkinliklerin ¢ok faydaliydi. Biitiin etkinlikler konuyla alakaliydi. Zaten hocamiz
etkinlikten 6nce dersin konusuyla alakali soru sorunca yaptigimiz etkinlikler hem
sorularla hem de konuyla iligkiliydi.

01

Os

Tasarim modelinden yer alan etkinliklere iliskin Ogrencilerle yapilan
goriismelerde 6grenciler etkinlikleri yararl, etkileyici, kolay, anlasilir ve akilda kalici
bulmuslardir. Ogrenciler, etkinliklerin konuyla iliskili oldugunu ve 6grenmelerini
kolaylastirdigin1 belirtmistir. Ayrica etkinliklerin islenen konu ile iliskili olmasinin

kavram ve konunun akilda kaliciligini olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin genelde tasarima iliskin olumlu goriis bildirmislerdir. Tasarimda
yer alan etkinlikler ve materyallerin konu veya kavramlart &grenmede kaliciligi
arttirdigini ve dgrenmeyi kolaylastirdigimi belirtmistir. Ozellikle her dersin islenisi
oncesi yapilan beyin firtinasinda sorulan sorularin ogrenilecek kavram ve konulara
iliskin farkindaligi arttirdigin1 ve sinif ici etkilesime ve iletisime olanak sagladig
ogrenciler tarafindan vurgulanmistir. Ayrica 6grenciler tasarim modelindeki etkinlikleri

yararli, etkileyici, kolay, anlasilir ve akilda kalict bulmuslardir.
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4.5.4.2. Tasarim modeline iliskin 6gretmen goriislerinin analizi

Bu boliimde tasarim modeli uygulandiktan sonra uygulama Ogretmeninin
tasarim modeline iligkin goriisleri analiz edilmistir. Yari-yapilandirilmis goriisme formu
yardimiyla elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Tasarim modeline
iligskin 6gretmenin genel goriislerini su sekildedir:

Tasarim modelini ilk uygulayacagimiz zaman agikgasi biraz tedirgindim.

Nasil uygulayacagim ve neler yapacagim konusunda hicbir fikrim yoktu.

Fakat ilk uygulamayla beraber 6grencilerin uygulamayr benimsedigini

goriince bende motive oldum. Ciinkii daha once lisans egitiminde gorme

yetersizliginden etkilenen o6grencilere fen egitimi konusunda egitim
almadigim i¢in burada Ogrencilere ders anlatmak zor oluyordu. Fakat
tasartm modelindeki etkinlikler iizerinden dersleri hem &grencilerin

anlamasini kolaylastirtyor hem de beni motive ediyor.
Uygulamayr yapan Ogretmeninde belirttigi ilizere gorme yetersizliginden

etkilenen 6grencilere fen egitimi veren ogretmenlerin lisans egitiminde buna iligkin
egitim almamis olmasi dgretmenler icin bilyiik sorun olusturabilmektedir. Ogretmenin
tasarim modeli ile ilgili genel goriisleri 6grenciler i¢in 6grenmeyi kolaylastirict kendisi
icin ise motive edici oldugu seklindedir. Tasarim modelinin fen 6gretiminde yararl
oldugu noktalardaki 6gretmenin goriisleri ise su sekildedir:
Tasarim modelinde yer alan ve etkinlikten once yapilan soru-cevap ve
beyin firtinasiyla oncelikle Ogrencilerde merak duygusunu arttiriyordu.
Etkinlikte ise O6grencilerin hem etkinliklerini yapiyordu hem de etkinlik
oncesi cevap veremedigi sorularin cevaplarini etkinlik siirecinde

ogreniyordu. Etkinlik sonunda yapilan etkinlik degerlendirme sorulariyla
ogrencilerin 6grenmeleri pekistiriliyordu.

Uygulama ogretmeni, tasarim modelinde yer alan etkinlik Oncesi siirecin
ogrencilerde derste islenecek konu ve kavramlara iligskin farkindaligin olustugu, etkinlik
stirecinin ise etkinlik oncesi 6grenciler cevaplayamadigi sorularin cevaplarini aradigini
ve son olarak etkinlik sonunda ise yine etkinlik sonu sorularla &grenmelerinin
pekistirildigini belirtmistir. Bu manada tasarim modelinin verimli ve yararli oldugunu
belirtmistir. Tasarim modelinde yer alan etkinliklere iliskin 6gretmenin goriigleri ise su
sekildedir:

Etkinlikler derste islenin konu ve kavramlarla iliskiliydi. Ayrica basit

e"tkinlikler oldugu i¢in Ogrenciler ta{af1ndan kolay anlasilir etkinliklerdi.

Ogrenciler i¢in karmasik degildi. Ogrencilerin etkinlik siiresince aktif

katilim gosterdigini gozlemdim.
Uygulama 0Ogretmeni tasarim modelinde yer alan etkinliklerin konu ve
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kavramlarla iliskili oldugu ve ogrenciler i¢in anlasilir, basit ve kolay oldugunu
belirtmistir. Ayrica oOgrencilerinde etkinlik siirecine aktif katilm gosterdigini

belirtmistir.

Uygulama o6gretmeni, tasarim modelinin uygulandig1 ilk zamalarda tasarim
modeline ve uygulama siirecine biraz 6n yargili ve birazda kaygili yaklasmistir.
Ogrencilerin uygulama siirecinde gosterdikleri olumlu performansin kendisini memnun
etmedigini ve yasadigi bu kaygi ve Onyarginin uygulama siirecinin ilk asamalarinda
azalmaya basladigin1 belirtmistir. Daha Once lisans egitiminde gorme yetersizliginden
etkilenen 6grencilere fen dersinin nasil 6gretilmesi gerektigine iliskin egitim almamis
olmasini bu yasadagi kaygilarin en onemli sebebi olarak belirtmistir. Fakat tasarim
modelinin etkinlik temelli olmasinin derslerin anlatimini ve 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdigin1 ve etkinlik sonunda yer alan degerlendirme sorularinin 6grenmeyi
pekistirdigini belirtmistir. Unitedeki tim konu ve kavramlara yonelik hazirlanan

etkinliklerin basit ve kolay anlasilir oldugu vurgulanmustir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar ve arastirmanin alt
problemleri ile ilgili veriler tartisilmigtir. Ayrica arastirmanin sonucunda elde edilen
bulgulara dayanilarak calismanin kapsamli bir degerlendirilmesi yapilarak oneriler

sunulmustur.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Gorme yetersizliginden etkilenen &grencilerin fen kavramlarii  dgrenme
giicliikklerini belirlemek amaciyla yapilan ihtiya¢ analizi, 2013-2014 egitim-6gretim
yilinin bahar déneminde yani tasarim modelini uygulamadan bir egitim-6gretim yili
once 8. Sinifta 6grenim goren gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ linitesi dersleri Fen Dersi G6zlem Formu kullanilarak gdzlemlenerek ve
tinite sonunda Ogrencilerle yari-yapilandirilmig goriismeler yapilarak hazirlanilmistir.
Goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda sinifin fiziksel ortami, Ogretim,
Ogrenim ve 6l¢me-degerlendirme bagliklar altinda pek ¢ok eksiklik tespit edilmistir.

[Ikogretim 8. Sinif gérme yetersizliginden etkilenen dgrencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ iinitesinde yer alan temel kavramlara yonelik kavram 6grenme giicliikleri
ve Ogrencilerin  kavramlart 6grenimine yoOnelik ihtiyaglarina yonelik yapilan
degerlendirmede egitim ortaminda ogrencilerin ihtiyaglarina gore yapilan uyarlamalar,
ogrencilerin derse yonelik motivasyonuna olumlu katki saglayacagi, hazirlanan tasarim
modelinin verimliligini ve islevselligini olumlu yonde etkileyecege disiiniilerek
planlanmistir. Ciinkii smif ortamindaki ¢evresel faktorler Ogrencilerin  gérme
kapasitelerini ve akademik basarilarin1 dogrudan etkileyen faktorlerin basinda
gelebilmektedir. Bu faktorlerin dgrencilerin gérme fonksiyonlari ve akademik basari
tizerindeki etkileri en aza indirilmistir. Bu dogrultuda siif ortamindaki taginmazlarin
ozellik ve konumlari, sinif ortamindaki mobilyalar, yardimci 6gretim materyal ve

malzemeleri, simif igindeki malzeme ve materyallerin erisilebilirlikleri ve konumlari
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analiz edilmis ve egitim ortaminin fiziksel yapis1 gerekli degisiklere tabi tutulmustur.
Yapilan bu diizenlemelerden sonra ogrencilerin fen derslerine daha etkin bir sekilde
katildiklar tespit edilmistir. Yapilan alan yazin taramasi yetersizligi olan 68rencilere
yonelik fiziksel ortamda yapilan diizenlemelerin onlarin akademik basarilarini
arttirmadaolumlu yonde katki sagladigi tespit edilmistir (Hatlen & Curry, 1987;
Mangold, 1982; Stryker & Wolffe, 2004).

Gorme yetersizliginden etkilenen o6grencilerin ilgi, ihtiyag, beklenti ve 0zel
durumlarina iliskin 68retmenin farkindaligi, Ogretmenin mesleki yeterliligi ve
motivasyonuna yonelik yapilan diizenlemeler ihtiya¢ analizinin bir diger boyutu olan
ogretime yonelik ihtiyaclar olusturmaktadir. Bu boyutta tasarim modelinin uygulayicist
olan Ogretmene yonelik diizenlemeler yapilmistir. Hazirlanan tasarim modelinin
uygulayicist olan 6gretmene yonelik yapilan mesleki yeterliligini ve motivasyonunu
yiikseltme amagl iyilestirilmelere ragmen calismaya katilan 6gretmenin pedagojik alan
becerisinin 0gretim silirecine etkisi kapsam disinda birakilmistir. Buna ragmen
uygulama sonunda 6gretmenle tasarim modeline iliskin yapilan yari-yapilandirilmis
goriismede, 6gretmen tasarim modelini ilk uygulayacagi zaman, tasarim modelinin nasil
uygulanacagi ve neler yapmasi gerektigi konusunda biraz tedirgin oldugu belirtmistir.
Fakat ilk uygulamayla beraber 0Ogrencilerin uygulamayr benimsedigini goriince
kendisininde motive oldugunu belirtmistir. Ciink{i 6gretmen lisans egitiminde gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilere yonelik fen egitimi almadigi i¢in gorme engelliler
okulunda 6grencilere ders anlatmanin zor oldugunu aktarmis fakat tasarim modelindeki
etkinlikler ~ tizerinden  derslerin  islenmesinin  hem  §grencilerin  anlamasini
kolaylastirdigin1 hem de kendisini motive ettigini belirtmistir.

Ogrenci yetersizlik derecesine uygun biiyiitiilmiis metinler, basili materyaller,
ogretim siirecindeki iletisim dili, zaman1 ve 6gretim siirecinde tahtay: etkili kullanma
yontemleri, etkinlik materyallerinin 6grencilere sunumu ve tanitim stratejileri,
ogrencilerin materyallere erisiminin kolaylastirllma ve Ogrencilerin  materyalleri
taniyabilme, rahat hareket edebilecekleri uygun ortamin saglanma, &grencilerin not
alabilme becerilerinin gelistirebilme, ders esnasinda 6grencilerde géz yorgunlugu
olusabilme durumlarin1 g6z oniinde bulundurma durumlarina yonelik 6gretim ihtiyaclar
belirlenirken sinif i¢i gozlemlerden elde edilen veriler kullanilmistir. Fakat uygulamaya

katilan 6grencilerin yetersizliklerinden kaynakli olabilecek psikopatolojik sorunlarinin
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uygulama siirecinin basarisina etkisi kapsam disinda tutulmustur. Ciinkii gorme
yetersizligine bagli olarak 6grencilerin 6grenciler psikolojik sorunlar yasayabilmektedir.
Hi¢ gbrememenin veya az gormenin bireylerin fiziksel ve sosyal etkileri davranis ve ruh
saglhigiyla birebir iliskilidir (Fraser, 1917). Alan yazinda yetersizligi olan bireylerin
yetersizligin kisa veya uzun siireli olmasina bagli olarak bireylerde depresyon ve
anksiyete belirtileri, somatik yakinmalar, davranig sorunlari, kisileraras: iliskilerde
davranigsal bozukluklar, madde bagimliligi ve hatta esik alti paranoya siklikla
goriilebilecegi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar gérme yetersizliginden etkilenen
bireylerde goriilen depresyon belirtilerinin major depresyon esik smirina ¢ok nadir
ulastigin1 gostermektedir. Buna karsin daha geleneksel depresyon c¢esitleri olan bilinen
disforik -hastanin kendini, nesesiz, morali bozuk, hiiziinlii, kederli, mutsuz, kasvetli,
lizgiin, ise yaramaz, acinacak halde, perisan, zavalli, bosluktaymis gibi, caresiz, sinirli,
diis kirikligina ugramis hissetmesi -sinirli ruh hali, aglama, sosyal izolasyon ve intihar
diisiincesi belirtilerinin siklikla yasandigi tespit edilmistir (Emerson, 1981). Yetersizligi
olan bireylerde goriilebilecek bu gibi psikopatalojik durumlar onlarin motivasyonuna ve
basarilarina etkileri c¢alismanin kapsamini astigi i¢in calismanin uygulamasinda bu
durumalara yonelik herhangi bir diizenlemeye gidilmemistir.

Ogrencilerin iinitedeki kavram ve kazamimlari 6grenmeye yonelik ihtiyac analizi
yapilan sinif i¢i gozlemler ve linite sonunda Ogrencilerle yapilan yari-yapiladirilmig
goriismelerden elde edilen veriler g6z ontinde bulundurularak yapilmistir. Tablo 4.1°de
yer alan dgrencilerin kavram 6grenme analizi verilerine gore tinite sonunda dgrencilerle
yapilan goriismelerde bir 6grencinin {initedeki kavramlar1 grenme diizeyi %71.4 (O1),
diger iki 6grencinin kavramlar1 6grenme diizeyi %28.5 (O2 ve O3) ve son olarak diger
dgrencinin ise iinitede yer alan kavramlar1 6grenme diizeyi %21.4 (Os) oldugu tespit
edilmistir. Ogrenime yonelik ihtiyag analizi yapilirken &grencilerin fen derslerinde
yasanilan gii¢liiklerin sebepleri ve ¢oziim Onerilerine iliskin goriisleri alinarak tasarim
modelinin igerigine iliskin veri toplanmistir.

Az goren ve gormeyen Ogrencilere ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinin
ogretimine yonelik bireysellestirilmis 6gretim materyalleri ve etkinlikleri gelistirilirken
ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinarak hi¢ gérmeyen ve az goren Ogrencilere
yonelik uyarlamalar yapilmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen &grenciler igin

Ogrenci Kilavuzu, materyaller ve etkinlikler gelistirilirken 6gretmen icin ise Ogretmen
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Etkinlik Kilavuzu gelistirilmistir. Bu kilavuzlar ihtiya¢ analizinden elde edilen bilgiler
isiginda gelistirilmistir.  Ogretimin amaci, iinite konu ve kavramlarinin analizi,
etkinliklerin amaci, etkinliklere yonelik materyallerin analizi, materyallerin kazanimlara
uygunlugu, uygun 6gretim yontem ve stratejilerinin belirlenmesi, etkinliklerin igerdigi
ogrenme alanlari tasarlanarak 6gretmen kilavuzu ve dgrenciye yonelik 6grenci kilavuzu
gelistirilmistir.

Tasarlanan 6gretmen kilavuzu etkinliklerden olusmaktadir. Her etkinlik baginda
etkinliklere iliskin kavramlar, etkinligin kapsadigi kazanimlar, bu kazanimlarin
Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki yeri, bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri,
duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre basamaklarindan hangilerini igerdigine iliskin
bilgiler yer almaktadir. Ayrica 6gretmene siire¢ boyunca yapilacak etkinlikler ve
kavram ogretimi hakkinda bilgi vermesi agisindan Ogretmene Oneriler kismi
olusturulmustur. Bu kisimda 6grencilerin ilgili konuya yonelik kavramsal 6grenmeye ve
konuya yonelik ihtiyaglarina ve konuyla ilgili daha ¢ok alanyazinda gecen kavram
yanilgilarina iligkin bilgi verilmistir.

Az goren ve gormeyen Ogrenciler i¢in ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki
kavramlarin  0gretimine yonelik olarak gelistirilen bireysellestirilmis  0gretim
tasariminin 6grencilerin kavram §grenmelerine etkisini 6lgmek amaciyla uygulanmadan
once Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Isti’ {initesindeki kavramlara iligkin ©6n
bilgilerini o6lgmek amaciyla ‘Hazirbulunusluk Testi’, uygulanmadan sonra ise
‘Degerlendirme Testi’ uygulanmigtir. Tablo 4.25°te yer alan verilere gére O1 kodlu
ogrenci hazirbulunusluk testinde %30 basar1 gostermisken degerlendirme testinde ise
%90 basar1 gostermistir. O, kodlu &grenci hazirbulunusluk testinde %40 basari
gosterirken degerlendirme testinde %100 basar1 gostermistir. Oz kodlu &grenci
hazirbulunusluk testinde %40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde %80 basari
gostermistir. O4 kodlu 6grenciye baktigimizda ise bu dgrencide Oz kodlu dgrenci gibi
benzer bir basar1 degisimi sergilemistir. Os kodlu dgrenci ise hazirbulunusluk testinde
%40 basar1 gostermisken degerlendirme testinde %100 basar1 gostermistir. Son olarak
Os kodlu 6grenci hazirbulunusluk testinde %350 basar1 gdstermisken degerlendirme
testinde %100 basar1 gostermistir. Ayrica Tablo 4.26’da yer alan “normallestirilmis
basar1” analizine gore O1 kodlu 6grencinin akademik basar1 degisimi %86, Oz, Os ve Og

nolu dgrencinin akademik bagar1 degisimi %98, O3 ve O4 nolu 6grencinin basar1 %71
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olarak tespit edilmistir. Bir biitiin olarak hazirlanan tasarim modelinin 6grencilerin
akademik basarilarinda %65.4 oraninda degisime katki saglamistir. Bu sonuglar tasarim
modelinin 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki kavramlar1 6grenmeleri
katki sagladigin1 gostermektedir.

Yapilan literatlir taramasi 1s1gindan elde edilen veriler yardimiyla iinitede yer
alan kavramlara yonelik 6grencilerle yapilan goriismeler ve gozlemler analiz edilmis ve
Ogrencilerin gereksinimlerine uygun etkinlik ve materyaller hazirlanmistir. Her bir
kavrama yonelik etkinlik veya materyaller planlanirken modeller ve kavramlar arasinda
gecislere yardimci olacak materyallerin dokunsal (tactile) 6zellikleri, etkinliklerde viicut
hareketleri ve sosyal iletisim dilinin 6nemi ve akran merkezli 6gretimin kavram
Ogrenimine etkisi, materyallerde kavram 6grenim siirecini hizlandiracak gorsel uyaran
cesitliliginin 6nemi gibi Onciiller géz Oniinde bulundurularak etkinlik ve materyaller
tasarlanmistir. Tasarlanan etkinlik ve materyallerin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi1 FTTC, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Tutum ve Degerler 6grenme alanlarina gore

Az goren ve gormeyen Ogrenciler icin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesindeki
kavramlarin  0gretimine yonelik olarak gelistirilen bireysellestirilmis  6gretim
tasariminin  kullanighiligimi etkileyen unsurlar degerlendirildiginde Tablo 4.13’te yer
alan veriler 15181nda ogretim, ogrenme, islevsellik ve kullanishilik boyutlarindaki analiz
verilerine gore birinci etkinlik 19 boyutun 18’ini tam olarak karsilarken, ikinci etkinlik
17, tglincii etkinlik 16 ve son olarak dordiincii etkinik 13’{inli karsilamaktadir. Diger
boyutlar1 ise kismen karsilamaktadir. Tablo 4.22°de ise belirtildigi lizere besinci ve
altinct etkinlik 19 boyutun 18’ini tam olarak karsilarken, yedinci etkinlik 10, sekizinci
etkinlik 17, dokuzuncu etkinik 14, onuncu etkinlik 14 ve son olarak onbirinci etkinlik
12’sini  karsilamaktadir. Diger boyutlar1 ise kismen yada ¢ok az da olsa hig
karsilamamaktadir.

Sonug olarak uygulama asamasinda FEGF kullanilarak Revize Edilmis Bloom
Taksonomisi ve Fen Dersi Beceri, Duyus ve FTTC 6grenme alanlar1 analiz sonuglarina
gore etkinlikler biiylik ¢ogunlukla planan sekilde uygulanmistir. Ayrica tasarim
modelinde yer alan etkinliklerin Fen Etkinlik G6zlem Formunda (FEGF) yer alan
ogretim, ogrenme, islevsellik ve kullaniglilik boyutlarindaki analiz verilerine gore

etkinliklerin biiyiik cogunlugu tiimii belirtilen boyutlardaki ihtiyaglar1 karsilamistir.
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5.2. Oneriler

Fen egitimi, ¢ocuklarin bilimsel diistinme becerilerinin gelismesinde, giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem ¢dzme
becerilerinin gelismesinde, yasama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda énemli bir
yere sahiptir (AAAS 1990; Dimopoulos & Koulaidi, 2003). Fakat fen derslerinin somut
ve soyut kavramlar1 fazlaca icermesi gérme yetersizliginden etkilenen 6grenciler bu
kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir (Lang, 1983). Ayrica fen 6gretimi biiyiik bir
oranla gorsel yada yazili materyaller araciligiyla yapilmaktadir. Durum goérme
yetersiziligi olan 6grencilerin kavram 0grenimini olumsuz etkilemektedir. Yapilan bu
caligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gérme yetersizliginden etkilenen
Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesi kavramlarimi 6grenme ihtiyaglarina

yonelik olarak su Oneriler sunulabilir:

1. Gorme yetersizliginden etkilenen 6grenciler gorme duyusundaki yetersizlige
bagli olarak diger duyularini farkli derecelerde ve siklikta kullanmaktadirlar.
Ogrencilerin bireysel ihtiyaglar1 géz oniinde bulundurularak egitim-6gretim
stirecinde farkli duyular1 6n plana ¢ikararak etkinliklerle gorme yetersizlikten
etkilenen bireylerin bilimsel bilgiye ulasmalar kolaylastirilabilir.

2. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde yer alan mikro 6l¢ekteki (atom, molekiil
vb.) kavramlara yonelik hazirlanan etkinlikler uygulanmadan once
etkinliklerin amac1 ve hedefledigi kavramin ebatlarina veya fonksiyonlarina
iliskin detayli betimlemeler yapilmalidir.

3. Ulkemizde okullarda standart bir dgretim programi uygulandigindan gérme
yetersizliginden etkilenen 6grencilerin bireysel ihtiyaclart veya ilgili initeye
0zel gereksinimleri cogu zaman goz ardi edilmektedir. ‘Maddenin Halleri ve
Is1’ linitesinde yer alan kazanimlar azaltilarak etkinlik temelli bir 6gretimle
ogrencilerin temel kavramlar1 6grenebilmeleri saglanmalidir.

4. Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin gereksinimleri dogrultusunda
etkili fen 6gretiminde yapilan ¢esitli uyarlamalar ve iyilestirmeler ekonomik
acidan maliyetli olabilmektedir. Bu ylizden 6grencilerin bireysel farkliliklar:
dikkate alinarak arag-gere¢ ve materyal destegi saglanmasi konusunda

okullara ve 6gretmenlere biitce destegi verilmelidir.
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5. ‘Maddenin Halleri ve Ist’ iinitesinde 1sitma islemleri gerektiren etkinlikler
uygulanmadan once etkinlikte kullanilacak her materyal &grencilere
tamitilmali ve etkinlik olusabilecek tehlikelere karsi onlemler alinmalidir ve
ogrenciler bu tehlikeler konusunda bilgilendirilmelidir.

6. Giivenlik agisindan tehlike arz etmeyen materyaller 6grencilere verildiginde
Ogrencilere bu materyalleri tanimalar1 i¢in yeterli zaman verilmelidir.
Inceleme esnasinda materyallerde olusabilecek herhangi bir hasara karsi
onceden hazirlanmis ekstra materyaller bulundurulmalidir.

7. Bireysel yapilan etkinliklerde Ogrencilerin etkinlikleri tek basina
yapabilmeleri i¢cin motive edilmelidir. Ayrica gereginden fazla pekistireg
kullanilmast 6grencilerde motivasyon diisiikliigiine sebep olabilecegi i¢in
pekigtire¢ zamanlarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir.

8. Etkinlikler yapildiktan sonra 6grencilerle etkinlikten ¢ikarilan sonugla ilgili
beyin firtinast yapilmalidir. Bilgini kaliciligt ve etkinligin kavram
ogretimindeki etkisi bu sayede saglanacaktir.

9. Etkinlikler yapilirken Ogrencilerin bireysel fakliliklarina veya bireysel
yetersizliklerine ¢ok fazla vurgu yapilmadan etkinlik siireci ytritilmelidir.
Etkinlikler esnasinda “daha yapamadin mi?, “sen c¢ok geride kaldin” gibi
hitap sozctiklerinin kullanilmamasina dikkat edilmelidir.

10. Ulkemizde lisans diizeyinde gdérme yetersizliginden etkilenen dgrencilere
fen egitimi verebilecek diizeyde kalifiye Ogretmen yetistirme programlari
bulunmamaktadir. Goérme engelliler okullarinda goérme yetersizliginden
etkilenen Ggrencilere fen egitimi veren Ogretmenlerin hi¢ biri lisans
diizeyinde bu yonde bir egitim almamaktadir. Bu yiizden 6gretmen yetistirme
programlar1  degistirilmelidir. Yada kisa vadede hizmet ic¢i egitim
programlariyla goérme yetersizliginden etkilenen 6grencilere fen 6gretimi
konusunda gérme engelliler okullarinda gorev yapan 6gretmenlerin mesleki
yeterlilikleri arttirilmalidir.

11. Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerde yetersizligine bagh
yasabilecekleri psikolojik sorunlar onlarin akademik basarilarini, derse karsi
dikkatlerini ve motivasyonlarm etkilemektedir. Ogretmenler, yetersizligi

olan Ogrencilerde goriilebilecek psiko patalojik sorunlar konusunda
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bilgilendirilmelidir. Ornegin makiiler dejenerasyonu yetersizligi olan
Ogrencilerde haliisinasyon gérme sendromlar1 goriilebilir. Bu haliisinasyonlar
zararsiz olmasina karsin bireyin rahatsiz edici duygusal tepkilerin olusmasina
sebebiyet verebilir. Tehlikeli sayilabilecek etkinikler yapilirken bu gibi
durumlarin farkinda olunmalidir. Ayrica 6grencilerde goriilebilecek akademik
performanslardaki diisiiklik ve dikkat ve motivasyon eksikleri konusunda

O0gretmen 6grenci aileleri stirekli bilgilendirilmelidir.
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FEN DERSi GOZLEM FORMU (FDGF) KULLANIM KILAVUZU

Bu gozlem formu fen derslerinin sinif ortaminda islenisini gozlemek ve fen derslerinde
hedeflenen kazanimlarin ve yapilan etkinliklerin 6gretim programinda belirtilen 6grenme ciktilarina
(bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-cevre) ne kadar yansidigini tespit ederek 6grenme

ihtiyaglarini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Bilgi Ogrenme Alani: Bu kismda aragtirmaci
oncelikle ilgili kazanim(lar)" Bloom
taksonomisi‘nin giincellestirilmis bigimine gore
siniflandirir. Daha sonra sinif ortaminda gozlem
yaparken 50z konusu kazanim(lar)'in
gerceklestirilip  gerceklestirilmedigini, eger
gerceklestiriliyorsa Bloom taksonomisine gore
hangi duzeyde kazandinldigini belirler. So6z
konusu kazanim(lar)'in tespit edilen dizeyden
daha alt duzeyde kazandinlmasi durumunda
aradaki bu fark ihtiyag olarak belirlenir.

Beceri Ogrenme Alam: Bu kisim, ders
esnasinda yapilan etkinligin, bilimsel streg
becerileri ve yasam becerilerinden hangi alt
becerileri kazandirmayi hedefledigini tespit
etmek amaaiyla kullanilir. Arastirmaci 6ncelikle
ilgili etkinligin bu alt becerilerin hangilerini
kazandirmayi hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gézlem yaparak etkinligin hangi alt
becerileri  kazandirdigini  ortaya  ¢ikanr.
Dolayisiyla bu iki durum arasindaki fark ihtiyag
olarak belirlenmis olur. Bu suregle ilgili
arastirmaci gorusleri, ikinci sayfada yer alan
‘Nasil gerceklesiyor?, ‘ihtiya¢’ ve ‘Gozlemci
notlan’ kisimlarinda ifade edilir.

Duyus Ogrenme Alan: Bu kisim, ders
esnasinda yapilan etkinligin; tutum,
motivasyon, deger ve sorumluluk alanlarindan
hangilerini kazandirmayl hedefledigini tespit
etmek amaciyla kullanilir. Aragtirmaci oncelikle
ilgili etkinligin bu alanlardan hangilerini
kazandirmayi hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gozlem yaparak etkinligin hangi
alanlan kazandirdigini ortaya gikarir. Dolayisiyla
bu iki durum arasindaki fark ihtiya¢ olarak
belirlenmis olur.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme
Alanmi: Bu kisim, ders esnasinda yapilan
etkinligin;  sosyo-bilimsel  konular, bilimin
dogasi, bilim ve teknoloji iliskisi, bilimin
toplumsal katkisi, stirdurilebilir kalkinma bilinci
ve fen ve kariyer bilinci alanlarindan hangilerini
kazandirmayr  hedefledigini tespit etmek
amaciyla kullanilir. Arastirmaci 6ncelikle ilgili
etkinligin bu alanlardan hangilerini
kazandirmayr hedefledigini tespit eder, daha
sonra sinifta gozlem yaparak etkinligin hangi
alanlan kazandirdigini ortaya gikarir. Dolayisiyla
bu iki durum arasindaki fark ihtiya¢ olarak
belirlenmis olur.

Biitiin siiregle ilgili arastirmaci gérisleri, ikinci sayfada yer alan ‘Nasil gerceklesiyor?, ‘ihtiya¢’ ve

‘Gozlemci notlan’ kisimlarinda ayrintili betimlenir.
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EK 3. Fen Dersi Etkinlik Gozlem Formu

Fen Etkinlik Gﬁzlcm Formu

o6 60 O
00 008

O-0-+00

Gozlem Yapan Aragtirmac:
Gozlem Yapilan Ofretmen:
Gozlem Yapilan Okul:
Gozlem Yapilan Sinif:
Gozlem Tarihi:

Gozlem Suresi

Fon Ekinliy Gaclem Formu 2015 © Tom Hakbn Sskadr 114K72S nolu Tibicak Projesi kapaaminda
haartanmisur, lan slmmaden kallambamaz,

Mustala SCZRILIR, Bardl OKQU, 5. Lavant ZORLUOGLL, Fatih YAZION 2 fydin FIZILASLAN,

Email: sozbilir@atauni.edu.tr, betulokchus3@gnail.com, leventzorucglu @hotmail.com, fatyaz @myret.com
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Deger lendirme Boyutlan
L gretim Boyuty

Agikdamalar

11

Etkiniik bagangcinda sorulan soruar dn bilgilern
test etmeye uygun mu?

Lz

Etkinfik dncesindeki hae ik sorular etkinkg e il gkin
Tarkandalk alugturabilyor mu?

13

Etiiniik ve kullamlacak matzemelanin taniim iin
werlen zaman y eterl mi?

14

Etkinifik piankanan konunun amacryla wyumiu mu?

2 Oprenme Boyutu

21

Etbd ik farkch duyulann bullanemna firsat tanegor
miu?

Fir R

Etkiniik giin ik hayattaki o aylar dan uyarianarak
kurgulanmg ma?

13

Etkinfik dnoaki d@ranmelane sk b maya
wardamict oda il fyor mu?

2.4

Etkiniik Gfrencinin fiziksel ve zihinsel ol arak
kb rena sa Blaor mu?

24

Ethiniik & rencilann igisini pekabilsor mu ?

6.

Etkiniik hedef grubun billi g Gz ellik lerine uygun
mu?

3. blevsdlik Boyutu

il

Etbdiniik; gl hede flere ulasmany saflavacak
nitedikt @ ma?

R

Etkinlik kapsamanda bullandan mak emeler tekrar
kullansma wygunmu?

33

Etkinkik &frencinin ba@raie kullsnamns fir sat
tanryabilecel nitelikte mi?

1.4

Etiiniik; bir eys el farkhibklara gdre uyarlanabilme
Gzeligine sship mi?

2 Kullamgdk Boyutu

4.1

Etkinkik igin plantsnan arean yeter i mi mi?

4.2

Etkiniikt @ kullanilan malz emeler malyet agmndan
ekanarmilk mi?

43

Etkinfikt & boulla natan mak: emeler kolay ulaplabilir
nitedikt @ ma?

4.4

Etii niikt & kullanitan malkz emeler kolay loul lanatabilir
nitedikt e mi?

4.5

Etkiniik 48 rencinin gilvenld ini dn planda tutuyar
mu?

Glzlemcl Notlan




FEN ETKIiNLIK GOZLEM FORMU (FEGF) KULLANIM KILAVUZU

Bu gozlem formu fen derslerinin sinif ortaminda islenisini gozlemek, hedeflenen
kazanimlarin ve yapilan her bir etkinligin 6gretim programinda belirtilen 6grenme c¢iktilarina
(bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-cevre) ne kadar yansidigini belirlemek ve s6z
konusu etkinliklerin gesitli dl¢itler agisindan degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.

Bilgi Ogrenme Alani: Arastirmaci, bu kisimda oncelikle ilgili kazanim(lar)i Bloom
taksonomisinin giincellestirilmis bicimine goére siniflandinr ve sinif ortaminda gozlemler
yaparak s6z konusu kazanim(lar)in gerceklestirilip gerceklestiriimedigini tespit eder.
Kazanim Bloom taksonomisine goére belirlenen dizeyde isleniyorsa ger¢eklesme durumu
olarak ‘evet’, eger daha alt diizeyde isleniyorsa ‘hayir’ secenegi isaretlenir.

Beceri Ogrenme Alani: Arastirmaci ders esnasinda yapilan etkinligin bilimsel siire¢ becerileri
ve yasam becerilerinden hangi alt becerileri kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha
sonra sinifta gozlem yaparak uygulanan etkinligin hedeflenen becerilerin kazandirilmasi
durumunda ‘evet’, kazandirilamamasi durumunda ise ‘hayir’ segenegini isaretler.

Duyus Ogrenme Alani: Arastirmaci oncelikle ilgili etkinligin tutum, motivasyon, deger ve
sorumluluk alanlarindan hangilerini kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha sonra
sinifta gozlem yaparak uygulanan etkinligin hedeflenen alanlarda gelisim saglamasi
durumunda ‘evet’, saglamamasi durumunda ise hayir’ segeneginiisaretler.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme Alani: Arastirmaci ders esnasinda yapilan
etkinligin; “sosyo-bilimsel konular”, “bilimin dogasi”, “bilim ve teknoloji iliskisi”, “bilimin
toplumsal katkisi”, “stirdiralebilir kalkinma bilinci” ve “fen ve kariyer bilinci” alanlarindan
hangilerini kazandirmayi hedefledigini tespit eder. Daha sonra sinifta gdzlem yaparak
uygulanan etkinligin katki sagladigi 6grenme alanlan igin ‘evet’, saglamadigl alanlar igin

‘hayir’ segenegini isaretler.

Formun ikinci kisminda fen dersinin isleniginin ve planlanan etkinliklerin gesitli
boyutlar agisindan degerlendirilmesi ile ilgili maddeler bulunmaktadir. S6z konusu olan bu
boyutlar 6gretime hazirlik, 6grenciye uygunluk, etkinligin islevselligi, etkinligin kullamighhgi,
ogretimin gergeklestiriimesi ve fiziksel ortam boyutlarindan ve her bir boyut altindaki
maddelerden olusmaktadir. Arastirmaci bu alt maddelere gore dersi ve yapilan etkinligi
‘evet’, ‘kismen’, ya da ‘hayir’ seklinde degerlendirir ve her bir boyutla ilgili belirtilmek istenen
dusiinceler ve farkh durumlar ‘agiklamalar’ kismina yazilir. Ayrica gozlenen etkinlik ilgili
madde bakimindan degerlendirilemeyecek nitelikte ise ‘uygun degil’ kismi isaretlenir. Son
olarak arastirmaci sayfa sonundaki gdzlemci notlar bolimiine ders ya da etkinlik hakkinda
eger varsa genel goris ve dugtincelerini belirtir.
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EK 4. Yari-Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu (Thtiyac Analizi)

Merhaba, benim adim Aydin KIZILASLAN Atatiirk Universitesi Egitim
Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana Bilim Dali’nda doktora 6grencisi ve ayni boliimde
aragtirma gorevlisiyim. Gorme engelli 6grencilerin fen bilimleri dersinin ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ iinitesinde karsilastiklar1 giigliiklerle ilgili bir arastirma yapiyorum. Bu
aragtirmaya dair sizinle fen bilimleri dersi ve ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinde
yasanilan kavram Ogrenme gii¢liikleri hakkinda bir goriisme yapmak istiyorum. Bu
goriigmedeki amacim, gorme engelli dgrencilerin fen bilimleri dersi egitimlerinde ne
gibi sikintilar yasadiklarini, kavram 6grenmede karsilasilan giicliikler, bu konuda egitim
siirecinden beklentilerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu arastirmada ortaya ¢ikan sonuglarin
bundan sonra yapilacak olan egitim &gretim etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina
katkida bulunacagimi timit ediyorum. Goriisme siirecinde bana sdyleyeceginiz tim
bilgiler gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi
mimkiin degildir. Ayrica arastirma sonuglarini yazarken, goriistiigiim bireylerin
isimlerini raporuma kesinlikle yansitmayacagim. Goriismeye baslamadan Once
sOylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince veya sormak istediginiz sorunuz
var m1? GOrilismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi1? Bu goriismenin yaklasik bir saat silirecegini tahmin ediyorum. Yorulursaniz
istediginiz zaman ara verebiliriz. izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Miilakat sorular::
1) Fen dersi hakkinda ne diisiiniiyorsun?
a) Fen dersinde ilgini ¢eken konular nelerdir?
b) Ilgini ¢eken konular oldugu gibi muhakkak ki ilgini cekmeyen konularda
vardir. Ilgini cekmeyen konular1 nelerdir?

2) Fen dersinde kendini nasil hissediyorsun?

3) Fen dersi sana ne kazandirdi?

a) Fen dersi sana dogay1 veya ¢evreni tanimada ne derece yararlari oldugunu
diistiniiyorsun?

b) Eger dogay1 ve ¢evreyi tanimamda yardimer oldugunu diisiiniiyorsan hangi
konularda yardime1 oldu?

4) Fen dersince anlatilan konu ve kavramlari 6grenmede giicliik ¢ekiyor musun?
(Alternatif soru: Benim fen dersindeki konular1 anlamamda sikintilarim var ve
benim bu konular1 anlama gii¢liik yasgamama sebep olan noktalar sunlardir diye
biliyor musun?)

a) Giigliik ¢ekiyorsan ne tiir gii¢liikler ¢ekiyorsun?
b) Sence bu gii¢liiklerin sebepleri nelerdir?

5) Fen derslerin daha verimli olmasi igin sence neler yapilmalidir? Yani sen bir fen
dersi 6gretmeni olsan bu dersi nasil islerdin?

6) Senin ihtiyaglarina karsilayacak bir fen sinifinin diizeni nasil olmalidir?

7) Daha 6nceki haftalarda ‘Maddenin Halleri ve Is1” tinitesini islediniz. Sence
madde nedir?

a) Maddeye ornekler verebilir misin?
b) Dogada hissettigin her sey bir madde midir?
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¢) Kokladigin yemegin kokusu, riizgarli havada saglarin1 havalandiran sey,
dokundugun bir kalem... Bunlarin hepsi maddeye birer 6rnek midir?
(madde kavramini soyutlama sekli ve madde kavrami zihinde
anlamlandirma sekli cevaba gore irdelenip derinlestirilecektir.)

8) Maddenin ti¢ hali vardir; bunlar nelerdir?

a) Su, buz ve su buharinin ayn1 madde olup olmadigi hakkinda ne diisiiniirsiin?

9) Erime noktasi ve donma noktasi nedir? Bir madde 0 °C de donuyorsa kag °C de

erir?

10) Yogunlagma noktasi ve kaynama noktasini tanimlar misin?

a) Yogunlagma noktasi da kaynama noktasina esittir diyebilir miyiz?

11) Laboratuvarda bir deney yaptigimizi diisiin. 100 gr A maddesi aliyoruz ve
kaynama noktasini belirlemeye ¢alistyoruz. Kaynama noktasmin 100 °C
oldugunu tespit ediyoruz. Acaba bu A maddesinden 100 g yerine 1000 gr
olsaydi kaynama noktasi ne olurdu?

12) Avunucuna biraz kolonya doktiigiimiizde bir siire bunun buharlagtigini goriirsiin.
Acaba bu maddenin buharlagmasinin sebebi nedir? Agiklar misin?

13) Buharlagsama nedir? Buharlagma ile kaynama arasinda farki belirtir misin?

a) Is1 ve sicaklik nedir? Bir miktar buz su haline gegmek igin 1s1 m1 alir yoksa
sicaklikli alir? Is1 alan her maddenin sicaklig artar m1?
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EK 5. Yari-Yapilandirilmis (")grenci Goriisme Formu (Degerlendirme)

Merhaba, benim adim Aydin KIZILASLAN Atatiirk Universitesi Egitim
Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana Bilim Dali’'nda doktora Ogrencisi ve ayni bdliimde
arastirma gorevlisiyim. 8. sinif gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilere ‘Maddenin
Halleri ve Ist’ linitesinde yer alan kavramlarin 6gretimine yonelik gelistirilecek 6gretim
tasariminin ilgili tinitede yer alan kavramlarin 6grenime katkis1 konusunda arastirma
yapiyorum. Bu arastirmaya dair sizinle fen bilimleri dersinde uygulanan ve “Maddenin
Halleri ve Is1” {initesi kavramlarin1 6gretmeyi amaglayan 6gretim tasarimina iliskin bir
goriisme yapmak istiyorum. Bu arastirmada ortaya ¢ikan sonuglarin bundan sonra
yapilacak olan egitim Ogretim etkinliklerinin niteliginin arttirllmasma katkida
bulunacagini iimit ediyorum. Gorligme siirecinde bana sOyleyeceginiz tim bilgiler
gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin
degildir. Ayrica arastirma sonuglarmi yazarken, goriistigim bireylerin isimlerini
raporuma kesinlikle yansitmayacagim. Goriigmeye baslamadan once sOylediklerimle
ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince veya sormak istediginiz sorunuz var mi?
Gorlismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincas: var m1? Bu
goriigmenin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. Yorulursaniz istediginiz
zaman ara verebiliriz. Izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Miilakat sorular::

1) Onceki haftalarda “maddenin halleri ve 1s1” iinitesini farkli bir yontemle
islediniz. Bu yontem hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? Sizin fen kavramlarini
daha kolay anlamaniza yardimei1 oldu mu? Olduysa hangi konularda yardimci
oldu?

2) Bu yontemin eski yontemden farkli olan yonlerini sayabilir misiniz?

3) Size gore bu yontemin eksik yonleri nelerdir? Soyle olsa daha giizel olur
dediginiz yonleri nelerdir?

4) Bu yontemde kullanilan etkinlikler hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
Etkinliklerin yararl oldugu noktalar nelerdir? Eksik oldugu noktalar nelerdir?

5) Simdi size “maddenin halleri ve 1s1” linitesi ile ilgili birka¢ soru soracagim.
Sizce 1s1 nedir? Sicaklik nedir?

6) Isialan maddelerin taneciklerin sicaklik artisini nasil agiklariz? Peki, bu sicaklik
artisini nasil anlariz? Biz biitiin bu taneciklerin ortalama kinetik enerjilerini nasil
Olcebiliriz?

7) Oz 151 nedir? Tanimlar misin?

8) Bir miktar buz siv1 haline gegmek i¢in 1s1 m1 alir yoksa sicaklik mi alir?

9) Daha onceki yillarda maddenin kati, s1vi ve gaz hallerini 6grendik. Sizce
maddenin kat1 hali (6r: buz) neden maddenin siv1 haline (6r: suya) gére daha
serttir?
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10) Erime noktasi ve donma noktasi nedir? Bir madde eridigi zaman veya
dondugunda zaman tanecikleri arasinda nasil bir degisim olmaktadir? Erime
noktas1 maddenin miktarina bagl olarak degisir mi?

11) Soguk havalarda iisimemek igin hareket etmemizin sebebi nedir?

12) Enerji kaynaklar1 nelerdir, 6rnek verir misin? Giinliik hayatta 1s1 enerjisini hangi
enerji kaynaklarindan elde ederiz?

13) Yogunlasma noktasi ve kaynama noktasi nedir? Isialan suyun tanecikleri neden
buhar (yani gaz) haline geger?

14) Sizce erime, donma, kaynama ve yogunlagsma noktasi ile madde miktari
arasinda bir iligki var midir? Bir maddenin donma noktasini degistirilebilir mi?
Degistirmek icin ne yapilabilir?

15) Hal degisimi sirasinda neden maddenin sicakligi artmiyor?
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EK 6. Yar1-Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Formu

Merhaba, benim adim Aydin KIZILASLAN Atatiirk Universitesi Egitim
Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana Bilim Dali’nda doktora 6grencisi ve ayni boliimde
arastirma gorevlisiyim. “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinde yer alan kavramlarin
gorme engelli Ogrencilere 6gretimine yonelik arastirma yapiyorum. 8. smif gorme
yetersizliginden etkilenen Ogrencilere ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {initesinde yer alan
kavramlarin 6gretimine yonelik gelistirilecek 6gretim tasariminin ilgili tinitede yer alan
kavramlarin 6grenime katkisini arastirtyorum. Bu arastirmaya dair sizinle fen bilimleri
dersi ve “Maddenin Halleri ve Is1” linitesine yonelik hazirlanan ve uygulanan 6gretim
tasarim modelinin kullanighgr ve elverisliligine iligkin goriisme yapmak istiyorum.
Goriisme  siirecinde bana sOyleyeceginiz tiim bilgiler gizlidir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi mimkiin degildir. Ayrica
arastirma sonuglarini yazarken, goriistii§iim bireylerin isimlerini raporuma kesinlikle
yansitmayacagim. Goriismeye baslamadan oOnce soOylediklerimle ilgili belirtmek
istediginiz bir diisliince veya sormak istediginiz sorunuz var mi? Gorlismeyi izin
verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var mi? Bu gorlismenin
yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. Yorulursaniz istediginiz zaman ara
verebiliriz. izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Miilakat sorular::

=

Oncelikle tasarim modeline iligkin genel goriislerinizi alabilir miyim?

2. Tasarim modelinin fen 6gretimine katkisi oldu mu? Katkis1 oldysa bu katkilar
nelerdir?

3. Tasarim modelin yer alan etkinliklere iligkin goriisleriniz nelerdir?
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EK 7. Maddenin Halleri ve Is1 Unite Hazirbulunusluk Testi

Soru 1) Is1 transferi yapmayan kapta bulunan bir miktar suya bir parga buz atiliyor. Ist

aligverisi bittiginde termometre sicakligr 5°C gosterdigine gore asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstur?

a) Suyun buza verdigi 1s1, buzun sudan aldig1 1s1ya esittir
b) Buzun tamami erimistir

€) Buzda hal degisimi gézlenmistir

d) Suyun ilk sicakligi 0°C olabilir

Soru 2) Is1 ve sicaklik kavramlarimin kullanildigi asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

a) Atesli hastaliklarda viicut sicakligi yiiksek olur
b) Kislari hava sicakligi diiser

¢) Kisin sobanin yanmasi odanin 1sisini1 arttirir

d) Yazin tuz goliiniin ortalama sicakligi 25 °C tir

Soru 3) Asagidaki olaylardan hangisi gerceklestigi sirada madde disaridan st alir?

a) Buzun erimesi

b) Mumun yanmasi

€) Suyun donmasi

d) Su buharinin yogunlagmasi

Soru 4) Sivi maddenin enerji vererek kati hale geg¢mesi olayr asagidakilerden
hangisidir?

a) Donma

b) Yogunlagsma

c) Kaynama
d) Erime

Soru 5) Ayni sicaklikta egit kiitlede kum ve suya esit miktarda ist verdigimizde sicaklik

artislar farki oluyorsa bunun sebebi asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

a) Kumun 1s1 iletkenliginin daha fazla olmasi
b) Kum ve suyun 6z 1silarinin farkli olmasi
¢) Kumun taneciklerinin daha fazla olmasi
d) Kumun kat1 olmasi
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Soru 6) Sicakliklart farkli iki sivi karigtirildiginda asagidaki olaylardan hangisi

gerceklesir?

a) Is1alis verisi gerceklesmez.

b) Is1alis verisi soguk olan maddeden sicak olan maddeye dogrudur.
c) Is1alis verisi sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogrudur.
d) Maddelerin sicakliklar: artar

Soru 7) Asagidaki olaylarin hangisinde madde diizensiz halden diizenli hale gecmistir?

a) Kolonyani buharlagsmasi
b) Buzun erimesi

€) Suyun kaynamasi

d) Suyun yogunlasmasi

Soru 8) Bir maddenin kati, sivi ve gaz hali igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kati halin tanecikleri arasindaki mesafe en biiyiiktiir
b) Gaz halin tanecikleri arasindaki mesafe en biiytiktiir
¢) Sivi ve kati halin tanecikleri arasindaki mesafe bir birine esittir
d) Sivi halin tanecikleri arasindaki mesafe en kiigiiktiir

Soru 7) Sicakhign 300 °C olan bir sobanin iizerine bir demlik su koydugumuzda

asagidaki olaylardan hangisi gergeklesir?

a) Su hemen buharlagmadan kaynar

b) Su 300 °C derece kaynar

¢) Su 100 °C derecede kaynar

d) Su 100 ile 300 °C derece arasinda kaynar

Soru 10) Bir kapta 1sitilan bir miktar suyun sicakligi 40 °C dereceden 60 °C dereceye

cikartiliyor. Buna gore bu su ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Tanecikler arasindaki mesafe artmigtir

b) Su taneciklerinin hareketi artmistir

¢) Su hal degistirmistir

d) Su taneciklerinin kinetik enerjisi artmistir
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EK 8. Maddenin Halleri ve Is1 Unite Degerlendirme Testi

Soru 1: Is1 ve sicaklik kavramlarinin kullanildig1 asagidaki ifadelerden hangisi
vanhstir?

a) Atesli hastaliklarda viicut sicakligr yiiksek olur

b) Kislari hava sicakligi diiser

¢) Kisin sobanin yanmasi odanin 1sisin1 arttirir

d) Yazn tuz goliiniin ortalama sicaklig1 25 °C tir.
Soru 2: Bir maddenin 1 gramimin sicakligini 1 °C arttirmak igin gerekli olan 1s1
miktarina ne denir?

a) Sicaklik

b) Erime 1sis1

c) Ozist

d) Buharlagsma
Soru 3: Bir kapta 1sitilan bir miktar suyun sicaklig1 40 °C dereceden 60 °C dereceye
cikartiliyor. Buna gore bu su ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Tanecikler arasindaki mesafe artmistir

b) Su taneciklerinin hareketi artmistir

€) Su hal degistirmistir

d) Su taneciklerinin kinetik enerjisi artmistir
Soru 4: Isi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

a) Is1, her zaman sicak maddeden soguk olan maddeye transfer olur

b) Isialan maddelerin sicaklilar1 her zaman artmaz

c) Isi transfer olan enerjidir

d) Is1 degisimi termometre yardimiyla dlgiiliir
Soru 5: Ik sicakliklar1 ayni1 olan esit kiitlede kum ve suya esit miktarda ist
verdigimizde sicaklik artislari farki oluyorsa bunun sebebi asagidakilerden hangisi ile
agiklanabilir?

a) Kumun 1s1 iletkenliginin daha fazla olmasi

b) Kum ve suyun 6z 1silarinin farkli olmasi

¢) Kumun taneciklerinin daha fazla olmasi

d) Kumun kat1 olmasi

Soru 6: Bir maddenin kati, sivi ve gaz hali i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kati halin tanecikleri arasindaki mesafe en biiyiiktiir
b) Gaz halin tanecikleri arasindaki mesafe en biiytiktiir
€) Sivi ve kat1 halin tanecikleri arasindaki mesafe bir birine esittir
d) Sivi halin tanecikleri arasindaki mesafe en kiigiiktiir

Soru 7: Sicakligi 300 °C olan bir sobamin iizerine bir demlik su koydugumuzda
asagidaki olaylardan hangisi gergeklesir?

a) Su hemen buharlasir

b) Su 300 °C derece kaynar

c) Su 100 °C derecede kaynar

d) Su 100 ile 300 °C derece arasinda kaynar
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Soru 8: Kapali kapta bulunan bir miktar suya bir parga buz atiliyor. Is1 aligverisi
bittiginde termometre sicakligi 5°C gosterdigine gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanlstir?

a) Suyun buza verdigi 1s1, buzun sudan aldig1 1s1ya esittir.
b) Buzun tamami erimistir.

€) Buzda hal degisimi gézlenmistir.

d) Suyun ilk sicaklig1 0°C olabilir.

Soru 9: Asagidaki olaylarin hangisinde madde diizenli halden diizensiz hale ge¢mistir?

a) Suyun donmasi

b) Karin yagmasi

€) Suyun kaynamasi

d) Su buharinin yogunlagmasi

Soru 10: Asagidaki olaylardan hangisi gergeklestigi sirada madde disaridan 1s1 alir?
a) Sobanin yanmasi
b) Buzun erimesi
€) Suyun donmasi
d) Su buharinin yogusmasi



EK 9. Ogretmen Kilavuz Kitapcig
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Bu kilavuz “Maddenin Halleri ve
[s1” iinitesinde yer alan
kazamimlara uygun olarak
gelistirilen ogretim tasarmiminin
uygulanmasinda ogreticiye
kilavuzluk edecek yonergeleri
icermektedir.

Maddenin
Halleri ve Isi

Egitimci Kilavuzu




Gorme Engelliler igin Uygun Ogretim Stratejileri

Siniftaki siralarin konumunu az géren 6grenciler iin 1518in pencereden yansimasina gore,
mobilyalar géremeyen 6grencinin rahat hareket edebilecegi sekilde dizenleyiniz.
Ogrencilerin gérme ihtiyaclari dogrultusunda diizenlenmis biiyiitilmiis metinleri, biyiik
puntolu materyalleri veya tactile (dokunsal) materyalleri mutlaka derse gelmeden 6nce hazir
bulundurunuz.

GoOrme yetisi olmayan 6grencilerle sozli iletisim kurarken mimkiin oldugunca agiklayici,
tamimlayici ve kapsayici sekilde zengin betimlemeler yapmaya 6zen gosteriniz.

Eger sinif tahtasina bir seyler yaziliyorsa yazilan ifadeleri mutlaka sozel olarak tekrar ediniz.
Az goren Ogrencilere gosterim yapilirken veya gorsel yardimc materyal kullanirken
ogrencinin gorebildigi mesafe kadar yakin olunuz, miimkiinse tim 6grencilerin ilgili
materyale dokunarak algilamalarini saglayiniz.

Ogrencilerin hem not alabilmeleri icin hem de sunulan materyali inceleyip analiz edebilmeleri
icin yeterli zaman veriniz.

Gorme yetisi olmayan 6grencilerin dokunarak 6grenmelerini kolaylastirmak igin secilecek
veya gelistirilecek materyallerin 6zellikle glinliik hayatta kullanilan malzemelerden
secilmesine 6zen gosteriniz.

Az goren Ogrencilerde goz yorgunlugunun olusmamasi igin gorsel olmayan gorevler ile gorsel
olan durumlann kullanilma sikhigini dengelemeye 6zen gosteriniz.

Sinif icerisinde agik, anlasilir ve 6grencileri rencide etmeyecek bir dil kullaniniz. Ornegin az
goren 6grenciler igin tahta kullanildigi zaman “g6riyor musun?” ifadesi yerine “bana ne
gordugina sdyler misin?” ifadesi daha dogru bir ifade sekli olacaktir.

Sinif igerisinde etkinlik yapilirken 6grencilerin glivenligini her zaman 6n planda tutunuz.

Her etkinlikten 6nce mutlaka etkinlikte kullanilacak malzemeleri 6grencilere ihtiyaclarina
uygun yontemlerle (dokunma, sozel betimle vb) tamitiniz.

Her etkinligin amacini, neden yapildigini ve hangi kavramlarin 6gretimi icin yapildigini
mutlaka aciklayiniz.

Her etkinligin uygulama asamasinda mutlaka 6grencilerin kavramsal diisinmeyi ve yordama
becerisini gelistirmeye yonelik sorular sorunuz.

Sinav siiresini ayarlama konusunda esnek olunuz.

Sinav evrakini 6grencilerin ihtiyaglarina gore diizenleyiniz. Az goren 6grenciler icin biyik
puntoyla basili sinav kagidi kullaniniz. Gérme yetisi olmayan 6grenciler igin gerekli oldugu
durumda yardimai personelden sinav sorularini okumasi icin yardim isteyiniz veya sorular
Braille yazici ile cogaltiniz.

Bilgileri 6grencilerin mantiksal ¢ikarim yapmalarina olanak saglayacak sekilde sununuz.

Basarilar
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Uniteye Baslangig¢

Bdliim: Ist ve Sicaklk

Siire: 40 + 40 Dakika

Bélime Baslarken

Unitenin “Isi ve Sicaklik” bdlimiinde dgrenilecek kavramlarla ilgili 6grencilerde 6grenme
farkindaliklari olusmasi ve 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla tnitedeki
kavramlari iceren basitge hazirlanmis Hazirbulunugluk Testini uygulayiniz. Asagida “Neler
Biliyorum?” bolimunde belirtilen sorulari 6grencilerin gérme ve algillama ihtiyaglarina gore
uyarlayiniz. Hi¢ gérmeyen 6grenciler igin sorular ya Braille dokiimanlar seklinde ¢ogaltiniz ya
da sesli okuyunuz. Az géren dgrenciler icin ise sorulari gérme ihtiyaglari dogrultusunda buyuk
puntolu seklide ¢ogaltiniz.

Ogrencilerin dgrenme hedeflerine ulagip ulagmadiklari konusunda kendilerini test etmeleri
agisindan Unite sonunda da benzer bir testin (Degerlendirme Testi) uygulanacagini 6zellikle

belirtiniz.

Neler Biliyorum?

Neler Ogrendim?

Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi
Hazirbulunusluk Testi

Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi
Degerlendirme Testi

Soru 1) Isi ve sicakhk kavramlarimin kullamildig
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Atesli hastaliklarda viicut sicakhig
yiiksek olur

b) Kislar hava sicakhig diiser

¢) Kisin sobanin yanmasi odanin isisini
arttirir

d) Yazin tuz gélinin ortalama sicakhgr 25
santigrattir

Soru 1) Isi transferi yapmayan kapta bulunan bir
miktar suya bir parca buz atihyor. Isi aligverisi
bittiginde termometre sicakhgi 5°C gosterdigine
gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Suyun buza verdigi 1si, buzun sudan
aldigi 1siya esittir

b) Buzun tamami erimistir

c) Buzda hal degisimi gozlenmistir

d) Suyun ilk sicakhgi 0°C olabilir

Soru 2) 100 g. Ekmek 10 dakikada pismektedir.
Ayni finna 100 g. Ekmek hamuru ile 500 g.
Ekmek hamuru pisiriimek Gzere atihyor. 10
dakika sonra ikisi de cikartiliyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi yanlistir.

a) Ekmeklerden sadece bir piser

b) Ekmeklerin aldiklari is1 enerjileri esittir.

c) Her iki  ekmeginde  sicakliklari
birbirinden farkli olur

d) Ekmekler esit siirede piser

Soru 2) Isi ve sicaklik kavramlarinin kullanildig
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Atesli hastaliklarda viicut sicakhig
yliksek olur

b) Kislari hava sicakligi diiser

¢) Kisin sobanin yanmasi odanin isisini
arttinr

d) Yazin tuz golinin ortalama sicakhigi 25
santigrattir
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Soru 3) Asagidaki olaylardan hangisinin
gerceklesmesi igin maddenin st almasi gerekir?

a) Mumun yanmasi

b) Suyun donmasi

c) Su buharinin yogunlagmasi
d) Buzun erimesi

Soru 3) Asagidaki olaylardan  hangisi
gerceklestigi sirada madde disanidan st alir?

a) Buzun erimesi

b) Mumun yanmasi

c) Suyun donmasi

d) Subuharinin yogunlasmasi

Soru 4) Asagidaki olaylardan hangisinde
maddenin tanecikleri arasindaki mesafe azalir?

a) Buzun erimesi

b) Suyun donmasi

¢) Suyun kaynamasi

d) Kolonyanin buharlagmasi

Soru 4) Sivi maddenin enerji vererek kati hale
ge¢mesi olay asagidakilerden hangisidir?

a) Donma

b) Yogunlagma
¢) Kaynama

d) Erime

Soru 5) Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1
santigrat arttirmak icin gerekli olan 1s1 miktarina
ne denir?

a) Sicakhk

b) Erimesisi
c) Ozisi

d) Buharlagsma

Soru 5) Ayni sicaklikta esit kiitlede kum ve suya
esit miktarda isi verdigimizde sicakhk artislan
farki oluyorsa bunun sebebi asagidakilerden
hangisi ile agiklanabilir?

a) Kumun si iletkenliginin daha fazla
olmasi

b) Kum ve suyun 6z isilarinin farklh olmasi

¢) Kumun taneciklerinin daha fazla olmasi

d) Kumun kati olmasi

Soru 6) Isica yalitilmig bir kapta bulunan suya bir
parca buz atiiyor. Isi aligverisi Dbittiginde
termometre 20°C gosterdigine goére asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Suyun buza verdigi 1si, buzun sudan
aldigr isiya esittir

b) Buzun tamami erimistir

¢) Buzda hal degisimi g6zlenmistir

d) Suyun ilk sicakhg 0°C olabilir

Soru 6) Sicakliklari farkl iki sivi karistinldiginda
asagidaki olaylardan hangisi gergeklesir?

a) Isiahg verisi gerceklesmez.

b) Isi alig verisi soguk olan maddeden sicak
olan maddeye dogrudur.

c) Isi alig verisi sicak olan maddeden soguk
olan maddeye dogrudur.

d) Maddelerin sicakliklar artar

Soru 7) Gaz halindeki maddenin enerji vererek
sivi hale gecmesi olayi hangisidir?

a) Yogunlasma
b) Erime

c¢) Donma

d) Kaynama

Soru 7) Asagidaki olaylarin hangisinde madde
diizensiz halden diizenli hale ge¢mistir?

a) Kolonyani buharlagmasi
b) Buzun erimesi

¢) Suyun kaynamasi

d) Suyun yogunlagmasi

Soru 8) Bir maddenin kati, sivi ve gaz halleri igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kati halin tanecikleri arasindaki mesafe
en buyuktar

b) Gaz halin tanecikleri arasindaki mesafe
en buyuaktar

c) Swi ve kati halin tanecikleri arasindaki

Soru 8) Bir maddenin kati, sivi ve gaz hali i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur?

e) Kati halin tanecikleri arasindaki mesafe
en buyuktar

f) Gaz halin tanecikleri arasindaki mesafe
en buyudktar

g) Sivi ve kati halin tanecikleri arasindaki
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mesafe birbirine esittir
d) Kati halin tanecikleri arasindaki mesafe
en buyuktar

mesafe bir birine esittir
h) Sivi halin tanecikleri arasindaki mesafe
en kiguktur

Soru 9) Sicakhigi 300 santigrat olan bir sobanin
tzerine bir demlik su koydugumuzda asagidaki
olaylardan hangisi gergeklesir?

e) Su hemen buharlagmadan kaynar

f) Su 300 santigrat derece kaynar

g) Su 100 santigrat derecede kaynar

a) Su 100 ile 300 santigrat derece arasinda
kaynar

Soru 7) Sicakhgi 300 santigrat olan bir sobanin
tzerine bir demlik su koydugumuzda asagidaki
olaylardan hangisi ger¢eklesir?

a) Su hemen buharlagsmadan kaynar

b) Su 300 santigrat derece kaynar

¢) Su 100 santigrat derecede kaynar

d) Su 100 ile 300 santigrat derece arasinda
kaynar

Soru 10) Bir kapta sitilan bir miktar suyun
sicakligi 40 santigrat dereceden 60 santigrat
dereceye gikartiliyor. Buna gore bu su ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Sutaneciklerinin hareketi artmistir

b) Tanecikler arasindaki mesafe artmistir

¢) Su taneciklerinin  kinetik  enerjisi
artmistir

d) Su hal degistirmistir

Soru 10) Bir kapta isitilan bir miktar suyun
sicakhgr 40 santigrat dereceden 60 santigrat
dereceye ¢ikartiliyor. Buna gore bu su ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Tanecikler arasindaki mesafe artmistir

b) Su taneciklerinin hareketi artmigtir

¢) Su hal degistirmistir

d) Su taneciklerinin  kinetik
artmigtir

enerjisi
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Hazirlik Sorulari ile Derse Baslangic

Hazirlik Sorulan: Ogrencinin ilgisini derse cekmek amaciyla, tinitenin ilk bolimdi olan “/si ve Sicaklik”
ile ilgili konu ve kavramlara iliskin asagidaki sorularla derse baglayiniz. Ogrencilerinize “arkadaslar
birazdan cevaplamaya ¢alisacagimiz sorularin cevaplarnini bu tnite kapsaminda 6grenecegiz, haydi
hazir miyiz?” gibi sorular sorarak onlarin tnitede 6grenilecek konu ve kavramlara odaklanmalarini
saglayiniz. Ogrencilere beyin firtinasi yaptinniz. Dogru veya yanhs cevaplara miidahale etmeyiniz.
Sorularin cevaplarina iliskin 6grencilerin distincelerini alarak, tnitenin bu bolimiine iligkin
ogretilecek konu ve kavramlara iliskin 6grencilerde merak duygusunu arttinniz. Amag, 6grencilerin
verdikleri cevaplarin degerlendirmesini Gnite boyunca kendisinin yapmasidir.

OGRENMEYE HAZIR MIYIZ?

(Ogrencilerin aym maddenin kati ve sivi (6r: buz ve suya) haline dokunmalanim saglayarak su sorulart

sorunuz).

4 Daha dnceki yillarda maddenin kati, sivi ve gaz hallerini 6grendik. Sizce maddenin kati
hali (6r: buz) neden maddenin sivi haline (6r: suya) gore daha serttir? (Maddenin
tanecik yapilarini digtinmelerini saglayiniz).

4+ Acaba, bir kati bir maddeyi (buzu) isittigimizda neden sivi hale (suya) dénisir (Is1 alis-
verisini tanecik boyutunda diisinmelerini saglayiniz).

4+ Bir maddeyi isittigimizda sizce neden sicakligi artar? (beyin firtinasi teknigini
kullanarak, taneciklerin 1s1 aldiginda hareketlerinin arttigim ve hareket eden
taneciklerinde sicakhigin arttiginin bir géstergesi oldugunu distinmelerini saglayiniz.)

+ Sicakligi ne ile dlgeriz? (Ogrenciler cevap verdikten sonra asagidaki sorular beraber
tartisiniz).

# Isi mi1? Sicaklik mi? Sizce hangisi dogru?
v’ Kaloriferler yandiginda sinifin 1sisi artar.
¥ Yarin hava sicakhginin artmasi bekleniyor
v Buzlarin erimesi icin hava isisinin artmasi lazim
v Viicut 1sim 40 °C olmus
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Notlarim

Ogrencilerin ihtiyaglarina gére uyarlanmig ve &grencilerin én bilgilerini ortaya ¢ikarmay
amaclayan “Neler Biliyorum” sorulari ile derse baslayimz. Daha sonra 6grencilerle beraber
Uniteye baslangic asamasindaki “Hazirlik Sorularinin” cevaplarini tartisiniz. Butiin 6grencilere
s6z hakki taniyarak 6grencilerin 6z benlik bilincini ve 6z saygilarini kazanmalarina yardimci
olunuz. Cevaplama sirasinda ihtiya¢ duyuldugu 6grencilerin 6n bilgilerine hatirlatarak c¢ok
yonli  distinmelerini saglayiniz. Kesin cevaplarn 6grencilerle paylasmayiniz. Sorularin
cevaplarinin bu iinitesi kapsaminda bulunacagini belirtiniz. Unite boyunca konular islendikce
ogrencilerin bu bolimde sorulara verdikleri bireysel cevaplarn, i¢c degerlendirme tabi
tutacaklardir. Bu durum ise 6grencilerde ilgiyi arttiracaktir.
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Konu: Is1 ve Sicakhk

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Is, Isi transferi

Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;

Kazanimiar

1.1 Isimin, sicaklig) yuksek maddeden sicakhg diisiik olan maddeye aktarilan enerji oldugunu belirtir.
1.5 Is1 aktarim yoni ile sicaklik arasinda iliski kurar.

Beceri v" Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gdzlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.
v’ Bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve yiizey ézellikleri gibi duyusal &zelliklerini
belirler.
v’ Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklan saptar.
v" Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler igin
uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.
Duyus TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)
e Kendini vererek dinler.
e Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
e OBrenmeye ve anlamaya isteklidir.
o Acik fikirlidir.
o On yargilari yoktur.
FTTC v' Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iligki kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal glictiniin roliini tanimlar ve
orneklerle agiklar.

On Bilgiler: Ogrenciler 6. Sinifta “Madde ve Isi” Ginitesinde maddeler arasi is1 aktarimi ile atom ve
molekdllerin carpismasi arasinda iligki kurulacagimi 6grendiler.
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Derse Odaklanma ve Giris: Soru-cevap ve beyin firtinasi teknigine uygun olarak asagidaki sorulari
tartistinniz. Bu sorularin, guinliik hayatta ger¢eklesen dogal olaylarla iliskili olmasi 6grencilerin beyin
firtinasi yapabilmelerinde etkili olacaktir. Ayrica soru-cevap teknigi kullanildiginda ogrencilerin
dogru cevaba hemen ulagmalarini saglayacak dogrudan cevaplar vermeyiniz. Sadece basit ipuglar
ile uygun yonlendirme yaparak 6grencilerin kendi 6n bilgilerini test edebilmelerini saglayiniz.

- Sicak bir demlikten yeni doldurdugumuz bir bardak sicak ¢ay neden bir siire sonra sogur?
- Kigin giydigimiz kalin giysiler viicut sicakhgimizi nasil korur?

Dersin islenisi:

» Oncelikle 151 kavraminin sicakhik kavramindan ayrildigi temel noktalari &grencilerin
anlayabilecegi bir sekilde kavramalari igin soru-cevap kismindan sonra asagida belirtilen
etkinlikle baglayiniz. Bu etkinlik, 1sinin transfer edilen bir enerji ¢esidi oldugu ve 1s1 aktarim
yoni (isinin sicak maddeden soguk maddeye mi transfer oldugu yoksa soguk maddeden
sicak maddeye mi?) ile sicaklik arasindaki iligkinin 6gretimi amaciyla tasarlanmistir. Ayrica
bu etkinlikte isialan maddenin taneciklerinde meydana gelen degisime kismi olarak
odaklanilacaktir.

» Etkinlige baslamadan 6nce 6grencilere yapilacak etkinligin 1s1 transferi kavramini 6gretmek
amaciyla yapildigim  6zellikle belirtiniz. Ayrica etkinligin bittin 6grenciler tarafindan
yapilmasina 6zellikle 6zen gosteriniz.

» Etkinlik yapildiktan sonra, etkinlikten ne 6grenildigi kisminda sorulacak sorularla 5. Kazanim
arasinda iliski kurularak yani 1sinin aktanim yoni tzerinden beyin firtinasi yaptirilarak 1si,
sicaklik ve 1s1 degisimine bagh olarak maddenin tanecik diizeninde meydana gelecek
degisimlerin 6gretimini yapiniz. Buttiin dgrencilerin fikirlerini ifade edebilmesi igin tesvik
ediniz. Ayrica glinlik hayatta 1sinin aktannm yonine ornek teskil edebilecek durumlan
orneklendirmelerini isteyiniz.

Ogrenci Ihtiyaglar ve Etkinlik Degerlendirme: Birinci ve besinci kazanim, biitiin grencilerin siklikla
kavram yanilgisi ve kavram karmasasi yasadiklari 1s1 ve sicaklik kavramlarinin 6gretimine
yogunlasmistir. Basit ve 6z olarak planlanan etkinlikte, 6grencilerin yetersizlik diizeyleri gbz 6niinde
bulundurularak tasarlandi. Sadece tactile algilamayi 6ne ¢ikaran bu etkinlikte 6grenciler, ellerine
aldiklari bir buz parg¢asi yardimiyla isinin iletilen bir enerji ¢esidi oldugunu ve 1si iletiminin sicak
maddeden soguk maddeye dogru oldugunu kavrayacaktir.

Not: Kavramsal 6grenmede butiinligu saglamak amaciyla kazanimlar ve kavramlarin 6grenme sirasi
gorme yetersizligi olan 6grencilerin 6grenme ihtiyaglar dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Isi
kavramina dair 6n bilgi olusturduktan sonra is1 ve sicaklikla ilintili diger kavramlarin 6gretimi
yapilacaktir.

Etkinlik: Istmin Akeg Yoniinii Bulalun
Gerekli Malzemeler: Kiigiik kaliplar halinde bir miktar buz, Bir miktar kagit havlu.
Uygulayalim:

Defter ve kitaplari siranin iizerinden kaldiriniz.

Buzun erimesinden dolay1 olusacak suyu temizlemek igin kagit havlu kullaniniz.

Bir elimize buz pargasint diger elimize ise igi sicak su doldurulmus pet su sigesi alalm.

Bir yandan avucumuzdaki buzun erimesini diger yandan sicak su doldurulmug pet sisenin
sicakligint hissedelim

5. Hangi elimizin neden sogudugunu hangisinin neden sindigini tartigalim.

RN

Etkinlikiten Cikardigmz Sonuclar: Ist transfer edilen enerjidir. Isi, bir yandan sicak elimizden buza
transfer olurken diger yandan ise elimizden buza transfer olmustur. Sonug olarak bir yandan elimiz
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sicak sudan transfer edilen 1s1 vasitastyla 1sinmig, diger yandan ise elimizden transfer edilen 1s1
vasitastyla buz erimigtir. Yani 1s1, sicak maddeden soguk maddeye transfer olmustur.

Buzun erimesi olayinda acaba, 6nce elimiz mi sogudu yoksa buz mu eridi?

Elimizin 1sinmasi olayinda acaba 6nce elimiz mi 1sind1 yoksa su mu sogudu?

O halde, 1s1nin akig yonii elimizden buza dogru mu? Yoksa buzdan elimize dogru mu?
Soguk giinlerde neden kalin giysilere ihtiyag duyariz? (soguk havalarda meydana gelen 1s1
transferine odaklanimiz.)

Peki, sicak giinlerde nigin serinleme ihtiyag duyariz? (is1 transferinden dolayr viicut
sicakliginin artmasi serinleme ihtiyacina sebep olur)

RN

0

Etkinlikten Neler Ogrendik:
v~ Istnedir
v" Ismin aktarim yonii nasildir




Konu: Is1 ve Sicakhik

Siire: 40 + 40 Dakika

Ogrencileri, derste 8grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavram: Sicakhk

Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;
Kazanimiar

1.3 Tek tek molekdllerin hareket enerjilerinin farkh olabilecegini ve carpismalarla degisecegini fark
eder.
1.4 Sicakhgi, molekdllerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar.

v" Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arac gereglerini
kullanarak gozlemler.

V' Bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve yiizey ézellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirler.

v" Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

v' Olay ve nesnelere ydnelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne surer.

Beceri

puyus | TP-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilar yoktur.

FTTC v" Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iliski kurar, olasi agiklamalar dnerir ve hayal gliciiniin roliinii tanimlar
ve Orneklerle aciklar.

Derse Odaklanma ve Giris:  Oncelikle grencileri hedeften haberdar ediniz. llgili etkinligin
amacinin, sicaklik degisiminin tanecik hareketlerinin bir sonucu oldugunu 6zellikle vurgulayiniz.

Dersin Islenisi:

» Maddeyi olusturan taneciklerin sahip oldugu toplam kinetik enerjinin, toplam tanecik
sayisina bolimi maddenin sicakhginin bir gostergesidir. Maddenin ortalama kinetik
enerjisinin  sicakhgin bir gostergesi oldugu, bu kazanim icin hazirlanan etkinliklerin
vurguladigi temel nokta olacaktir.

> llk olarak etkinlikten dnce asagidaki sorular tizerinde beyin firtinasi yaptiriniz.

1. Onceki etkinlikte 1simin transfer edilen bir enerji oldugunu 6grendik. Peki, 1s1 alan
bir maddenin taneciklerinin hareketi artar mi azalir mi?

2. Ist alan bir maddenin taneciklerindeki hareket degisimini sizce nasil anlanz?
(tanecik hareketinin artmasi, maddenin sicakhginin arttiginin  bir gostergesi
oldugunu ve bunun ise dokunma hissi ile algilanabilecegini kavramalarini
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saglayiniz)

» Etkinlikten dnce 6grencilerle beraber ortalama kavraminin anlasiimast icin basit bir etkinlik
yapiniz. Bunun igin her bir 6grenciye Gizerinde 1 den 10 kadar sayilar olan degisik kartlar
dagitimiz. Sonra her bir 6grencinin kendisine verilen karttaki saywy sesli sdylemesini
isteyiniz. Sonra ogrencilere kendilerine verilen kartlardaki sayilanin ortalamasinin nasil
alinacagini belirtiniz. Daha sonra 6grencilerle beraber her bir kartta yazili olan sayinin
ortalamasimi alimz. Bu basit etkinligin sonunda 6grencilere, 1s1 alan her bir tanecigin
hareketinin farkli olacagin, bu hareketlerin ortalamasinin ise maddenin sicakiginin bir
gostergesiolacagini belirtiniz.

> Ogrencilere birazdan yapilacak etkinlikte, ayni maddeye farkli isilarin verilmesi ile maddeyi
olusturan taneciklerin hareketlerinde meydana gelecek degisimlerin gozlenecegini
belirtiniz.

Ogrenci Ihtivaciar: ve Etkinlik Degerlendirme: Ders kitabinda maddeyi olusturan taneciklerin
mikro diizeydeki hareketleri ve konumlari, sembolik diizey cizimler yardimiyla 6gretilmektedir.
Gorsel uyaricilan algilayamayacak diizeyde gorme vyetersizligi olan 6grencilerin, mantiksal
¢ikarsamalarla maddeyi olusturan taneciklerin konumlarinin ve hareketlerinin, maddenin hallerine
ve sicakligina bagh olarak nasil degistigini anlamalarini saglamak amaciyla bu tir bir etkinlik plani
yapild.

Etkinlikte, aldigi 1s1 miktarina bagl olarak taneciklerin ¢arpisma hareketlerinin artacagina ve bu
carpisma hareketlerinin ortalamasinin ise maddenin sicakligina denk olacagina odaklanilacaktir.
Ogrencilerin dzellikle dokunsal duyu yardimiyla siireci algilamalari saglanacaktir.

Etkinlik, farkl sicaklikta iki su banyosuna konulan agzi balonla kapatilmig iki farkh pet sisenin aldigi
1stya bagl olarak balonlari farkli hacimlerde sisirmesi temeline dayanmaktadir. Kitapta taneciklerin
hareketleri sembolik diizeyde gosterildigi icin ozellikle gérme yetersizligi olan 6grenci bunu
algilayamamaktadir. Alinan 1s1 miktarinin farkli olmasina bagh olarak taneciklerin hareket
enerjilerinin farklh olmasinin neden olacagi carpismalar sonucu sicak su banyosuna konulan pet
siseye baglh bolunun daha fazla sistigi dokunarak gézlemlenecektir. Ogrenciler, elleriyle balonlara
dokunarak hissedecekleri buyikliikten, daha fazla 1s1 alan taneciklerin ¢arpisma hareketlerinin
daha ¢ok artmasinin sonucu olarak bir balonun daha fazla sistigi sonucunu gikaracaktir.

Etkinlikte yapilacak ¢ikarsamalar su sekildedir.

Sicak su banyosundaki pet sise daha fazla 1si alacaktir. Balonun isindeki hava tanecikleri aldigi
isidan dolayr daha fazla hareket edecektir. Bu durum balonun geperlerine daha fazla tanecigin
daha hizli ¢arpmasina sebep olacaktir. Ciinki 1si transferine bagh olarak sicak su banyosundaki
balonun igindeki hava taneciklerinin sicakhg daha fazla olacaktir. Buradan su sonuca ulasacagiz;
sicaklik taneciklerin hareket enerjilerinin ortalamasinin bir gostergesidir . Yani transfer edilen isi
genellikle (hal degisim disinda) taneciklerin hareket enerjilerinin artmasina sebep olur. Hareket
eden taneciklerin hareket enerjilerinin ortalamasi ise sicakliginin bir gostergesidir.

Ftkinlik: Kinetik Enerji ve Sicaklik

Gerekli Malzemeler: 500 mL lik pek siseler, 2 balon, Konugan termometre, Sicak su havuzlari (50
°Cve 80 °C)

Uygulayalim:

1. Balonlari pet siselerin agzina yerlestiriniz.

2. Pet siselerin birini 50 °C lik su havuzuna digerini ise 80 °C lik su havuzuna yerlestiriniz.

3. Ogrencilerin 80 °C lik su havuzuna konulan balonun daha fazla sistigini gozlemelerine
yardimci olunuz. Hi¢ géremeyen 6grencilerin ise balonlara dokunmalarini saglayiniz.
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4. Aym etkinligi biri az géren, biri hig géremeyen dgrenci eglesecek sekilde yaptiriniz.
5. Ogrencileri sicak su havuzuna kars1 korumak igin grup sayisim az tutunuz.

Etkinlikten Cikardigimi; Sonuclar: Ismm transfer edilen enerji oldugunu etkinlik sirasinda
ozellikle vurgulaymiz. Ogrencilerin kavram yamlgis1 yagamamasi igin enerji transferinin su
banyosundaki su ile pet gigenin igerisindeki hava arasinda oldugunu sirekli vurgulaymiz. Etkinlik
sirasinda “evet arkadaglar hangi su banyosunda transfer edilen enerji daha fazla” geklinde yordama
ve sorgulama becerilerini gelistirici sorular sorunuz. Sicak su banyosuna konulan pet siseye bagh
balonun neden daha fazla gistigini 6grencilere siirekli sorgulatin ve beyin firtinasi yapimz. Su
sonuca ulagmalarim saglaymn “eger 1s1 transfer edilen enerji ise daha yiiksek 1stya sahip olan su
banyosundan pet sigedeki hava taneciklerine daha fazla 1s1 transferi olmugtur. Daha yiiksek isiya
sahip su banyosundan transfer edilen enerji, hava taneciklerinin daha ¢ok garpiyma yapmasina
sebep olmugtur. Sonug olarak daha yiiksek 1siya sahip su banyosundaki pet sigedeki havanin
sicakligt 1s1 transferinin daha gok olmasindan dolay: daha fazla olur. O zaman sicaklik maddeyi
olugturan taneciklerin hareket enerjilerinin bir gostergesidir. Etkinlik sonunda su sorulari sorunuz.

Is1 nedir?

Bir maddenin taneciklerinin hareketini arttirmak igin ne yapmak gerekir?
Tanecik hareketinin artmasi neyin arttiginin bir gostergesidir?

O halde sicaklik nedir?

Sicaklig ne ile dlgeriz?

Hava 1s1s1 m1? Hava sicaklign m1?

AN BN =

Etkinlikten Neler Ogrendik:
v~ Ist nedir
¥ Sicaklik nedir
¥ Is1 alan maddelerin taneciklerinin hareketinin nasil degisecegini
v~ Taneciklerin hareketinin artmas: ile sicaklik arasindaki iligkiyi
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Konu: Is1 ve Sicakhik
Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste dgrenecegimiz kavramlar: Isi — Kiitle iliskisi

Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;
Kazanimlar

1.2 Ayni maddenin kutlesi buytk bir drnegini belirli bir sicakhga kadar 1sitmak igin, kiitlesi daha kuigiik
olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

Beceri v Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.
v" Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkhiliklari saptar.
v Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne strer.
v’ Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin
bir sekilde kullanir.
v Deney diizenegini kontrol etme.
Duyus TD-3. DEGER VERME (Hareketlere, olaylara ve nesnelere énem ve deger vermesi)
e Olaylarin sonucunu goz onlne alarak hareket eder (Dikkatlidir, titizdir,
hareketlerinin dogurdugu sorumluluklarn kabul eder.).
e Problemlerin ¢gozumiinde, sistematik planlamanin 6nemini kabul eder.
e Kendisini tanir ve kendisine giivenir (Oz giivenlidir, zayif ve giiclii ydnlerini bilir).
o s birligi yapar.
e Sorumluluklarini yerine getirir.
FTTC v Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iligki kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal giictinin roliinii tanimlar ve
orneklerle agiklar.

Derse Odaklanma ve Giris:  Asagida belirtilen soru tzerinden soru cevap ve beyin firtinasi
teknigini kullaniniz. Sorunun giinlik hayatta gerceklesen dogal olaylarla iliskili olmasi 6grenciler
beyin firtinasi yapabilmelerinde etkili olacaktir. Ayrica soru-cevap teknigi kullanildigin basit ipuglar
yardimiyla 6grencilerin kendi 6n bilgilerini test edebilmelerini saglayiniz.

- Bir bardak su mu daha erken kaynar, yoksa bir demlik su mu? Neden?
Dersin islenisi:

» Oncelikle dgrencileri hedeften haberdar ediniz. Yukarida belirtilen sorularla 6grencilerin
dikkatini konuyu yoneltmeye ¢aligin.

> Ogrencilere etkinlik sirasinda neler yapilacagini kisaca anlatiniz.

» Etkinlikte sirasinda uymalar gereken givenlik kurallarint hatirlatiniz.

» Ogrencileri ikiserli gruplar halinde géremeyen ile az géren dgrenci eslesecek sekilde
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gruplayiniz.
» Ogrencilerinizle beraber etkinligi uygulayiniz.
» Grup sayisinca agagidaki malzemeleri temin edin.

Etkinlik: Kitlesi farkli sivilarin kaynamasi igin gerekli 1s1y1 hesaplayalim
Gerekli Malzemeler: 2 adet 500 mL beher, Isitici, Su,
Uygulayalum:

Az goren ve hig goremeyen dgrencilerin bir arada bulundugu gruplar olusturunuz.
Beherlerin birine 150 mL su digerine ise 250 mL su ekleyiniz.

Beherleri isiticilarin tizerine yerlestirdikten sonra galigtiriniz.

Beherlerdeki sularin kaynamast igin gegen siireyi kaydediniz.

150 mL suyu kaynatmak igin gegen siire ile 250 mL suyu kaynatmak igin gegen siireyi
karsilagtiriniz.

NE DN

Etkinlikiten Cikardigimiz Sonuclar: Aym maddenin farkli miktardaki kiitlerini kaynamak igin
gerekli olan 1s1 miktar1 madde miktaria bagh olarak degisir. Madde miktar: fazla ise taneciklerin
sicakliklarmin kaynama noktasina kadar yiikselmesi igin gerekli olan 1s1 miktar1 daha fazladir.
1. 1 bardak su 100 °C de kaynarsa 1 kova su kag santigrat derece kaynar?
2. 100 g Ekmek hamuru ile 500 g Ekmek hamuru pisirilmek iizere ayni firma atilryor ve bir
siire sonra ikisi de gikariliyor. Tki ekmekten hangisi pismistir? Neden?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

v Madde miktar ile 1s1 enerjisi arasindaki iligki
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Konu:

Siire:

Stvili Termometreler

40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Termometre Yapimi

Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;

Kazanmmiar

1.6 Sivi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder.

Hecer! v" Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem arag gereglerini

kullanarak gozlemler.

v’ Gbdzlem igin uygun ve gerekli arag, gereci segip bunlar beceriyle kullanir.

v Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

v’ Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne surer.

v’ Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve etkin
bir sekilde kullanir.

v’ Deney diizenegini kontrol etme.

v’ Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman dlcer gibi dlgme araglarini tanir.

V' Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

Duyus TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

e Kendini vererek dinler.

e Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.

o Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

e Acik fikirlidir.

o Onyargilan yoktur.

TD-3. DEGER VERME (Hareketlere, olaylara ve nesnelere dnem ve deger vermesi)

e Olaylann sonucunu goéz oOntne alarak hareket eder (Dikkatlidir, titizdir,
hareketlerinin dogurdugu sorumluluklan kabul eder.).

e Problemlerin ¢d6ziimiinde, sistematik planlamanin 6nemini kabul eder.

e Kendisini tanir ve kendisine giivenir (Oz giivenlidir, zayif ve giilii ydnlerini bilir.).

o s birligi yapar.

e Sorumluluklarini yerine getirir.

FTTC v Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iligki kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal giictinuin roltini tanimlar ve
orneklerle aciklar.

On Bilgiler: Ogrenciler 6. sinifta “Madde ve Isi” linitesinde, taneciklerin carpismasi sirasinda 1s1 alis-

veriginin gergeklestigini ve sicak olan maddeden soguk olan maddeye aktarlan enerjive 1si

denildigini 6grendiler.
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Derse Odaklanma ve Giris:  Soru cevap ve beyin firtinasi teknigine uygun olarak 6grencilere
asagida belirtilen sorular sorunuz. Bu sorulari sormadan 6nce 6grencilere gézlemlemeleri igin basit
bir termometre veriniz. Ayrica soru-cevap tekniginin kullanildigi basit ipuclari ile 6grencilerin kendi
on bilgilerini test edebilme firsati taniyiniz.

- Sicakhgi ne ile dlgeriz?
- Sicakligi artan madde genlesir, bir madde genlestigi zaman maddede nasil bir
degisim olasini bekleriz?

Dersin Islenisi:

» Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Yukarida belirtilen sorularla 6grencilerin
dikkatini konuyu yoneltmeye ¢aliginiz.
Etkinlik sirasinda neler yapilacagini kisaca anlatiniz.
Etkinlikte sirasinda uymalan gereken giivenlik kurallarini hatirlatiniz.
Az goren ve hi¢ géremeyen 6grencilerin bir arada bulundugu gruplar olusturunuz.
Etkinlik sirasinda neler yapilacagini kisaca anlatin ve 6grencilerinizle beraber etkinligi
uygulayiniz.
» Grup sayisinca asagidaki malzemeleri temin ediniz.

YV VVY

Etkinlik: Basit Bir Termometre Yapalim
Gerekli Malzemeler: 1 tane 500 mL pet su sigesi, Renkli alkol, Macun, Pipet, Isitict, Soguk su
Uygulayalim:

1. Etkinligin her adimini yaparak sesli olarak tanitiniz.

2. Ogrencileri ikiserligruplar halinde géremeyen ile az goren eslesecek sekilde gruplayniz. Az
goren grenciye goremeyen akranlarma yardimer olmak amaciyla her adimi sesli olarak
yapmalar1 konusunda uyariniz.

3. 500 ml lik bir pet sige alarak igerisine 250 ml lik metilen mavisi ile renklendirilmis alkol

yerlestiriniz.

Daha sonra bir pipet alin ve pet sigenin tabanma degmeyecek sekilde igerisine yerlestiriniz.

Pet sigenin agzim pipet ortada olacak sckilde bir miktar macunla kapatiniz.

Bu diizenek, igerisinde sicak su bulunan bir su havuzunun igerisine biraktiginda pet sisenin

igerisindeki renkli stvinin yukart dogru yiikseldigi gozlemlenecektir. Soguk su igerisine

birakildiginda ise hizla asag1 inecegi gozlemlenecekdtir.

SR

Etkinlikten Cikardigmnz Sonuclar: Termometre yapilirken sivilarin genlesmelerinden yararlanarak
yapilir. Swv1 1s1 aldiginda molekiillerinin hareket enerjisi artar. Artan molekiil enerjisi stvinin
genlesmesine sebep olur. Etkinligi yaparken 6grencilere maddenin genlesme ézelliginden
yararlanarak termometrelerin yapildigini vurgulayiniz. Ayrica etkinlige yaparken dogadaki farkl
maddeleri kendi amaglarimiz dogrultusunda nasil kullandigimizi, etkinlikte kullandigimiz malzemeler
iizerinden vurgulayimiz.

1. Termometre yapilirken kullanilan stvinin hangi 6zelliginden yararlanildi?
2. Termometre yapiminda kullandigimiz siv, 1s1 aldiginda neden genlesir?
Etkinlikten Neler Ogrendik:

v" Termometre nasil yapilir.
v~ Farkli amaglar igin kullanilan maddelerden ihtiyacimiz dogrultusunda yararlanma
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2. Boliim: Is1 Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi

Boliime Baslarken

Unitedeki béliim boyunca édrenilecek kavramlar birinci béliimdeki kavramlarla iliskilidir. Beyin
firtinasi ve soru-cevap teknigini kullanirken sik sik bu kavramlari 6grencilerinize hatirlatiniz. Materyal
ve etkinlikleri 6Grencilerin gérme ve algilama ihtiyaclarina gore uyarlayiniz. Odrencilerin 6Grenme
hedeflerine ulasip ulasmadiklarini konusunda kendilerini test etmeleri agisindan dnitede sonunda
degerlendirme testinin uygulanacadini belirtiniz.
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Hazirhk Sorulari ile Derse Baslangig

Siire: 40 dakika

Hazirlik Sorulari: Oncelikle derse enerjinin hayatimizdaki yeri, nemi ve enerjinin déniisimiini iceren
asagida belirtilen pasaji okuyarak baslayiniz. Bu pasaj, enerjinin hayatimizi sekillendirmedeki 6nemi
ile ilgili 6grencilerin zihninde bir gablon olusturacaktir. Pasaji okuduktan sonra 6grencilerinize
enerjinin hayatimizdaki yeri, 6nemi ve enerjinin donisimi ile ilgili asagidaki sorulari sorunuz.
Sorulari cevaplamayiniz, 6grencilere cevaplann Gnite boyunca aranacagini belirtiniz. “Arkadaslar
asagidaki sorularin cevaplarini bu Gnitenin ikinci bolimu kapsaminda 6grenecegiz, haydi hazir miyiz?”
seklide ifade kullanarak Ogrencilerin (nite boyunca Ogrenecekleri konu ve kavramlara
odaklanmalarini saglayiniz. Beyin firtinasi ve soru-cevap teknigini sik sik uygulayimiz. Dogru veya yanhs
cevaplara midahale etmeyiniz. Sadece 6grencilerde bu bélimde 6gretilecek konu ve kavramlar
hakkinda merak duygusunu arttiriniz.

OGRENMEYE HAZIR MIYIZ?

(Bgrencilerin aynm maddenin kati ve sivi (6r: buz ve suya) haline dokunmalanm saglayarak su sorulan
sorunuz).

Enerjinin Hayatimizdaki Yerine Dair bir Oykii
Enerji kavramina hayatimizda sik¢a rastlamaktayiz. Enerji, hayatimizin sekillenmesinde,
canlilarin yagantilarini devam ettirebilmesinde, makinelerin ¢alisabilmesinde ¢cok 6nemli bir role
sahiptir. Kisacasi enerji, hayatimizin her noktasina sekil vermekte ve yasam i¢in vazgecilmez
konumdadir.

Gun gecmiyor ki televizyonlarda veya gazetelerde enerjiyle ilgili bir habere rastlamayalim.
"Dinyada enerji sikintisi bag gostermekte, enerji kaynaklarimiz tiikenmekte, enerji tasarrufu
yapmaliyiz, enerji fiyatlar: giin gectikce artmakta” gibi sozlere hicte yabanci degiliz.

Evlerimiz, kasabalarimiz, sehirlerimiz elektrik enerjisi sayesinde aydnlanir, tasima
araglarimiz olan trenler, arabalar, ucaklar ile roketler kimyasal enerji sayesinde hareket eder.
Evlerimizi 1sitmak, yemek pisirmek icin 1s1 enerjisine ihtiyacimiz vardir. Ginlik hayatimizin
vazgecilmezleri arasina giren miizik dinlemek ise ses enerjisi sayesinde olmaktadir.

Enerji doniisiimleri ve 1s1 enerjisi nasil olusur;
1- Tost makinesi, firin, su 1siticisi ve elektrik sobasi ¢alistiginda elektrik enerjisi 1s1 enerjisine
donagur.
2- Fren yapan aracin lastiklerinde mekanik enerji, 1s1 enerjisine donugur.
3- iki tahta pargasinin birbirine siirtiilmesinde mekanik enerji 1s1 enerjisine doniisiir.
4- Kaslarin ¢alismasi sirasinda mekanik enerji 1s1 enerjisine donusir.
5- Ampuliin yanmasi sirasinda elektrik enerjisi 1s1 ve 151k enerjisine donisgar.
6- Sag¢ kurutma makinesinde elektrik enerjisi mekanik ve 1s1 enerjisine donigur.
7- Cekicle bir levhaya vuruldugunda mekanik enerji 1s1 enerjisine dénusiir.

Okuma Pargasi Sorulari
4 Enerjinin hayatimizda 6nemi nedir?
<+ Enerji cesitleri nelerdir?
4 Enerji doniisimlerine 6rnek veriniz?
<+ Is1 enerjisini nasil elde ederiz, birer 6rnek veriniz?
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Genel Boliim Sorulari:

” 4 Serinlemek  amaciyla  elimize
- kolonya doktiikten bir siire sonra elimizde

kolonyanin yok olmasini sebebi sizce nedir?

« Gunliik hayatta buharlagmaya 6rnek verir misiniz?

< Birmadde + 5 °C de eriyorsa kag santigrat derecede donar?

4 - 10 °C deki bir miktar buzu eritip + 20 °C siv1 hale getirmek i¢in harcanan 1s1, sivi donup
tekrar -10 °C deki buza dontgtigiinde ortama verdigi 1siya egit olur mu?

4 Kat maddeler sivilara gore neden daha serttir?
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Notlarim

I

Unitenin ikinci b6limd i¢in hazirlanan hazirlik sorularinin cevaplanini 6grencilerinizle sinifta
tartisiniz. Ogrencilerin &z benlik bilinci ve 6z saygilarini kazanmalarini yardimei olmak igin
cevaplama igin s6z hakki ve pekistireg veriniz.

Tim Ogrencilere cevap hakki vererek bu cevaplan tim Ogrencilerle birlikte tartisiniz.
Ogrencilere cevaplama sirasinda on bilgilerini siirekli hatirlatarak ¢cok yonli digiinmelerini
saglayimiz. Ayrica 6grencileri 6grenme hedefleri konusunda bilgilendiriniz.
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Konu: Enerjinin Istya Donitisiimii

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Enerji, Mekanik Enerji ve Kinetik Enerji

Maddelerin aldigi/verdigi isi ile sicaklik degisimi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;
Kazanimlar

2.1 Mekanik ve Elektrik enerjinin isiya donustiglini gosteren deneyler tasarlar.

2.2 Maddelerin isinmasinin enerji almalari anlamina geldigini belirtir.

v Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gdzlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.

Gozlem icin uygun ve gerekli arag, gereci secip bunlar beceriyle kullanir.
Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin
bir sekilde kullanir.

islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

ANENRN

Beceri .

TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylani/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilari yoktur.

Duyus

v' Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iliski kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal giictintin roliinii tanimlar ve
FTTC orneklerle agiklar.

On Bilgiler: Ogrenciler 5. Sinifta “Maddenin Degisimi ve Taninmas” tinitesinde enerji tiirlerini ve
enerji dontisimleri dogal hayatta gerceklesebilecegini 6grendiler.

Derse Odaklanma ve Giris: Soru cevap ve beyin firtinasi teknigini kullanarak asagidaki sorulari
sorunuz. Bu sorular gunlik hayatta gergeklesen dogal olaylarla iliskili olmasi 6grenciler beyin
firtinasi yapabilmelerinde 6nemli etkiye sahip olacaktir. Ayrica soru-cevap teknigi kullanildigin
ogrencilerin dogru cevaba hemen ulagmalarini saglayacak dogrudan cevaplar vermeyiniz. Sadece
basit ipuglari ile 6grencilere kendi 6n bilgilerini test edebilme firsati taniyimz. Sadece uygun
yonlendirme yapiniz.

- Soguk havalarda tisimemek igin hareket etmemizin sebebi nedir?
- Gunluk hayatta elektrik enerjisinin i1siya dontsimu nasil gergeklesir?
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Dersin Islenisi:

> Oncelikle 8grencileri hedeften haberdar ediniz. Yukarida belirtilen sorularla dgrencilerde
bu bélimde 6grenilecek konu ve kavramlara karsi merak duygusunu arttirin.

» Daha sonra basit bir etkinlikle isinin, mekanik yolla nasil tretilecegine iligkin 6grencilerde
on bilgi olusturunuz.

» Etkinlik su sekildedir; bir miiddet avuglarimizi birbirine hizlica surttigiimiizde bir sonra
ellerimizin 1sindigini hissederiz. Ogrencilerinde aymi sekilde ellerini bir birbirine hizlica
surtmelerini isteyiniz. Bu basit etkinlik onlarda mekanik enerjinin 1s1 enerjisine nasil
donugsebilecegi ile ilgili farkindalik olusturmasi adina yararh bir baslangig etkinligi olacaktir.

» Ogrencilerinizle ellerimizin 1sinmasinin sebebini tartisiniz. Muhtemel gerceklesen eneriji
donidstmlerini tartisimz (151 enerjisinin hareket enerjisi sonucu olusan sirtinmeden
kaynaklandigini vurgulayiniz).

» Daha sonra ¢evremizde gerceklesen pek ¢ok olayda da hareket (mekanik) enerjilerinin 1si
enerjisine donusturebileceklerini belirterek bunun bir etkinlik Gzerinden nasil olabilecegini
gosteriniz (etkinlik asagida belirtilmistir).

» Etkinlik sirasinda neler yapilacagini kisaca anlatiniz.

» Etkinlikte sirasinda uymalari gereken guvenlik kurallarint hatirlatiniz.

Ogrenci Ihtiyaclar ve Etkinlik Degerlendirme: Mekanik ve elektrik enerjinin 1s1 enerjisine nasil
donugebilecegi, 6grencinin rahatlikla hissedebilecegi basit etkinlikler yardimiyla aktanlabilir.
Burada bilginin algilanmasinda araci veya yardimci duyu, dokunma duyusu oldugundan bilgi ile algi
arasinda herhangi bir yardimc materyalin olmamasi, bilginin algilanma sirecini kolaylastiracaktir.
Dokunma duyusunda en fazla keskinlik ise ellerde ve parmaklardadir.

Hi¢ gérmeyen 6grencinin bilgiye erisimde siklikla kullandigi duyu kanali olan dokunma duyusu
egitim-6gretim stirecinde etkili ve siirekli kullaniimalidir. Ogrencilere etkinlik tizerinden basit yolla
enerjinin donugsebilen bir olgu oldugunun kavratiimasi, onlarn bilgiye istenildikleri zaman
ulasabilecekleri seklinde farkindalik olusturacaktir.

Asagida belirtilen ikinci ve Uglinci etkinliklerde bu kez dis diinyada mekanik veya elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine nasil donistirilebilecegi 6grenciye basit, anlasilir, ergonomik ve giivenli
bir sekilde kavratilabilir. ikinci etkinlikte kullanilacak kum parcalarinin ¢ok kiiciik olmasina dzellikle
Ozen gosterilmelidir. Ayrica kum pargalarinin bulundugu kavanoz uzun sure c¢alkalanmalidir. Kagit
pargasinin kavanozun etrafina sarilip sarilmama durumundaki farkliliklarin, 6nceki kazanimlardan
olan isi iletimi prensibi ile agiklanmasi 6grencilerin kazanimlar arasi iliski kurmalar agisindan yararh
olacaktir.

Ugiinci etkinlik olan elektrik enerjisinin 1s1 enerjine déniisimii etkinliginde 6grencileri elektrik
¢arpmalarindan koruyunuz. Gunlik hayattan alinan basit ve anlagilir olan bu etkinlikte 6grenciler,
Ogrenilen bilgiyi giinlik hayatta gerceklesen baska olgulara da transfer edebilecektir.

Etkinlik 1: Mekanik enerjiden st enerjisi elde edilmesi

Gerekli Malzemeler: Bir gise cam konserve kavanoz, Termometre, Bir miktar gazete, Bir miktar
kum

Uygulayalim:

1. Etkinligi sesli olarak sinifa duyurduktan sonra
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Az géren ve hi¢ gormeyen 6grenci eslesecek sekilde ikigerli gruplar olugturunuz.

Kumu kavanoza yerlestirdikten sonra termometre yardimiyla ilk sicaklig: kaydediniz.
Kavanozdaki kumun etrafim gazete pargas: yardimiyla is1 izolasyonu yapacak sekilde
sarmiz.

Kavanozun kapagim agarak termometre yardimiyla son sicaklig: kaydediniz.
Termometrede 6lgiilen degerleri sesli olarak okuyunuz.

Ogrencilere termometredeki ilk deger ve son deger arasindaki okunan sicaklik degerleri
farkinmn sebebi sorunuz.

8. Aymi etkinligi belirlenen 6grenci gruplarini yaptiriniz.

W

N

Etlinlikten Cikardigmuz Sonuclar: Dogadaki pek ok olayda harcket enerjisi 1s1 enerjisine
doniigmektedir. Bu etkinlikte ise kum dolu kavanozu galkaladigimizda kumun sicakliginda artig
meydana gelmistir.

1. Kum dolu kavanozu galkaladigimizda sicakliginin artmasinin sebebi nedir?.
2. Kum taneciklerinin neden sicakligi artmigtir?
3. Salladigimiz her maddenin sicakligi artar m1?

Bu durumu tartigtiktan sonra elektrik enerjisinden 1s1 enerjisinin nasil elde edilebilecegini
dgrencilere sorunuz. Evdeki hangi aletlerin elektrik enerjisini 1s1 enerjisine déniigtiirdiigiinii
tartigmniz. Daha sonra asagida belirtilen etkinligi uygulaymiz.

Etkinlikten Neler Ogrendik:

+" Enerji Déniigiimleri
»" Hareket enerjisinin 1s1 enerjisine déniigiimii

Etkinlik 2: Elektrik enerjisinden st enerjisi elde edilmesi
Gerekli Malzemeler: Su sitict, 500 ml su, Termometre

Uygulayalim:

1. Etkinligi sesli olarak simifta yaptiktan sonra bir 6nceki etkinlikte belirlenen 6grenci
gruplarina yaptirimz.

Su wsiticisina su doldurarak termometre yardimiyla ilk degerini 6lgiip kaydediniz

Su siticisinin figini prize takarak dokunulabilir bir sicakliga kadar 1sitiniz.

Termometreyi sicak suya daldirarak okunan degeri kaydediniz.

Ogrencilere termometredeki ilk deger ve son deger arasinda okunan sicaklik degerleri
farkinin sebebi sorunuz.

6. Ayni etkinligi belirlenen 6grenci gruplarini yaptiriniz.

U

Etkinliliten Cikardigmuz Sonuclar: Elektrik enerjisi 1s1 enerjisi elde etmenin bir diger yoludur.

1. Elektrik enerjisi maddelerin tanecik hizlar1 nasil degistirir?
2. Elektrik enerjisi ile sitilan su sogudu zaman 1s1 enerjisi elektrik enerjisine doniigiir mii?
Tartiginiz.

Etkinlikten Neler Ogrendik:

v~ Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimii
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Konu: Oz 1s1

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 8grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste dgrenecegimiz kavram: 6z 1s1

Maddelerin aldigi/verdigi 1si ile sicaklik degisimi arasinda iligki kurmak bakimindan 6grenciler;
Kazammiar

2.3 Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larini tanimlar, sembolle gosterir.
2.4 Farkl maddelerin 6z isilarinin farkh oldugunu (6z 1simin ayirt edici bir 6zellik oldugunu) belirtir.
2.5 Suyun 6z 1sisini joule/g °C ve kalori/g °C cinsinden belirtir.

v Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem arag gereclerini
kullanarak gozlemler.

v Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkhliklan saptar.

v’ Olay ve nesnelere ydnelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler

Beceri i¢in uygun birimleri de belirterek yaklagik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilari yoktur.

Duyus

v' Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iliski kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal gictiniin rolini tammlar
FTTC ve drneklerle aciklar.

Derse Odaklanma ve Giris: Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Bu dersteki
kazammlarin amacini dogal ve giincel olan bir olay lizerinde anlatiniz. Or: denizlerde karalar gibi
ayni gunes 1si8ina maruz kalmalarina ragmen, neden denizlerin karalara gore ge¢ i1sindigi
ogrencilerinizle tartistiktan sonra, bu bélumde yapilacak olan etkinlik vasitasiyla bunun sebebinin
ogrenilecegini belirtiniz.

Dersin islenisi:

» Etkinlikte neler yapilacagindan ve giivenlik 6nlemlerinden kisaca bahsediniz.

» Etkinligi, az goren 6grenci ve hi¢ gérmeyen Ogrencilerin bir arada bulundugu isbirlikli
gruplar (Grup sayisini ihtiyaca gore belirleyiniz) seklinde yaptiriniz.

» Hig gormeyen 6grenci ile birebir ilgileniniz.

» Etkinlikten sonra hi¢ gérmeyen 6grencilere dokunsal (tactile), az goéren 6grencilere de
buyutilmus materyaller vererek 6z isinin tanmimi ve birimlerini 6gretiniz. Ayrica farkh
maddelerin 6z 1silarini igeren bir tablo veriniz. (Ek 1)
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Ogrenci Ihtiyaclari ve Etkinlik Degerlendirme: Doérdiincii ve besinci kazanimlanin anlagilir
olabilmesi ve 6grencinin 6z i1s1 kavramina neden ihtiya¢ duyuldugunu anlayabilmesi igin giinlik
hayatta sik kullanilan iki malzemeden yapilacak olan etkinlikte 6grencinin konuyu anlamasi
saglanabilir. Oz 1s1 kavrami sinif ici yapilan gozlemlerde ve miilakatlarda dgrencilerin anlamakta
en ¢ok zorlandiklar ve en ¢ok yanilgiya dustikleri kavramlarin basinda geldigi goz 6niinde
bulunduruldugunda, bu kavrami basite indirgemek ve anlagiimasini istedigimiz seyi 6grencilere
fazla yardimci materyal olmadan aktarmak buyiik 6nem tagimaktadir. Ciinki kavram ile alici yani
ogrencinin duyu kanali arasinda ¢ok fazla araci veya materyal yer almasi durumunda &grenci
verilmek istenen mesaji tasiyicinin ¢ok olmasindan dolayi anlamayabilir.

ICtkinlik: Maddelerin 1s1ya kars1 hassasiyeti

Gerekli Malzemeler: 500 mL lik iki beher, 200 mL su ve 200 mL zeytinyagi, 2 6zdes 1sitict,
Termometre

Uygulayalim:

1. 500 ml lik iki farkli beherlerden birine yaklagik 200 g su digerine 200 g zeytinyag:
ckleyiniz.

2. Daha sonra termometre yardmiyla ilk sicakliklarimi 6lgiilerek kaydediniz (Oda
kosullarinda ayn1 ortamda bulunan bu iki stvinin ilk sicakliklarinin ayni olmasi beklenir.)

3. Daha sonra beherleri 6zdes siticilar yardimiyla bir middet 1sitiniz.

4. Isitma isleminden sonra tekrar termometre yardimi ile dgrencilerle beraber beherlerde
bulunan suyun ve zeytinyagmin son sicakliklarim 6lgiiniiz.

5. Kaydedilen ilk ve son degerleri kargilagtirmiz.

6. 1lk sicakliklarimin esit olmasmna ragmen son sicakliklarmin farkli olmasinm sebebini
tartiginiz.

Etkinlikten Cikardiguniz Sonuglar: Farkli maddelerin esit kiitlelerinin 6zdes 1siticilar yardimu ile
esit siirede 1sitilmasi sonucu farkh sicakliklara sahip olacagmi kavramalar agisindan hazirlanan
etkinlikte, &z 1silar1 birbirinden farkli olan zeytinyagi (0.47 Callg °C) ile su (1 Callg °C)
kullanilmigtir.
1. Aym kitlede iki farkli maddeye esit miktarda 1s1 verildiginde sicakhk artigmin farkh
olmasinin sebebi nedir?
2. Oz 151, maddeleri ayirt etmek igin kullanabilecegimiz bir yéntem olabilir mi?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

v Oz 151 nedir
v Oz 151 maddenin ayirt edici bir 6zelligidir
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Konu: Maddenin Halleri ve Ist Alis Verisi

Siire: 40 + 40 Dakika

Ogrencileri, derste 8grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Tanecikler Arasi Bag, Tanecikler Arasi Baglarin Kopmasi, Kati,
Sivi, Gaz

Maddenin is1 alig-verisi ile hdl degisimlerini iligkilendirmek bakimindan 6grenciler;
Kazanimiar

3.1 Gaz, sivi ve kati maddelerde molekdllerin /atomlarin yakinhk derecesi, bag saglamhgi ve hareket
ozellikleri arasindaki iligkiyi model veya resim tizerinde agiklar.

3.2 Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar.

3.3 Gazlarda molekdller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu belirtir.

3.4 Erimenin ve buharlagmanin is1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin i1si agiga ¢ikarmasini
baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde agiklar.

V" Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.
v’ Gobzlemlere dayanarak bir veya birden fazla ézellige gére karsilagtirmalar yapar.
v" Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.
Beceri v' Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne strer.
TD-4. ORGUTLEME (Tutarl bir deger sistemi olugturmasi)
e Olaylarin sonucunu goz oOniine alarak hareket eder (Dikkatlidir, titizdir,
hareketlerinin dogurdugu sorumluluklan kabul eder.).
Duyus e Problemlerin ¢6ziimiinde, sistematik planlamanin 6nemini kabul eder.
e Kendisini tanir ve kendisine giivenir (Oz giivenlidir, zayif ve giiclii ydnlerini bilir).
e s birligi yapar.
e Sorumluluklarini yerine getirir.
FTTC v Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina agiklamak amaciyla
sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve 6nemini bilir.

On bilgiler: Ogrenciler 6. sinifta maddenin tanecikli yapisi tinitesinde kati, sivi ve gaz maddelerde
tanecikler arasindaki yapi ve taneciklerin bosluklu yapisini 6grendiler.

Derse Odaklanma ve Giris: Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Asagidaki sorularla
maddeyi olusturan taneciklerin, neden maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde birbirinden farkl
uzaklikta oldugunu sorgulatiniz.

- Bildiginiz gibi buz katidir, serttir. Buza 1s1 verdigimizde suya donisir. Su ile buza gore
daha esnek ve icinde bulundugu kabin seklini alir. Acaba buza isi verdigimizde suya
doniismesinin sebebi nedir?

235



- Ogrencileri eline balonlar vererek sivi olan suya 1s1 verdigimizde bir siire sonra balonun
icindeki hava gibi ugucu olur. Sizce suya 1s1 verdigimizde balonun igindeki gaza
doniismesinin sebebi nedir?

Ogrencilerinizle bu sorularin cevaplar iizerinde tartiginiz. Ozellikle maddeye 1s1 verdigimizde
taneciklerin neden farkli diizenlerde oldugunu sorgulatiniz. Ogrencilerin tanecik boyutta
distinmelerini  saglayimz. Mantiksal ¢ikarsamalar yapmalar igin uygun yonlendirmeleri
yukanidaki sorular tizerinden yapiniz.

Dersin Islenisi:

» Derse baslamadan once yukandaki sorular uzerinden Ogrencilere beyin firtinasi
yaptiriniz.

» Her 6grenciyi soz hakki vererek tartigma ortami yaratiniz.

» Daha sonra 6grencilere etkinlik hakkinda bilgi veriniz.

» Etkinlik Gg boyutlu materyaller tizerinden yapilacagindan etkinlikten sonra 6grencilere bir
maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin tanecik dizilimini sembolik diizeyde gosteren iceren
iki boyutlu materyaller yardimiyla agiklayimiz. Ogrenci ihtiyacina gére materyalleri
¢esitlendirin ve gogaltiniz.

Ogrenci Ihtiyaclart ve Etkinlik Degerlendirme: Maddenin hallerinin iki boyutlu sembolik
diizeydeki gosterimi gbrme yetersizligi olan 6grenciler icin anlagilmasi ve algilanmasi oldukga
zordur. iki boyutlu diizlemden (i¢ boyutlu uzay arasindaki gecisin 6grenciler icin kolay ve anlagilir
olmayabilecegi gerceginden hareketle hazirlanan bu etkinlikte, 68renciler ti¢ boyutlu temsiller ile
oncelikle maddenin tg halini zihinlerinde sembolize edebileceklerdir. Bu etkinlik, iki boyutlu
dizlem ile G¢ boyutlu uzay arasinda gecisleri yapabilme konusunda 6grencinin becerileri
gelisimine katki sunacaktir.

Etkinlik: Maddelerin hallerinin molekller temsili
Gerekli Malzemeler: Buz, Su, 5 Adet Balon, U¢ Adet Kiiciik Tabak, Manyetik Bilyeler, Cam Bilye
Uygulayalim:

1. Etkinlik malzemelerini 6grencilere tanitiniz ve dokunmalarina olanak saglayiniz.

2. Kuguk tabaklarin birine manyetik bilyeler, digerine bilye ve sonuncusuna da sisirilmis bir
balonun igerisine birkag cam bilye yerlestiriniz.

3. Daha sonra 6grencilerin bunlara dokunmalanini saglayarak maddenin kati, sivi ve gaz
halinde taneciklerinin sahip olacagi diizeni beraber sorgulayiniz.

4. Son olarak, iki boyutlu dizlemde maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde taneciklerin
sembolik dizilimini gosteren biyik puntolu ve tactile materyaller yardimiyla kavramlan
tekrar tartiginiz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar: Kati maddeleri olusturan tanecikler birbirine ¢ok yakindir. Bu
tanecikler arasindaki bag sivi ve gazlara gore daha saglamdir. Sivi tanecikleri arasindaki bag
katilara gore biraz daha zayif iken gazlara gore biraz daha saglamdir. Gaz tanecikleri arasindaki
bag ise yok denecek kadar azdir. Bu baglar gorerek veya dokunarak hissedebilecegimiz baglar
degildir. Maddenin tanecikleri arasi baglar, iki miknatis arasinda olusan fakat gorilemeyen ve
dokunarak hissedilmeyen baglara benzerler (6grencilerin kavram yanilgisi yasamamalari igin
ogrencilere miknatislari veriniz ve bu gosteri etkinligi yapiniz).

1. Katilanin kendilerine 6zgii bir sekli varken neden gazlar daha serbest hareket edebiliyor?
2. Kendine 6zgu bir sekli olan buzu, iginde bulundugu kabin seklini alan suya donustirmek
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icin ne yapmak gerekir?
3. O halde tanecikler arasindaki baglari koparmanin yollarindan biri nedir?
Etkinlikten Neler Ogrendik:

v Maddenin tanecikli yapisi
v Tanecikler arasi baglar
-

Tanecikler arasi baglari koparmanin yollan

237



Konu: Erime ve Donma Isisi

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Erime ve Erime Isisi

Erime/donma isisi ile ilgili olarak 6grenciler;
Kazammliar

4.1 Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma isisi ile iliskilendirir.

4.2 Farkli maddelerin erime isilarini kargilagtirir.

4.3 Belli katledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktarini
hesaplar.

4.4 Kapal mekanlarin asiri sogumasini 6nlemek igin ortama su konulmasinin yararini agiklar.

4.5 Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha dustik oldugunu fark eder.

4.6 Buzlanmayi 6nlemek icin bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye dayandigim agiklar.

4.7 Atatiirk’iin bilim ve teknolojiye verdigi 6nemi agiklar.

V" Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.

Beceri v Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.

v Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar yapar.

TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilar yoktur.

Duyus

e o o o o

v Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle
onlem almanin olasi oldugu, bdylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya
FTTC giderilebilecegini anlar.

Onbilgiler: Ogrenciler katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin ise 1s1 vererek dondugunu égrendiler.

Derse Odaklanma ve Giris: Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Derse, 6grencilerin
onceki 6grenmelerini de sorgulatacak sekilde asagidaki sorulari sorarak baglayiniz.

- Erime nedir?

- Donma nedir?

- Erime olayi nasil gerceklesmektedir?

- Erime igin neden 1s1 gereklidir?

- Donma erimenin tersi midir?

- Bir madde erimek icin harcadigi i1siy1 donarken geri erir mi?
- Her madde ayni sicaklikta mi erir veya donar?
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- Erime noktasi veya donma noktasi maddelerin ayirt edici 6zellikleri midir?
Dersin Islenisi:

» Derse yukarida belirtilen sorularla baslayiniz. Tim 6grencileri stirece kattiniz.

» Sorular uzerinden beyin firtinasi yaptiktan sonra ogrencilere etkinlik hakkinda bilgi
veriniz.

» Etkinligi, az goren Ogrenci ve goremeyen Ogrencilerin bir arada bulundugu igbirlikli
gruplar (Grup sayisini ihtiyaca gore belirleyiniz) seklinde yaptiriniz.

» Hig gbremeyen 6grenci ile birebir ilgileniniz.

» Etkinlikten sonra hi¢ gérmeyen &grencilere dokunsal (tactile), az goren 6grencilere de
buyltilmis materyaller vererek, bir maddenin erime 1sisini hesaplamayi basit
matematiksel islemlerle 6grencilere 6gretiniz.

Ogrenci Ihtiyaclar: ve Etkinlik Degerlendirme: Etkinlik, grencilere maddenin erime ve donma
noktasinin maddenin temel ayirt edici Ozelliklerinden biri oldugunu o6gretmek ve erime
noktasinin sabit olmadigini kavratmak amaciyla tasarlandi. Ayrica 6grenciler, erime noktasinin
degistirerek glinliik hayatta karsilastigimiz zorluklarin tstesinden nasil gelebilecegimizi kavramig
olacaklar.

Etkinlik: Erime noktasim degistirelim

Gerekli Malzemeler: Yarist su konularak dondurulmus 2 adet 500 ml” lik pet su sisesi, tuz, iki
kap

Not: 6grenci gruplari kadar malzeme hazirlayiniz.

Uygulayalim:

Yarismna kadar buzlu dolu olan pet giselerin birine tuz koyarak agzini kapatiniz.

Birkag saniye iki pet sigeyi salladiktan sonra bir miiddet bekleyiniz

Pet sigelerin kapaklarini agip eriyip suya doniisen siviyi bir kaba dokiiniiz.

Eriyerek suya déniigen sivilarm miktarini 6lgiiniiz.

S1vi miktarlarini farkli olmasini sebebini tartiginiz.

O B

Etkinlikten Cikardiginuz Sonuclar: Kig aylarinda buzlanmayi énlemek ve buzlanmig yollar:
trafige agmak igin yollara tuzlama yapilir. Suyun 0 °C de dondugunu biliyoruz. Tuzlama yapildig
zaman suyun donma sicakhigr sifirin altina diiser. Tuzlamanin amaci ise buzun erime sicakligini
sifirin altna diigirmektir.

Not: Aymi maddenin erime sicakhigr ile donma sicakhiginm esit oldugunu ve her maddenin 1
graminmn erimesi igin gerekli olan 1s1 miktarinin birbirinden farkli oldugunu mutlaka belirtiniz.

1. Bir maddenin erime noktas1 her zaman sabit midir?
2. Bir maddenin erime noktas1 donma noktasimna egit midir?
Etkinlikten Neler Ogrendik:
v Erime noktas1 ve donma noktasi
. Erime noktasini nasil degistirebiliriz
Dersin islenisi (devam):

Etkinlikten sonra ders kitabinda erime 1sisi ile ilgili olan matematik iglem gerektiren materyalleri
ogrencilerin gérme ihtiyaclarina gore cogaltiniz. Braille materyale ihtiya¢ duyan 6grencileri icin
materyali ¢ogaltimiz. Aymi materyalin az goren Ogrenciler icin olanini ise az gbren Ogrenci
adedince ¢ogaltiniz. Daha sonra bu matematiksel islemleri 6grencilerinizle beraber yapiniz.
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Konu: Buharlasma ve Yogusma Isist

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste 6grenilecek kazanimlara bagl kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Buharlagsma ve yogusma

Buharlagma isisi ile ilgili olarak 6grenciler;
Kazanimlar

5.1 Buharlagsmanin neden isi gerektirdigini aciklar; buharlasma isisint maddenin tird ile iligkilendirir.
5.2 Kutlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi icin gerekli 1s1 miktarini

hesaplar.
5.3 Buharlagmanin sogutma amaci ile kullanihgina giinliik hayattan 6rnekler verir.

v Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.
Beceri v’ Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.

TD-1. ALGILAMA (Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Acik fikirlidir.

On yargilari yoktur.

Duyus

v Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iligki kurar, olasi agiklamalar 6nerir ve hayal guctinin rolini tanimlar
FTTC ve drneklerle agiklar.

Onbilgiler: Ogrenciler sivilarin 1s1 alarak buharlastigini, buharin ise 1s1 vererek yogunlastigini
ogrendiler.

Derse Odaklanma ve Giris: Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Derse baglarken
ogrencilerin eline bir miktar kolonya dokip bir sire bekleyiniz. Bu basit etkinlikten sonra
ogrencilerin dnceki 6grenmeleri ve etkinlikle iliskili asagidaki sorulan sorarak devam ediniz.

- Elimizdeki kolonya neden bir siire sonra yok oldu?

- Buharlagma nasil gergeklesmektedir? (6grencilerin tanecik boyutunda sivi halden gaz
hale ge¢en tanecikler boyutunda diisiinmesini saglayiniz)

- Buharlasan kolonyayi nasil tekrar sivi hale dontsebilir?

Dersin Islenisi:

» Derse yukarida belirtilen sorular ve basit kolonya etkinligi ile baslayiniz. Her 6grencinin
surece dahil oldugundan emin olunuz.
» Ogrencilere etkinlik hakkinda bilgi veriniz.
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» Etkinligi, az goren 6grenci ve hi¢ gormeyen 6grencilerin bir arada bulundugu isbirlikli
gruplar (Grup sayisini ihtiyaca gore belirleyiniz) seklinde yaptinniz.
» Hig goremeyen 6grenci ile birebir ilgileniniz.
» Etkinlikten sonra hi¢ goremeyen 6grencilere dokunsal (tactile), az géren 6grencilere de
buyltulmuis materyaller vererek buharlagma isisi hesaplama yontemini 6gretiniz.
Ogrenci Ihtiyaclan ve Etkinlik Degerlendirme: Etkinlik, grencilere bir maddenin nasil ve neden
buharlagip yogunlasabilecegini 6gretmek amaciyla tasarlandi. Yapilan sinif igi gozlem ve
gorigsmelerde ogrencilerin buharlasma ve yogunlasmanin birbirinin tersi olaylar oldugunu
anlamada hem vyanilgilan hem de bilgi eksiklikleri oldugunu tespit edilmistir. Bu etkinlik
ogrencilerin yasayarak ve yaparak 6grenmelerini saglamak amaciyla tasarlandi.

Etkinlik: Buharlasan suyu yogunlagtirahim
Gerekli Malzemeler: Su, 250 mL Beher, Isitici, Kap
Uygulayalim:

1. Etkinlik malzemelerini 6grencilere tanitiniz ve dokunmalarina olanak saglayiniz.

2. Beherin igine suyu koyup Uzerini kapak ile kapatarak isitici yardimi ile isitiniz.

3. Suyun sicakhg bir miktar arttiginda kapag kaldirarak buharlagsan suyun yogunlasarak
kapakta biraktig su damlalarini az géren 6grencilere gosteriniz. Gorme yetisi hi¢ olmayan
ogrencilerin dokunmalarim saglayiniz (sivilarin sadece kaynarken degil her sicaklikta
bubarlagtigini 6grencilere gostermek igin etkinlik sirasinda bu gosteriyi yapiniz).

4. Su kaynayincaya kadar isindiginda tekrar kapag kapatarak buharlasan suyun tekrar
yogunlagmasini saglayiniz.

5. Kapta kaynama esnasinda yogunlasan su buharinin 6grenciler tarafindan gézlemlenmesini
saglayiniz (yogunlagsmanin buharlagsmanin tersi oldugunu kavratiniz).

Etkinlikten Cikardidimiz Sonuclar: Buharlasma her sicaklikta olur. Bir sivinin buharlagmasi igin 1si
almasi gerekir. Buharlasarak gaz haline gecen bir sivinin is1 vererek sivi hale gecmesine ise
yogunlagsma denir. Yogunlasma buharlasmanin tersidir. Kaynama ise belirli bir sicaklikta olur.
Buharlagma sadece sivini ylizeyinde olurken kaynama sivini her tarafinda olur.

1. Buharlasan bir sivinin yogunlagmasinin sebebi nedir?
Is1 alan her sivi buharlagir mi?

Kaynama her sicaklik olur mu?

Gunliik hayatta buharlagmaya 6rnek veriniz?

L Ol

Yagmur nasil olugur?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

v Buharlasma nasil olur
v Kaynama ile buharlagsma arasindaki fark
v Yogunlasma nasil gerceklesir

Dersin islenisi (devam):

Etkinlikten sonra ders kitabinda buharlagsma isisi hesaplama ile ilgili olan matematik islem
gerektiren etkinlikleri 6grencilerin gérme ihtiyaglarina gore ¢ogaltiniz. Braille materyale ihtiyag
duyan 6grencileri icin materyali cogaltiniz. Aymi materyali az géren 6grenciler icin blyik puntolu

olarak ¢ogaltiniz. Daha sonra bu matematiksel islemleri 6grencilerinizle beraber yapiniz.
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Konu: Istnma-Soguma Egrileri

Siire: 40 Dakika

Ogrencileri, derste dgrenilecek kazanimlara bagh kavramlar konusunda kisaca bilgilendiriniz.

Bu derste 6grenecegimiz kavramlar: Isinma-Soguma egrileri

Isinma/soguma egrileri ile ilgili olarak 6grenciler;

Kazammiar

6.1 Kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip- sogutarak, sicaklik-zaman
verilerini grafige gegirir.
6.2 Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik- zaman grafiklerini yorumlar; hal degisimleri ile iliskilendirir.

v" Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler
v" Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskeni belirler
Beceri v’ Grafik ¢cizmeyle ilgili kurallar uygular

Onbilgiler: Ogrenciler 5. sinifta “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” initesinde 1sinin maddenin
halleri degisimi tizerindeki etkisini 6grendiler.

Derse Odaklanma ve Giris: Oncelikle dgrencileri hedeften haberdar ediniz. Ogrenciler suyun hal
degistirme grafiklerini 6grencilerin 6grenme ihtiyaclan dogrultusunda hazirlayarak ders getiriniz ve
bunlari 6grencilere daginiz. Daha sonra agagidaki sorulari sorarak beyin firtinasi yaptiriniz.

- Grafiklere neden ihtiyag duyariz?
- Suyun zamana bagl olarak hal degisim grafigini nasil gizebiliriz?

Dersin Islenisi:

» Tam gormeyen ogrencilere dokunsal (tactile), az gbren 6grencilere de blyutilmus olarak
hazirlanan suyun zamana ve sicakhiga bagh hal degisim grafigi vererek yukarida belirtilen
sorular sorunuz.

Hazirlik sorularn Gizerinden her 6grencinin siirece katiimini saglayiniz.

Daha sonra etkinlige gegerek, 6grencilere etkinlik hakkinda bilgi veriniz.

Etkinligi tum 6grencilerle beraber yapiniz.

Tam gérmeyen 6grenci ile birebir ilgileniniz.

YVVY

Ogrenci Ihtiyaclar ve Etkinlik Degerlendirme: Etkinlik, dgrencilerin bireysel dgrenme ihtiyaclar
dogrultusunda hazirlanan gorsel veya dokunsal materyallerle desteklenen ve deneysel verilerin
derlendigi bir etkinliktir. Ogrencileri siirecin icerisine katacak ve kendi 6grenmelerini kendilerinin
gergeklestirecekleri sekilde planlandi.

Etkinlik: Suyun hal degisim grafigini gizelim

Gerekli Malzemeler: 250 mL Beherglas, Termometre, Isitici, Buz Parcalari, Kronometre
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Uygulayalim:

1. Buz pargalann behere koyarak icine termometre yerlestirdikten sonra isitici yardimiyla
1sitiniz.

2. Her 10 saniyede bir termometrede okunan degeri 6grencilerinizle beraber kaydediniz.

3. Kaynama basladiktan bir muddet kadar strekli isitma islemine devam ediniz.

4. Toplanan verileri Ogrencilere dersin basinda verdiginiz hal degisim grafikleriyle
karsilastiriniz.

5. Hal degisimi grafiginde sicakhgin degismedigi durumlarin sebebini sorgulayinmz.

6. Ogrencilerinizle beraber asagidaki sorulara cevap arayiniz.

Etkinlikten Cikardigumiz Sonuclar: Isitilan maddelerin sicakhg surekli artmaz. Madde hal
degisimine ugradig zaman sicakhg: sabit kalir. Hal degisimi sirasinda madde her iki halde beraber
bulunur. Ornegin erime sirasinda maddenin kati hali sivi haliyle beraber bulunur.

1. Erime olayinda hangi hal degisimi olay: goraltr?

2. Kaynama olayinda hangi hal degisimi goralir?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

v Hal degisimi grafigi nasil gizilir.
i Hal degisiminin zamana ve sicakhga gore degisimi ne sekildedir.
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EK 10. Ogrenci Etkinlik Kilavuz Kitapcig

Maddenin Halleri ve Is1

Ogrenci Etkinlik Kilavuzu

Bu kilavuz “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinde yer alan kazammlara yonelik gelistirilen
etkinlikleri uygulamada 6grencilere rehberlik edecektir.
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DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

v’ Etkinlikten once smifta etkinlik sirasinda ogrencilerin kullanacagr materyal veya
dokiimanlar: 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gore Braille formatinda ya da puntosu
biiyiik olacak sekilde ¢cogalttiginizdan emin olunuz.

v' Her etkinlikten once mutlaka ogrencileri etkinlik konusu ve amaci hakkinda
bilgilendiriniz.

v’ Her etkinlikten once mutlaka etkinlik siwrasinda kullanilacak etkinlik materyallerini
ogrencilere tanitiniz.

V' Etkinlikten dnce égrencileri etkinlikte uymalart gereken giivenlik onlemleri hakkinda
bilgilendiriniz. Etkinlik sirasinda gorme yetisi hi¢ olmayan ogrencilerle giivenlik ile
ilgili durumlar konusunda bire bir ilgileniniz.

v’ Her etkinlikten sonra mutlaka égrenciler beraber etkinlik ile ilgili sorulart ¢oziiniiz.
Tiim o6grencilere soz hakki tanyniz. Anlasilmayan noktalar var ise swnifta tiim
ogrencilerle beraber problem olan durumlart tartisiniz.

v’ Ogrencilerin etkinlik sirasinda simifta giivende bagimsiz hareket edebilmeleri icin
gerekli ortam diizenlemelerini yaptiginizdan emin olunuz.

v’ Etkinlik sirasinda sinif icerisinde yaptiginiz tiim diizenlemelerden égrencileri haberdar
ediniz. Sinif icinde degistirdiginiz tiim mobilyalarin yeni yerleri konusunda ogrencileri
bilgilendiriniz.

v’ Swmifta etkinlik sirasinda gorsel yardimci cihazlar kullanildiginda ogrencilere dokunsal
(tactile) veya gorsel acgiklamalar yaparak 6grencileri cihaz hakkinda bilgilendiriniz.

v’ Ogrenciyi asiryt korumak kendilerini rahat hissetmemeleri ve etkinlikleri istenilen
verimlilikte yapamamalarina sebep olabilir. Bu tiir durumlardan kagininiz.

v’ Etkinlik sirasinda ogrencilere  her konuda yardim etmeyiniz. Onlarin  kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalarim saglayarak sadece yardinin ¢ok gerekli oldugu
durumda onlarla ilgileniniz.

v’ Etkinlik sirasinda yapacaginiz agiklamalarin agik ve anlagilir olmasina dikkat ediniz.
Ifadelerinizde kesinlikle “orada” ve “gérdiigiiniiz gibi” soz veya soz obeklerini
kullanmayiniz.
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ETKINLiGIN ADI: Ismnin Akis Yonii
ARASTIRMA SORUSU: ISININ AKIS YONUNU NASIL BULABILIiRiZ?

Gerekli Malzemeler: Bir miktar buz, Bir paket pecete, su 1siticisi, 500 ml lik pet su

sisesi

Uygulayalim:

N

Defter ve kitaplarini siranin tizerinden kaldiralim

Buzun erimesinden dolayi olusacak suyu temizlemek igin kagit havlu kullanalim
Bir elimize buz pargasini diger elimize ise i¢i sicak su doldurulmus pet su sisesi
alalim

Bir yandan avucumuzdaki buzun erimesini diger yandan sicak su doldurulmus
pet sisenin sicakligini hissedelim

5. Hangi elimizin neden sogudugunu hangisinin neden 1sindigini tartigalim
Etkinlik Sorular::
1. Buzun erimesi olayinda acaba, 6nce elimiz mi sogudu yoksa buz mu eridi?

N

Elimizin 1sinmas1 olayinda acaba once elimiz mi 1sind1 yoksa su mu sogudu?
O halde, 1sinin akis yonii elimizden buza dogru mu? Yoksa buzdan elimize

dogru mu?

Soguk giinlerde neden kalin giysilere ihtiya¢ duyariz? (soguk havalarda
meydana gelen 1s1 transferine odaklaniniz.)

Sicak giinlerde ni¢in serinleme ihtiyact duyulur? (1s1 transferinden dolay: viicut
sicakliginin artmasi serinleme ihtiyacina sebep olur)

Etkinlikten Neler Ogrendik:

Isinin aktarim yonii nasildir
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ETKINLIGIN ADI: Kinetik Enerji ve Sicaklik
ARASTIRMA SORUSU: SICAKLIK NEDIiR?

Gerekli Malzemeler: 500 mL lik pek siseler, Pet siseler i¢in balonlar, Termometre,
Sicak su havuzlari (40 °C ve 80 °C)

Uygulayalim:

1.
2.

3.

Balonlari pet siselerin agzina takalim.

Pet siselerin birini 40 °C lik su havuzuna digerini ise 80 °C lik su havuzuna
birakalim

80 °C lik su havuzuna konulan balonun daha fazla sistigini dokunarak
gozleyelim ve nedenini tartigalim

Etkinlik Sorular::

NoabkowhE

Bir maddenin molekiillerinin hareketini arttirmak i¢in ne yapmak gerekir?
Is1 nedir?

Bir maddenin molekiillerinin hareketleri nasil arttirilabilir?

Maddenin sicakligini nasil artar?

O halde sicaklik nedir?

Sicaklig1 ne ile dlgeriz?

Hava 1s1s1 m1? Hava sicakligr mi1?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

Isialan maddelerin taneciklerinin hareketi nasil degisecegini
Taneciklerin hareketinin artmasi ile sicaklik arasindaki iligki
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ETKINLIGIN ADI: Kiitlesi farkli stvilarin kaynamast igin gerekli 1s1y1 bulalim

ARASTIRMA SORUSU: 1 bardak su 100 °C de kaynarsa 1 kova su ka¢ °C derece

kaynar?

Gerekli Malzemeler: 2 tane 500 mL beher, Isitici, Su

Uygulayalim:
1. Beherlerin birine 50 mL su digerine ise 100 mL su koyalim
2. Isiticilari ¢aligtirarak beherleri 1siticinin iizerine koyarak 1sitalim
3. Beherdeki sularin kaynamasi i¢in gegen siireyi kaydedelim
4. Su miktariin az oldugu beherin su miktarinin ¢ok oldugu beher kiyasla daha

erken kaynamasinin sebebini tartisalim

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuclar: Ayn1 maddenin farkli miktardaki kiitlerini
kaynamak i¢in gerekli olan 1s1 miktar1 madde miktarina bagh olarak degisir. Madde
miktar1 fazla ise taneciklerin sicakliklarinin kaynama noktasina kadar yiikselmesi i¢in

gerekli olan 1s1 miktar1 daha fazladir.

1. 100 mL suyun kaynamasi i¢in gerekli olan 1s1 miktar1 neden daha fazladir?

1 bardak su 100 °C de kaynarsa 1 kova su kag °C kaynar?

3. 100 g ekmek 10 dakikada pisiyorsa, 100 g. Ekmek hamuru ile 500 g. Ekmek
hamuru pisirilmek iizere aym firina atiliyor ve 10 dakika sonra ikisi de
cikariliyor. Iki ekmekte pismis midir?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

N

Madde miktari ile 1s1 enerjisi arasindaki iliski
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ETKINLiIGIN ADI: Basit Bir Termometre Yapalim

ARASTIRMA SORUSU: GUNLUK HAYATTA KULLANDIGIMIZ
MALZEMELERDEN BASIT BiR TERMOMETRE YAPABILIR MiYiZ?

Gerekli Malzemeler: 1 tane 500 mL pet su sisesi, Renkli alkol, Macun, Pipet, Isitici,
Soguk su

Uygulayalim: .

1. 500 ml lik bir pet sisenin i¢ine 50 ml lik renklendirilmis alkol koyalim

2. Daha sonra bir pipeti pet sisenin dibine tam degmeyecek sekilde igerisine
yerlestirelim

3. Pet sisenin agzini pipet ortada olacak sekilde bir miktar macunla kapatarak
kapali bir diizenek olusturalim

4. Bu dilizenegi igerisinde sicak su bulunan bir kabin igerisine biraktigimizda pet
sisenin icerisindeki sivinin yukari dogru ytikselip tastigini1 gézlemleyelim. Soguk
su igerisine birakildiginda hizla asag1 inecegi gézlemleyelim

Etkinlik Sorular::

1. Termometre yapiminda kullandigimiz sivi, 1s1 aldiginda neden genlesir?
2. Termometre kullanmak hayatimizi nasil kolaylastirir, sizce? Termometre
kullanarak neleri Olgebiliriz?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

Termometre nasil yapilir.

Farkli amaglar icin kullanilan maddelerden ihtiyacimiz dogrultusunda
yararlanma
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ETKINLIGIN ADI: Mekanik enerjisinden 1s1 enerjisi elde edilmesi

ARASTIRMA SORUSU: MEKANIK ENERJISINDEN ISI ENERJISI
ELDE EDEBILIiR MiYiM?

Gerekli Malzemeler: Bir sise cam konserve kavanoz, Termometre, bir miktar gazete,

bir miktar kum

Uygulayalim:

1. Kumu kavanoza koyalim ve termometre yardimiyla sicakligi 6l¢iip kaydedelim

2. Kavanozdaki kumun etrafin1 gazete pargasi yardimiyla 1s1 izolasyonun yapacak
sekilde saralim

3. Kavanozun kapagin1 agilarak termometre kuma daldiralim

4. Termometre goriilen deger sesli olarak okuyalim ve ilk degerle karsilastiralim
5. Termometredeki ilk degerle sonra deger arasindaki sicaklik degerlerinin sebebini
arastiralim
Etkinlik Sorular::

1. Kum dolu kavanozu calkaladigimizda sicakliginin artmasinin sebebi nedir?
Tartisiniz.

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Enerji Doniistimleri
- Hareket enerjisinin 1s1 enerjisine doniistimii
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ETKINLIGIN ADI: Elektrik enerjisinden 1s1 enerjisi elde edilmesi

ARASTIRMA SORUSU: ELEKTRIK ENERJISINDEN ISI ENERJISI
ELDE EDEBILIiR MiYiM?

Gerekli Malzemeler: Su 1sitici, 500 ml lik, Termometre

Uygulayalim:

Su 1siticisina su doldurarak termometre ile ilk degerini 6l¢lip kaydediniz

Su 1siticisinin figini prize takarak dokunulabilir bir sicakliga kadar 1sitalim
Termometreyi sicak suya daldirarak okunan degeri kaydedelim

Termometredeki ilk degerle sonra deger arasindaki sicaklik degerlerinin sebebini
arastiralim

Awnh e

Etkinlik Sorular::

1. Elektrik enerjisi maddelerin sicakligini nasil degistirir?
2. Elektrik enerjisi ile 1sitilan su sogudu zaman 1s1 enerjisi elektrik enerjisine
doniistir mii?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistimii
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ETKINLIGIN ADI: Maddelerin 1s1ya kars hassasiyeti

ARASTIRMA SORUSU: KUTLELERI ESIT iKi FARKLI SIVIYA ESIT
SUREDE ISITILIRSA SICAKLIK ARTISI AYNI M| OLUR?

Gerekli Malzemeler: 500 mL lik iki beher, 200 g su ve 200 g zeytinyagi, 2 6zdes 1s1tict

Uygulayalim:
1. 500 ml lik iki farkli behere yaklasik olarak 200 g su ve 200 g zeytinyagi koyalim
2. Daha sonra termometre yardimu ile ilk sicakliklar1 6lgiilerek kaydedelim
3. Sonra 6zdes 1siticilar yardimiyla bir miiddet 1sitalim
4. TIsitma bittikten sonra tekrar termometre yardimi ile beherlerde bulunan suyun ve

zeytinyagimin sicakliklari ayri ayri dlgelim

o

Onceki degerlerle sonraki degerleri karsilagtiralim
Ik sicakliklarnin esit olmasmna ragmen son sicakliklarinin farkli olmasinin
sebebini tartisalim

S

Etkinlik Sorular::

1. Aym kiitlede iki farkli maddeye esit miktarda 1s1 verildiginde sicaklik artiginin
farkli olmasinin sebebi nedir?
2. Oz 1s1 maddeleri ayirt etmek igin kullanabilecegimiz bir ydntem olabilir mi?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Oz 151 nedir
Oz 1s1 maddenin ayirt edici bir dzelligidir
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ETKINLIGIN ADI: Maddelerin hallerinin molekiiller temsili

ARASTIRMA SORUSU: KUTLELERI ESIT iKi FARKLI SIVIYA ESIiT
SUREDE ISITILIRSA SICAKLIK ARTISI AYNI M| OLUR?

Gerekli Malzemeler: 500 mL iki beher, 200 g su ve 200 g zeytinyagi, 2 d6zdes 1sitici

Uygulayalim:

1. Kiiciik tabaklarin birine buz, digerine su ve sonuncusuna da bos birakalim.

2. Kat1 halin kendi seklini korudugu, siv1 halin kabin seklini, gaz olan halin ise en
Ozgir hal oldugunu dikkat edelim

3. Daha sonra tabaklarin birine manyetik bilyeleri, digerine normal biyeleri en son
olarak ta bir balonun igerisine birkag normal bilye koyarak sisirelim.

4. Gozlemledigimiz durumlari tartigalim

Etkinlik Sorular::

1. Katilarin kendilerine 6zgii bir sekli varken neden gazlar daha serbest hareket
edebiliyor?

2. Kendine 6zgii bir sekli olan buzu, i¢inde bulundugu kabin seklini alan suya
doniistiirmek i¢in yapmam gereken yollardan biri nedir?

3. O halde tanecikler arasindaki baglar1 koparmanin yollarindan biri nedir?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

Maddenin tanecikli yapisi
Tanecikler aras1 baglar
Tanecikler aras1 baglar1 koparmanin yollari
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ETKINLIGIN ADI: Erime noktasini degistirebilir miyim?

ARASTIRMA SORUSU: ERIME NOKTASI MADDENIN AYIRT EDIiCi
BiR OZELLiGiDiR. HANGI ISLEMi YAPARSAM MADDENIN ERIME
NOKTASINI DEGISTIRE BILiRiM?

Gerekli Malzemeler: Yarisi su konularak dondurulmus 2 adet 500 ml’ lik pet su sisesi,
tuz, iki kap

Uygulayalim:

Yarisina kadar buzlu dolu olan pet siselerin birine tuz koyarak agzini kapatalim
Birkag saniye iki pet siseyi ¢alkalayalim

Bir miiddet bekleyelim

Pet siselerin kapaklarini acip eriyerek suya doniisen siviy1 bir kaba dokelim

arwbdE

Eriyerek suya doniisen sivilarin miktarini 6lgelim

Etkinlik Sorular::

Erime noktas1 bir madde i¢in her zaman sabit midir?

Donma noktasi bir madde i¢in her zaman sabit midir?

Bir madde 10 °C de eriyorsa ka¢ °C derecede donar?

Yukarida yaptigimiz etkinlikte kullandigimiz yontemi giinliik hayatta hangi durumda
kullaniriz?

A owdNeE

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Erime noktas1 ve donma noktast
Erime noktasini nasil degistirebiliriz
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ETKINLIGIN ADI: Buharlasan suyu yogunlastirma

ARASTIRMA SORUSU: BIiR KAPTAKI BiR MiKTAR SU
BUHARLASTIGINDA NASIL YOGUNLASTIRABILIRiZ?

Gerekli Malzemeler: Su, 250 mL beher, 1sitic1, kap

Uygulayalim:

1. Beherin igine suyu koyup iizerini kapak ile kapatarak 1sitic1 yardimu ile 1sitalim

2. Suyun sicakligr bir miktar arttirlldiginda kapag: kaldirarak buharlasan suyun
yogunlagarak kapakta biraktigi su damlalarin1 gézlemleyelim

3. Suyu kaynayincaya kadar 1sindiginda tekrar kapagi kapatarak buharlasan suyun
tekrar yogunlagmasini saglayalim

Etkinlik Sorular::

Buharlasan bir sivinin yogunlagmasinin sebebi nedir?
Sivilar her sicaklikta buharlasir m1?

Kaynama her sicaklik olur mu?

Giinliik hayatta b uharlasmaya 6rnek veriniz?
Yagmurun olusmasini nasil agiklayabiliriz?

arwbdE

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Buharlagma nasil olur
- Kaynama ile buharlagsma arasindaki fark
- Yogunlagma nasil gerceklesir
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ETKINLIGIN ADI: Suyun hal degisim grafigini anlayalim

ARASTIRMA SORUSU: BiR MiKTAR BUZU ISITIP SU BUHARI
HALINE GETIiRDiIGiMIiZDE SICAKLIK-ZAMAN GRAFIiGINi
CiZEBILIR MiYiZ?

Gerekli Malzemeler: 250 mL beherglas, termometre, 1sitict, buz pargalari, saat

Uygulayalim:

1. Buz parcalarin1 beherglasa koyarak igine termometre yerlestiriniz ve 1sitici
yardimryla 1sitalim

2. Her 10 saniyede bir termometrede okunan degeri kaydedelim

3. Kaynama basladiktan bir miiddet sonrasina kadar siirekli 1sitma islemine devam
edelim

4. Elde edilen degerler ile dersin basindaki hal degisim grafiklerini karsilagtiralim

5. Hal degisimi sirasindaki sicaklik degisimi olup olmadigini sorgulayalim

Etkinlik Sorular::

1. Erime olayinda hangi hal degisimi olay1 goriiliir?
2. Kaynama olayinda hangi hal degisimi goriiliir?

Etkinlikten Neler Ogrendik:

- Hal degisimi egrisi
- Hal degisiminin zamana ve sicakliga gore degisimi

EK 11. Ogrencilerin Unitedeki Kavramlara iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplar

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Is1 Nedir?

Kavram | Ogrenci | Ogrencinin Verdigi Cevap
O Is1 transfer olan bir enerji tiiriidiir
02 Is1 sicaktan soguga dogru aktarilan enerji tiiriidiir
= 03 Is1, sicak maddeden soguk maddeye aktarilan bir enerjidir
= O4 Is1 sicak maddeden soguk maddeye aktarilan enerji tiiriidiir
Os Is1 bir maddeden bir maddeye gegen enerji tiiriidiir
Os Is1 sicak maddeden soguk maddeye aktarilan enerji tliriidiir

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Sicaklik nedir?
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01 Sicaklik maddelerin kinetik enerjilerinin bir gostergesidir
0, Sicaklik sicaktan soguga dogru aktarilan enerji tiiriidiir
= 03 Taneciklerin ortama hareket enerjisidir
% Q4 Isiin maddelerin hareketlerinin bir gostergesidir
R Os Is1 transfer olunca maddenin taneciklerinin hareketi artar. Buna sicaklik
denir
Os Sicaklik maddenin taneciklerinin hareketini gosteririr.

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Is1 transferi sonucu taneciklerin hareketlerinde meydana
gelen degisimi nasil dlgeriz?

o (O]t Termometre ile 6lgeriz
E 02 Termometre ile
g Qg Termometre yardimiyla
e Oq Termometre
S Os Termometre
~ = -
Os Termometre ile 6lgeriz
Kavrama iliskin Sorulan Soru: Oz Is1 nedir?
(o} Bir maddenin sicakligini bir °C artirmaya 6z 1s1 denir
[o); Bir gram maddenin sicakligini bir derece artirmak igin verilen 1s1ya 6z 1s1
denir
7 O3 Bir gram maddenin sicakligini bir derece artirmak i¢in verilen 1s1ya 6z 1s1
"~ denir
O Oy Bir maddenin sicakliginin bir derece artirilmasidir
Os Maddenin sicakligini bir derece arttirmak igin gerekli olan 1sidir
O6 Bir gram maddenin sicakligini bir derece artirabilmek i¢in kullanilan 1s1
miktar1

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Giinliik hayatta 1s1 enerjisini hangi enerji kaynaklarindan elde
ederiz?

O Enerji hayatimizi devam ettirmek i¢in ¢ok 6dnemlidir. Cesitli enerji
X v . kaynaklari vardir. Barajlarda elektrik enerjisi elde ediriz.
g g E (o) Is1 enerjisi ve elektrik enerjisi 6rnegin: yiiriirken bir mekanik enerji kinetik
X £ T enerji sarf ediyoruz hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniisiiyor
s X [0} Hareket ettigimizde 1s1 enerjisi iiretiyoruz. Bu da viicudumuzun 1sinmasina

sebep oluyor. Birde su isiticilar1 kullanarak 1s1 enerjisi liretiyoruz




258

Oq4 Hareket enerjisiyle 1s1 enerjisini iiretiriz. Mesela bur da bile ellerimizi
birbirine siirttiigiimiizde siirtiinmeyi hareket enerjisine ve sonra 1s1
enerjisine doniistiirlirliz. Viicut sicakligimizda boylelikle artmis olur

Os Su 1siticilart kullanarak elektrik enerjisini 1s1 enerjisine ¢eviririz

Os Gtinliik hayatta pek ¢ok enerji kaynagini kullanarak 1s1 enerjisi elde
edebiliriz. Mesela elektrik enerjisi, glines enerjisi, mekanik enerji... Su
wsiticilarini kullanarak elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiriiriiz

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Erime nedir?

O1 Katidan siviya gecis asamasina erime denir
0, Kat1 maddeye siviya doniigiiyorsa erime gergeklesiyordur
@ O3 Buz eriyince suya doniisiir sifir derecede
g O, Kat1 maddenin hal degistirmesidir
L Os Maddenin hal degistirmesi yani eksi ondaki bir buzu sifir dereceye
getirdigimizde sifir erime noktasidir bununla madde hal degistirir
Os Kat1 olan bir maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmesi olayina erime denir
Kavrama iliskin Sorulan Soru: Donma nedir?
O1 Donma erimenin tersidir. Yani bir madde siv1 halden kat1 hale geciyorsa
o madde donmustur
(o)) Donma noktasi da geriye dogru bir islemdir. Su i¢in mesela donma
noktast sifir noktasiydi hocam suyu sogutup buz haline getirmek
istiyorsak ondan 1s1 almaliy1z
g [0} Bir madde s1v1 iken kattya doniigiiyorsa o madde sividan katiya
S _ doniigiiyordur
a) O4 Istveren bir madde s1vi madde 1s1 kaybeder hal degistirerek sivi halden
kat1 hale geciyorsa donma gergeklesiyordur
Os Donma erimeyle ayni sicaklikta gergeklesiyor. Yani mesela sifir
derecede madde 1s1 aliyorsa eriyordur. Is1 veriyorsa donuyordur
O6 Donmada erime gibi bir hal degisimidir. Ama donma erimenin tersidir.

Yani donmada madde siv1 halden kati hale geciyordur

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Kaynama nedir?

(01 Suyun yiiz derecede kaynamasidir... Suyun sicakligimi arttirdigimizda su
buhara doniisiir
(o)) Kaynama noktasi, su zaten siv1 halindeyken buharlasiyor. Kaynayarak

gaz haline gegiyordu. Su yiiz derece biraz duruyordu sonra sonra
buharlagarak gaz haline geciyordu

§ 03 Mesela buza 1s1 verdigimiz zaman su olur bu suya da 1s1 verdigimizde de
s _ su yiiz derecede kaynamaya baglar
;2 O4 Mesela dedigimiz gibi su yiiz derecede kaynar yiiz derecede sifirda
katidan siviya gegtigi gibi yiliz derecede de s1vidan gaza ge¢mis olur.
Zaten yiiz derece oldugu zaman hal degisimi yasanir
Os Kaynama erime gibi bir hal degisimidir. Yani sifir derecede buz eriyerek
stviya doniigiiyor, 100 derecede ise su kaynayarak gaz olur
Os Kaynamada siv1 hal degistirerek gaz haline geger
Kavrama iliskin Sorulan Soru: Yogusma nedir?
O Yiiz derecede su kaynar buhar olur, yiiz derecede yine buhar sivi olur.

Buna yogusma denir
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o)) Bir sivinin yogunlagma noktasi genellikle mesela suyun kaynama noktast
yiiz derece oldugu i¢in yogunlasmada yiiz derecede baslar
Gaz hal degistirip stviya doniistiigii
= Yogusma esnasinda madde gaz halden sivi hale gecer. Yani yogusma bir
g hal degisimidir
)é: [0} Kaynamanin tersidir
; Oq4 S1vi madde hal degistirip gaza doniistiigli zamanda yine 1s1 kaybeder. Bu
olaya yogusma denir
Os Kaynama kaynamanin tersidir
Os Yogusma esnasinda madde gaz halden sivi hale geger. Yani yogusma bir
hal degisimidir

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Maddenin kat1 hali (6r: buz) neden maddenin siv1 haline
(6r: suya) gore daha serttir?

O Mesela bir deney yapmustik. Biz bir buzu almistik elimize koymustuk
kat1 sertti ama bir siire sonra elimizden buza 1s1 gegince erimisti. Ciinki
1s1 kat1 tanecikleri arasindaki baglar1 zayiflatmisti

(o)) Ciinkii kat1 1s1 alip suya doniisiir. Katinin 1s1s1 azdir bu yiizden katilar
daha serttir
[0} Hocam aralarindaki bag madde hal degistirince degisir. Mesela katidan

siviya gecerse aralarindaki bag giicsiizlesir. Ama sividan katiya geciyorsa
aralarindaki bag daha da gii¢lenir dayanikli hale gelir

O, Mesela bir madde eridigi zaman tanecikler arasindaki bogluklar daha
fazla olur. Maddeler donmaya basladig1 zaman tanecikler arasinda bir
¢ekim kuvveti olusur ve tanecikler arasindaki bosluk azalir

Madenin tanecikli yapisi

Os Maddeler dondugunda tanecikler arasindaki mesafe daha da azalir.
Eridiginde ya da kaynadiginda da hocam daha da agilirlar
Os Kati tanecikleri arasindaki bag sivilarinkinden daha saglamdir ve

birbirine yakindir ama 1s1 vererek bu baglar zayiflatilabilir

Kavrama iliskin Sorulan Soru: Kaynayan suyun tanecikleri neden buhar (yani gaz) haline
gecer?

[o}} S1v1 tanecikleri 1s1 alinca aralarindaki bag zayiflar ve baglar birinden
kopar

(o7 Kati nasil siviya gegiyor aralarindaki bosluklar artryor. Sivida gaza
gegerken iyice artiyor aralarindaki bosluk bu sekilde sivi buharlagiyor

O3 Sicak ama evin i¢i biraz daha soguk oldugu i¢in aralarinda bir etkilesim
oluyor ve buhar oluyor

Oy Madde 1s1 aldikga sicakligi arttikga molekiiller arasindaki bogluklar artar

o madde 1s1 aldi8: siirece sicaklig1 artar ve tanecikler arasindaki bosluklar
arttig1 i¢in gaz haline gelir
Os Tanecikler arasindaki baglar kopar ve sivi olan madde gaz haline gecer

Madenin tanecikli yapis1

Os Kat1 maddenin tanecikleri daha saglamdir ama madde 1s1 aldik¢a bu
baglar zayiflar s1vi olur. Sivinin tanecikleri gaz taneciklerine gore daha
saglamdir. O da 1s1 aldikga tanecikler arasi baglar zayiflar ve madde
serbest hareket eder
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