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Gorme Engellilere Fen Ogretimine Yonelik Genel Oneriler

Siniftaki esya, sira ve diger mobilyalarin konumlar1 sabit olmali ve 6grencilerin bagimsiz
hareketini engellemeyecek sekilde diizenlenmelidir.

Sinifin yapisi ve icerigi baslangigta tiim 6grencilere tanitilmalidir.

Az goren 6grencilerin oturma diizenleri ayarlanirken 6grencilerin gorme durumlarina gore
bireysel ihtiyaclar1 g6z 6niinde bulundurulmahdir.

Ogrencilerin bireysel ihtiyaclar1 dogrultusunda tasarlanmis ve gelistirilmis 6gretim
materyallerini derse gelmeden 6nce hazir bulundurulmalidir.

Ogrencilerle sézlii iletisim kurarken miimkiin oldugunca aciklayici, tanimlayici ve kapsayici
zengin betimlemeler yapmaya 6zen gosterilmelidir.

Sinif tahtasina yazilan ifadeler mutlaka sozlii olarak tekrar edilmeli, sekiller betimlenmelidir.

Egitsel materyaller kullanilirken az géren 6grencilerin gorebildigi mesafe dikkate alinmal,
gormeyen oOgrencilerin ilgili materyallere dokunmalar1 saglanmali, dokunma siirecinde
ogrenciye kilavuzluk edilmelidir.

Gorsel ve sesli dijital materyallerin (video, film, animasyon vb.) birden fazla cihazdan aym
anda verilmesi durumunda sesin sadece tek cihazdan yayilmasina (6rnegin ayni anda 3
tabletten video izlenmesi durumunda birinin sesi acik olmali ve oynatma senkronize
olmalidir) veya sesin kulaklikla dinlenilmesine dikkat edilmelidir.

Grup etkinliklerinde az goéren ve gérmeyen 6grencilerin bir arada bulundugu heterojen
gruplar olusturulmalidir.

Ogrencilere not tutabilmeleri veya sunulan materyalleri inceleyip anlayabilmeleri icin yeterli
zaman verilmeli, tutulan notlarin dogru olup olmadig: diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Az goren oOgrencilerde g6z yorgunlugunun olusmamasi icin gorsellik gerektiren ve
gerektirmeyen gorevlerin dengeli ve ardisik olmasina dikkat edilmelidir.

Sinif icerisinde acik, anlasilir ve o6grencileri rencide etmeyecek bir dil kullanilmalidir
(Ornegin, az goren 6grenciler icin tahta kullanildig1 zaman “gériiyor musun?” ifadesi yerine
“bana ne gordiigiinii sdyler misin?” seklinde).

Etkinlikler yapilirken 6grencilerin giivenligi her zaman 6n planda tutulmalidir.

Her etkinlikten 6nce mutlaka kullanilacak malzemeler 6grencilerin bireysel gereksinimlerine
uygun yontemlerle (dokunma, s6zel betimle vb.) tanitilmahdir.

Her etkinligin amaci ve hedefleri mutlaka aciklanmalidir.

Her etkinlik 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerin kavramsal diisiinme ve yordama becerilerini
gelistirmeye yonelik sorular sorulmalidir.

Sinav siiresi planlarken 6grencilerin bireysel ihtiyaclar1 (yazma ve okuma hizi, Braille
kullanma durumu vb.) g6z 6niinde bulundurulmahdir.

Farkli beceri gerektiren etkinliklerde 6grenciler gozlenerek ihtiya¢ duyduklar1 hususlarda
destek olunmalidir.

Sinavlar sozlii olarak yapilabilecegi gibi, ayrica bir yazial kisi esliginde yazili olarak da
yapilabilir.

Ogretim siirecinde gorme disindaki diger duyularin da kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Ogrencilere kendileriyle konusuldugunu anlayabilmeleri icin 6grenciye donerek ve
isimleriyle hitap edilmelidir.



Modiil-1

Konu Bitki ve Hayvanlarda Ureme

Ureme, eseyli iireme, sperm, yumurta, déllenme, i¢ déllenme, dis déllenme,
zigot, cicek, cicek sapj, ¢icek tablasi, canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ
Kavramlar (sapecik, bascik), disi organ (disicik tepesi, disicik borusu, yumurtalik),
tohum taslagi, polen (cicek tozu), tozlasma, eseysiz iireme, boliinerek
lireme, tomurcuklanma, rejenerasyon, vejetatif iireme.

6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki tlireme cesitlerini karsilastirir [Olgusal

Kazanim

bilgi/Anlamal].
Bilimsel siire¢ | Gozlem yapma, 6l¢gme-siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
becerileri kullanma ve model olusturma.
Yasan'l . Analitik diisiinme, karar verme.
becerileri

Olumlu tutum gelistirme, 6grenmekten hoslanma, istekli olma, goniilli
Duyus o

katilim saglama.
FTTC -

MODUL-I'E YONELIK OGRETMENE ONERILER

Gegen y1l 6. smifta 6grenim goren oOgrencilerle pilot ¢alisma kapsaminda yapilan
goriismeler ve sinif ici gozlemler neticesinde 6grencilerin ilgili kazanima yo6nelik baz1 yanls
0grenme ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Hayvanlarda eseyli {ireme konusunda
bazi 6grenciler lireme ve dollenme kavramlarini birbiri yerine kullanarak; hayvanlarin sperm ve
yumurta hiicrelerini birlestirmelerine lireme denildigini ve iiremenin, i¢ déllenme ve dis
dollenme olmak tizere ikiye ayrildigini ifade etmislerdir. Ayrica “yumurta; ¢ekirdek, sitoplazma
ve hiicre zar1 olmak iizere ii¢ kisimdan olusurken, sperm de bas, govde ve kuyruk olmak iizere ii¢
kisimdan olusur” seklinde bir karsilastirma yapmislardir. Bunlarin yanmi sira insanlarda
yumurtanin olmadigini, c¢iinkii insanlarin memeli canlilar oldugunu disiinen 6grenciler de
olmustur. Siz de bu tiir durumlarla karsilasirsaniz déllenme ve iireme kavramlarinin iizerinde
daha fazla durarak yanlis 6grenmelerin dniine geciniz. Ayrica 6grencilerinize sperm hiicresinin
bas kisminin asil hiicre oldugunu ve bu kismin da tipki yumurta hiicresi gibi cekirdek,
sitoplazma ve hiicre zarindan olustugunu fark ettiriniz. Yine insanlarin memeli oldugunu ve
dogurarak iirediklerini, ancak bunun icin sperm ve yumurta hiicresinin déllenerek zigotu
olusturdugunu, zigotun da zamanla geliserek bebegi meydana getirdigini ve yavru canlinin
dogarak diinyaya geldigini ifade ediniz.

Cicekli bitkilerde tireme konusuyla ilgili olarak baz1 6grenciler lireme organi ile {ireme
hiicresi kavramlarini birbirine karistirarak, hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de disi organin
bir tane oldugunu, erkek organin ise ¢ok sayida bulundugunu, bitkilerde lireme organinin polen
ve yumurta oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yumurtanin normal yedigimiz yumurta oldugunu,
yumurtaligin ise disi ireme hiicresi oldugunu ifade eden 6grencilerle de karsilasilmistir. Yine
ogrencilerin bircogu erkek organdan disicik tepesine gelen polenlerin buradan disicik borusu
yardimiyla yumurtalifa indigini soOylemislerdir. Eger o&grencilerinizde bu tiir durumlar
gozlemlerseniz hayvanlarda erkek ve disi lireme organlarinin birer tane oldugunu, bitkilerde ise
disi lireme organi bir tane iken erkek ilireme organinin birden fazla oldugunu belirtiniz. Ayrica
bitki ve hayvanlarda disi ireme hiicreleri az sayida iken erkek lireme hiicrelerinin ¢ok sayida



oldugunu vurgulayiniz. Cicekli bitkilerin lireme hiicrelerinin polen ve yumurta oldugunu, bu
hiicrelerin de ilreme orgam olan cicekte bulundugunu kavratiniz. Yumurtaligin disi tireme
organinin bir kismi iken, yumurtanin ise disi iireme hiicresi oldugunu da belirtiniz. Son olarak
polenlerin disicik tepesine geldikten sonra catladigini ve polenlerin degil polenlerin iginde
bulunan erkek tireme hiicrelerinin disicik borusu yardimiyla yumurtaliga indigini ifade ediniz.

Bitki ve hayvanlarda eseysiz iireme ile ilgili olarak baz1 6grenciler giiliin tomurcuk olup
acmasini tomurcuklanma ile lireme olarak nitelendirmislerdir. Eger bodyle bir durumla
karsilasirsaniz tomurcuklanma ile tireme hakkinda gerekli aciklamalar1 yaparak giiliin tomurcuk
olup agmasinin bir iireme olay1 olmadigini belirtiniz.



Ders Bilgi Paketi - |
Konu: Hayvanlarda Eseyli Ureme
Siire: 40+40 dk.

Arac-Geregler: Sperm, yumurta ve zigota ait 3D modeller, konuyla ilgili hazirlanmig
bilgi yapraklar1 (6grenci sayisi kadar ve az gorenler icin biiyiik puntolu, hig

goremeyenler icin kabartma ve braille olarak hazirlanmis).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Ders esnasinda sperm ve yumurta hiicresinin yap1 ve 6zelliklerinden
bahsetmeden o6nce bu hiicrelere iliskin modelleri incelemeleri i¢in 6grencilerinize
dagitiniz ve bu hiicrelerin yapi, sekil ve o6zelliklerini kendilerinin kesfetmelerine,
aralarindaki benzerlik/farkliliklara kendilerinin ulasmalarina yardimci olunuz.
Ardindan bu modeller ve ilgili bilgi yapraklar: tizerinde hiicrelerin yap1 ve 6zelliklerini
bir kez de siz tekrar ederek konuyu peKistiriniz. Ayrica ii¢ boyutlu modeller ile iki
boyutlu ve kabartmali bilgi yapraklar arasindaki gecisi ayrintili betimlemeler yaparak
hic goremeyen oOgrencilerinize kavratiniz. Yine yumurta hicresi ile zigotu
karsilastirirken 6grencilerinize gerekli yonlendirmelerde bulunarak iki hiicre arasinda
cekirdek buyiikligi agisindan farklilik oldugunu, ciinkii zigot cekirdeginin yumurta ve

sperm hiicresi ¢cekirdeklerinin birlesmesiyle olustugunu anlamalarina yardimci olunuz.
Dersin Islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.
e (Canlilar nasil ¢ogalir?
e Ureme ne demektir?
e (Canlilarda kag tiir tireme vardir?
e Esey (lireme) hiicresi ne demektir?
e Dollenme ne demektir?
2. Uremeyi tamimlayiniz, iiremenin eseyli ve eseysiz iireme olmak iizere iki cesit
oldugunu ifade ediniz.
3. Eseyli liremeyi tanimlayarak eseyli iireme icin esey (lUreme) hiicrelerine gerek

oldugunu o6grencilerinize aktarimiz ve bilgi yapragi BY.5.1'i 6grencilerinize



dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz. Eseysiz lireme hakkinda ise
herhangi bir bilgi vermeden, bu konuyu ilerleyen zamanlarda isleyeceginizi
soyleyiniz.

. Erkek iireme hiicresine sperm, disi lireme hiicresine ise yumurta denildigini ifade
ederek 3 boyutlu sperm ve yumurta hiicresi modellerini (materyal M.5.1 ve
M.5.2) ogrencilerinize dagitiniz ve incelemeleri i¢cin zaman veriniz. Modelleri
incelerken o6grencilerinizden sperm ve yumurta hiicrelerini yapi, sekil ve
buytiklik acisindan karsilastirmalarini isteyiniz. Bu esnada 6grencilerinize
yumurta hiicresinin biiytlik, sperm hiicresinin ise kiiciik ve kuyruklu olmasinin bu
hiicrelere ne gibi etkisi olabilecegini diisiindiriiniz.

. Bilgi yapragi BY.5.2 ve BY.5.3’li 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina
yardimc1 olunuz. Sperm ve yumurta hiicresinin yap1 ve 6zelliklerini model ve
bilgi yapraklari tizerinde 6grencilerinizle birlikte tekrar ediniz.

. Eseyli ireme icin dollenme olayinin gerceklesmesi gerektigini belirterek
dollenme olayinin sperm ile yumurta hiicrelerinin c¢ekirdeklerinin birlesmesi
olay1 oldugunu, bu olayin sonucunda da zigot adi verilen bir hiicre meydana
geldigini ifade ediniz. Bu esnada yumurta ve zigot hiicresi modellerini (materyal
M.5.3) 6g8rencilerinize dagitarak incelemelerini saglayiniz ve yumurta hiicresi ile
zigot arasindaki farklilig1 kesfetmelerine yardimci olunuz.

. Dollenme cesitlerini agiklayip 6grencilerinizin de tahminlerini alarak i¢ déllenme
ve dis dollenme geciren hayvanlara ornekler veriniz. Ardindan bilgi yapragi
BY.5.4’i 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz.

. Son olarak asagidaki sorulari 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e Eseyli ireme ne demektir? Canlilar i¢in 6nemi ne olabilir?

e Esey hiicreleri nelerdir? Ni¢in esey hiicrelerine ihtiya¢ duyulur?

e Esey hiicreleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

e Dollenme ne demektir?

e Dollenme cesitleri nelerdir? Ornek veriniz.



BiLGi YAPRAGI BY.5.1 (Goren Yazi Versiyonu)

UREME

Canlilann nesillerini devam ettirebilmesi icin kendilerine benzer
yeni bireyler meydana getirmesine ureme denir. Canlilarda eseyli

ve eseysiz Ureme olmak Uzere iki tip Ureme gorulr.

ESEYLI UREME: Hayvanlarda iki farkl Oreme hicresi (sperm ve
yumurta) bulunur. Ureme hicrelerine  esey hocreleri  de
denilmektedir. Esey hUcreleri (Ureme hocreleri) kullanilarak

meydana gelen Uremeye eseyli uoreme denir.



BiLGi YAPRAGI BY.5.1 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.2 (G6ren Yazi Versiyonu)

SPERM HUCRESI VE OZELLIKLERI

BOYUN BAS

KUYRUK \ P

\mf SITOPLAZMA
/

HUCRE ZARI CEKIRDEK

e Erkek Ureme hucresidir. Cok sayida
Uretilir,

e KUCUk ve hareketlidir.

e Bas, boyun ve kuyruk olmak Uzere U¢
pbolumden olusurken, bas boluUmunde
hUcre zar, sitoplazma ve cekirdek

bulunur.



BiLGi YAPRAGI BY.5.2 (Braille Versiyonu)

-~ Ad

ELLIKLERI



BiLGi YAPRAGI BY.5.3 (Goren Yazi Versiyonu)

YUMURTA HUCRESI VE OZELLIKLERI

CEKIRDEK

SITOPLAZMA HUCRE ZARI

e Disi Ureme hucresidir. Az sayida Uretilir.
e BUYUk ve harekeftsizdir.
e HOcre zar, sitoplazma ve cekirdek

olmak Uzere u¢ kissimdan olusur.



BiLGi YAPRAGI BY.5.3 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.4 (Goren Yazi Versiyonu)

DOLLENME

Sperm hucresi ile yumurta hocresinin cekirdeklerinin birlesmesi olayina
dollenme denir. Dollenme sonucunda olusan hUcreye zigot adi verilir.

Ddollenme olayi ic ddllenme ve dis ddllenme seklinde ikiye ayrillir.

IC DOLLENME: Sperm ve yumurta hicrelerinin disi canlinin vicudunda

birlesmesidir. Kuslar, sirUngenler ve memelilerde gorulor.

DIS DOLLENME: Sperm ve yumurta hicrelerinin disi canlinin vicudu
disinda (suda) birlesmesidir. Balik, kurbaga ve suda yasayan omurgasiz

canllarda gorulUr.



BiLGi YAPRAGI BY.5.4 (Braille Versiyonu)




MATERYAL M.5.1

UREME HUCRELERI @

SPERM YUMURTA
(ERKEK UREME HUCRESI) (Disi UREME HUCRESI)




MATERYAL M.5.2

SPERM

(ERKEK UREME HUCRESI)




MATERYAL M.5.3

YUMURTA

(DiSi UREME HUCRESI)




Ders Bilgi Paketi - 11
Konu: Bitkilerde Eseyli Ureme
Siire: 40+40+40 dk.

Aracg-Gerecler: Birka¢ cesit canli ve yapay cicek, cicek modeli, erkek ve disi organ
modelleri, renk tanima cihazi, konuyla ilgili hazirlanmis bilgi yapraklari (6grenci sayisi
kadar ve az gorenler i¢in bliyiik puntolu, hi¢ géremeyenler i¢in kabartma ve braille

olarak hazirlanmis).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Ders esnasinda kullanacaginiz canl ¢icek drneklerinin 6grencileriniz tarafindan
yapilarinin rahatca goézlemlenebilecek sekil, renk, boyut ve kokuda olmasina 6zen
gosteriniz. Ayrica hi¢ géremeyen 6grencilerinizden derste kullanacaginiz ¢icek modeli
tzerinde bulunan c¢anak yaprak ile ta¢ yapragl birbirinden ayirt etmekte zorlanan
ogrencileriniz olursa onlara birer renk tanima cihazi verip kullanmalarini saglayarak bu
yapilart renklerinden yola c¢ikarak ayirt etmelerine yardimci olabilirsiniz. Bununla
beraber ti¢ boyutlu ¢icek modeli ile iki boyutlu ve kabartmali bilgi yapraklar1 arasindaki
gecisi ayrintili betimlemeler yaparak c¢icegin yapilarim1 hi¢ géremeyen 6grencilerinize

kavratiniz.
Dersin Islenisi

1. Ogrencilerinizin bir énceki yilda 6grendikleri; bitkilerin kok, govde, yaprak ve
cicek olmak tizere dort ana kisimdan olustugu bilgisini hatirlatiniz.
2. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.
e Bitkilerde lireme gorulir mi?
e Bir bitkiden yeni bir bitki nasil olusmaktadir?
e Bitkilerde esey hiicreleri var midir? Varsa, bu hiicreler bitkinin hangi
kisminda bulunur?
e Bitkide eseyli lireme nasil gerceklesir?
3. Ogrencilerinize oncelikle bilgi yapragi BY.5.5'i dagitimiz ve cicekte bulunan

yapilar1 incelemelerine firsat veriniz. Daha sonra ¢icek modelini (materyal M.5.4)



vererek cicegin lic boyutlu yapisini anlamalarini saglayiniz. Bu esnada ¢icek
modeli tizerinde hangi yapilar1 gozlemlediklerini sorunuz.

. Ogrencilerinize farkl tiirlerde yapay cicekler veriniz. Bu esnada her ¢icegin ayni
kisimlara sahip olmakla beraber bu kisimlarin yapisal olarak farklilik
gosterebilecegini vurgulayiniz.

. Ogrencilerinize farkl tiirlerde canh cicekleri dagitarak incelemelerine firsat
taniyiniz. Bu canli cicekleri daha dnce inceledikleri bilgi yapragi BY.5.5, cicek
modeli ve yapay cicek modelleri ile karsilastirmalarini saglayiniz. Cizim, model,
yapay cicek ve gercek cicekte bulunan yapilarin birbirine benzer kisimlardan
olustugunu  fark  etmelerini  saglaymiz. @ Ardindan  goézlemledikleri
yapilarin/kisimlarin gorevleri hakkinda tahminlerini alarak her bir yap ile ilgili
doniit saglayniz.

. Ogrencilerinize sirasiyla bilgi yaprag: BY.5.6, BY.5.7 ve BY.5.8'i dagitarak cicekte
bulunan yapilar1 ve gorevlerini 6grencilerinize aktariniz. Bilgi yapragi BY.5.7 ve
BY.5.8’i 6grencilerinize dagitirken erkek ve disi organ modellerini de (materyal
M.5.5 ve M.5.6) sirasiyla Ogrencilerinize veriniz ve modeller tUzerinde bu
organlarin kisimlarini1 daha ayrintili olarak inceleterek kavramalarini saglayiniz.

. Bilgi yaprag1 BY.5.9’u 6grencilerinize dagitarak tozlasma ve déllenme olaylarinin
cicekte nasil gerceklestigini ifade ediniz. Bu asamada ¢icek modelinden de
yararlanabilirsiniz.

. Bitkilerdeki eseyli liremenin de tipki hayvanlarda oldugu gibi erkek ve disi esey
(ireme) hiicrelerinin (polen ve yumurta) birlesmesiyle meydana geldigini
(dollenme olay1) ve dollenme sonucunda olusan hiicreye yine zigot denildigini
vurgulayiniz.

. Son olarak asagidaki sorulari 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e Ureme organi bitkinin hangi kismidir?

e C(icekte hangi yapilar bulunur? Gorevleri nelerdir?

e C(icekli bitkilerde esey hiicreleri nelerdir?

e Tozlasma olayi ne demektir? Nasil gerceklesir?

e Dollenme olay1 ne demektir? Nasil gergeklegir?

e Hayvanlardaki eseyli iireme ile ¢igekli bitkilerdeki eseyli tireme arasindaki

benzerlik ve farkhiliklar nelerdir?



BiLGi YAPRAGI BY.5.5 (Goren Yazi Versiyonu)

CICEGIN KISIMLARI

Q Q/ ERKEK ORGAN

DiSI ORGAN

_— TAC YAPRAK

—— CANAK YAPRAK

CICEK SAPI CICEK TABLASI



BiLGi YAPRAGI BY.5.5 (Braille Versiyonu)

~CICEGIN KISIMLARI-
ERKEK: ORGAN -.:.::-

DiSi ORGAN. - - ©

..........

) _— JAC YAPRAK

U



BiLGi YAPRAGI BY.5.6 (Goren Yazi Versiyonu)

CICEGIN KISIMLARI

CICEK SAPI: Cicegdi bitkinin gdvdesine ve dalina baglamakla gdrevli kisimdir.
CICEK TABLASI: Cicegdin diger kisimlarnni Uzerinde tasiyan yapidir.

CANAK YAPRAK: Cicegin en disinda bulunan yesil renkli yapraklardir. Tomurcuk
halindeyken cicegi dis etkilerden korur. Ayrica fotosentez yaparak besin Uretir ve

cicegi besler.

TAC YAPRAK: Cicegin renkli, kokulu ve guzel gorunuslu kismidir. Bu Ozelligiyle pek
cok bocek, kus, sinek ve insanin ilgisini cicek Uzerine cekerek tozlasmaya

yardimci olur.



BiLGi YAPRAGI BY.5.6 (Braille Versiyonu)




BiLGi YAPRAGI BY.5.7 (G6ren Yazi Versiyonu)

ERKEK ORGAN: Sapcik ve bascik olmak Uzere iki kissimdan olusur.
Sapcigin gdrevi basciglr tasimaktir. Bascik, polenlerin (cicek tozlan)
uretildigi kisimdir. Bitkilerde erkek Ureme hucresine polen (cicek tozlari)

denir.

BASCIK

_ SAPCIK




.5.7 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.8 (G6ren Yazi Versiyonu)

DiSi ORGAN: Disicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak Uzere Uc kisimdan
olusur. Disicik tepesi yapiskan bir yapida olup polenlerin disi Ureme organina
yerlestigi ilk kisimdir. Disicik borusu polenlerin disicik tepesinden yumurtaliga
dogru tasindigl borudur. Yumurtalikta ise tohum taslagi bulunur. Tohum taslaginin
icinde disi ureme hucresi olan yumurta Uretilir. Tohum taslagr yumurtalik icinde

tohumun olusturuldugu yapidirr.

DiSICIK TEPESI

DiSICiK BORUSU

— YUMURTALIK




BiLGi YAPRAGI BY.5.8 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.9 (G6ren Yazi Versiyonu)

CICEKLI BITKILERDE TOZLASMA VE DOLLENME

Erkek organin bascigindaki polenlerin (cicek tozlannin) su, rozgar,
kus, bocek, insan araciligiyla disi organin disicik tepesine fasinmasi

olayina tozlasma denir.

Disicik fepesindeki polenlerin icerisinde bulunan erkek Ureme
hUcrelerinin disicik borusu yardimiyla yumurtaliga inerek burada
bulunan yumurta huocresi ile birlesmesi olayina dollenme denir.

Ddllenmis yumurta hucresine zigot adi verilir.



BiLGi YAPRAGI BY.5.9 (Braille Versiyonu)
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Ders Bilgi Paketi - 111
Konu: Bitki ve Hayvanlarda Eseysiz Ureme
Siire: 40+40 dk.

Aracg-Geregler: Eseysiz lireme tiirlerine iliskin hazirlanmis modeller, konuyla ilgili
hazirlanmis bilgi yapraklar (6grenci sayis1 kadar ve az gorenler i¢in biiytik puntolu, hig

goremeyenler icin kabartma ve braille olarak hazirlanmis).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Ders esnasinda 6grencilerinize vereceginiz modellerin eseysiz liremenin hangi
tiriine ait oldugunu sdylemeyiniz. Modelleri 6grencilerinize sirayla verip ayrintili
betimlemeler yapiniz ve modeller arasinda ne tir farkliliklar oldugunu diistindiriiniiz.
Sonrasinda eseysiz lireme tiirlerini anlatiniz ve buradan yola ¢ikarak 6grencilerinizin
hangi modelin hangi eseysiz lireme tiiriini temsil ettigini tahmin etmelerini isteyiniz.
Ayrica ders esnasinda kullanacaginiz bilgi yapragi 14’de yer alan metin ve resim az
goren Ogrenciler i¢in hazirlanmis olup, hi¢ gormeyen 6grenciler i¢in bu metin ve resim
iki ayr1 calisma yapragi (14/2 ve 14/3) halinde sunuldugundan, bilgi yaprag: 14, 14/2 ve

14/3’l 68rencilerinize dagitirken bu ayrima dikkat ediniz.
Dersin Islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.
¢ Biitiin canlilar sadece eseyli olarak mi tirerler?
e Esey hiicreleri bulunmayan canlilar da var midir?
e Eseysiz lireme ne demektir?
e Eseysiz lireyen canlilara 6rnek verebilir misiniz?

2. Eseysiz lremeyi tanimladiktan sonra bilgi yapragi BY.5.10’u 6grencilerinize
dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz. Ardindan eseysiz liremenin
tiirlerine iliskin hazirlanmis modelleri (materyal M.5.7, M.5.8, M.5.9 ve M.5.10)
ogrencilerinize dagitiniz ve incelemeleri i¢in firsat veriniz.  Bu esnada
ogrencilerinizin her bir modelin digerlerinden farklarinin neler oldugu

konusunda fikir ytiriitmelerini saglayiniz.



3. Eseysiz lireme tirlerini sirasiyla agiklayiiz ve 6grencilerinizin hangi modelin
eseysiz liremenin hangi tiiriine ait oldugunu tahmin etmelerini isteyiniz.

4. Sirasiyla bilgi yapragi BY.5.11, BY.5.12, BY.5.13'G tiim o6grencilerinize (az
gorenlere goren yazi versiyonu, hi¢ goremeyenlere Braille versiyonu), bilgi
yapragl BY.5.14'0i az goren Ogrencilerinize, BY.5.14/2 ve BY.5.14/3't ise hig
goremeyen Ogrencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz. Bu
esnada eseysiz liremenin her bir tiriint ilgili oldugu model ve bilgi yapraklar
uzerinde 6grencilerinizle birlikte bir kez daha tekrar ediniz.

5. Son olarak asagidaki sorular1 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e Eseysiz lireme nedir?
e Eseysiz iireme tiirleri nelerdir? Ornek vererek aciklayiniz.

e Eseyli ve eseysiz lireme arasindaki farklar nelerdir?



BiLGi YAPRAGI BY.5.10 (Géren Yazi Versiyonu)
ESEYSiZ UREME VE CESITLERI
ESEYSiZ UREME: Bir canlinin esey (Ureme) hUcreleri olmadan
kendi basina yeni bir yavru birey meydana getirmesine eseysiz
ureme denir. BOlUnme, tomurcuklonma, rejenerasyon ve
vejetatit Ureme olmak Uzere dort farkl eseysiz Ureme vardrr.
Bunlardan sadece vejetatit Ureme bitkilerde gorUlUrken,
digerleri sadece hayvanlarda gorUlen eseysiz  Ureme

cesitleridir.
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~
-
-

-

-
-




BiLGi YAPRAGI BY.5.11 (Goren Yazi Versiyonu)

BOLUNME

Belirli bUyUklUge ulasan canlinin enine veya boyuna bdlunerek birbirinin
tipa tip aynisi olan iki yavru canli olusturmasidir. Bakteri, mavi-yesil alg (su
yosunu), amip, oglena (kamcili hayvan), paramesyum (terliksi hayvan)

gibi canlilarda gorulur.

SOl %—*
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BiLGi YAPRAGI BY.5.12 (Goren Yazi Versiyonu)

TOMURCUKLANMA

Ana canlinin vOcudunda kucuUk bir cikinti (fomurcuk) olusur. Olusan
tomurcuk gelisimini tamamlayarak yeni bir canli meydana getirir. Olusan
canli ana canlidan ayrilarak yasamini surdUrur ya da ana canliya yapisik
kalarak ana canli ile birlikte yasar. Bira mayasi, denizanasi, sunger, hidra

(sOlenter), mercan gibi canlilarda gorulor.

© ¢ é-




BiLGi YAPRAGI BY.5.12 (Braille Versiyonu)

TOMURCUKLANMA
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BiLGi YAPRAGI BY.5.13 (Goren Yazi Versiyonu)

REJENERASYON

Canlidan kopan parcanin kendini tamamlayarak yeni bir yavru birey
meydana getirmesidir. Denizyildizi, toprak solucani, yassi solucan

(planarya) gibi canlilarda rejenerasyon ile Greme gorulur.

- K=k
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BiLGi YAPRAGI BY.5.14 (Goren Yazi Versiyonu)

VEJETATIF UREME

Bazi bitkilerden kopan veya kesilen kdk, gdvde, dal, yaprak gibi
kissmlarnn koklendirilerek yeni bir bitkinin  olusturulmasidir. Asma, gul,
kavak, sdgut dalindan veya kdkUnden, cilek ve zambagin gdvdesinden,
Afrika meneksesi ve gdzyasi bitkisinin yapragindan yeni bir bitki

olusturulur.




/2 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.14/3 (Braille Versiyonu)
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MATERYAL M.5.7

BOLUNEREK UREME
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TOMURCUKLANMA
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REJENERASYON
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Modiil-I1

Konu Bitki ve Hayvanlarda Biiyiime ve Gelisme Siirecleri
Hayat dongiisii, embriyo, bebek, bebeklik, cocukluk, ergenlik, yetiskinlik,
yashlik, I¢ gelisme, dis gelisme, dogurarak iireme, yumurtayla iireme, yavru

Kavramlar bakimi, baskalasim, iribas, larva, pupa, Tohum, meyve, cimlenme, su (nem),
oksijen (hava), sicaklik.
Kazanim 6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiyime ve gelisme siireclerini 6rnekler

vererek aciklar [Kavramsal bilgi/Anlama].
Bilimsel siire¢ | Gozlem yapma, 6lgme-siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri

becerileri kullanma ve model olusturma, deney yapma.

Yasan.l . Analitik diistinme, karar verme, iletisim ve takim ¢alismasi.

becerileri

Duyus Olumlu tutum gelistirme, 6grenmekten hoslanma, istekli olma, goniilli
katilim saglama, bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme.

FTTC Bilimin dogasi.

MODUL-II'YE YONELIK OGRETMENE ONERILER

Gegen y1l 6. smifta 6grenim goren oOgrencilerle pilot ¢alisma kapsaminda yapilan
goriismeler ve sinif ici gozlemler neticesinde 6grencilerin ilgili kazanima yo6nelik baz1 yanls
0grenme ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Buna gore bazi 6grenciler insanlarda
hayat donglsiiniin sadece anne karninda gecen stireden ibaret oldugunu ifade etmislerdir. Bu
yanilginin oniine ge¢mek icin insanlarin anne karnindaki biiylime ve gelisme evrelerine ek
olarak bebek olarak diinyaya geldikten sonra da ¢esitli gelisim evrelerinden gecerek hayat
dongiisiini tamamladigini vurgulayiniz.

Bagkalasim kavramiyla ilgili olarak bazi 6grenciler baskalasim siirecini bir biiylime ve
gelisme streci olarak goriip tim canlilarin baskalasim gecirdigini belirtmislerdir. Bu konuda
ogrencilerinize gerekli aciklamalarda bulunarak baskalasim geciren hayvanlara érnekler verip
baskalasim gecirmelerinin sebepleri lizerinde diistindiirtiniiz.

Baz1 6grenciler ¢cimlenme icin 15181n ve topragin gerekli oldugunu, tohumun ¢imlenme
stirecinde toprak altindayken suyla ya da toprakla beslendigini ifade ederken, bazi 6grenciler ise
tohum icindeki besinler kullanilmadan ¢imlenmenin olmayacagini, tohum c¢imlenince olusan
filizin yukar1 dogru cikarak toprak ylizeyine ulastifini ve burada giinesten beslendigini
belirtmislerdir. Siz de benzer durumlarla karsilasirsaniz 6grencilerinize gerekli agiklamalari
yaparak tohumun toprak altindayken tohum iginde bulunan besin deposundaki besini
kullandigini, ¢imlenme gerceklesince de filiz toprak yiizeyine ulastigindan giines enerjisini
kullanarak kendi besinini kendisi liretmeye basladigimi belirterek bu konuyu daha ayrintili
olarak bir sonraki derste isleyeceginizi ifade ediniz. Ayrica tohumdan ¢ikan yapinin 6nce koki,
daha sonra govdeyi ve yapraklar1 olusturdugunu vurgulayarak bitki icin gerekli olan su ve
madensel maddelerin topraktan kékler yardimiyla alindigini vurgulayiniz.



Ders Bilgi Paketi - IV
Konu: insanlarda Hayat Dongiisii
Siire: 40 dk.

Aracg-Geregler: Dollenmeden doguma insan gelisimi modeli, konuyla ilgili hazirlanmis
bilgi yapraklar1 (6grenci sayisi kadar ve az gorenler icin biiyiik puntolu, hig

goremeyenler icin kabartma ve braille olarak hazirlanmis).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Ders esnasinda anne karninda meydana gelen ve zigottan baslayarak bebek
olusumuna kadar gecen evrelerden bahsederken hiicre-doku-organ-sistem-organizma
iliskisine de deginerek 6grencilerinizin bu yilin ilk tnitesinde 6grendikleri hiicreden

organizmaya yolculuk konusuna da atifta bulununuz.
Dersin islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratip
konu hakkindaki 6n bilgilerini ve tahminlerini aliniz.

e Dollenme ne demektir? Dollenme sonucu olusan hiicreye ne ad verilir?

e Dollenme sonucunda olusan hiicre zamanla hangi evrelerden gecerek
biiytytp gelisir?

e Hayat dongiisii ne demektir?

e Her canlinin hayat déngiisii ayn1 midir? Farkli oldugunu diisiiniiyorsaniz
bunun nedeni ne olabilir?

e Insanlarda hayat dongiisii nasildir?

2. Dollenmeden doguma insan gelisimi modelini (materyal M.5.11) 6grencilerinize
veriniz ve incelemeleri icin zaman taniyiniz. Bu esnada ayrintili betimlemeler
yaparak modeli tanitiniz.

3. Ogrencilerinizden bebegin diinyaya geldikten sonra da gelisiminin devam edip
etmedigi konusunda tahminlerini aliniz ve ardindan gelisimin devam ettigini
belirterek insanlarda bebeklik, ¢ocukluk, ergenlik, yetiskinlik ve yashlik gibi

gelisim donemlerinin oldugunu 6grencilerinize fark ettiriniz.



. Hayat dongiisiiniin ne oldugunu ifade ederek bu dongiiniin tiremeyle baslayip
oliimle son buldugunu belirtiniz. Ardindan tiim canlilarin hayat déngiisiiniin ayni
sekilde gerceklesip gerceklesmedigi hakkinda 6grencilerinizin fikirlerini aliniz.

. Bilgi yapragi BY.5.15 ve BY.5.16’y1 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina
yardimci olunuz.

. Son olarak asagidaki sorular1 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e Hayat dongiisii ne demektir?

e Hayat dongusti hangi olayla baslayip hangi olayla sona erer?

e Insanlarda hayat déngiisii nasildir?

e Kendi hayat dongiileri i¢inde insanlar diinyaya geldikten sonra hangi

gelisim evrelerinden gecerler?



BILGi YAPRAGI BY.5.15 (Géren Yazi Versiyonu)
HAYAT DONGUSU
Dogada yasayan tum canllann bir hUOcreden meydana
gelmesi, buyumesi, gelismesi, uremesi (cogalmasi) ve olmesini
icine alan sureye hayat donguUsu denir. Dogadaki canlilarnn
beslenme ve Ureme sekilleri, gelisim Ozellikleri ve yavru
bakimlar gibi bircok ozelligi birbirinden farkli oldugundan her
canlinin hayat dongusu farklidir. Ancak ortak olarak tum

canllarnn hayat dongusU Ureme ile baslayip dlumle sona erer.



BiLGi YAPRAGI BY.5.15 (Braille Versiyonu)
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BiLGi YAPRAGI BY.5.16 (Goren Yazi Versiyonu)

INSANLARDA HAYAT DONGUSU
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BiLGi YAPRAGI BY.5.16 (Braille Versiyonu)
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MATERYAL M.5.11

DOLLENMEDEN DOGUMA INSAN GELISIMI
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Ders Bilgi Paketi - V
Konu: Hayvanlarda Hayat Dongtist
Siire: 40+40 dk.

Arac-Gerecgler: Kurbaga ve kelebege ait bagkalasim modelleri, konuyla ilgili hazirlanmis
bilgi yapraklar1 (6grenci sayisi kadar ve az gorenler icin biiyiik puntolu, hig

goremeyenler icin braille olarak hazirlanmais).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Dersin basinda 6grencilerinize bir 6nceki yilda 6grendikleri hayvanlarin omurgal
ve omurgasizlar olmak tizere iki sinifa ayrildigi ve omurgali hayvanlarin baliklar,
kurbagalar, stiriingenler, kuslar ve memeliler olmak iizere bes sinifta incelendigi
bilgisini hatirlatiniz. Ders esnasinda ise omurgali hayvanlarin iireme, bliyiime ve
gelismesi hakkinda bilgi aktarirken doéllenme olayindan sonra kus ve siirtingenlerin
yumurtalarinin etrafinda yumurta kabugu denilen sert bir tabakanin olustugunu, bu
yapinin balik, kurbaga ve memelilerin yumurtasinda bulunmadigini ifade ediniz. Ayrica
kabuklu yumurtadan ¢ikan yavru siiriingenin tiim ihtiyaclarin kendisi karsilayabilirken,
yavru kusun ise karsilayamadigin1 vurgulayarak, bundan dolay: siiriingenlerde yavru
bakimi gorilmezken kuslarda gorildiginia belirtiniz. Yine silirtingen, balik ve
kurbagalarin yavrularina bakmasalar bile ¢ok fazla sayida yumurta olusturduklari i¢in
nesillerini devam ettirebildiklerini, kus ve memelilerin ise az sayida yumurta
olusturduklart icin yavrularina bakmak zorunda olduklarini, aksi takdirde nesillerinin
tiikkenebilecegini belirtiniz. Ayrica, ders esnasinda kullanacaginiz bilgi yaprag:
BY.5.17°de yer alan tablo az goéren Ogrenciler icin hazirlanmis olup, hi¢ gérmeyen
ogrenciler icin tabloda yer alan bilgiler ayr bir bilgi yapraginda metin haline gevrilip
Braille olarak basildigindan, bilgi yapragi BY.5.17 ve BY.5.17/2’yi 6grencilerinize

dagitirken bu ayrima dikkat ediniz.
Dersin islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.
e Hayvanlardaki biliyiime ve gelisme siirecleri insanlardakine gore ne tiir

benzerlikler ve farkhliklar gosterir?



e Biitiin hayvanlarda biiyiime ve gelisme stirecleri ayni1 midir?

e Baskalasim ne demektir? Hangi canlilarda goriliir?

. Bilgi yaprag1 BY.5.17’yi az goren 6g8rencilerinize, bilgi yaprag1 BY.5.17/2’yi ise hig
goremeyen Ogrencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz ve
lizerinde yer alan bilgileri ders kitabindaki icerikten de faydalanarak
ogrencilerinizle birlikte tartisiniz.

. Sperm ve yumurta hiicrelerinin dollenmesi sonucu meydana gelen zigotun
zamanla embriyoyu, embriyonun da zamanla biyiytlp geliserek yavru canly:
olusturdugunu hatirlatarak diinyaya gelen yavru canlinin zamanla beslenip
biiyliyerek anne-babasina benzer yetiskin bir canli haline geldigini vurgulayiniz.

. Ogrencilerinize ¢cogu canlinin diinyaya geldiginde, onun hangi canlinin yavrusu
oldugunu, biiyiiytince nasil goriinecegini rahatlikla tahmin edip edemeyeceklerini
sorunuz. Ardindan ¢ogu yavru canlinin diinyaya geldiginde anne-babasina
benzedigini fakat bazi canlilarin ise yavru iken anne-babasina benzemedigini, bu
tiir canlilarin gelisim donemleri boyunca goriiniislerini tamamen degistirip ancak
yetiskin olduklarinda anne-babasina benzediklerini vurgulayarak baskalasim
olayini 6grencilerinize aktariniz. Ardindan hangi canlilarin baskalasim gecirdigi
konusunda 6grencilerinizin fikirlerini aliniz.

. Kurbaga ve kelebek gibi canlilarin ni¢in baskalasim gecirdikleri konusunda 6nce
ogrencilerinizin fikirlerini alip, daha sonra bu tir canlilarin yumurtalarinda
yeterli besin bulunmadigindan dolay1 yavru canlinin gelisimini tamamlayamadan
yumurtadan disar1 ¢iktigini, sonrasinda ise bazi yapisal degisiklikler gecirerek
ana canliya benzer hale geldigini ifade ediniz. Ardindan bilgi yapragi BY.5.18'i
ogrencilerinize dagitiniz ve okuyup anlamalarina yardimci olunuz.

. Kurbagalarda bagkalasim evrelerini gosteren modeli (materyal M.5.12)
ogrencilerinize veriniz ve model hakkinda ayrintihi betimlemeler yaparak
baskalasim evrelerini kavramalarina yardimci olunuz. Ardindan bilgi yapragi
BY.5.19’u 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz ve
kurbagalardaki baskalasim evrelerini 68rencilerinizle birlikte bir kez daha tekrar
ediniz.

Kelebeklerde baskalasim evrelerini gosteren modeli (materyal M.5.13)
ogrencilerinize veriniz ve model hakkinda ayrintili betimlemeler yaparak

baskalasim evrelerini kavramalarina yardimci olunuz. Ardindan bilgi yaprag:



BY.5.20’yi 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz ve
kelebeklerdeki baskalasim evrelerini 6grencilerinizle birlikte bir kez daha tekrar
ediniz.
8. Son olarak asagidaki sorular1 68rencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.
¢ Omurgali hayvanlarin biiylime ve gelisme donemleri arasindaki benzerlik
ve farkliliklar nelerdir?

e Baskalasim ne demektir?

e Bazi canlilar ni¢in baskalasim gegirir?

e Baskalasim geciren canlilara o6rnek vererek bu canlilarin hayat

dongiilerinde hangi evrelerden gegtiklerini belirtiniz.



BiLGi YAPRAGI BY.5.17 (Goren Yazi Versiyonu)

OMURGALI HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME

HAYVAN UREME |DOLLENME GELISME ;:I\(’I';}\’I
Memeliler |Dogurarak Ic Ic Var
Kuslar Yumurta Ic Dis Var
SUuringenler| Yumurta Ic Dis Yok
Baliklar Yumurta Dis Dis Yok
Kurbagalar | Yumurta Dis Dis Yok




BiLGi YAPRAGI BY.5.17/2 (Braille Versiyonu)
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BILGi YAPRAGI BY.5.18 (Géren Yazi Versiyonu)
BASKALASIM
Kurbaga, kelebek, ipek bocegi gibi bazi canlilann yumurtadan
ciktiktan sonra yapisal degisikliklere ugrayarak ana canliya
benzer hdle gelmesine baskalasim adi verilir. Bu tOr canlilann
yumurtalannda yeterli besin bulunmadigindan dolayl yavru
canl gelisimini famamlayamadan disarn ¢ikar, sonrasinda baz

yapisal degisiklikler gecirerek ana canliya benzer hale gelir.



BiLGi YAPRAGI BY.5.18 (Braille Versiyonu)




BiLGi YAPRAGI BY.5.19 (Goren Yazi Versiyonu)

KURBAGALARDA BASKALASIM EVRELERI

1. Kurbagalarda ddllenmis yumurta hUcresinin gelismesi sonucu
larva olusur.

2. Baliga benzeyen larvalar geliserek iribas olusturur.

3. Iribas bUyldiukce zamanla dnce arka bacaklar, sonra 6n
bacaklar cikar ve kuyruk yok olur.

4. Genc kurbaga olusur ve zamanla geliserek yetiskin kurbaga

halini alrr.



BiLGi YAPRAGI BY.5.19 (Braille Versiyonu)




BiLGi YAPRAGI BY.5.20 (Goren Yazi Versiyonu)

KELEBEKLERDE BASKALASIM EVRELERI

1. Ergin kelebegin yaprak Uzerine biraktigr yumurtadan ¢ikan
tirhl (larva) yaprak yiyerek beslenir.

2. Tirtil, salglladigl salgiyla efrafinda koza (pupa) olusturur.

3. Tirtil, koza (pupaq) icinde gelisimini tamamlayarak kelebegi
olusturur.

4. Olusan kelebek kozadan cikar ve bUyUyUp gelisimini

sUrdurerek yetiskin kelebegi olusturur.



BiLGi YAPRAGI BY.5.20 (Braille Versiyonu)




MATERYAL M.5.12

KURBAGA




MATERYAL M.5.13

KELEBEKLERDE BASKALASIM EVRELERI

TIRTIL (LARVA)

e~

P
o}o

-~

YUMURTA



Ders Bilgi Paketi - VI
Konu: Cicekli Bitkilerde Hayat Dongustu
Siire: 40+40 dk.

Aracg-Geregler: Cicekli bitkilerde hayat dongiisiine ait hazirlanmis model, tohum,
plastik kap, pamuk, su, konuyla ilgili hazirlanmis bilgi yapraklar (6grenci sayisi1 kadar ve

az gorenler i¢cin buyik puntolu, hi¢c goremeyenler icin braille olarak hazirlanmis).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Derste kullanacaginiz tohumlarin kisa siirede c¢imlenebilen fasulye, nohut,
mercimek, bugday, turp, tere gibi tohumlarin olmasina 06zen gosteriniz. Ayrica
ogrencilerinizi, ¢cimlendirdikleri tohumlar: (fideleri) birkag¢ ders sonra kullanacaklarini
soyleyerek atmamalar1 konusunda uyarimiz. Ogrencileri gruplara ayirirken grup
lyelerinin az goren ve hi¢ gormeyen o6grencilerden olusmasina dikkat ederek bu

ogrencilerin birbirine yardimci olmasini saglayiniz.
Dersin islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz. ikinci soruda, 6grencilerinize daha 6nce
ogrendikleri tozlasma ve dollenme olayini hatirlatarak soruya bu kavramlar
dogrultusunda cevap vermeleri i¢in gerekli yonlendirmelerde bulununuz.

e Tohum nedir? Sizce tohumlar canli midir?

e Tohum nasil olusur?

e Tohum topraga diistiikten sonra yeni bir bitkinin olusabilmesi i¢in nasil
bir biiyiime ve gelisme donemi gecirmektedir?

¢ (Cimlenme ne demektir? Cimlenme olmasi i¢in hangi sartlar gereklidir?

2. Cicekli bitkilerde hayat dongiisii ve gecirilen evreler ile ilgili modeli (materyal
M.5.14) 68rencilerinize dagitiniz ve incelemelerine firsat veriniz.

3. Model hakkinda 6grencilerinize ayrintili betimlemeler yaparak model iizerinde
tozlasma, dollenme, zigot, embriyo, tohum, meyve ve cimlenme kavramlarini
aciklayiniz. Ardindan bilgi yapragi BY.5.21'i 6grencilerinize dagitarak okuyup

anlamalarina yardimci olunuz.



. Ogrencilerinize tohumu topraga ektigimizde hemen c¢imlenmenin olup

olmayacagini, hangi sartlarin saglanmasi durumunda ¢imlenmenin

gerceklesecegini tahmin etmelerini isteyiniz. Ardindan bilgi yapragi BY.5.22’yi

ogrencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz.

. Ogrencilerinize farkli tiirlerde tohumlar veriniz ve bu tohumlar arasindaki

benzerlik ve farkliliklar1 ortaya ¢ikarmalarini saglayarak tiim tohumlarin ayni

ozelliklere sahip olmadigini fark ettiriniz.

. Ogrencilerinizi gruplara ayirimiz. Her bir gruba tohum, plastik kap, pamuk ve su

vererek ellerindeki tohumlar1 ¢imlendirebilecekleri bir ortam hazirlamalarini

saglayiniz.

. Son olarak asagidaki sorulari 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e C(Cicekli bitkilerin hayat dongiisii nasildir? Bu dongiide hangi olaylar
gerceklesir ve hangi yapilar olusur?

e (Cimlenme ne demektir? Cimlenme icin gerekli olan sartlar nelerdir?



BiLGi YAPRAGI BY.5.21 (Goren Yazi Versiyonu)

CICEKLI BITKILERDE HAYAT DONGUSU

___—> DOLLENME \
TOZLASMA 7IGOT

/ \

OLGUN BITKI EMBRIYO
GENC BITKi TOHUM VE MEYVE

T~ CiMLENME —



.5.21 (Braille Versiyonu)

BiLGi YAPRAGI BY




BiLGi YAPRAGI BY.5.22 (Goren Yazi Versiyonu)

BITKILERDE CIMLENME

Tohumdaki embriyonun uygun
sartlarda  bitkinin - kdk, govde ve
yaprak gibi kisimlarni  olusturmaya

baslamasina ¢gimlenme denir.
BITKILERDE CIMLENME iCIN
UYGUN SARTLAR
1. Su (hem)

2. Oksijen (hava)

3. Sicaklk



BiLGi YAPRAGI BY.5.22 (Braille Versiyonu)




MATERYAL M.5.14




Modul-III

Konu Bitki ve Hayvanlarda Bliyiime ve Gelismeye Etki Eden Faktorler

Biiylime, gelisme, fotosentez, 151k, karbondioksit, beslenme, iklim, genetik
ozellikler, hormon.

6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biliyiime ve gelismeye etki eden faktorleri
aciklar [Kavramsal bilgi/Anlamal.

Bilimsel siire¢ | Gozlem yapma, 6lgme-siniflama, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
becerileri olusturma.

Kavramlar

Kazanim

Yasan_l . Analitik diistinme, karar verme.
becerileri
Olumlu tutum gelistirme, 6grenmekten hoslanma, istekli olma, goniilli
Duyus o
katilim saglama.
FTTC -

MODUL-II’E YONELIK OGRETMENE ONERILER

Gegen y1l 6. smifta 6grenim goren ogrencilerle pilot ¢alisma kapsaminda yapilan
goriismeler ve sinif ici gozlemler neticesinde 6grencilerin ilgili kazanima yo6nelik baz1 yanls
O6grenme ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Buna gére bazi 6grenciler biiylime ve
gelisme kavramlarinin aymi anlama geldiklerini diisiinerek bu kavramlar1 birbiri yerine
kullanmislardir. Eger siz de bdyle bir durumla karsilasirsaniz gerekli aciklamalar yaparak iki
kavramin ayni anlama gelmedigini 6rneklerle a¢iklayiniz. Biiylimenin fiziksel acidan boy ve kiitle
artist oldugunu, gelismenin ise biiyiimenin yaninda fiziksel, duygusal, sosyal ve Kkiiltiirel
degisikliklerin bir veya birkacini da i¢ine alan bir kavram oldugunu vurgulayiniz.



Ders Bilgi Paketi - VII
Konu: Bitki ve Hayvanlarin Biiyiime ve Gelisme Siireglerine Etki Eden Faktorler
Siire: 40+40 dk.

Arac-Geregler: “Bitkilerin Biiylimesi” adli animasyon filmi, bilgisayar, projeksiyon
cihazi, perde, tablet, konuyla ilgili hazirlanmis bilgi yapraklar1 (6grenci sayisi kadar ve az

gorenler icin biiyiik puntolu, hi¢ goremeyenler i¢in braille olarak hazirlanmais).
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

“Bitkilerin  Bliylimesi” adli animasyon filminin go6steriminden Once
ogrencilerinize izleyecekleri videodaki amaglarinin tohumun ¢imlenme ve biiytime
stiireci ve bu strecte etkili olan faktorlerin neler oldugunu kavramak oldugunu
vurgulayiniz. Ardindan 6grencilerin bireysel ihtiyaclar1 dogrultusunda bilgisayar,
projeksiyon cihazi, perde ve tabletleri kullanarak ogrencilerinize izlettiriniz. Ayrica
perdedeki goriintiiyli gormekte zorlanan 6grencilerinize s6z konusu videonun yukli
oldugu tabletleri vererek izlemelerini saglayiniz. Bu durumda sesin tek bir cihazdan

verilmesine ve oynatmanin senkronize olmasina 6zen gosteriniz.

Video gosterimi sirasinda, 6zellikle hi¢ goremeyen 6grencileriniz basta olmak
lizere tiim 6g8rencilerinize gerekli gordiigliniiz durumlarda filmi durdurup film hakkinda
aciklama ve betimlemeler yapabilirsiniz. Bu betimlemeleri yaparken asagidaki

yonergelere uyunuz.

» 0:40-0:55 saniyeler arasinda; “Elif, anne ve babasi ile birlikte dayisinin
ciftligine gelmisler ve balkonda oturmus sohbet etmektedirler” ifadesini
kullanarak videoya devam ediniz.

» 1:39'da; videoyu durdurarak “Elif dayisiyla birlikte tarlaya geliyor, dayisi
elindeki torbadan avu¢ avu¢ bugday tohumlarini alip topraga serpistiriyor”
ifadesini kullaniniz ve videoya devam ediniz.

» 02:54’de; videoyu durdurarak “Elif'in dayis1 ¢apayla topragi kazmaya basladi”
ifadesini kullaniniz ve videoya devam ediniz.

» 03:24'de; videoyu durdurarak “Elif dayisindan aldig1 ¢apayla topragi kaziyor”

ifadesini kullaniniz ve videoya devam ediniz.



» 03:35'de; videoyu durdurarak “Elif eline aldig1 fasulye tohumuyla konusmaya
basliyor” ifadesini kullaniniz ve videoya devam ediniz.

» 03:47'de; videoyu durdurarak “fasulye tohumu Elif'in elinden topraga atlayarak
Elif'le konusmaya devam ediyor” ifadesini kullaniniz ve videoya devam ediniz.

«“

» 04:20'de; videoyu durdurarak tohumun sdéyledigi “ suyu emeriz ve sismeye
baslariz. Sisince bum diye tohumumuz catlar, besinimiz disari firlar” ifadelerinin
yanlis oldugunu vurgulayiniz. Burada aslinda tohum degil tohum kabugunun
catladigini ve besinin degil koklerin ¢ikmaya basladigini ifade ederek
ogrencilerinizde kavram yanilgis1 olusmasini engelleyiniz. Daha sonra videoya
kaldiginiz yerden devam ediniz.

» 05:18de; videoyu durdurarak tohumun soyledigi “gévdemin araciligiyla
kokiimden aldigim besini yapraklara ulastirinmm” ifadesinin yanlis oldugunu
vurgulayiniz. Burada aslinda kékler yardimiyla besin degil, toprakta bulunan su
ve minerallerin alindigin1 ifade ederek o6grencilerinizde kavram yanilgisi
olusmasini engelleyiniz. Daha sonra videoya kaldiginiz yerden devam ediniz.

» 06:49'da; videoyu durdurarak tohumun sdyledigi “yaprak sadece seker degil,
senin vicudun i¢in gerekli nisasta, karbonhidrat, yag gibi besinleri de yapar,
protein de yapraklarin yaptig1 énemli bir besindir” ifadesinin yanls oldugunu
vurgulayiniz. Burada aslinda seker ve nisastanin bir karbonhidrat oldugunu ifade
ederek Ogrencilerinizde kavram yanilgis1 olusmasini engelleyiniz. Daha sonra
videoya kaldiginiz yerden devam ediniz.

» 07:33’de; videoyu durdurarak Elifin tohuma sdyledigi “Yani alman gereken
besinler topraga karistirildi” ifadesinin yanlis oldugunu vurgulayiniz. Burada
topragin giibrelenmesi sonucu besin degil madensel maddelerin topraga
karistirildigini ve bitkinin kékleri yardimiyla bu madensel maddeleri alabildigini
ifade ederek oOgrencilerinizde kavram yanilgisi olusmasini engelleyiniz. Daha
sonra videoya kaldiginiz yerden devam ediniz.

» 07:48-08:05 arasinda; “Tohum Elifin actifi ¢ukura atladi, daha sonra Elif
tohumun iizerini toprakla kapatt1 ve diger tohumlar1 ekmek icin topragi kazmaya

devam etti” ifadesini kullanarak videoya devam ediniz.

Video gosterimi sonunda birka¢ 6grencinizden videoyu 6zetlemesini isteyiniz,
ardindan siz de genel bir tekrar yapiniz. Dersin ilerleyen bdéliimlerinde biiylime ve

gelismeye etki eden faktorlerle ilgili olarak 6grencileriniz ilk defa karsilastiklar1 genetik



ozellik ve hormon kavramlarini anlamakta zorlanabilirler. Ogrencilerinize bu kavramlar
daha sonraki yillarda ayrintili olarak isleyeceklerini belirterek ¢ok detaya inmeden
gerekli agiklamalar1 yapiniz. Genetik 6zelliklerin anne/babadan yavru canllara gegen
ozellikler oldugunu, hormonlarin ise bitki ve hayvanlarda salgilanan cesitli faaliyetleri
yonetmekle gorevli sivilar oldugunu ifade ederek biiylime ve gelisme siirecine birgok
hormonun etki ettigini belirtiniz. Ayrica genetik 6zelliklerle ilgili olarak 6grencilerinize
bu yilin ilk lnitesinde 6grendikleri hiicrenin temel kisimlarindan biri olan ¢ekirdegin
gorevlerini hatirlatarak, cekirdegin canlilarin boy, cinsiyet, ten rengi, géz rengi, sac
rengi, tily rengi, yaprak genisligi gibi kalitsal ozellikleri tasidigini ve bunlarin birer
genetik ozellik oldugunu belirtiniz. Ogrencilerinize genetik 6zelliklerin canllarin
cevreye olan uyumlarini yani yasama sanslarini olumlu ya da olumsuz yonde etkiledigini

ifade ederek adaptasyon kavramiyla iliski kurmalarina yardimci olunuz.
Dersin islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.

e Tohumun c¢imlenmesinin ardindan olusan genc¢ bitki hangi strecleri
gecirerek olgunlagsir?

e Geng bir bitkinin biiytliytlip gelisebilmesi i¢in gerekli olan sartlar nelerdir?

e Fotosentez ne demektir? Fotosentezin gerceklesebilmesi icin neler
gereklidir?

e Hayvanlarda bliyiime ve gelismeye etki eden faktorler neler olabilir?

2. Bir onceki derse vurgu yaparak o6grencilerinizin ¢imlenme i¢in gerekli olan
sartlarin neler oldugunu hatirlamalarina yardimci olunuz. Ardindan ¢imlenen
tohumun biiylime ve gelisme siirecine devam ettigini belirterek 6grencilerinizden
cimlenen tohumun yetiskin bir bitki halini alincaya kadar nelere ihtiyag
duydugunu tahmin etmelerini isteyiniz.

3. Ders bilgi paketi basinda size sunulan ‘uygulamaya yonelik uyarilar’ boliimiini
dikkate alarak “Bitkilerin Biliytimesi” adli animasyon filmini 6grencilerinize
izlettiriniz.

4. Bilgi yaprag BY.5.23'l 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci
olunuz. Ayrica daha once dagittiginiz bilgi yapragi BY.5.22'yi c¢ikarmalarini

soyleyerek ikisi arasindaki benzerlik/farkliliklar belirlemelerini isteyiniz.



. Bilgi yaprag1 BY.5.24'li 6grencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci
olunuz. Bu esnada, fotosentezi tanimlayarak bu olayda hangi maddelerin
kullanilip triin olarak nelerin olustugunu belirtiniz. Daha sonra biyiime ve
gelisme stirecinde fotosentez olayinin 6nemine degininiz.

. Tohumun c¢imlenme siirecinde nicin fotosentez yapamadigi hakkinda fikirlerini
aliniz ve tohumun yaprak ve kloroplast bulundurmamasindan dolay1 ¢imlenme
stirecinde fotosentez olayinin gerceklesmedigini, bu siirecte embriyonun tohum
icinde depo edilen besini kullandigini vurgulayiniz.

. Hayvanlarda biiyiime ve gelisme siirecine etki eden faktorlerin neler olabilecegi
konusunda o6grencilerinizin fikirlerini aldiktan sonra bilgi yaprag BY.5.25'i
ogrencilerinize dagitarak okuyup anlamalarina yardimci olunuz. Bu esnada,
yeterli ve dengeli beslenme, iklim sartlari, anne/babadan aktarilan genler,
salgilanan ¢esitli hormonlar, ¢evreye uyum gosterme kabiliyeti (adaptasyon) gibi
faktorlerin biiylime ve gelisme silirecinde etkili oldugunu cesitli o6rneklerle
aciklayiniz.

. Hayvanlarda biliylime ve gelisme siirecine etki eden faktorlerin bitkilerdeki
biiylime ve gelisme siirecinde de etkili olup olmadigini 6grencilerinizle birlikte
tartisiniz.

. Son olarak asagidaki sorular1 6grencilerinize yonelterek cevaplarini tartisiniz.

e Bitkilerde biiylime ve gelisme siirecine etki eden faktorler nelerdir?

e Hayvanlarda bliyiime ve gelisme stirecine etki eden faktorler nelerdir?



BiLGi YAPRAGI BY.5.23 (Goren Yazi Versiyonu)

BITKILERDE BUYUME

Bir bitkinin ya da bitki organlarinin
yapillarina yeni maddeler ilave ederek
boy ve kutle gibi ozelliklerini artfirmasina

buyume denrr.

BITKILERDE BUYUME iCIN UYGUN

SARTLAR

1. Su (hem)

2. Oksijen (hava)
3. Sicaklik

4. Isik

5. Karbondioksit



BiLGi YAPRAGI BY.5.23 (Braille Versiyonu)




BiLGi YAPRAGI BY.5.24 (Goren Yazi Versiyonu)

FOTOSENTEZ

Bitkilerin, kokleri yardimiyla topraktan su ve madensel mad-
deleri; yapraklanyla da havadan karbondioksiti alip gunes 1s1gi
yardimiyla besin ve oksijen uretmesine fotosentez denir. Tohum
cimlenme surecinde Ihfiyact olan besini ¢cenekten (besin
deposu) karsilar. Tohum icindeki embriyo toprak Uzerine cikip
filizlerini olusturdugu zaman fotosentez yaparak kendi besinini

Uretmeye baslar.



BiLGi YAPRAGI BY.5.24 (Braille Versiyonu)




BiLGi YAPRAGI BY.5.25 (Goren Yazi Versiyonu)

HAYVANLARDA BUYUME VE GELISME

Anne karninda baslayip yetiskin bir birey
oluncaya kadar gorulen boy ve kuUtle artisina
buyume denir. BUyUmenin yaninda fiziksel,
duygusal, sosyal ve kUOltUrel degisiklikleri de

icine alan sUrece gelisme denir.

HAYVANLARDA BUYUME VE

GELISMEYE ETKi EDEN FAKTORLER

1. Yeterlive dengeli beslenme

2. Anne/babadan aktarlan genler
3. Salgillanan cesitli hormonlar

4. Yasam kosular ve iklim sartlari

5. Cevreye uyum kabiliyeti (adaptasyon)



BiLGi YAPRAGI BY.5.25 (Braille Versiyonu)




Modiil-1V

Konu Bir Bitki ya da Hayvan Biiylitelim
Boy uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak genisligi, ciceklenme siiresi, tohum ve
Kavramlar meyve verme zamani, agirlhk, renk, beslenme aliskanlifl, go6zlenen
davranislar.
Kazanim 6.5.1.4. Bir bitki ya da hayvanin bakimini {istlenir ve gelisim siirecini rapor

eder [Islemsel bilgi/Uygulamal].

Bilimsel siireg

Gozlem yapma, 6lgcme-siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri

becerileri kullanma ve model olusturma, deney yapma.

Yasan} . Analitik diistinme, karar verme, iletisim ve takim ¢alismasi.

becerileri

Duyus Olumlu tutum gelistirme, 6grenmekten hoslanma, istekli olma, goniillii

katilim saglama, bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme.

FTTC

Bilimin dogasi.




Ders Bilgi Paketi - VIII
Konu: Bir Bitki ya da Hayvanin Bakimi
Siire: 40 dk.
Aracg-Geregler: Toprak, plastik saksi, 6nceden ¢imlendirilmis tohum (fide), su.
Uygulamaya Yonelik Uyarilar

Ogrencileri gruplara ayirirken grup iiyelerinin az géren ve hi¢ gérmeyen
ogrencilerden olusmasina dikkat ederek bu 6grencilerin birbirine yardimci olmasini

saglayiniz.
Dersin islenisi

1. Asagidaki sorular yardimiyla 6grencilerinizde derse iliskin farkindalik yaratiniz
ve konu hakkindaki tahminlerini aliniz.

e Kiiciik bir tohum yetiskin bir bitki haline gelinceye kadar ne gibi
degisimler gecirmektedir?

e Diinyaya yeni gelmis bir yavrunun yetiskin hale gelinceye kadar degisen
ozellikleri nelerdir?

2. Ogrencilerinizi gruplara aymrimiz. Her bir gruba plastik saksi, bu saksiyl
doldurabilecek kadar toprak ve bir miktar su vererek daha onceki derslerde
cimlendirmis olduklari tohumlarn (fideleri) dikmelerine yardimci olunuz. Ayrica
her bir gruba saksilarini normal derecede gilines alan aydinlik bir ortama koyarak
duiizenli araliklarla sulamalarini séyleyiniz.

3. Ogrencilerinize bitkilerini her giin gézlemlemelerini sdyleyerek, bitkilerin boy
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak genisligi, ciceklenme stiresi, tohum ve meyve
verme gibi asamalarini takip ederek gozlemledikleri degisimleri not etmelerini
isteyiniz.

4. Her bir grubun goézlem sonuglarin1 sinifa sunmalarini ve sonuglari
karsilastirmalarini saglayiniz. Bu asamada sonuclar arasindaki
benzerlik/farkliliklarin sebepleri hakkinda 6grencilerinizi diisiindiiriiniiz.

5. Eger varsa, canli hayvan besleyen oOgrencilerinizden goniillii olanlarin kendi

hayvanlarinin ilk aldiklarindan beri buyitikliik, agirlik, renk, beslenme aliskanhgi,



yapabildigi davranislar, 6grenebildigi davranislar gibi 6zelliklerinde ne gibi
degisimler gozlemlediklerini sinifla paylasmalarini da isteyebilirsiniz.

. Etkinlik sonunda o6grencilerinizin yazdiklar1 raporlar1 simifta sunmalarini
saglaymniz ve oOgrenciler arasinda bir tartisma ortami yaratarak konuyu

ozetleyiniz.



